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Bericht 


\il3er   da©  00.  Vereinsj  ahr 


erstattet 


in  der  Hanptrenammlimg  am  31.  October  1885 


von 


Director  Dr.  Wartmann. 


Meine  verehrten  Herren! 

Ihr  Prasidimn  tritt  heute  rnit  gutem  Gewissen  vor  Sie, 
urn  Ihnen  Rechenschaft  tiber  unser  Thun  und  Treiben  ab- 
zalegen.  Haben  wir  doch  ein  ruhiges  Normaljahr  hinier 
nns,  das  schone  Fr^chte  gezeitigt.  Mit  Lust  und  Freude 
wurde  in  YoUer  Harmouie  an  der  Entwicklung  der  Gesell- 
schaft  weiter  gearbeitet,  und  befindet  sich  dieselbe  unge- 
achtet  der  66  Jahre,  die  seit  ihrer  Grdndung  verflossen 
sind,  keineswegs  im  beginnenden  Greisenalter,  sondem  noch 
in  YoUster  Lebenskraft. 

Schon  seit  mehr  als  einem  Decennium  referire  ich  Ihnen 
jeweilen  tlber  den  Zeitraum  Yom  1.  September  des  einen  bis 
zum  31.  August  des  folgenden  Jahres;  in  diese  Periode  fallen 
nun  ffir  1884/85  14  wissenschafklichen  Verhandlungen  ge- 
widmete,  im  Mittel  Yon  44  Mitgliedem  besuchte  Sitzungen, 
femer  eine  gesellige  Zusanunenkunfb  im  Hochsommer,  sowie 


; 


abermals  eine  grossere  Excursion ;  weggefallen  sind  die  erste 
November-  und  die  erste  Aprilsitzung,  erstere  wegen  der 
Yorarbeiten  auf  die  weit  hinausgeschobene  Hauptversamm- 
lung  (25.  November),  letztere,  weil  die  fur  St.  Gallen  ausser- 
gewohnlich  schonen  Friihlingstage  ftir  den  Aufenthalt  im 
Freien  gar  zu  verlockend  waren. 

Mein  Bestreben,  den  grOsseren  und  kleineren  Mitthei- 
lungen  in  unserem  Ereis  einen  moglichst  vielseitigen  Cha- 
rakter  zu  verleihen,  kennen  Sie  schon  langst;  auch  im  letzten 
Jahre  hat  es,  sowohl  was  die  Themata,  als  die  Lectoren 
betriflft,  hieran  nicht  gefehlt,  wie  ich  Ihnen  an  der  Hand 
der  nachfolgenden  Uebersicht  iiber  die  Vortrage  beweisen 
zu  konnen  hoffe.  Lassen  Sie  mich  mit  einem  solchen  be- 
ginnen,  der  dem  Grenzgebiete  zwischen  Nafurnissenschaften 
und  Philosophie  angehort.  1st  die  Descendefiztheorie  ein 
Postidat  der  Wissenschaft?  Diese  Frage  suchte  Herr  Prof. 
Dieboldei'  in  der  zweiten  Octobersitzung  in  durchaus  ruhiger, 
objectiver  Weise  zu  beantworten.  Er  gab  einen  historischen 
Ueberblick  fiber  die  Ansichten  von  der  Entstehung  und  Ent- 
wicklung  der  Organismen  vom  Alterthum  bis  auf  die  Ge- 
genwart.  Wahrend  die  einen  Forscher  die  verwandtschaft- 
lichen  Beziehungen  zwischen  den  einzelnen  Organisations- 
typen  nur  als  ideelle  bezeichnen  und  am  Schopfungsbegriffe 
festhalten,  sind  andere  nach  dem  Vorgange  von  Anaximander 
der  Ansicht,  dass  Blutsverwandtschaft  herrsche,  dass  die  ver- 
schiedenen  Typen  auseinander  hervorgehen  und  sich  so  die 
einfachsten  Organismen  unter  dem  Einflusse  der  aussem  Ver- 
haltnisse  im  Laufe  der  Jahrtausende  zu  immer  voUkommenern 
gestalten.  Beide  Standpunkte  wurden  kritisirt,  und  zwar 
stellte  sich  der  Lector  nach  einlasslichen  Erorterungen  auf  die 
Seite  der  Gegner  der  Desceudenztheorie,  die  er  nur  als  eine 
geniale  Speculation  betrachten  kann.     Wer  woUte  die  Ver- 


3 


mierungen,  -welclie  aussere  Einflfisse  auf  Pflanzen  und  Thiere 

a\i8i;a^Y>eii  vermog'eii,  laugnen !  allein  dieselben  sind  bloss  vor- 

ubergetend   und   fiihren,  wie  z.  B.  Nageli  durch  Culturver- 

saclie  an  Pfianzen   nachgewiesen  hat,  niemals  zur  Bildung 

neuer  Arten.      Nicht  jede   sogenannte   Mittelform  darf  als 

Glied  einer    genetischen  Descendenzreihe  in  Anspruch  ge- 

Bommen  werden ;  der  Zusammenhang  zwischen  den  einzelnen 

Organisationstypen    ist  kein   geradliniger,   sondern  wir  er- 

blicken    dberall    netzformige  Verwandtschafts-Verhaltnisse, 

welche  ihre  Erklaning  nur  in  einer  ideellen  Variation  finden 

konnen ;  zahlreiche  Thier-  und  Pflanzenformen  sind  aus  frtiherii 

geologischen  Perioden  voUig  unverandert  in  die  Jetztwelt  ein- 

getreten   und  4)e8onder8  die  von  Heer  gesammelten  That- 

aclien  dfirfben  doch  bezeugen,  dass  der  allerdings  sehr  oft 

zc  eng  aufgefasste   Speciesbegriff  mehr  sein  muss    als  ein 

jSpielwerk    der    altem    Botaniker   und    Zoologen*.      Herr 

Diebolder  fand  in   der  stark  besuchten  Versammlung  sehr 

aufmerksame  Zuhdrer.     Dass  aber  nicht   alle  Anwesenden 

seinen  Standpunkt  getheiit  haben,  ist  wohl  selbstverstand- 

lich ;  es  entspann  sich  desshalb  eine  sehr  lebhafte  Discussion, 

in  welcher  besonders  die  Constanz  der  Arten  scharf  ange- 

gnffen.    aber  ebenso  lebhaft  vertheidigt  wurde.     Das  Ge- 

fiihl  hat  der  genussreiche  Abend  gewiss  in  alien  Anwesenden 

zurfickgelassen,  dass  Gegner  und  Freunde  der  Descendenz- 

theorie  nicht  mit  Windmiihlen  fechten,  dass  iiberhaupt  die 

hochwichtige    Frage    noch    keine    abgeschlossene    ist;    ain 

wenigsten  lasst  sie  sich  durch  Keulenschlage  in  diesem  oder 

jenem  Sinne  erledigen.     Es  wurde  desshalb  das  Anerbieten 

des  Herm  Diebolder,  in  einem  spatern  Vortrage  noch  spe- 

cieUer  auf  den  Darwinismus  einzutreten,  mit  lebhafbem  Dank 

angenommen.    Gelingt  es,  ffir  den  betreffenden  Abend  auch 

einen  Freund  der  Darwin'schen  Ansichten  zu  gewinnen,  der 


ebenfalls  directe  darauf  beziigliche  Studien  gemacht  hat,  so 
dtbrfte  sich  eine  fiberaus  interessante  wissenschafUiche  Dis- 
putation entspinnen,  der  wir  mit  Vergnfigen  entgegensehen. 
Der  Anthropologle  war  diesmal  der  Festvortrag  am 
Abend  des  Stifbnngstages  (27.  Januar)  entnommen.  Es  sprach 
namlich  Herr  Dr.  Stall  aus  Zfirich  vor  einem  sehr  zahl- 
reichen,  gemischten  Auditorium  fiber  den  IJr sprung  der 
amerikanischen  Urbevolkerung^  wobei  ihm  die  wahrend  eines 
langem  Aufenthaltes  in  Guatemala  gemachten  Studien  als 
Basis  dienten.  Aufklarung  sollten  zunachst  die  historischen 
Ueberlieferungen  bringen ;  allein  diese  reichen  viel  zu  wenig 
weit  zurttck;  gibt  es  doch  von  keinem  einzigen  Stamme 
sichere  geschichtliche  Nachrichten  aus  der  Zeit  vor  dem 
Jahre  1000  unserer  Zeitrechnung.  Sehr  ungleich  ist  der 
jetzige  Culturzustand  der  Ureinwohner  in  den  verschiedenen 
Landergebieten,  was  unser  verehrter  Oast  an  Beispielen  aus 
Nord-,  Mittel-  und  Siidamerika  nachwies.  Das  Gleiche  war  tibri- 
gens  nicht  bloss  schon  der  Fall,  als  die  Europaer  zum  ersten 
Mai  Amerika  betraten,  sondem  selbst  in  der  Torhistorischen 
Zeit,  wie  die  Ghraberfunde  und  die  Ueberreste  von  zum  Theil 
prachtvollen  Bauwerken  beweisen.  Die  Losung  des  Rathsels 
kann  auch  vom  naturhistorischen  Standpunkt  aus  versucht 
werden;  die  in  dieser  Hinsicht  gemachten  Untersuchungen 
lassen  wie  die  culturhistorischen  einen  einheitlichen  Ur- 
sprung  ebenfalls  zweifelhaft  erscheinen.  Alle  amerikanischen 
Volkerschaften  haben  zwar  straffe  Haare;  dagegen  zeigen 
sich  die  so  wichtigen  KopflFormen  sehr  variabel.  Von  grosser 
Wichtigkeit  ist  endlich  die  Linguistik,  mit  deren  Hfilfe 
nachgewiesen  werden  kann,  dass  die  gegenwartigen  sehr 
zahlreichen  Sprachen  der  Rothhaute  nur  in  ganz  wenigen 
Punkten  harmoniren.  Alles  scheint  darauf  hinzudeuten,  dass 
wir  auch  die  urspriingliche  Heimat  jener,  wie  diejenige  der 


torigen  Yolkerstamme,  da  zu   suchen   haben,   wo  sich  die 

Todisten   zoologischen  Verwandten   finden,    also   in   Afrika 

oier  A.sien,   von    wo  sie  zu  einer  Zeit  in  die  jetzige  Heimat 

ongewandert     sind,  als  noch  ganz  andere  geologische  Ver- 

)iiltniase    gelierrscht   haben;   kommen   doch  z.  B.   auch    in 

Califomien     die    altesten   Anzeichen   der   Anwesenheit    des 

Menscben    schon    gemeinsam  vor  mit  den  Ueberresten  vor- 

weltlicber    Thiere.      Die    allmalige    Entwicklung    einzelner 

Stunme  zu  einer  relativ  hohen  Culturstufe  mag  dann  aller- 

diDgs  eine  selbststandige,  eine  solche  aus  eigener  Krafb  ge- 

wesen   sein.     Diese   and   ahnliche  Oedanken  hat   Herr  Dr. 

StoU  zu  einem  wohlabgerundeten,  sehr  belehrenden  Ganzen 

Tereinigt,  und  sind  wir  ibm  um  so  mehr  zum  warmsten  Danke 

lerpflichtet,  weil  er  erst  wenige  Tage  vor  der  Abbaltung  des 

VoTtrages    bereitwilligst   in  die  Lticke  trat,  als  rasch  nach 

einaader    zwei   andere  Lectoren,  die   urspriinglich  fdr   den 

StiftuDgstag  bestimmt  waren,    erkrankten.    Hoffentlich  auf 

baldiges  Wiedersehen! 

Mit  dem  Menschen  von  einem  ganz  andern  Standpunkt 
aus,  namlich  mit  hygieinischen  Verhaltnissen  desselben,  be- 
&8sten  sich  nicht  weniger  als  vier  Yortrage ;  ich  meine  die- 
jenigen  von  Dr.  Ambuhl  fiber  die  Leguminose  Maggi  (31. 
October),  sowie  fiber  Trinkwasser  (6.  Juni),  von  Reallehrer 
Brassel  fiber  narkotische  Nahrungs-  und  Genussmittel  (12. 
December)  und  vonlTr.  Wartmann  fiber  den  Kephir  (14.Marz). 
Wer  woUte  es  laugnen,  dass  gegenwartig  die  Ernahrung 
unseres  Volkes  eine  noch  in  vieler  Hinsicht  vollig  unge- 
nfigende  ist ;  liefern  doch  schon  die  unerfreulichen  Resultate 
der  Uekrutenuntersuchungen  hinlangliche  Beweise  hieffir; 
wie  soUte  aber  auch  der  K5rper  gedeihen,  wenn  in  manchen 
armen  Familien  neben  Schnaps  Tag  ffir  Tag  fast  nur  Kar- 
toffeln   und  Kaffee,  resp.  Cichorienbrfihe  genossen  werden! 
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Die  schweizerische  gemeinniitzige  Gesellschafk  hat  desshalb 
die  Hebung  des  angedeuteten,  so  tief  eingreifenden  Uebel- 
standes  emsthafk  an  die  Hand  genommen,  und  unter  ihrem 
Patronate,  besonders  durch  die  BemGhungen  des  eidgenossischen 
Fabrikinspecfors  Dr.  Schuler  ist  die  Leguminose  Maggi  ent- 
standen.  Sie  besteht  aiis  einem  Gemenge  vou  Erbsen-,  Bobnen- 
und  Getreidemehl  und  enthalt  somit  alle  jene  Stoffe  in 
reichlicher  Menge,  welche  unser  Organismus  zu  seiner  Exi- 
stenz  absolut  bedarf.  Wie  Herr  Dr,  AmhiM  nachwies,  hat 
sie  vor  den  unveranderten  Samen  der  Hftlsefrfichte  mehr- 
fache,  wesentlicheVorziige;  durch  feines,  sorgfaltiges  Mahlen 
und  gewisse  chemische  Yeranderungen,  namentlich  in  Folge 
eines  Malzprocesses,  wurde  ihre  Verdaulichkeit  bedeutend  er- 
hoht,  ebenso  verlangt  die  Preparation  viel  weniger  Zeit  und 
Brennmaterial,  so  z.  B.  lasst  sich  eine  kraftige  Suppe  schon 
in  10 — 15  Minuten  herstellen.  Eine  moglichst  grosse  Ver- 
breitung  des  in  verschiedenen  Marken  in  den  Handel  ge- 
brachten  Productes  hangt  aber  auch  ab  von  einem  moglichst 
billigen  Preise,  wesshalb  dieser,  wenigstens  fiir  das  Inland, 
durch  einen  besondem  Vertrag  der  genannten  Gesellschaft 
mit  dem  Fabricanten  geregelt  wurde.  Ein  allgemeines 
Suppen-  und  Knopfli-Essen  schloss  sich  an  den  Vortrag  an, 
wodurch  der  factische  Beweis  von  der  Schmackhaftigkeit 
der  Leguminose  Maggi  geliefert  wurde.  Schon  gegenwartig 
ist  der  Consum  derselben  im  Mittelstand  ein  sehr  bedeu- 
tender;  yiel  Geduld  und  Beharrlichkeit  wird  jedoch  ndthig 
sein,  um  ihr  auch  in  der  Arbeiterklasse,  welcher  sie  doch 
in  erster  Linie  dienen  soil,  die  gehorige  Beachtung  zu  ver- 
schaffen.  Tragen  auch  wir  durch  Belehrung  und  gutes  Bei- 
spiel  das  unserige  dazu  bei !  —  Wenn  ich  vorhin  angedeutet, 
dass  unser  Yicepi^idium  auch  iiber  das  Trinkwasser  ge- 
sprochen  habe,  so  will  ich  nun  noch  beiftigen,  dass  diesmal 


ai»  dem  reiclien    Maieriale  nur   ein  ganz  specieller  Punkt 

^enusgegrifTeii   vrixrde,  namlich  die  beste  Construction   der 

irunnenMuhefi   und  Sodbrunnen,  zu  deren  Erlauterung  treff- 

liche  Abbildnngen    sehr  gute  Dienste  leisteten.     Schlechte 

derartige    Cinrichtungen   geben   oft   durch   das  Eindringen 

ion  Teranreinigtem  Tagwasser,  durch  die  Communication  mit 

benachbarten  Miststocken  und  Jauchebehaltem  Veranlassung 

zu  Epidemien^  namentlich  zur  Verbreitung  des  Typhus,  was 

an  mehreren  speciellen  Beispielen  nachge¥riesen  wurde;    es 

ist  desshalb  geboten,  diesen  Verhaltnissen  nicht  bloss  in  der 

Kahe  der  Stadt,  sondem  auch  auf  dem  Lande  die  nothige 

Aufmerksamkeit  zu   schenken,  und  dfirfbe  darin  auch  eine 

Hauptaufgabe  der  Gesundheitscommissionen  zu  suchen  sein. 

Freund  Brassel  beabsichtigt,  uns  in  einer  Reihe  von 
Vortragen  die  wichtigsten  narkotischen  Nahrungs-,  resp. 
Geoussmittel  vor  Augen  zu  filhren.  Den  Anfang  hat  er 
mit  einer  Monographie  des  Kaffees  gemacht,  die  schon  ge- 
druckt  in  Ihren  Handen  liegt.^  Ich  begnuge  mich  desshalb, 
Sie  daran  zu  erinnern,  dass  sich  an  die  vielfach  interessante 
Geschichte  von  jenem  eine  Uebersicht  fiber  die  gegenwar- 
tigen  Productionsgebiete  desselben,  sowie  eine  botanische 
Beachreibung  des  Raffeebaumes  anschlossen  ;  hierauf  folgten 
Mittheilungen  fiber  die  Behandlungsvreise  der  gesammelten 
Fruchte,  fiber  die  Beurtheilung  der  Bohnen  im  Handel,  ihre 
Verfalschungen  und  Praparationsmethoden.  Eine  Uebersicht 
fiber  die  chemischen  Bestandtheile,  von  welchen  besonders 
ein  aromatisches  Oel,  das  Coffein  und  die  Kaffeegerbsaure 
hervorzuheben  sind,  gab  Veranlassung,  auch  fiber  die  phy- 
siologischen  Wirkungen  auf  unsem  Organismus  zu  sprechen ; 


*  Bericht  pro  1883/84,  pag.  316—333. 
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den  Schluss  machten  endlich  Notizen  fiber  den  Kaffeehandel,    ,r 
der  geradezu  eine  riesige  Ausdehnung  erlangt  hat.  —  Auf   . 
welch'  gfinstigen  Boden  der  Vortrag  fiel,  beweist  wohl  am   ., 
besten   die   ausserst   lebhafte  Discussion,   die   sich  an  den- 
selben  anschloss;   freilich   gingen   die  Meinungen  fiber  die    -, 
Bedeutung  des  Eaffees  als  fieiz-  und  Spannittel   sehr  aus- 
einander.   Wichtig  ist  er  ohne  Zweifel  schon  desshalb,  weil 
er  bei  der  Bekampfang   des  Alkoholismus  wesentlich  mit- 
hilft;   dagegen   hat   er,   im  Uebermass   genossen,   ebenfalls 
einen  schlimmen  Einfluss  auf  das  Nervensystem  und  sollt« 
besonders   bei   schwachlichen   Personen    und  Kindern    ganz 
vermieden  werden.    Alle  Spannittel  sind  bloss  Nothbehelfe 
und  konnen   eigentliche  Nahrungsmittel  auf  die  Dauer  nie 
ersetzen ;  wir  theilen  desshalb  voUig  die  geausserte  Ansicht, 
dass   gerade   die   Maggisuppe    den   grossten  Segen   bringen 
wird,   wenn   sie   nur   einen  Drittel    des   taglich  genossenen 
KafFees  zu  verdrangen  vennag. 

Jenes  Getrank,  das  den  Namen  Kephir  ffihrt,  war  bis 
vor  einigen  Monaten  bei  uns  noch  voUig  unbekannt;  nach- 
dem  es  aber  in  neuester  Zeit  in  Krankheiten,  die  mit  Ab- 
magerung,  Anamie,  schlechter  Verdauung  etc.  verbunden 
sind,  als  Heilmittel  auch  in  der  Schweiz  Eingang  gefunden 
hat,  waren  einige  von  Proben  begleitete  Notizen  fiber  da«- 
selbe  in  unserem  Kreise  sehr  willkommen.  Es  wird  schon 
langst  von  den  Bewohnem  des  Kaukasus  bereitet  und  spielt 
wegen  seiner  nahrhaften  und  erfrischenden  Eigenschaften 
eine  nicht  unwichtige  RoUe  in  ihrem  Haushalte.  Wahrend 
sich  der  verwandte  Kumys  der  Tartaren  durch  ganz  be- 
stimmte  Pilze  aus  Stutenmilch  erzeugt,  ist  der  Kephir  das 
Product  einer  eigenthfimlichen  Gahrung  der  Kuhniilch, 
wobei  sich  der  Milchzucker  in  Milchsaure,  Kohlensaure  und 
Alkohol,  ein  Theil  des  Caseins  in  Hemialbumose  oder  Pro- 


jijtoii  umsetzt ;     das   Ferment,  welches  diese  Umwandlung 

iftJingt,  sind  die  Kephir-Koraer,  d.  h.  Zoogloa-Massen  stab- 

AoiiormigeT   Bacterien,  welche  von  Kern  als  Dispora  cati- 

tttica  \)e8clirie\>eTi   ^vurden.     Je   nachdem   dieser  Pilz    1,  2 

diet  3  Tage   aiif   die  Milch  einwirkt,  schreitet  die  Gahrung 

idbstYeTstandlicb    verschieden  weit  fort,  und  so  werden  die 

irei  Stadien    des    Kephirs   gebildet,   in  welchen  er  gegen- 

nrtig  Anwendung  findet.  Die  Hauptbedeutung  beruht  offen- 

W  in   der    Anijvesenheit   des    Propeptons;    dasselbe   bildet 

keine  grossen  Coagula,  sondem  nur  sehr  feine,  in  der  ganzen 

Masse  Tertheilte  Flocken,  ist  also  von  dem  Sauglingsmagen 

ond  dem    kranken  Magen   eines  Erwachsenen  viel   leichter 

reaorbirbar,    als    das    unveranderte  Kasein.     Das  Verdienst, 

&  Verbreitung  des  Kephirs  veranlasst  zu  haben,  gebiihrt 

tebem  nissischen  Arzte,  Dr.  Dimitneff  in  Yalta;  seit  dem 
Sonuner  1884  besteht  eine  derartige  Anstalt  auch  in  Zurich, 
nod  sind  die  im  dortigen  Kantonsspital  bei  Schwindsdch- 
tigen  gemachten  Versuche  sehr  gtlnstig  ausgefallen;  das 
Edrpergewicht  der  betreffenden  Kranken  hat  bei  regel- 
missigem  Kephirgebrauch  nicht  bloss  nicht  ab-,  sondem 
Bogar  zugenommen.  Erschwerend  fttr  die  Verwendung  ist  die 
grosse  Yeranderlichkeit  des  Praparates,  so  dass  es  stets  frisch 
bereiiet  werden  muss ;  auch  ist  es  noch  nicht  gelungen,  die 
Kephirkomer  fQr  die  Dauer  bei  uns  zu  zfichten,  wesshalb 
man  sich  gezwungen  sieht,  sie  von  Zeit  zu  Zeit  immer 
wieder  frisch  aus  dem  Kaukasus  zu  beziehen. 

Weniger  als  gewOhnlich  wurde  wahrend  des  verflossenen 
Vereinsjahres  auf  dem  Gebiete  der  Zoologie  geleistet;  habe 
ich  Sie  doch  an  einen  einzigen  umfangreicheren  Vortrag, 
namlich  an  jenen  des  Herm  Dr,  E.  GSldi  fiber  die  tier- 
gUichende  Enttvicklungsgeschichte  des  Gehororganes  im  Thier- 
retch  (30.  September)   zu   erinnem.     Mit  grosser  Klarheit 
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wusste  der  Lector  seiu  schwieriges  Thema  selbst  fur  Laien 
geniessbar  zu  machen,  wobei  ihn  eine  Reihe  stark  ver- 
grosserter  Originalzeichnungen  vortrefFlich  unterstiitzten. 
Nachdem  er  darauf  hingewiesen,  dass  erst  nach  und  nach  eine 
Differenzirung  der  Sinnesempfindungen  stattgefunden  habe, 
ftihrte  er  uns  Schritt  fQr  Schritt  von  den  einfachsten  Formen 
des  genannten  Sinnesapparates,  wie  sie  z.  B.  bei  Radiaten 
vorkommen,  hinauf  bis  zu  den  complizirtesten ;  ebenso  gab 
er  eine  Parallele  der  einzelnen  Entwicklungsphasen  des 
menschlichen  Gehororganes  mit  den  vollendeten  Organen  bei 
den  verschiedenen  Thierklassen.  Gerne  batten  wir  den 
ganzen  Vortrag,  der  keine  weitere  Skizziruag  zulasst,  in 
unser  nachstes  Jahresheft  aufgenommen;  allein  da  Herr 
Dr.  Goldi  schon  einige  Wochen  spater  nach  Rio  Janeiro 
abgereist  ist,  um  an  dem  dortigen  naturhistorischen  Museum 
eine  Stelle  als  Conservator  anzutreten,  und  bis  dorthin  eine 
Anfertigung  der  nothigen  Tafeln  nicht  mehr  moglich  war, 
mussten  wir  darauf  verzichten.  Dem  jungen,  strebsamen 
Manne  ein  freudiges  Gliick  auf!  wir  zweifeln  nicht  daran, 
dass  er  dem  St.  Galler-Namen  auch  in  femen  Landen  Ehre 
machen  wird. 

Die  Demonstration  eines  lebenden  Chamaleons  durch 
Herrn  Hauptmann  Lumpert  gab  zu  interessanten  Beobach- 
tungen  Veranlassung ;  ich  erinnere  bloss  an  den  hochst 
eigenthtimlichen  Farbenwechsel,  sowie  an  den  Insectenfang 
vermittelst  der  pfeilschnell  hervorgestreckten  Zunge.  Schon 
bei  einem  Artihem  Anlasse  habe  ich  darauf  hingewiesen,  dass 
unser  eifidges  Mitglied  im  Falle  ware,  sehr  werth voile 
Notizen  fiber  die  Lebensweise  verschiedener  Bewohner  seines 
Terrariums  zusanmienzustellen,  und  ich  mochte  denselben 
in  der  That  ersuchen,  im  Interesse  der  Wissenschaft  dam^t 
nicht  mehr  langer  zu  zogem.  —  Einige  lebende  zoologischfe 
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0\>)ede  \iat  lliTiexi    auch  Ihr  heutiger  Referent  vorgewiesen, 

so  I.  B.  jtinge     Welse  aus  der   Bregenzer-Bucht ,    die   (am 

12.  December')    zu   Vergleichungen  mit  einem  grossen  Aale 

Teranlassung    gaben.     Sie   sahen  femer  (am  8.  Juli)  zahl- 

iriAe  Blutlduse   aus  der  Gegend  von  M&rschwil;  leider  hat 

nch  dieser    scblimnie  Gast   nicht   bloss  hier,  sondem  auch 

mmehreren  aBdem  Gemeinden  unseres  Kantons  eingenistet, 

soda^  dessen  energische  Bekampfung  geboten  ist ;  ich  benutzte 

iessbalb    den   Anlass   auch,   um  Sie  mit  den  darauf  beztlg- 

lichen  Schriften  von  Prof,  Muhlberg,  Dr,  Goldi  und  Dr.  C. 

KdUr*   bekannt    zu    machen.      Endlich   konnte   ich   Ihnen 

noch  durch    die  Vermittlung   des   Herrn   Zublin-Sulzberger 

den   schlininisten    Feind   einer    andem    Culturpflanze :    den 

Qdwurm ,    d.  h.    die   Larve    einer  kleinen   Fliege  (Trypeta 

OUa)  zeigen,  welche  Sfters,  so  gerade  letztes  Jahr  in  Unter- 

Jtalien,   durch   die  Zerstorung   der  jungen  Oliven   enormen 

Schaden  verursacht;  sollten   derartige  Erscheinungen  nicht 

jenseits  der  Alpen  eine  emste  Mahnung  sein,  dem  Massen- 

morde   der   befiederten   Sanger   endlich   mit  aller  Entschie- 

denheit  entgegenzutreten  ? 

Schon  wiederholt  war  ich  im  Falle,  iiber  Vernach- 
lassigung  der  Botanik  zu  klagen;  es  gewahrt  mir  desshalb 
grosses  Vergnugen,  Sie  heute  auf  nicht  weniger  als  6  und 
zwar  sehr  verschiedenartige,  dem  genannten  Gebiet  ent- 
nommene  Vortrage  aufmerksam  machen  zu  konnen. 


*  J,  MUhlberg  und  A.  Krafty  die  Blutlaus,  ihr  Wesen,  ihre  Er- 

kennung  und  Bekslmpfung ;  mit  einer  Tafel  in  Farbendruck ; 

zweite  Auflage;  Aarau  1885. 
Dr,  E,  A,  Gdldi,  Studien  fiber  die  Blutlaus ;    mit   drei  Tafeln ; 

Schaffhausen  1885. 
Dr,  C.  Keller,  die  Blutlaus  und  die  Mittel  zu  ihrer  Bekampfung ; 

Zurich  1885. 
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Eines  unserer  thatigsten  aiiswartigen  Mitglieder,  Herr 
Dr,  Stizefiberger  in  Constanz,  gab  in  der  Hauptversammlung 
einen  trefilichen  morphologischen  Ueberblick  iiber  Blatter, 
Bluihen  und  Fruchte ,  mit  vielfachen  Anklangen  an  die 
prachtige  Arbeit  von  Alexander  Braun  iiber  die  Verjtin- 
gungserscheinungen  in  der  Natur.  Derselbe  verdient  wegen 
seines  Gedankenreichthums  voUste  Beachtung  und  ist  dess- 
balb,  um  ihn  auch  in  weitem  Kreisen  moglichst  zu  ver- 
breiten,  unverklirzt  schon  in  unsern  letzten  Bericht  aufge- 
nommen  worden.* 

Wesentlich  im  Anschluss  an  De  CandMe  und  Hehn 
machte  uns  in  der  ersten  Octobersitzung  Herr  Lehrer  Forrer 
Mittheilungen  aus  der  Geschichfe  der  Culfurpflanzen,  Er 
erorterte  zunachst  die  Daseinsbedingungen  der  Pflanzen  (iber- 
haupt,  sowie  jene  Einfliisse,  welche  ganz  besonders  zu  der 
heutigen  Verbreitung  mitgewirkt  haben.  Dann  legte  er 
kurz  und  klar  die  Methoden  dar,  deren  man  sich  bedient, 
um  die  Frage  nach  der  Heimat  zu  losen.  Das  erste  Mittel 
besteht  in  der  Erforschung  jener  Gebiete,  in  welchen  die 
betreffende  Species  gegenwartig  wild  vorkommt,  ein  zweites 
bilden  die  Pflanzentiberreste  in  Ablagerungen  (z.  B.  in  den 
Pfahlbauten),  sowie  in  alten  Gebauden  (Pyramiden  etc.); 
von  grosser  Bedeutung  sind  femer  die  historischen  Docu- 
mente,  welche  jedoch  die  strengste  PrUfung  erfordem ;  endlich 
kann  auch  die  Linguistik  nicht  unwesentliche  Dienste  leisten. 
Gestfitzt  auf  die  angeffihrten  Grundlagen  hat  De  Candolle 
247  verschiedene  Culturgewachse  gepriift  und  von  194  der- 
selben  das  Vaterland  nachgewiesen.  Als  Beispiele  wurden 
nun  speciell  erortert  die  Geschichte  des  Weize^is,  der  Wein- 
rebe  und  des  Oelbaumes.     Endlich  schloss  der  Lector  seinen 


•  Bericht  pro  1883/84,  pag.  263—279. 


13 


IdwrreicVieii  Vortrag   mit  einem  Ueberblick  liber  die  Cultur- 
j^k\ise  der    verscliiedenen  Erdtheile. 

Schon   vor    z^wei  Jahren   hatte   uns   Herr  Dr,  Schroter^ 

fnlessoT  am  eidgenossischen  Polytechuicum,  mit  einer  fiber- 

m  friscVieii  Scliilderung  der  Alpenflora  erfreut ;  darum  war 

es  Tins  aehr  -willkommen,  als  der  31.  Marz  wiederum  einen 

Vorkrag  desselben  und  zwar  diesmal  fiber  den  Bambtis  und 

imm   Bedetttung    brachte.     Gestfitzt   auf  die   einschlagige 

literaiur,  soi^e  namentlich  anf  seine  Specialstudien  an  der 

Colonialausstellang    in    Amsterdam,    in    den    Museen    von 

Haarlem  and  Leiden  hatte  er  das  reiche  Material  zu  einem 

WbensYoUen  Bilde  zusammengefasst.  Die  Bambuseen  gehoren 

Wkanntlich  als  Unterabtheilung  zu  den  Grasern ;  charakte- 

licit  wurden  nun  sowohl  die  Eigenthflmlichkeiten  der  vege- 

tatiTeo,  wie  jene  der  reproductiven  Organe.     Aus  dem  mit 

Niederblatiem   bedeckten  Rhizome  erheben  sich   zahlreiche 

jonge  Triebe,  welche  ahnlich  wie  bei  uns  die  Spargeln  ver- 

wendet  warden ;  die  Blatter  zeichnen  sich  besonders  dadurch 

ills,   daas   ihre  Scheide  mit   der   Spreite  dnrch  ein  Gelenk 

Terbimden   ist;    die   Bltithen  sind  die  vollkommensten   der 

Grraser,  denn   sie  haben  meist  3  Rudimente  eines  Perigons 

and    6   oder    noch   mehr   Staubgefasse ;    wahrend   bei   den 

meisten  die  Frucht  sich  ganz  analog  verhalt  wie  bei  ihren 

Familiengenossen,  ist  bei  den  ahrentragenden  Bambuseen  der 

Fruchtknoten   Ton    einer    Hiille    umschlossen,    die    spater 

fleischig  und  essbar  wird.    Nur  eine  einzige  Species  bewohnt 

die  alte  und  neue  Welt;  weitaus  die  meisten  gehoren  dem 

Festland  von  Indien,  den  indischen  Inseln,  China  und  Japan 

an.     Besondere  Aufmerksamkeit  wurde  hierauf  dem  Halme 

geschenkt  und  auch  dessen  anatomischer  Bau  erortert ;  dann 

folgte  noch  eine  gedrangte  Schilderung  der  mannigfachsten 

Anwendungen  desselben ;  ffir tropische  Gegenden  ist  der  Bambus 
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von  der  grossten  Wichtigkeit,  auf  Schritt  und  Tritt  be- 
gegnet  man  ihm,  er  begleitet  dort  den  Menschen  durch  alle 
Preuden  und  Leiden  des  Lebens,  kein  Wunder,  weun  ihm 
die  Wilden  sogar  gottliche  Verehrung  zollen !  —  Diese  wenigen 
Andeutungen  mtissen  urn  so  eher  geniigen,  da  ohne  Zweifel 
die  ganze  ausgezeichnete  Arbeit  nacbstens  dem  Druck  fiber- 
geben  wird.  IJnser  verehrter  6ast  empfange  aber  nochmals 
unsem  warmsten  Dank;  stets  soil  er  auch  in  Zukunft  in 
unserer  Mitte  freudig  willkommen  sein! 

Im  August  des  letzten  Jahres  machte  durch  unsere 
Zeitungen  die  Nachricht  die  Runde,  dass  in  Bern  in  Folge 
von  Pilzvergiftung  eine  ganze  Familie  erkrankt  und  dass 
zwei  Kinder  nach  schweren  Leiden  sogar  gestorben  seien. 
Gleichzeitig  kamen  aus  mehreren  anderen  Gegenden  ahnliche 
Berichte,  und  das  veranlasste  Ihren  heutigen  Referenten  zu 
einlasslichen  Mittbeilungen  uber  essbare  tmdgiftige  Schwdmme 
(18.  October).  Ich  besprach  zunachst  den  Bernerfall,  der 
durcb  den  Genuss  des  KnollenbldUerschtranimes*  (Amanita 
phalloides)  veranlasst  wurde;  leider  hat  diese  Species  viele 
Aehnlichkeit  gerade  mit  einer  der  wichtigsten  essbaren 
Formen,  mit  dem  Champignon  (PsaUiota  campestris)^  so  dass 
Unkundige  sich  sehr  leicht  tauschen  konnen ;  der  Fachmann 
freilich  wird  jenen  sofort  erkennen  an  der  Manschette  am 
Grunde  des  Strunkes,  an  den  weissen  (nicht  rosafarbigen 
bis  schwarzen)  Lamellen  auf  der  Unterseite  des  Uutes, 
sowie  daran,  dass  die  Oberhaut  des  letztern  nicht  ablosbar 
ist.  Ich  wies  ferner  hin  auf  einige  andere  Falle,  wo  solche 
Verwechslungen    unschwer    vorkommen    konnen    (Fliegen- 


*Ueber  denselben  ist  seither  eine  besondere  Schrift  erschienen: 
Beitrage  zur  Kenntniss  der  Schwammvergiftnngen ;  botanischer  Theil 
von  B,  Studer  jutUf  pathologische  Anatoraie  und  Toxicologic  von 
Dr,  H.  Sahli,  klinischer  Theil  von  I>i\  E.  Schdrer;    Bern  1885. 
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tckvamm  und  Kaiserlitig,  Birkenreizker  und  dchter  Reizker), 

diim  bespracli     icfa.    jene    Merkmale,    die    gewdhnlich    als 

dttiakteriscli   fur    ^ftige  Formen  gelten,  ohne  dass  sie  in- 

lasen  vollig    zuverlassig  waren  (Wechsel  der   Farbe  oder 

Henusfliessen  eines  Milchsaftes  beim  Durchbrechen,  scharfer 

Qeschmack,    sclnw^arzliches  Anlaufen    eines  silbemen  Loffels 

etc).    SoUen    nun    aber  wegen   der   Moglichkeit   von  Ver- 

pfhmgen    sammtliche   Pilze   als    Nahrungsmittel   gemieden 

werden?     Nach    meiner  Ansicht   nicht;   denn   ihres  relativ 

grossen  Stickstoffgehaltes  wegen  haben  sie  einen  unbestreit- 

Wen  Nabrwerth.     Dagegen   ist   fiir   eine   strenge   Markt- 

eontrole    zn    sorgen,    ebenso   sollten    nnr  jene  Verwendung 

fiaden,  die  man  leicht  als  geniessbare  erkennt,  so  die  Keulen- 

Jibe,  die  Morcheln,  der  Eierschwamm  und  die  Truffeln.  Zur 

IDostration  meines  Vortrages  dienten  zahlreiche  Abbildungen, 

Ton  welchen   ich   die   treflFlichen   HUbner'schen   Handzeich- 

nungen  hervorhebe,  sowie  eine  Anzahl  Modelle  aus  der  sehr 

empfehlenswerthen  Amoldischen  Pilzsaminlung, 

Einige  ganz  andere  Pilze  habe  ich  in  einer  spatem 
Versammlung  (6.  Juni)  besprochen.  An  der  Hand  von  zwei 
ModeUen,  die  ich  von  Vetter  in  Hamburg  bezogen,  erlauterte 
ich  namlich  den  Ban,  die  Vermehrungsweise  und  die  £nt- 
wieklnng  des  dchten  MehUhaues  (Oidium  Tuckeri)  und  des 
KartoffdpUzes  (Peronospora  infestans),  welche,  wie  Sie  wissen, 
als  Schmarotzer  auf  zwei  der  wichtigsten  Gulturpflanzen 
ganz  enormen  Schaden  bringen  konnen.  Ich  verglich  an 
der  Hand  von  Abbildungen  diese  Formen  niit  verwandten 
und  vergass  dabei  namentlich  den  ebenfalls  aus  Nordamerika 
stammenden  falschen  Mehlthau  (Peronospora  viticola)  nicht, 
da  derselbe  seit  einigen  Jahren  auch  unsere  Weinberge 
und  zwar  viel  emstlicher  bedroht,  als  das  niehr  in  warmern 
Gegenden  auftretende  Oidium, 
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Zwei  Siizungen  (7.  und  28.  Februar)  waren  die  eiue 
vollstandig,  die  andere  grossentheils  einem  sehr  lehrreichen^ 
durchaus  praktischen  Vortrage  des  Herm  Forstinspectar 
Wild  fiber  den  Obstbau  gewidmet.  Der  erste^  mehr  theo- 
retische  Theil  handelte  von  den  Organen  und  den  Lebens- 
bedingungen  der  verschiedenen  Obstbaume,  der  zweite,  ganz 
praktische,  von  der  Auswahl  der  Stammchen,  dem  Setzen 
und  der  Pflege.  Nur  gesunde,  vollkraftige,  schone  Exem- 
plare  mit  hoher  Krone  lohnen  die  darauf  verwandte  MtLhe ; 
man  wahle  solche  Sorten  aus,  die  sich  ftir  eine  bestimmte 
Lage  bewahrt  haben,  ebenso  berucksichtige  man  den  Boden 
und  das  Elima;  Schmarotzergewachse  sind  unnachsichtlich 
zu  entfemen;  ebenso  ist  fQr  gehorige  Dfingung  zu  sorgen, 
je  besser  genahrt  ein  Baum,  desto  eber  konnen  Friichte 
von  ihm  erwartet  werden.  Ein  dritter  Theil  war  der  Be- 
deutung  des  Obstbaues  gewidmet.  Indirect  konmien  bier 
in  Betracht  der  Einfluss  auf  die  landschaftliche  Schonheit 
und  das  Elima  einer  Gegend,  nicht  zu  (ibersehen  ist  femer 
die  Abgabe  von  Sauerstoff  durch  die  Blatter.  Noch  eine 
weit  grossere  Bedeutung  hat  jedoch  der  directe  Nutzen; 
die  Friichte,  wenn  auch  nicht  von  herrorragendem  Nahr- 
werth,  sind  zu  alien  Jahreszeiten  roh  und  gekocht  eine  an* 
genehme  Zuthat  zu  unsem  Mahlzeiten ;  der  Most,  fQr  gewisse 
Volksklassen  ein  unentbehrliches  Getrank,  darf  als  eines 
der  Hauptmittel  gegen  die  Schnapspest  bezeichnet  werden. 
Erwahnung  verdienen  femer  die  bei  uns  noch  nicht  gehorig 
gewiirdigten  Obstconserven,  das  fQr  waldarme  Gegenden  so  wich* 
tige,  auch  fQr  Mobel  zu  verwendende  Holz  u.  s.  w.  Nach  der 
Ansicht  des  Lectors  dQrfte  der  jahrliche  Ertrag  der  Obstbaume 
der  ganzen  Schweiz  mit  25  Millionen  nicht  zu  hoch  ver- 
anschlagt  sein ;  bringt  doch  z.  B.  das  hiesige  Waisenhausgut 
durch  sein  Obst  im  Mittel  einen  Gewinn  von  zirka  1300  Fr. 
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De§sY\all>  z 

Hast  Pimm  Kanin. 
Pflanz'  einen  Banm 
Und  pflege  sein, 
Er  brings  Dir's  ein! 

Y^x  die  viele  Zeit  und  Arbeit,  die  Herr  Wild  der  6e- 
rikbaft  opfert,  hat  er  den  voUsten  Anspruch  auf  unsem 
wtnosten  Dank;  nicht  minder  gebilhrt  derselbe  aber  auch 
Berm  Prof,  Dr.  Fruh  in  Trogen.  Sorgt  er  doch  seit 
nancben  Jahren  fast  allein  dafQr,  dass  die  Mineralogie  in 
onserer  Mitte  nicht  ganz  brach  liegt.  Sein  heute  zu  er- 
wSinender,  in  der  ersten  Marzsitzung  gehaltener  Vortrag 
gik  dem  Mikroskop  im  Dienste  der  genannten  Wissetischaft. 
ISaek  einigen  einleitenden  und  historiscben  Notizen  und 
BeooerkuDgen  fiber  die  Anfertigung  von  DUnnschliffen  be- 
«piich  der  Lector  die  krystallographischen  und  optischen 
Eigenschaften,  welche  die  Mineralien  dem  bewaffnet^n  Auge 
zdgen,  erorterte  sodann  die  zahlreichen,  sehr  wichtigen 
mikrochemischen  Reaktionen  und  erlauterte  speciell  an  Bei- 
spielen  die  Methoden  von  Behrens,  Baricky,  Streng  u.  A.  Ein 
besonderes  Interesse  beansprucht  die  Structur  der  Krjstalle, 
der  so  baofige  zonale  Aufbau  derselben,  die  Mimesie,  die 
Terschiedenen  EinscblQsse,  ihre  Erkennung  und  Verwerthimg, 
die  Anfange  der  Krystallisation  etc..  Herr  Dr.  Friih  gab 
femer  Aufschluss  dber  die  fQr  mineralogische  und  geologische 
Stndien  so  fiberaus  wichtigen  pathologischen  Veranderungen 
der  Mineralien,  die  erst  das  Mikroskop  erkennen  lasst,  und 
schloss  endlich  mit  der  Zusammenfassung  jener  vielen  neuen 
Gesichtspunkte,  von  welchen  jetzt  Mineralogie  und  Petro- 
graphie  betrachtet  werden  miissen.  Der  Lector  ftihrte  die 
meisten  Anwesenden  auf  ein  fiir  sie  ganz  neues  Gebiet; 
^ein   die    einfache   klare   Sprache,   sowie    die   zahlreichen 
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Zeichnimgen  und  Demonstrationen  machten  es  moglich, 
jeneiii  auch  ohne  Specialkenntnisse  miihelos  zu  folgen. 

Einige  auf  Kosten  der  Gesellschaft  angeschaflffce  hohmische 
Mineralien^  und  zwar  vorzugsweise  Silicate,  hat  Ihnen  vor 
einigen  Wochen  der  Referent  gezeigt  iind  mit  erlauternden 
Bemerkungen  begieitet.  Es  sind  wesentlich  Erganzuugen 
zu  einer  friihern  Sendung,  die  ebenfalls  von  dem  sehr  em- 
pfehlenswerthen  Naturalienhandler  Adalbert  Mennert  in 
AusHtg  bezogen  wurden.  Im  Verlaufe  meines  Berichtes  gibt 
es  Gelegenheit,  nochmals  auf  dieselben  zuriickzukommen; 
ich  wende  mich  desshalb  sofort  zu 

Physik  und  Chemie.  Hier  begegne  ich  in  erster  Linie 
einem  Vortrag  tiber  Fdrberei  und  Bleicherei  der  gebrduch- 
lichsten  Gewebe  von  Herm  Eu^en  Wild,  Assistent  von  Prof. 
Nolting  in  Mtihlhausen  (30.  December).  Derselbe  begann 
mit  einem  historischen  TJeberblick  iiber  die  Entwicklung 
der  Farberei;  schon  die  alten  Volker  machten  von  ihr  6e- 
brauch,  standen  doch  z.  B.  bei  den  R6mem  Purpur,  Krapp 
und  Indigo  in  hohem  Ansehen,  auch  die  Benutzung  der 
Metallsalze  kannten  sie  bereits.  Die  Einfalle  der  Barbaren 
drangten  die  Farbekunst  in  den  Orient,  von  wo  sie  die 
KreuzzUge  wieder  nach  Westeuropa  brachten.  Wesentlichen 
Einfluss  auf  deren  weitere  Ausbildung  hatte  nach  der  Ent- 
deckung  von  Amerika  der  Import  der  Farbholzer,  und  heute 
steht  sie  bei  uns  im  Gegensatze  zum  Orient  qualitativ  und 
quantitativ  in  hoher  Bliithe.  Sodann  sprach  Herr  Wild  mit 
grosser  Fachkenntniss  und  sehr  einlasslich,  aber  nichts 
weniger  als  weitschweifig  fiber  die  Behandlung  der  pflanz- 
lichen  (BaumwoUe,  Flachs,  Jute  etc.)  und  thierischen  (WoUe 
und  Seide)  Rohmaterialien,  die  sich  gegen  chemische  Agentien 
sehr  verschieden,  zum  Theil  geradezu  entgegengesetzt  ver- 
halten.    Er  erorterte  die  Strangen-  und  StoflPbleicherei,  sowie 
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fe  \)eim  Bleiclien  in  Anwendung  kommenden  Maschinen 
iiiipn^  erat  dann  zur  Fixirung  der  Farbstoffe  ttber,  welcher 
fir  \iaaftg^  z.  B.  bei  der  BaumwoUe,  das  Beizen  voraus- 
|iiwi  muss.  Von  Wichtigkeit  ist  gerade  ftlr  manche  Zweige 
mereT  Industrie  das  blosa  ortliche  Farben,  resp.  Drucken, 
ieneii  yerscliiedene  Methoden  in  chemischer  und  maschi- 
Better  Hinsicht  ebenf  alls  so  einfach  imd  praktisch  wie  moglich 
iirgelegt  wnrden.  Grosses  Interesse  ftir  nnsere  Kaufleute 
lutte  die  Vorweisung  zahlreicher  Farb-  und  Druckmuster  in 
tai  verschiedenen  Entwicklungsstadien ,  sowie  prachtiger 
fertiger  Fabricate  als  Resultate  des  in-  und  auslandischen 
fewerbsfleisses. 

Nochmals  habe  ich  einer  grosseren  Mittheilung  unseres 
v&ermfidlichen  Viceprasidiums  zu  gedenken.  Er  war  auch 
lof  diesem  Gebiete  thatig,  und  zwar  gait  sein  Vortrag  (28. 
Februar)  der  Entwicklnng  der  analytischen  Extractions^Ap- 
farate.  Diese  eignen  sich  ausgezeichnet,  um  den  Beweis 
XQ  leisten,  dass  sich  Hand  in  Hand  mit  der  Wissenschaft 
anch  die  Mittel,  deren  sie  sich  zu  ihrer  Arbeit  bedient,  stets 
TeryoUkommnen.  Tagtaglich  benutzt  der  Chemiker  die  un- 
gleiche  Ldslichkeit  fester  Substanzen  in  verschiedenen  Flflssig- 
keiten  zur  Trennung  gewisser  Eorper  aus  Gemengen  und 
Verbindangen.  Dazu  dienen  nun  die  genannten  Apparate, 
and  zwar  soil  vermittelst  derselben  die  Extraction  mit  m5g- 
hchst  wenig  Material  voUstandig  und  ohne  Substanzverlust 
aosgefiihrt  werden.  Verschiedene  Wege  flihren  hier  zum 
Ziele,  wofClr  Dr.  AmbUhl  durch  die  Demonstration  der 
Apparate  von  Tollens,  Oerber,  Soxhlet,  Schwarz  und  Wolny 
den  Beweis  geleistet  hat.  Schliesslich  wurde  jener,  welcher 
im  kantonalen  Laboratorium  in  der  Regel  zur  Anwendung 
kommt,  in  Thatigkeit  gesetzt,  um  dessen  Vorztige  an  einem 
praktischen  Beispiele  (Extraction  des  Theers  aus  getheertem 
P^ier)  kennen  zu  lemen. 
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In  meinem  letzten  Berichte  sprach  ich  den  Wunsch  aus, 
dass  Herr  ReaUehrer  ZoUikofer,  nachdem  er  das  miihevolle 
Bibliothekariat  niedergelegt  hat,  wieder  um  so  sicherer  in 
der  Reihe  der  Lectoren  zu  finden  sein  werde.  Heute  bin 
ich  nun  in  der  That  im  Falle,  demselben  einen  treffiiehen 
(am  8.  Juli  gehaltenen)  Vortrag  und  zwar  iiber  die  Photo- 
meter  mit  besonderer  Berucksichtigung  der  stddtiscken  Gas- 
kontrole  zu  verdanken.  Nach  Ableitung  des  Gesetzes  von 
der  Verbreitung  des  Lichtes,  erklarte  er  den  Rumford'schen 
Apparat,  bei  dem  die  Schatten,  welche  die  zu  vergleichenden 
Lichtquellen  auf  einen  nahe  stehenden  Schirm  werfen,  als 
Ausgangspunkt  fiir  die  Messung  dienen.  Dann  folgte  die 
Demonstration  des  Bunsen'schen  Photometers,  dessen  Princip 
darauf  beruht,  dass  ein  Oel-  oder  Stearinfleck  mitten  in 
einem  Papierschirm  nahezu  verschwindet,  wenn  er  von  zwei 
Lichtquellen  beidseitig  gleich  stark  beleuchtet  wird ;  um  die 
relative  Intensitat  jener  zu  bestimmeu,  ist  nachher  die  Ent- 
fernung  beider  von  dem  Schirm  abzumessen.  Dieser  Apparat 
wird  auch  hier  in  St.  Gallen  gebraucht,  und  zwar  besorgt 
gerade  Herr  Zollikofer  vermittelst  desselben  die  Gascontrole 
im  Sommer  wochentlich  zwei-,  im  Winter  viermal.  Leider 
fehlt  jedoch  auch  nach  seinen  Erfahrungen  den  Messungen 
die  mathematische  Sicherheit;  schon  die  Normalkerzen 
schwanken  in  ihrer  Lichtstarke  nicht  unwesentlich,  ferner 
haben  Einfluss  die  BeschaflFenheit  des  Dochtes,  die  Venti- 
lation und  Temperatur  des  Versuchszimmers.  Kein  Wunder, 
dass  desshalb  eine  Verbesserung  der  Hulfsmittel  angestrebt 
wird. — Als  ein  wesentlicher  Fortschritt  scheint  sich  in  neuester 
Zeit  bewahrt  zu  haben  die  von  Hefner-AUeneck  erfundene 
Normallampe,  welche  uns  im  Anschluss  an  den  Zollikofer'achen 
Vortrag  Herr  Director  Zimmermann  demonstrirte.  In  ihr 
wird  Amylacetat,  also  eine  chemisch   constante  Flfissigkeit 
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WMmmter  'Fla.mxnenbasis  und  Flammenhohe  verbrannt, 
il »  ist  aucli  die  Moglichkeit  abgeschnitten,  dass  der 
yiieinen  wesentliclien  Einfiuss  auf  die  Lichtstarke  austlbt. 
-Weitere  "Fortscliritte  bleiben  ohne  Zweifel  nicht  aus; 
ie  Widen  um  die  Forderung  unserer  Gesellschaftszwecke 
nihcb  verdientexi  Herren  ersuche  ich  desshalb,  ihr  Licht 
nek  in  Zukanft  leuchten  zu  lassen,  sei  es  auf  diesem  oder 
«Mm  Yerwandten    Gebiete. 

Gndlicli  ist  nur  noch  auf  einen  Vortrag,  allerdings 
eioen  aehr  ^v^icIitigeD,  stark  besuchteu,  hinzuweisen.  Schon 
•n  8.  Marz  1879  hatte  uns  der  Oberingenieur  der  Rhein- 
coirection,  Herr  Wey,  veraniasst  durch  eine  Einladung  der 
Commission,  den  damaligen  Stand  des  f(ir  unsere  kantonalen 
Veitiltiiisse  so  ausserst  bedeutsamen  Untemehmens  in  zwei- 
itiiBdiger  Rede  klar  und  unverbltimt  dargelegt.  Im  Laufe 
fa  letzten  Jahres  entwickeite  sich  nun  eine  iebhafle  Zei- 
tongspoleniik  wegen  dersogenanntenjB^;2nda//ira^e;  d.h.  wegen 
der  Eiofibiung  eines  Canals  vom  ,pEselschwanz^  weg  durch  das 
Niederriet  geradlinig  in  den  Bodensee  zum  Zwecke  der  Ab- 
Intong  der  Hochwasser  des  Rheines.  Auch  diesmal  wollten 
wir  ana  directer  Quelle  Aufschluss  haben ;  wir  wandten  uns 
desshalb  neuerdings  an  Herm  Wey,  welcher  dem  Gesuch 
ibermals  bereitwilligst  entsprach.  Am  28.  April  er5rterte 
er  die  ganze  Angelegenheit  gestUtzt  auf  Karten  und  Plane 
mit  aller  Unbefangenheit  und  wies  nach,  dass  zwar  der  be- 
wusste  Canal  ffir  Rheineck  seine  momentanen  Yortheile 
baben  k5nnte,  dass  aber  durch  Ausftihrung  desselben  der 
Hauptdurchstich  (Brugg-Fussach),  ohne  welchen  eine  ge- 
kdrige  Auswaschung,  resp.  Vertiefung  des  Flussbettes  nie 
moglich  ist  und  die  ganze  Rheincorrection  ein  Stdckwerk 
bleibty  f8r  lange  Jahre  wieder  in  den  Hintergrund  treten 
vfirde,   wahrend  doch  gerade  jetzt  nicht  ungUnstige  Aus- 
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sichteu  fur  desseu  baldige  Realisiruug  vorhauden  seien.  Dass 
einige  anwesende  Rheinecker,  speciell  die  Herren  Kantons- 
rath  Bdrlocher  und  Gemeinderathsschreiber  Indermauer,  an- 
derer  Ansicht  wareu,  lasst  sich  sehr  leicht  begreifen ;  ftirchten 
sie  doch,  dass  ihr  Stadtchen  bei  der  ohne  die  Rinnsaldifhung 
nothwendigen  Erhohung  der  Damme  durch  die  Biiinen- 
gewasser  noch  weit  mehr  bedroht  und  das  umliegende  Cultur- 
land  der  Versumpfung  entgegengehen  wiirde.  Die  ganze 
hochwichtige  Frage  hat  einer  Reihe  von  Broschtiren*  ge- 
rufen;  den  Rheineckern  waren  zu  Hiilfe  gekommeii  die 
Herren  Linthingenieur  Legler  und  mit  mehr  Gluck  Strassen- 
und  Wa^serbauinspector  Wetli  von  Zurich,  wahrend  Herr 
Wey  in  wiederholten  Gutachten  mit  aller  Kraft  der  Ueber- 
zeugung  seinen  Standpunkt  vertheidigt  hat.  Moge  unser 
Grosse  Rath,  der  den  Knoten  durchhauen  soil,  das  Richtige 
trefFen ! 

Meiner  kurzen,  vielleicht  nur  allzu  fragmentarischen 
Uebersicht  tiber  die  Yortrage  lasse  ich  nun  zunachst  einige 
Notizen  fiber  die  diesjahrige  Excursion  folgen:  war  sie 
doch  ebensowenig  wie  jene  in\s  Rheinthal  bloss  demVergntigen 
gewidmet.  Um  auch  den  vielen  Angestellten,  welche  zu 
den  Unserigen  geh5ren,  die  Theilnahme  z\\  ermoglichen, 
batten  wir  nicht  wieder  einen  Werktag,  sondern  eiuen 
Sonntag  (9.  August)  gewahlt.  Ueber  50  Mitglieder  bestiegen 
den  Friihzug,  welcher  uns  bei  sehr  zweifelhaftem  Wetter 
nach  Umasch  brachte.  Von  dort  aus  wird  der  Weg  unter  die 
Ftisse  genommen  und  leichten  Schrittes  wandelt  die  aufge- 
raumte  Schaar  auf  staubfreier  Strasse  thaleinwarts.    Da,  wo 


*  Die  ganze  hierauf  bezligliche  Literatur  ist  zueammengestellt 
in  einer  Broschilre  von  Wey:  Randglossen  zu  dem  Gutachten  des 
Hm.  Ingenieur  Wetli  fiber  Ableitung  von  Rheinhochwasser  durch  das 
Rinnsal  in  den  Bodensee;  Buchs  1885. 
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iesediel^agelftuli  durchschneidet,  wird  der  ersieHalt  gemacht, 
im  sicVi  uber  deren  Structur  von  unserem  Vereinsgeologen 
Ur,  Fruh  belebren  zu  lassen.  Von  den  durch  Kalk  ver- 
oimdenen  Roll8tQ.cken  der  Felsenmauer,  deren  ursprUngliche 
Heimat  femab  in  Oesterreich  liegt,  zeigen  nicht  wenige 
kleinere  oder  grdssere  Vertiefungen,  welche  sich  am  beaten 
durcb  den  immenaen  Druck,  der  bei  der  Aufricbtung  der 
Gesteinsmassen  auf  ihnen  lastete,  erklaren  lassen.  R(ick- 
warts  blickend  iiberschauen  wir  das  liebliche  Tbalgelande, 
dessen  topographische  Beschaffenbeit  aus  der  leiclit  ver- 
witterbaren,  aus  Sandstein  bestehenden  Unterlage  herzuleiten 
ist.  Vor  uns  aber  tbflrmen  sich  die  schroffen  Nagelflub- 
massen  der  Hochalp.  Weiter  oben  andert  sich  das  Gestein; 
Granit-  und  Porphyrrollstticke,  in  der  Kaiknagelflnh  ausserst 
selten,  treten  nun  in  den  Vordergrund  und  haben  dieser 
Modification,  deren  Bestandtheile  im  BQndtnerland  und  weit 
weg  im  Tirol  heimisch  sind,  den  Namen  der  bunfen  ver- 
schafiH^.  Nach  einer  wahrschaften  Erfrischung  beim  Ross- 
fall  geht  es  allmalig  bergan,  wahrend  ein  frischer  Wind 
den  verschleierten  Himmel  nach  und  nach  vollstandig  saubert. 
Auf  der  Passhohe  angelangt,  entschadigt  eine  kurze  Kast, 
welche  Dr.  FrQh  dazu  benutzt,  um  den  Bau  des  majestatisch 
vor  uns  liegenden  Sentis  zu  erlautern,  fiir  die  geringe  An- 
strengung.  Ein  tannenbeschatteter  Weg  fdhrt  nun  hinab 
in  das  friedliche  Lauterthal;  auf  riesigen,  moosbedeckten 
Findlingen,  die  aus  dem  Erraticum  hervorragen,  verkdnden 
junge  Fichten  den  Sieg  (iber  das  todte  Gestein,  wahrend 
weiter  unten  sich  deutlich  die  Spuren  einer  Morane  des 
einstigen  Sentisgletschers  nachweisen  lassen.  Nach  einem 
kurzen  Seitensprung  in  die  Schlucht  eines  nahen,  rechts- 
seitigen  Bached,  welche  fiber  Erosionsverhaltnisse  prachtigen 
Anfschluss  gibt,  gelangen  wir  endlich  zu  den  rasch  zu  einem 
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nicht  unansehnlicheii  Bachlein  sich  vereinigenden  Friedli- 
bachquellen ;  diese  habeD  desshalb  ganz  specielles  Interesse 
ftir  uns,  weil  es  noch  vor  wenigen  Jahren  im  Plane  lag,  ihre 
reiche  Wassermenge  vermittelst  eines  4,7  Kilometer  langen 
Stolleiis  durch  die  Nekaralpen*  hindiirch  in  die  Gegend 
des  Rossfalles  imd  von  da  in  die  Stadt  St.  Gallen  zu  leiten, 
und  es  war  fiir  Freund  Th,  Schlatter  eine  dankbare  Aufgabe, 
die  Verhaltnisse  an  Ort  und  Stelle  zu  erlautern.  Was  man 
friiher  bloss  vermuthet,  dass  das  Wasser  aus  dem  Lanterbache 
stamme  und  niir  eine  Strecke  weit  durch  Kiesboden  hin- 
durchsickere,  ist  jetzt  durch  Versuche  mit  Fluorescein  zur 
Qewissheit  geworden.  Frfih  genug  langte  die  Karawane 
endlich  im  Rietbad  an,  um  noch  vor  dem  Mittagessen  die 
neu  gefasste,  ziemlich  starke  Schwefelquelle  in  Augenschein 
zu  nehmen.  Nach  Schluss  des  einfachen,  aber  sehr  ge- 
muthlichen,  durch  Gesange  und  einige  Toaste  gewfirzten 
Mahles,  an  dem  sich  auch  einige  Toggenburger  Freunde 
betheiligten,  ging  es  wieder  zu  Fuss  fiber  Ennetbuhl  thal- 
auswarts ;  in  wundervoller  Klarheit  senden  Sentis  und  Stock- 
berg  ihre  AbschiedsgrUsse,  aus  dem  Thurthale  winkt  die 
Pyramide  des  Speers,  wahrend  weiter  oben,  begossen  von 
den  Strahlen  der  sinkenden  Sommersonne,  die  stolzen  Chur- 
firsten  einer  nach  dem  andern  hervortauchen.  Nach  einem 
kurzen  Halt  in  dem  freundlichen  Neu-St.  Johann  ftthrten  uns 
Kutsche  und  Leiterwagen  nach  dem  wundervoU  gelegenen 
Kosenhfigel  ob  Ebnat,  wo  bei  frShlichem  Becherklange  die 
Zeit  bis  zur  Abfahrt  des  letzten  St.  Galler  Zuges,  welcher 
uns  in  heiterster  Stimmung  wieder  der  Heimat  zuffihrte, 
nur  allzu  rasch  verflog. 


*  V^rgl.  Giitzwiller,  Entwurf  eines  geologiachen  Profiles   durch 
die  Nekaralpen,  Bericht  pro  1879  80.  pag.  290—314. 


Obglt'ich  jvetereiit  es  >sich  niclit  iiehnieii  liess,  schoii  iin 
Kietbad  deiii  Leiter  des  Ausfluges,  Herm  Dr.  Ambiihl^  fur 
das  vortrefiPliche  Arrangement  und  alle  seine  Mtihe  herz- 
lichen  Dank  auszusprechen,  sieht  er  sich  doch  veranlasst, 
jenen  anmit  ausdriicklich  zn  repetiren.  Solche  Tage  bringen 
den  reinsten,  ungetriibtesten  Genuss  und  bleiben  fdr  alle 
Theilnehmer  geradezu  unvergesslich ;  desshalb  im  Hinblick 
auf  nachstes  Jahr  ein  frisches,  freudiges  vivaf  seqxiens! 

Vivat  sequens!  aber  auch,  was  die  iibrigen  geselligeu 
Anlasse  betiiftlb.  Jener  gemUthliche  Vereinsabend  (1.  August) 
in  der  Bavaria  wird  uns  ebenfalls  in  der  angenehmsten  £r- 
innerung  bleiben.  Trotz  des  moglichst  schlechten  Wetters 
batten  sich  unsere  Freunde,  darunter  manche  graue  Haupter, 
doch  recht  zahlreich  eingestellt.  Ein  ffir  diesen  Anlass 
extra  gebildetes  Quartett,  bestehend  aus  den  Herren  Hassig^ 
Niethammer,  Frei  und  Br  asset ,  sowie  mehrere  Solisten  trugen 
wesentlich  bei  zu  der  heitern,  frohlichen  Stimmung.  Ganz 
besonders  aber  machten  die  Productionen  des  Herm  Arehi- 
tekt  HUler  auf  dem  Gebiete  der  Gedankenleserei  vielen  Spass; 
Cumberland  und  Lengenfeld  haben  in  jenem  einen  sehr  ge- 
lehrigen  Schiller  gefunden,  der  ihre  meisten  Experimente 
Tollkommen  gelungen  wiedergab.  Letztere  laufen  im  Wesent- 
lichen  alle  darauf  hinaus,  eine  von  dem  Medium  gedachte 
Oertlichkeit  aufzufinden,  und  dazu  ist  nach  der  Ansicht  des 
Herm  Hiller  nichts  anderes  ndthig  als  ein  hoher  Grad  von 
Sensibilitat,  welche  die  durch  die  Gedanken  des  Mediums  ver- 
ftnlassten  Reflexbewegungen  der  Muskeln  zu  deuten  versteht; 
daher  die  AufiPorderung  des  Gedankenlesers  an  das  Medium,  m5g- 
Uchst  lebhaft  zu  denken ;  nicht  erschwert,  sondem  geradezu  er- 
kichtert  wird  jenem  seine  Aufgabe  durch  das  Verbundensein 
^  Augen,  weil  dann  nicht  Nebendinge  seine  Au&nerksam- 
keit  ablenken.    Nur  zu  rasch  flogen  die  Stunden  dahin,  und 
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Mitternacht  war  schon  langst  vorbei,  als  wir  uiis  endlich 
wieder  in  die  Stadt  zuriickzogen ! 

Wer  woUte  femer  nicht  mit  Vergnligen  der  durchaus 
zwanglosen  Bankette  am  Stiftungstage,  sowie  an  der  Haupt- 
versammlung  gedenken!  Bei  letzterera  Anlasse  wechselten 
in  gelungenster  Weise  Scherz  und  Ernst.  Den  Sangem  des 
Frohsinn,  die  den  Abend  durch  ihre  Lieder  verschonern 
halfen,  geblihrt  zunachst  unser  Dank;  speciell  sei  erinnert 
an  die  Soli  unserer  bewahrten  Freunde,  der  Herren  Grei- 
nacher  und  Nordlinger ;  voll  gesunden  Humors  war  das  Auf- 
treten  des  „Gesangvereins  von  Bummelsdorf^ y  das  Bacterien- 
lied  aus  Figaro  von  Herm  Zingg,  die  Schnitzelbank  von 
Herm  Frei  jun,,  die  Preisrdthsel  von  Herm  Arleri.  Ebenso- 
wenig  fehlte  das  zfindende  Wort.  Der  nie  ermiidenden  That- 
kraft  gait  das  Hoch  des  Prasidiums;  Dr.  Ambfihl  gedachte 
der  Factoren,  welche  den  Verein  zur  Blttthe  gebracht  haben; 
der  gesunde  Boden,  auf  dem  jener  stebt,  bfirgt  auch  fOr 
eine  gedeihliche  Zukunft,  und  auf  diese  leerte  er  sein  Glas. 
In  launiger  Rede  zoUte  Herr  Prdmdefif  Scherrer-Engler  der 
raschen,  gliicklichen  Entwicklung  der  Gesellschaft  seine  An- 
erkennung,  wahrend  sich  der  neue  Kassier,  Herr  Gschwend, 
mit  einem  Humpen  einftihrte,  in  welchen  zu  Gunsten  des 
Gorillafondes  (iber  80  Fr.  fielen.  Nicht  unerwahnt  sei  end- 
lich die  humoristische  Ueberreichung  eines  ^Studienrockes* 
sanmit  Lorbeerkranz  als  wohlverdientes  Zeichen  der  Aner- 
kennung  fur  alle  Miihe  und  Arbeit  an  Freund  Brassel^  unsem 
ebenso  fleissigen  wie  gewissenhaffcen  Actuar. 

Die  Feier  des  Stiftungdages  hatte  nicht  bloss  mit  den 
schon  erwahnten  Schwierigkeiten,  den  oflFentlichen  Vortrag 
betreflFend,  zu  kampfen,  sondem  auch  die  Anordnungen  fiir 
den  jizweiten  Act*  wurden  beeintrachtigt  sowohl  durch  CoUi- 
sionen   mit  geselligen  Anlassen   anderer  Vereine,   als   auch 
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Qic\i  die  "Erfcra-nkung  mehrerer  Sanger,   nachdeni  sie  ihre 

iitwiikvinj;    sclion    zugesagt.     Und  doch  fiel  dieselbe  ganz 

gelungen  aiis  ;    i^esentlich  baben  dazu  beigetragen  in  erster 

Unie  das    unenriCLdliche  Frohsinnquartett  und   das  Sextett 

let  Theatercapelle,  dann  aber  auch  die  mit  vielem  Humor 

Toa  Dr.  Amhuhl  durchgefflhrte  Verloosung  von  Topfpflanzen 

and  zoologiscben  Objecten,  um  auch  bei  diesem  Anlasse  den 

Gorillafond    zu    aufnen.     Zwischen   hinein    fehlte   es    uichi 

an  aUgemeinen   Choren,  sowie  an   freudig   aufgenommenen 

Toasten,    von    denen   ich  jene   der   Herren    Erziehungsrath 

Burke  und  Decan  Zollikofer  noch  speciell  hervorhebe.  Jener 

sprach  seine  Freude  ganz  besonders  darHber  aus,  dass  unsere 

Gesellschaft  die  Popularisirung  der  Naturwissenschaften  als 

einer  aufklarenden,  befreienden  Macht  auf  ihre  Fahne  ge- 

schrieben  habe;  er  Hess  den  Worten  durch  die  Anmeldung 

Ton  einer  stattlichen  Zahl  neuer  Mitglieder  auch  die  That 

folgen,   und   konnen   wir  nur  wdnschen,  dass  sein  Beispiel 

bald    vieie   Nachahmer  finde.      Unser   stets   mit   Jubel   be- 

grusster,  redegewandter  Senior  zeichnete  in  piilchtigem  Bilde 

des   Menschen    nie    ruhenden  Forschungstrieb    und   brachte 

k    schliesslich  der  freien  Naturforschung  sein  Hoch. 

IEa  mag  auffallen,  meine  Herren !  dass  ich  in  dem  Jahres* 
bericht  eines  Vereins,  der  doch  in  erster  Linie  wissenschaft- 
Uche  Tendenzen  verfoigt,  des  geselligen  Lebens  so  ausftihr- 
Uch  gedenke;  allein  ich  bleibe  bei  der  schon  wiederholt 
g^usserten  Meinung,  dass  jenes,  wenn  wir  tlber  demselben 
unsere  Hauptaufgabe  nicht  vergessen,  ebenfalls  seine  hohe 
Bedeutung  hat  und  dass  sich  seine  Vemachlassigung  bald 
schwer  rachen  mQsste.  Dass  ich  mit  meiner  Anschauung 
nicht  allein  stehe,  mag  ein  Vermdchtniss  zu  unsem  Gunsten 
beweisen,  Ton  dem  ich  am  7.  Juli  1.  J.  Kenntniss  erhielt. 
Herr  Sehtdrath  Kdlin  sandte  mir  namlich   im  Namen   der 
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Erben  des  Herrn  VerwaUttngsrath  VopuviUer,  unseres  viel- 
jahrigen,  treuen  Mitgliedes,  die  schone  Summe  von  2000  Fr., 
begleitet  von  folgender  Willensausserung  des  Verstorbenen: 

„Die  frohen  Stunden,  welche  ich  an  dem  jahrlich  wieder- 
kehrenden  Stiftungsfeste  imserer  Gesellschafk  genossen, 
ftihrien  mich  zu  dem  Entschlusse,  ein  bleibendes  Andenken 
dadurch  zu  beurkuuden,  dass  ich  zweitausend  Frankeu  zu 
Handen  der  Gesellschaft  und  zwar  so  testire,  dass  das  Capital 
zu  4V2^/o  zinsbar  angelegt  und  der  jahrliche  Zins  von  90  Fr. 
zu  Gunsten  der  Feier  verwendet  werde,  das  Capital  aber  un- 
angetastet  bleibe/ 

Sie  mogen  sich  denken,  wie  angenehm  diese  Botschaft 
klang,  und  es  soil  auch  unser  Bestreben  sein,  den  Anord- 
nungen  des  um  unsere  stadtischen  Verhaltnisse  viel  verdient^n 
Mannes  in  jeder  Hinsicht  gerecht  zu  werden.  Hoffentlich 
bleibt  das  gegebene  Beispiel  nicht  vereinzelt,  sondern  sehen 
sich,  angeregt  durch  dasselbe,  auch  andere  Mitglieder  ver- 
anlasst,  diesen  oder  jenen  unserer  Vereinszwecke  vermittelst 
freiwilliger  Vergabungen  zu  fordem. 

Schon  £nde  September  gelangte  der  24.  unserer  Beriehte 
in  Ihre  Hande.  Die  Hauptarbeit  in  demselben  ist  jene  von 
Herm  Dr,  A.  Girtanner  Uber  den  Biber;  sie  umfasst  nicht 
weniger  als  nahezu  10  Bogen  Text,  dem  10  Tafein  beige- 
geben  sind.  Hinsichtlich  des  Vorkommens  in  der  Schweiz 
konnte  es  sich  bloss  um  einen  Nachruf  handeln,  da  ja  der  ge- 
nanute  Nager  in  unserem  Vaterlande  langst  voUig  ausgerottet 
wurde;  sehr  interessant  sind  die  Original-Mittheilungen  iiber 
die  grosse  Elbcolonie,  ausser  welcher  wahrscheinlich  keine 
zweite  mehr  in  DeutschJand  existirt;  die  Nachrichten  fiber  den 
Biber  inNorwegen  schliessen  sich  an  die  Publicationen  von  Dr, 
CoUett  in  Christiania  an,  sowie  diejenigen  fiber  sein  Vorkommen 
und  seine  Lebensweise  in  Nordamerika  an  die  mustergfiltige 
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&0Ti0grapYiie  von  L-  Morgan;  der  letzteni  sind  auch  die  meisteD 

iMdungen  entnoxnmen.  —  Ausser  jenen  Vortragen  von  Dr, 

Stizenberjer  {JBlatter,  BlfUhm  und  Fruchte)  und  von  J,  Brassel 

iMonograpliie  des  Kaffeei)^  von  denen  ich  schon  gesprochen 

Ube^entbalt  das  stattliche  Bandchen  auch  die  tiblichen  meteor o- 

\fii^\»cken  Berichte,  femer  ein  Lebensbild  von  Dr,  Joh,  Seitz 

*a8  der    Feder  von  Dr,  Sonderegger,   ein  Referat  tiber  die 

^viogische  Kxcursion  ins  Bheinthal  von    Dr,   Friih,    sowie 

einen  zu    Gunsten    des  Kantonsspitals   gehaltenen    Vortrag 

fiber  die  Ursache  der  epidemischen  Krankheiten  von  Dr,  Feurer, 

welcben    ich    ganz    specieller   Beachtung   empfehle,    da   er 

fiber  den  gegenwartigen  Stand  der  so  wichtigen  Bacterien- 

frage  Jede  fur  den  Laien  wtinschenswerthe  Auskunft  gibt.  — 

Ida  gestehe  ofiFen,  dass  gegenwartig  die  Berichte  mein  Sorgen- 

kind  sind.     Nachdem   wir   seit  1860   schon   eine  stattliche 

Keihe   publicirt   haben,   miisste   es  einen  hochst  peinlichen 

Eindruck  machen,  wenn  wir  aus  Mangel  an  Stoff  zu  einer 

Pause    oder  auch  nur  zu  einer  wesentlichen  Reduction  ge- 

zwnngen  wfirden,  und  in  der  That  sind  derartige  Befiirch- 

tungen  gerechtfertigt ;  hat  doch  die  Zahl  der  Mitarbeiter  jetzt 

schon  eher  ab-  als  zugenommen.  In  erster  Linie  ist  es  gewiss 

nicht  zu  viel  verlangt,  wenn  wir  erwarten,  dass  alle  unsere 

Mitglieder   die    Resultate   ihrer  Studien   fiber   das  Vereins- 

gebiet    unserem    Vereinsorgane    anvertrauen;     aber     auch 

andere  Arbeiten  sind  stets  willkommen,  und  finden  dieselben 

dnrch  jenes  eine  ebenso  grosse  Verbreitung  als  durch  manche 

Fachjoumale.    Schon  frtiher  babe  ich  Ihnen  mitgetheilt,  dass 

Special-Untersnchungen  auf  geologischem  Gebiet  oder  (iber 

gewisse  Gruppen  der  Pflanzen-  und  Thierwelt,  welche  sich 

auf  St.  Gallen    und    Appenzell    beziehen, .  durch   pecuniare 

DntersttLtzung  erleichtert  werden  soUen ;  als  erstes  Resultat 

dieser  Besfcrebungen   kann   ich   nun   heute   berichten,   dass 
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Herr  Dr,  Asper  in  Ziirich  sich  bereit  erklart  hat,  die  nied- 
rige  Thierwelt  unserer  Bergseen  speciell  zu  studiren;  ich 
zweifle  auch  nicht,  dass  die  eingeleiteten  Unterhandlungen  zu 
einem  befriedigenden  Resultate  fiihren  warden. 

Ueber  unsern  Yerbehr  niit  auswftrtigen  Oesell- 
schaften  finden  Sie  im  letzten  Berichte  den  nothigen  Auf- 
«chliiss;  nicht  bloss  enthalt  derselbe  das  gewohnte  Ver- 
zeichniss  der  eingegangenen  Publicationen ,  sondeni  auch 
eine  voUstandige  Liste  aller  jener  Akademien  und  Vereine, 
mit  welchen  gegenwartig  Schriftenaustausch  stattfindet; 
es  sind  deren  nicht  weniger  als  187,  und  zwar  fallen  auf 
Deutschland  61,  Oesterreich-Ungarn  23,  Nordamerika  19, 
die  Schweiz  13,  Belgien  und  Russland  je  5,  Frankreich  3, 
Italien,  Scandinavien  und  Stidamerika  je  2,  Niederlande  und 
England  je  1.  Welche  Ffille  des  werthvoUsten  Materials 
ftir  naturwissenschaftliche  Studien  auf  diese  Weise  in  unsere 
Hande  gelangt,  mogen  Sie  sich  denken,  und  liegt  es  schon 
in  unserem  eigenen  Interesse,  fttr  mSglichste  Regelmassig- 
keit  zu  sorgen  und  allfallige  Liicken  rasch  auszuftillen. 
Je  grosser  und  vollstandiger  die  Serien  solcher  Vereins- 
schriften  sind,  desto  besser! 

Mit  Befriedigung  gedenke  ich  der  Mappenclrculation; 
denn  dieselbe  ging  ohne  wesentliche  Storungen  vor  sich.  Oanz 
unbedeutend  sind  die  Bussen  in  den  beiden  wissenschaft- 
lichen  Lesekreisen;  auch  in  den  popularen  hielten  die 
meisten  Theilnehmer  gute  Ordnung;  nur  um  das  mochten 
wir  die  auswartigen  Leser  bitten,  dass  sie  zur  Schonung 
des  Materiales  die  Adresse  ihrer  Nachfolger  nicht  auf  die 
Mappen  selbst  aufkleben,  sondem  in  passender  Weise  an- 
hangen ;  die  Buchbinderunkosten  sind  ohnehin  sehr  bedeutend. 
Welchen  Anklang  unser  Lesestoff  findet,  beweist  die  immer 
grossere  Ausdehnung  der  Lesekreise;   nicht  bloss  wandern 
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die  Mappen  im  ganzen  Vereinsgebiet  (St.  Gallen  und  Appen- 
zell),  sowie  im  benachbarten  Thurgau  herum,  sondern  sie 
gelangen  auch  nach  Schwyz,  nach  Sarnen  and  selbst  nach 
Burgdorf,  wo  sich,  veraulasst  durch  Herm  Wegelin,  frtiher 
in  Bischofszell ,  in  neuester  Zeit  3  Gymnasiallehrer  unserer 
Gesellschaft  angeschlossen  haben.  Eine  Veranderung  im 
Bestande  der  Zeitschriften  hat  nur  insofern  stattgefunden, 
als  die  Wochenschrift  von  Klein  auf  den  Rath  von  Herrn 
Director  BiUwiller  ersetzt  wurde  durch  die  Zeitschrift  der 
asierreichischen  Gesellschaft  fUr  Meteorologie ,  redigirt  von 
Hann.  In  wenigen  Wochen  sollen  die  Journale  fiir  1886 
bestimmt  werden ;  wer  desshalb  etwas  auf  dem  Herzen  hat, 
der  mache  das  Prasidium  rechtzeitig  darauf  aufmerksam. 

XJnter  den  Geschaften  der  leitenden  Commission, 
die  in  fUnf  Sitzungen  erledigt  wurden ,  finden  sich  auch 
diesmal  keine,  welche  ein  allgemeines  Interesse  hatten; 
dagegen  brachte  die  letzte  Hauptversanmilung  wegen  Ab- 
lauf  der  dreijahrigen  Amtsdauer  Neuwahlen,  und  besteht 
seither  die  Commission  neben  dem  Beferenten  aus  folgenden 
Herren : 

Eantonschemiker  Dr.  AmbUhl,  Yiceprasident 
Reallehrer  J.  Brassel,  erster  Actuar  (ProtokoUftihrer) 
Gem.-Rath  Th.  Schlatter ,  zweiter  Actuar  (Correspondent) 
Cassier  der  Creditanstalt  Gschwend,  Cassier 
Chemiker  J?.  Diirler,  Bibliothekar 
Telegraphenadjunct  Briischtreiler 
Apotheker  C.  W,  Stein 
Forstinspector  Wild. 

Die  beiden  neuen  Mitglieder,  die  Herren  Gschwend  und 
DUrler,  haben  sich,  Dank  dem  freundlichen  Entgegenkommen 
ihrer  Vorganger,  sehr  rasch  in  die  fiir  das  Gedeihen  der  Gesell- 
schaft   so   bedeutsamen  Functionen    eingelebt,    so  dass  der 
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Stellenwechsel  gar  keine  Storungen  brachte.  Die  Uebernahme 
des  Viceprasidiums  durch  Herrn  Dr,  Ambuhl  war  dadurch 
bedingt,  dass  Herr  Stein  wegen  Ueberhaiifung  mit  Privat- 
geschaften  um  etwelche  Entlastung  ersucht  hat.  Wie  frfiher 
arbeitet  die  Commission  auch  seit  ihrer  Neubesteliung  zu  Nutz 
und  Frommen  der  gesammten  Vereinsthatigkeit  in  voUster 
Harmonie,  was  Niemand  freudiger  anerkennt  als  der  hentige 
Berichterstatter. 

Ueber  unsere  flnanciellen  Yerhaltnisse  wird  Ihnen 
Herr  Kassier  Gschwend  in  regelrechter,  gescbaftlicher  Form 
Kenntniss  geben,  meinerseits  darum  nur  einige  ganz  kurze 
Bemerkungen.  Wenn  auch  die  Rechnung  nicht  ganz  so 
gfinstig  abschliesst  wie  letztes  Jahr,  so  bin  ich  doch  zu- 
frieden;  denn  es  ergibt  sich  —  abgesehen  von  dem  Ver- 
machtnisse  des  Herrn  Vonwiller  —  immerhin  noch  ein 
Vorschlag,  allerdings  bloss  im  Betrage  von  135  Fr.  52  Cts. 
Die  Gesammtsumme  der  Einnahmen  betragt  6221  Fr.  97  Cts., 
jene  der  Ausgaben  6086  Fr.  45  Cts.  Verglichen  mit 
1883/84  sind  die  Einnahmen  bloss  um  109  Fr.  97  Cts, 
gestiegen;  den  Jahresbeitrag  haben  bezahlt  389  stadtische 
und  183  auswartige  Mitglieder,  wodurch  die  Kasse  um 
4805  Fr.  bereichert  wurde;  fOr  die  gute  Ordnung  in  den 
Lesekreisen  spricht  der  geringe  Betrag  der  Bussen  (bloss 
195  Fr.  90  Cts.).  Kaufmannisches  Directorium,  Regierungs- 
und  Verwaltungsrath  haben  uns  abermals  mit  den  gleichen 
Betragen  wie  schon  seit  langererZeit  subventionirt,  wofur  wir 
ihnen  neuerdings  den  warmsten  Dank  aussprechen.  Noch  sei 
einer  zur  Nachahmung  bestens  empfohknen  Vergabung 
des  Herrn  Osk,  Sulzer  bei  seinem  Wegzuge  von  St.  Gallen 
gedacht ;  derselbe  iibergab  mir  namlich  fiir  naturhistorische 
Zwecke  300  Fr.,  von  welchen  100  Fr.  als  Austrittsgeschenk  in 
unsere  Kasse  flossen,  wahrend  200  Fr.  direct  zu  Gunsten  des 
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%TX8eums    ver'wendet    werden    soUen.     Derartige   freiwillige 

ftnaniieUe   Untersttitzungen   sind  hochst  erfreulich;  denn  je 

weniger  angstlich  wir  zu  rechnen  brauchen,  desto  grosser  wird 

unsere  Leistungsfahigkeit.  —  Viel  mehr  als  die  Einnahmen 

Uben  die  Ausgaben  zugenommen ;  die  Difierenz  verglichen  mit 

dcm  Vorjalire  belauft  sich  auf  voile  909  Fr.  13  Cts.   Unbedeu- 

tend  Tariiren  die  Kosten  ftir  den  Jahresbericht  (Buchdrucker 

1668  Fr.,  Buchbinder  193  Pr.  40  Cts.),  sowie  flir  das  Lese- 

material  (gef^en  1600  Fr.),  auch  die  Subvention  zu  Gunsten 

der  meteorologischen  Station  auf  dem  Sentis  ist  sich  gleich 

geblieben;  dagegen  erklart  sich  die  ganze  vorhin  erwahnte 

Differenz  durch  zwei  Posten :  durch  die  Kosten  jener  Separate 

abzfige   der   StOallisch-Appenzellischen  Gefasskryptogamen, 

welche  f&r  den  Buchhandelbestimmt  sind  (Buchdrucker  320  Fr., 

Baclibinder  83  Fr.  52  Cts.),  sowie  durch  den  sehr  bedeutenden 

Betrag  (370  Fr.  80  Cts.)  zu  Gunsten  der  Anschaffung  des 

im    letzten    Herbst   ausgestellten    Gorillas    sammt    Skelett. 

Frank  in  London  hatte  den  Preis  von  3000  Fr.  auf  2500  Fr. 

ermassigt;   der   vorhandene   Specialfond  war  im  Laufe  des 

letzten  Winters   auf  fiber   1500  Fr.  gestiegen,   so   dass  die 

hochherzige   Gabe  des  Herrn  Oberst  Kirchhofer  (400  Fr.) 

sammt  dem  schon  in  mein^m  letzten  Berichte  prognosticirten 

tGchtigen    Griff  in  die   Casse   gentigten,    um   die   seit  Ian- 

gerer   Zeit  pendente  Angelegenheit   zu    einem  glUcklichen 

Ende   zu   fQhren.     Doppelt  freut  es  mich,  dass  die   ganze 

Summe  schon  bezahlt  wurde ;  Schulden  sind  etwas  Drticken- 

des,  namentlich  wenn  neue  Extra- Ausgaben  vor  der  Thdre 

stehen;  ich   erinnere  in  dieser  Hinsicht  wiederholt  an  die 

finanziellen  Opfer,  welche  die  zu  Specialzwecken  eingeleitete 

Durchforschung    unseres   Vereinsgebietes    verlangen    wird ; 

anch  Museum  und  Garten  konnen   unsere  Hiilfe  nicht  ent- 

behren ;  desagleichen  dtlrfbe  es  sehr  am  Platze  sein,  ein  dem 
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jetzigen  Stande  der  Optik  entsprecheudes  Mikroskop  anzu- 
schaffeu,  um  es  fur  Demons trationszwecke  disponibel  zu  haben. 
Unser  letztes  Jahresheft  brachte  IhDen  auch  ein  voll- 
standiges  Mitgliederverzeichniss.  Obgleich  dasselbe  erst  auf 
den  30.  November  1884  abgeschlossen  wurde,  sind  doch 
schon  wieder  wesentliche  Veranderungen  im  Personal  bestande 
vorgekommen.  Nicht  weniger  als  8  Todesfalle  haben  wir 
seither  zu  beklagen ,  und  zwar  gedenke  ich  in  erster  Linie 
nochmals  des  Herrn  J,  J.  Von  wilier  (geb.  1809),  welcher 
sich  durch  sein  originelles  Vermachtniss  ein  bleibendes  An- 
denken  in  unserem  Kreise  gesichert.  Wesentliche  Verdienste 
erwarb  sich  derselbe  als  vieljahriges  Mitglied  des  stadtischen 
Verwaltungsrathes ;  er  war  ferner  wahrend  mehreren  Amts- 
dauern  eines  der  thatigsten  Mitglieder  der  Parkcommission 
und  gehorte  friiher  auch  der  Commission  des  kantonalen 
landwirthschaftlichen  Vereines  an,  wo  sein  klares,  auf  Er- 
fahrung  gestutztes  Wort  stets  ein  en  guten  Boden  fand.  Wie 
viel  Vonwiller  als  junger  Mann  zu  der  Entwicklung  des 
geselligen  Lebens  in  St.  Gallen  beigetragen,  ist  vielen  von 
Ihnen  sehr  wohl  bekannt:  ich  erinnere  bloss  daran,  dass 
er  den  Frohsinn  grtinden  half,  dessen  Mitgliedern  er  durch 
seinen  Humor  und  seine  Schlagfertigkeit,  namentlich  wenn 
er  als  InnerrhSdler  auftxat,  manche  vergniigte  Stunde  bereitet 
hat.  Durch  und  durch  freisinnig  nahm  er  stets  lebhaften 
Antheil  an  der  fortschrittlichen  Entwicklung  des  Schulwesens 
—  daher  auch  sein  Legat  zu  Gunsten  der  Fortbildungsschule 
fiir  Madchen  — ,  sowie  an  der  politischen  Neugestaltung 
des  Kan  tons  und  der  Eidgenossenschaft.  Was  ein  Mann  aus 
eigener  Kraft  zu  leisten  vennag,  das  hat  der  Heimgegangene 
in  vollster  Weise  bewiesen,  .und  sein  ungetriibter,  heiterer 
Lebensabend  war  ein  in  jeder  Hinsicht  wohl  verdienter.  — 
Wenige   Wochen    spater    als    Von  wilier    wurde    Ivgenieur 
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ardier  Cg^^-  1824),  der  in  vielen  Kreisen  eine  niclit 
ex  emp&ndliclie  Liicke  ziiriickliess ,  zur  letzten  Ruhe- 
e  begleitet.  Er  hatte  ebenfalls  einige  Zeit  dem  stadti- 
n  Yerwaltungsrath  angeh5rt,  femer  leistete  er  treffliche 
Date  als  Gemeinderath  und  Bezirksrichter.  Der  Ingenieur- 
I  Architektenverein  hat  mit  ihm  sein  Prasidium  verloren 
1  wird  in  den  gegenwartig  obschwebenden  Baufragen  seinen 
f  vieljahrige  Erfahrung  gestfitzten  Rath  schwer  vermissen. 
oserer  Gesellschaft  war  er  schon  seit  vielen  Jahren  treu 
^eben;  ihm  verdanken  auch  unsere  Berichte  ein  von  drei 
lanen  begleitetes  Gutachten  zu  Gunsten  des  Seealpseeprojects 
1  der  fCir  St.  Gallen  so  wichtigen  Wasserversorgungsan- 
;elegenheit.  *  —  Im  schonsten  Lebensalter  wurde  dahin- 
^snSk  Herr  WUd-Fehr,  Eaufmann  von  Beruf ,  aber  doch 
FoU  hiteresse  fiir  die  Wissenschafk ;  dem  historischen  Vereine 
leistete  er  als  Kassier  vorziigliche  Dienste;  fiir  uns  liegt  es 
un  nachsten,  dankbar  dessen  zu  gedenken,  dass  er  bei  seiner 
Kfickkehr  aus  den  La  Plata-Staaten  dem  Museum  ein  reiches 
Seschenk  mit  Vogelbalgen  gemacht  hat.  —  Schon  wieder- 
bolt  wurde  dariiber  geklagt,  dass  sich  unserm  Verein  so 
wenige  junge  Manner  anschliessen,  doppelt  schmerzlich  war 
desshalb  die  Kunde  von  dem  Hinschiede  des  Herm  Lehrer 
Lutziger;  hat  er  doch  unsere  Sitzungen  so  oft  wie  moglich 
besucht  und  ebenso  manche  seiner  Freunde  zum  Eintritt  in 
fie  Gesellschaft  veranlasst.  —  Wir  betrauem  femer  noch  die 
Herren  Dr.  Winterhalter,  Actuar  des  Sanitatsrathes,  MutzneVy 
Bachhalter  der  Vereinigten  Schweizerbahnen,  Maler  Kirch - 
^er  und  Uhrenmacher  Steinmann,  lauter  Manner^  die  viel 
TO  frdh  ihren  Familien  und  ihren  geschaftlichen  Kreisen  ent- 
riasen  wurden ;  wenn  sie  schon  sehr  verschiedene  Lebensstel- 


♦  Bericht  pro  1876/77,  pag.  138—193. 
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lungen  eingenommen  haben,  so  sind  sie  doch  treu  und  fest  zu 
unserer  Fahne  gestanden,  und  wollen  wir  sie  alle  in  freund- 
lichstem  Andenken  behalten. 

Vier  Mitglieder  haben  wir  desshalb  verloren,  well  sie 
fiir  bleibend  aus  dem  Vereinsgebiete  weggezogen  sind,  namlich 
ausser  dem  schon  erwahnten  Herm  Kaufmann  0.  Sulzer 
die  Herren  Ingenieur  Kunzler  dahier,  Dr.  Monakow,  Assistenz- 
arzt  auf  St.  Pirminsberg^  und  Steinmann-Drevet  in  Constanz. 
Ihren  Austritt  haben  leider  angezeigt  die  Herren  StickfabricarU 
Rietmann-Wild  (St.  GaUen),  Gemeinderathsweihel  Ochsner 
(St.  Fiden),  Subdirector  Anderegg  (Azmoos),  Zahnarzt  Berch- 
told  (Trogen;  andauemde  Kranklichkeit) ,  Lehrer  Hagger 
(AUMdtten),  Lehrer  Neyer  (Flums),  Secundarlehrer  Schlegd 
(Lintkthal),  Schweizer  (Oberkirch  bei  Frauenfeld)  und  Prof, 
Strieker  (Frauenfeld).  —  Es  steigt  somit  der  Gesammtyerlust 
auf  21  (8  +  4  +  0). 

Diesem  Verluste  steht  aber  auch  heute  wieder  ein  wesent- 
licher  Gewinn  gegeniiber;  denn  die  Liste  der  neuen  Mit- 
glieder lautet  wie  folgt: 

a.  Stadtische. 

Herr  Aerni,  Primarlehrer. 

August  Bernet,  Kaufmann. 

Butler,  Professor. 

Crinsoz-Locher,  Professor. 

Eppenberger,  Lehrer  im  Waisenhaus. 

Fehr-Schelldorfer,  Adjunct  des  Oenossenkassiers. 

Dr.  Hagmann,  Professor. 

Wilhelm  Heim,  Kaufmann. 

0.  Hirschmann,  Kaufmann. 

Kambli,  Pfarrer. 

B.  Kind,  Kaufmann. 

A.  Kunkler,  Nationalrath. 
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Herr    Maggiotiy    Primarlehrer. 

,       Moosberger,  Primarlehrer  (ev.  Tablat). 

,       Ed.    Moosherr,  Kaufmann. 

,       «/.    Ruhe^   Kaufmann. 

,       Schtnidingef',  Oastwirth. 

,       L#.   Schweizer,  Kaufmann. 

,       Carl  Sonderegger,  Kaufmann. 

,       Spitzli  auf  der  Kantonalbank. 

,       Wirfh,  Kau&nann  (zum  Yolksmagazin). 

,       Paul  Zellweger,  Kaufmann. 

b.    Au8w&rt8wohnende. 

Herr  Bdrlocher-Custer,  Kantonsratb,  Kheineck. 

,  Hans  BrodeVy  Kantonsrichter,  Sargans. 

,  Dr.  Eberle,  Kantonsrath,  Flums. 

,  G.  Edelmann,  Kantonsrath,  Kappel. 

,  Geisse}',  Primarlehrer,  Unterwasser. 

,  Walter  Hobi,  Lieutenant,  Wallenstadt. 

^  Jean  Knechf,  Flums. 

^  Albert  Lutz,  Friedberg  bei  Wolfhalden. 

,  Dr.  Meuli'HiUy,  Werdenberg. 

,  Wilh.  Mailer,  Kantonsrath,  Wil. 

,  H.  Noll,  Oymnasiallehrer,  Burgdorf.' 

,  J.  Pfdndler,  Fabricant,  Rheineck. 

,  Rhiner,  Botaniker,  Schwyz. 

,  Riegg-Saxer,  Landwirth,  Eichberg. 

,  Rothmund,  Pfarrer,  Niederuzwil. 

^  Ruegger,  Reallehrer,  Wildhaus. 

,  J.  U.  Schawalder,  Primarlehrer,  Rafis-Buchs. 

^  Joh.  Schmied,  Primarlehrer,  Buchs. 

J,  Dr.  Schmon,  Mels. 

,  Frid.  Simon,  Kantonsrath,  Ragaz. 

^  Wilh.  Sonderegger,  Primarlehrer,  Buchs. 
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Herr  E.  R,  Sfdheli,  Oberstlieutenant,  Wattwil. 

,      Vollen  welder^  Gymnasiallehrer,  Burgdorf. 

,      Dr,   Wecherle,  Reallehrer,  Herisau. 

,       Wild'Vonwiller,  Particulier,  Rheineck. 

,       Wigety  Reallehrer,  Degersheim. 

,  Zogg^  jun.,  Primarlehrer,  Wallenstadt. 
Dazu  kommt  noch  der  Wiedereintritt  der  Herren  Hch. 
Fr.  Vomciller,  Kaufmann  (St.  Gallen)  und  Lehrer  Reich  (frfiher 
in  Sax,  jetzt  in  Teufen),  wodurch  sich  ein  Totalgewinn 
von  51  ergibt.  Am  30.  November  1884  betrug  die  Zahl  der 
Mitglieder  (die  Ehrenmitglieder  nicht  mitgerechnet)  585, 
(400  stadtische,  185  auswartige) ;  rechnen  wir  den  diesjahrigen 
Reingewinn  (51  —  21  =  30)  hinzii,  so  steigt  die  Gesammt- 
zahl  auf  615  (409  +  206).  Wir  haben  alien  Grund,  uns 
iiber  dieses  Resultat  zu  freuen ;  gleichzeitig  soil  es  iins  aber 
auch  zu  emeuter,  energischer  Thatigkeit  anspornen;  denn 
nur  dann  kann  sich  die  Geselischaft  auf  ihrer  jetzigen  H6he 
erhalten.  Wenn  es  Herrn  Erziehungsrath  Burke  gelang,  uns 
am  Abende  des  Stifbungstages  18  neue  Mitglieder  zuzufiihren, 
wodurch  das  sechste  Hundert  iiberschritten  wurde,  so  soUte 
es  ftir  andere  unserer  Freunde  leicht  moglich  sein,  in  ihren 
socialen  Kreisen  ebenfalls  zu  unseren  Gunsten  Propaganda 
zu  machen.  Von  der  Zahl  der  Mitglieder  hangt  grSssten- 
theils  die  Leistungsfthigkeit  ab;  je  bedeutender  jene  ist, 
desto  leichter  lassen  sich  die  vielseitigen  Aufgaben ,  welche 
wesentlich  nur  offenUichen  Zwecken  dienen,  erfiillen. 

Recht  erfreulich  sind  die  Mittheilungen,  die  ich  Ihnen, 
gesttltzt  auf  meinen  Amtsbericht  an  den  Verw^altungsrath, 
uber  die  Entwicklung  des  naturhistorischen  Musenms  zu 
machen  im  Falle  bin.  Ich  bin  es  mir  zwar  voUkommen  bewusst, 
dass,  wenn  ich  mich  ungetheilt  jenem  widmen  konnte,  die 
erzielten  Fortschritte  noch  weit  wesentlicher  und  lohnender 
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sein  m^ssten:    allein  unter  obwalienden  Verhaltnissen  sind 

auch  die  vorliej^enden  Resultate  durchaus  befriedigende.  Die 

dispombeVn   Geldmittel  erlaubten   einige  grossere  Ankaufe; 

ebenso  sind  die  eingegangenen  Oeschenke  nicht  bloss  sehr 

mannigfaltig^  sondem  es  beiinden  sich  unter  denselben  einige 

ganz  bervorragende. 

In  die  erste  Linie  stelle  ich  drei  S&ugethiere  namlich 
GwiHa,  Konigstiger  und  dchten  J^oireri.  Jenes  sehr  seltene, 
¥iel  besprochene  Gescfaopf,  das  man  so  gem  als  Urahnen 
des  Menschen  in  Anspruch  nehmen  mochte,  verdankt  das 
Mnsemn,  wie  Sie  wissen,  unserer  Gesellschaft.  Das  aus- 
gestopfte  Exemplar  ist  ein  sehr  grosses,  ganz  altes  Mannchen, 
neben  dem  sich  der  vollig  ausgewachsene  Orang($)  wie  ein 
Kind  ausnimmt.  Noch  weit  mehr  wissenschaftliches  Interesse 
bietet  das  absolut  tadellose,  ebenfalls  von  einem  Mannchen 
stammende  Skelett;  wahrend  es  einerseits  viel  Aehnlichkeit 
mit  dem  menschlichen  hat,  differirt  es  doch  anderseits  in 
mehrfacher  Hinsicht  sehr  wesentlich;  ich  erinnere  nur  an 
den  viel  ungtLnstigeren  Oesichtswinkel,  die  grossen  Kamme 
auf  dem  Schadel,  die  machtigen  Eckzahne,  die  nngleiche 
Zahl  der  Rippenpaare  an  dem  enorm  entwickelten  Brust- 
korbe;  femer  fallen  besonders  noch  auf  die  sehr  langen 
Vorder-  und  ganz  kurzen  Hintergliedmassen,  welch'  letztere 
wie  bei  andem  Affen  je  einen  Daumen  tragen.  Wie  Sie 
wissen,  besitzt  das  Museum  schon  seit  einiger  Zeit  das  Skelett 
eines  ganz  jungen,  kaum  zweijahrigen  Gorills.  Eine  Ver- 
gleichnng  von  diesem  mit  dem  neu  erworbenen  ist  ebenfalls 
sehr  lehrreich  und  beweist  schlagend,  dass  die  Menschen- 
ahnlichkeit  mit  zunehmendem  Alter  stets  abnimmt;  man 
vergleiche  nur  den  Kopf,  dessen  Kamme  Anfangs  ganz  fehlen, 
wahrend  die  Schadelpartie  verglichen  mit  der  Gesichtspartie 
relativ    viel    grdsser   ist.     Die  Sammlungen  haben   aber  im 
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Laufe  des  letzten  Winters  noch  ein  weiteres,  iiberaus  will- 
kommenes  Gorill-Object  erhalten,  namlich  einen  Gipsabguss 
der  einzigen  Todfenmaske,  welche  meines  Wissens  von  einem 
ausgewachsenen  Exemplare  dieses  Anthropomorphen  existirt. 
Es  ist  jener  ein  sehr  zu  verdankendes  Geschenk  des  Herrn 
Praparator  Kerz^  welchem  das  Original  durch  den  Haupt- 
Gorillajager,  Herm  von  KoppevfelSy  direct  aus  Gaboon  zuge- 
schickt  wurde. 

Die  Felle  der  vorhin  erwahnten  raachtigen  Katzen  hat 
die  Museum scommission  im  August  1884  auf  meine  Eni- 
pfehlung  bin  ebenfalls  bei  Frank  gekauft.  Ich  zog  es  jedoch 
vor,  sie  nicht  in  London  stopfen  zu  lassen,  sondern  ich  ver- 
traute  sie  wiederum  Herni  Kerz  an,  der  nach  meiner  vollsten 
Ueberzeugung  seine  Aufgabe  auch  diesmal  ausgezeichnet 
gelost  hat;  gerade  die  ruhige,  natiirliche  Stellung  der  beiden 
Exemplare  befriedigt  auf  die  Dauer  viel  mehr,  als  wenn  wir 
sie  fortwahrend  im  Affecte  vor  uns  sehen  miissten.  Nachdem 
Jaguar  und  Leopard  schon  langst  vorhanden  waren,  hat  der 
Kdniff8ti(/er  endlich  eine  recht  schlimme  Lticke  ausgefiillt; 
es  ist  ein  sehr  grosses,  wunderschon  gezeichnetes  Thier,  das 
nach  der  Angabe  Frank's  von  einem  englischen  Officier  im 
nordlichen  Himalaya  geschossen  wurde.  Der  neue  Lowe,  ein 
achter  SCidafrikaner,  entspricht  nun  den  Anforderungen  des 
Publicums;  er  hat  eine  sehr  dunkle,  weit  starkere  Mahne 
als  das  schon  vorhandene  Exemplar  und  imponirt  gewaltig 
durch  die  stoize,  gemessene  Haltung;  sein  Ankauf  wurde 
wiederum  wesentlich  durch  einen  bedeutenden  Beitrag  des 
Herm  Oberst  Kirchhofer  erleichtert,  welchem  bekanntlich 
der  Kunstverein  auch  den  vielbewunderten  Eggenschwiler'- 
schen  Marmor-L5wen  zu  verdanken  hat. 

Neben  diesen  Hauptstiicken  sind  noch  zwei  weitere, 
allerdings  sehr  bescheidene  Saugethiere  nennenswerth,  nam- 
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lich  ein  in  Sudaxnerika  lebender  Nachtaffe  (NycHpithecus  fe- 

liniw)  und  der  Z^werg  der  Flugbeatler :  die  niedliche,  in  Neu- 

hoUand  rdcYit  seltene  Beutelmaus  (Petaurus  pygmdus),  deren 

gauze  Lange  kaum  15  Centimeter  betragt,  wovon  ein  wenig 

mebr  als  die  Halfte  auf  den  Leib,  der  Rest  auf  den  Schwanz 

kommt.  —  £ndlicli  gedenke  ich  noch  zweier  Flusspferdschddel, 

welche   die    o^schtveizerische  geographisch-commercielle  Ge- 

BtUschaft  gesclienkt  hat. 

Quantitativ   nicht   bedeutend    ist   gleich  dem  Zuwachs 
an  Saugetkiereu  jener  an   ansl&ndischen  Yogelu,  so  dass 
ein  Laie,   der  die  dicht  gefdllten  Schranke  mustert,   kaum 
eine  wesentliche  Veranderung  wahmehmen  wird.  Dem  Fach- 
macne  dagegen  konnen  einige  charakteristischeNeuheiten  nicht 
entgehen,   so   z.  B.  unter  den  wenigen  angekauften  Species 
eine  aus  Madagaskar  stammende  Ente  (Sarcidiornis  africanus)^ 
die  sich   durch  einen  eigenthtimlichen  Hautanhang  an  der 
Basis   des   Oberschnabels   auszeichnet,   sowie   der   wie   alle 
Gattungsgenossen  nur  in  Neuseeland  lebende  Gebirgspapagei 
(Nest4)r  notahilia).    —    Unter   den   hieher   gehorenden   Ge- 
scbenken   steht  weitaus  obenan  jenes    des    Herm    Kunzli, 
Kaufmann  in  Rio  Nunez;  durch  die  Vermittlung  der  geogra- 
phischen  Gesellschaft  erhielt  das  Museimi  von  ihm  19  west- 
afrikanische  Vogelspecies,  unter  denen  besonders  beachtens- 
werthsind:  ein  Parchen  eines  prachtvoll  befiederten  Helm- 
mgeU  (Turacus  purpureus)^  mehrere  buntfarbige  Eisvogel, 
zwei   mit   der   europaischen  Mandelkrahe  verwandte  Baben 
(Coracias   melanogaster  und   C,  abysmiica)  ^   nicht   weniger 
als  4  Species  jener  metallglanzenden  Honigvogel^  die  an  Zier- 
lichkeit  und  Farbenschonheit  den  Colibris  kaum  nachstehen ; 
68  waren  femer  noch  dabei  der  smaragdgriine  Kukuk  (Cuculus 
9maragdinu8)^  eine  kleine  Trappenspecies  (Eupodotis  melano- 
gaster)^   ein   zierlicher  Reiher  (Ardea  gularis)  etc.   —  Von 
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deu  kleiuern  Geschenken  erwahne  ich  bloss  jenes  des  Herm 
Dr.  A,  Glrtanner:  einen  ahnorm  gefarhten  Kirschkernbeisser, 
welcher  in  Pisa  erlegt  wurde;  wahrend  die  Schwung-  und 
Steuerfedern  desselben  sich  so  ziemlich  normal  verhalten, 
haben  nur  noch  wenige,  zerstreiite  Deckfedem  eine  braunlich- 
graiie  bis  schwarze  Farbe,  weitaus  die  meisten  sind  schnee- 
weiss,  das  Exemplar  gehort  somit  schon  zu  den  Albinismen. 

Unverandert  blieb  die  allgemeine  Sammlung  der  Fische; 
dagegen  erfreuen  sich  die  Reptilieii  einer  nicht  unwesent- 
lichen  Vermehrung  und  zwar  theils  durch  Herm  Hauptmann 
Lumperf,  theils  wiederum  durch  die  geographisch-commercielle 
Gesellschaff,  Ersterem  sind  zu  verdanken  ein  zweites  Exemplar 
desScheltopnsik(Pseu(lopu8serpenfiHUs),jener8^deuro^lakischen, 
fusslosen,  blindschleichenahnlichen  Eidechse,  sowie  zwei  ge- 
meine  Chamdleone^  von  denen  das  eine  als  Skelett  aufge- 
stellt  werden  soil ;  die  genannte  Gesellschaft  trat  dem  Museum 
ab  einen  Leguan  aus  Manila,  dessgleichen  mehrere  noch 
unbestimmte  Eidechsen  und  kleine  Schlangen  von  der  o«f- 
afrikanischen  Kiiste.  Angekauft  wurden  eine  durch  Grosse 
ausgezeichnete  Warneidechse  (Monitor  ornattis)  aus  Lagos 
(Westafrika)  und  ein  Jaranischer  Gecko,  also  eine  jener 
Eidechsen,  die  an  den  Zehen  ahnliche  Haftlappen  besitzen 
wie  die  Laubfrosche. 

Wahrend  es  mir  bei  den  auslandischen  Wirbelthieren 
bloss  darum  zu  thun  ist,  die  durch  Korperbau  und  Lebens- 
weise  besonders  typischen  Species,  von  denen  das  Museum 
schon  eine  schone  Anzahl  besitzt,  nach  und  nach  zu  er- 
ganzen,  halte  ich  es,  was  die  Inlilnder  betrifft,  fiir  meine 
Aufgabe,  allmalig  eine  moglichst  vollstdndige  Collection  zu- 
sammenzustellen.  Auch  in  dieser  Hinsicht  brachte  das  ver- 
flossene  Jahr  unverkennbare  Fortschritte.  Von  Fischen  ist 
zwar  Nichts  hinzugekommen   als  ein  sehr  grosser  Aal  und 
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yon  Rpptilien  nur  eine  zwischen  Ardetz  und  Silss  durch 
Herm  Lehrer  Forrer  gefangene  osterreichische  Natter  (Cora- 
nella  Icpris).  Auch  die  Vermehrung  der  Sdugethiere  ist  eine 
recht  besclieideiie ;  denn  sie  beschrankt  sich  auf  ein  wenige 
WocYien  altes^  bei  Herm  Bleicher  Scheitlin  geworfenes  Hirsch- 
A(i/fc,  eine  rein  weisse,  von  Herrn  Bappart  im  Feldle  (Strauben- 
zell)  gefangene  Wuhlrnaus  und  ein  von  Flums  stammendes 
Exemplar  der  gelben  Varietat  des  blinden  Maulwurfes  (Talpa 
cfjeca).  Dagegen  sind  nicht  bloss  zahlreiche,  sondern  auch 
mancbe  werthvolle  Vogel  eingegangen,  und  hat  das  von  dem 
Tit.  Regierungsrathe  abermals  zu  Gunsten  des  Herrn  Prd- 
paraior  Zollikofer  bewilligte  Freijager-Patent  neuerdings 
treffliche  Dienste  geleistet.  Als  Resultat  der  Streifereien 
imseres  jungen  Freundes  hebe  ich  hervor  eine  Sturmmove 
(Lai^s  cantis)  von  Steinach^  eine  Lachmove  in  fast  vollen- 
deter  Frfihlingsmauser  von  Rorschach ^  ein  zwischen  Horn 
und  Rorschach  erlegtes  Mannchen  der  ReihereMe  (FuUgula 
rristatn)^  zwei  Mannchen  des  Kampfhahnes  (Machetes pugnax) 
von  der  Steinachntundung,  ein  junges  Mannchen  des  Grau- 
spechte^  (Picus  canus)  in  Herbstverfarbung  aus  der  Umgegend 
der  Stadt,  zwei  Flaumenjunge  des  Wespenhussardes  (Pernis 
apiporus)  von  Gossan  u.  s.  f.  —  Aber  auch  von  anderer  Seite 
wurde  das  Museum  nicht  vergessen ;  so  mache  ich  Sie  mit 
besonderer  Freude  aufmerksam  auf  vier  wenige  Tage  alte 
Flaumenjunge  der  Zicergohreule  (Strix  scops)^  die  Herr  Post- 
haUer  Schmon  in  Mels  in  einem  Staarenkastchen  abgefasst 
hat:  der  genannte  zierliche  Raubvogel  ist  schon  an  und 
fttr  sich  in  unserer  Gegend  eine  grosse  Seltenheit,  dass  er 
aber  bei  uns  brdte,  wusste  man  bisher  noch  gar  nicht.  Als 
Raritat  war  mir  ferner  ein  von  Herrn  Tobler-Merz  im  Boden* 
seeriet  geschossenes  junges  Mannchen  der  Rohrweihe  (Circus 
(fTuginosusJ  sehr  willkommen.     Mein  Schtiler,  Stud,  Pittet, 
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gab  mir  zwei  Flaumenjunge  des  Kibitz  (Vanelltis  cristatusjy 
ferner  einen  Wasserldnfer  (Totatms  calidris)  im  Jugendkleide. 
die  er  bei  Altenrhein  erlegt  hat ;  ihm  verdanke  ich  auch  ein 
Nest  sammt  zwei  Eiem  des  Schilfrohrsdngers  {Calamoherpe 
arundinacea)  aus  der  gleichen  Gegend,  dessgleichen  mehrere 
Eier  des  griinfUssigen  Rohrhuhnes  vom  Bettenauer-Weiher  bei 
OberuzH'iL  Schon  diese  wenigen  speciellen  Angaben  mogen 
geniigen,  um  den  Beweis  zu  liefern,  dass  selbst  J)r.  Stolkers 
prachtige  Sammlung  noch  der  Vervollstandigung  fahig  ist. 
Ehren  wir  das  Andenken  an  den  vortrefflichen  Mann  dadurch, 
dass  wir  in  seinem  Sinne  weiter  arbeiten  und  seine  ornitho- 
logischen  Studien  mit  aller  Intensitat  fortsetzen ! 

Im  Anschluss  an  die  Wirbelthiere  gedenke  ich  nun  mit 
wenigen  Worten  der  Insecten^  die  wegen  ihrer  Formen-  und 
Farbenmannigfaltigkeit  auch  unter  den  Laien  viele  Freunde 
haben.  Die  bescheidenen  pecuniaren  Mittel  gestatteten  zwar 
keine  Ankaufe ;  dagegen  erfreute  sich  auch  dieser  Zweig  der 
Sammlungen,  wie  fast  jedes  Jahr,  mehrfacher  Geschenke ;  so 
ubergab  mir  Fraulein  Ida  Bdnziger  aus  dem  Nachlasse 
ihres  Vaters,  Herrn  Bdnziger-Konig,  zwei  Schachteln  mit 
grosseren  brasilianischen  Schmetterlingen ;  von  Herrn  Kauf- 
mann  HMinger  jun.  bekam  ich  aus  Teneriffa  ebenfalls  eine 
Anzahl  Schmetterlinge ;  Reprasentanten  verschiedener  Ord- 
nungen,  namentlich  Kdfer,  Halbdecker  und  Heuschrecken 
von  der  Westkiiste  Sumatras  sind  meinem  Schiiler,  Stud. 
Grdmiger,  sehr  schone,  typische  Orthopteren  von  Mozambique 
der  geographisch'commerciellen  Gesellschaft  zu  verdanken. 
Auch  heute  muss  ich  zu  meinem  Bedauem  melden,  dass 
alle  diese  Insecten  noch  der  Bestimmung  barren,  was  nur 
durch  Specialisten  geschehen  kann.  Die  vorhandenen  Exo- 
ten  liefern  ein  sehr  schones  Material  ftir  spatere,  grtindliche 
Studien,   und   wiirde  ich  gem    einem  Oelehrten,  der    diese 
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oder  jene  Qrwppe   bearbeitet,  die  einschlagigen  Objecte  zur 

Verf^gung    stellen.      St.  Gallen    kann    und  will  in  solchen 

Dingen   mit  TJniversiiatsstadten  nicht  rivalisiren;  hat  doch 

z.  B.  Ztoicb    fElr    die  entomologiscben  Sammlnngen  allein 

einen  besondem  Conservator. 

Schon  glaabte  ich,  dass  die  Konchylien  fdr  das  verflos- 
sene  Jahr  ganz  leer  ausgehen  werden;  da  kam  vollig  un- 
erwartet,  unmittelbar  vor  Thorschluss,  noch  eine  sehr  reicbe 
Gabe.  Herr  Hauptmann  Mettler-Tobler,  der  langst  bewahrte 
Gonner  des  Museums,  welcher  sich  durch  Gesundbeitsverhalt- 
nisse  yeranlasst  sieht,  St.  Gallen  ffir  bleibend  zu  verlassen, 
entschloss  sich  namlich,  jenem  seine  werth  voile  MoUuskensamm- 
lung  zu  uberlassen.  Dieselbe  besteht  aus  einigen  bundert 
Exemplaren,  und  zwar  stammen  die  meisten  aus  Indiens 
Meereti ;  immerhin  sind  auch  andere,  namentlich  californische 
Species  (Dosina  ponderosa,  Parapholas  calif omica  etc)  dabei. 
Manches  hat  bisher  ganz  gefehlt,  Anderes  dient  wegen  der 
Grosse  und  Sch5nheit  der  Exemplare  zur  Gompletirung. 

Von  grosser  Bedeutung  f&r  die  offentlichen  Sammluugen 
ist  weiter  noch  eine  Collection  wirbeUoser  Meerthiere  ver- 
schiedener  Klassen,  mit  der  mich  Herr  Director  GrUUer  zur 
Erinnerung  an  seine  letztjahrige  italienische  Reise  tiber- 
rascht  hat.  Alle  stammen  aus  der  zoologischen  Station 
von  Neapel  und  zeichnen  sich  durch  meisterhafke  Prapara- 
tion  aus.  In  dieser  Hinsicht  verdienen  vorab  die  Quallen,  jene 
uberaus  wasserreichen  Thiere,  die  man  bisher  nur  als 
Gallertklnmpen  in  den  Sammlungen  sah,  Erwahnung.  Der 
Bewohner  des  Binnenlandes  hat  nun  auch  Gelegenheit,  die- 
selben  nicht  bloss  durch  Abbildungen  oder  Modelle  kennen 
zu  lernen;  denn  es  ist  Prof.  Dohrn,  dem  Director  der 
Station,  gelungen,  wenigstens  ihre  Formverhaltnisse  voU- 
standig   zu   conserviren;    man    besehe   z.  B.  als  Reprasen- 
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tanten  der  Rippenquallen :  Beroe  ovatus,  als  solchen  der  Schei- 
benquallen :  Pelagia  noctiluca,  welche,  beilaufig  bemerkt,  zum 
Leuchten  des  Meeres  weseutlich  beitragt.  In  letzterer  Hin- 
sicht  ist  auch  sehr  interessant  die  zu  den  Mantelthieren 
gehorende,  glasbelle  Salpa  maxima  africana  (Einzelthiere, 
sowie  ganze  Ketten).  Ihrer  Aufinerksamkeit  empfehle  ich 
ferner  eine  Anzahl  Corallen,  so  z.  B.  das  iiberaus  zierliche 
Alcyanium  palmatum,  sowie  ganz  besonders  eine  Seefeder 
(Fennatula  phosphorea)  und  als  vollig  neues  Praparat  ein 
Stfick  der  Edelcoralle  (Corallium  rubrum) ,  bei  welchem 
jedes  Individuum  mit  seinem  Kranze  von  Fangannen  wunder- 
schon  sichtbar  ist.  Endlich  weise  ich  noch  bin  auf  meh- 
rere  Seesterne  und  Holothurieii,  deren  zahlreiche  Ftisschen 
vollig  unverandert  sind,  auf  eine  Gruppe  der  Etitenmuschel 
(Lepas  anatifei'aj,  jenes  sonderbaren  krebsartigen  Geschopfes, 
welches  in  dem  vollig  ausgebildeten  Stadium  eher  zu  den 
Muscheln  zu  gehoren  scheint,  auf  mehrere  das  Meer  be- 
wohnende  eigenthiimliche  Wiirmer,  z.  B.  Chdtopterus  vario- 
pedatus,  Holla  parthenopeia,  Sipunctdus  nudus  etc.  Leicht 
wird  es  gelingen,  diese  Collection  gelegentlich  noch  zu 
erganzen;  denn  das  sehr  reichhaltige  Preisverzeichniss  der 
genannten  Station,  von  der  auch  Herr  Hauptmann  Lumpeti 
die  in  einem  friiheren  Bericht  erwahnten  Meerfische  be- 
zogen  hat,  enthalt  noch  manches  Wiinschenswerthe. 

Meinem  Referat  uber  die  botaniscben  Sammlungeii, 
zu  denen  ich  mich  nun  wende,  habe  ich  letztes  Jahr  den 
Wunsch  beigefugt,  es  mochte  deren  Entwicklung  wieder 
eine  lebhafbere  werden,  und  in  der  That  bin  ich  heute  im 
Falle,  etwelche  Besserung  zu  constatiren.  —  Das  Herbarium 
hat  zwar  bloss  den  gewohnten  Zusatz  bekommen,  namlich 
zwei  Centurien  (XXXI.  und  XXXII.)  der  rtistig  vor warts 
schreitenden,  von  Dr.   Winter  herausgegebenen  Fungi  euro- 
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})m  et   extraeuropcei ;    dagegeu   wurde   die   Pt'oducfensmnm' 

lung   reichlicher    bedacht.     Als  Donator    begegne   ich   hier 

zunaclist  abermals  Herm  Prof.  Dr,  Schroter;   er  ttberbrachte 

nuT  Ende  Marz  personlicb    eine  Anzahl  Objecte,    die  theils 

nuT    wiasenschaftliches ,    theils    auch    praktisches   Interesse 

haben ;  in  letzterer  Hinsicht  mache  ich  z.  B.  aufmerksam  auf 

eine  neue  KaffeesoHe  (Coffea  liberica).    Selbst  ftir  den  Laien 

sind  beachtenswerth   die    Frucht   des   zweifiigeligeii    Nusa- 

baumes  (Dipt^rocarpus  Arincoris,  Java),  dessen  Flugapparat 

daduTch  zu  Stande  kommt,  dass  sich  zwei  Kelchzipfel  sehr 

stark  vergrossem,  die  ringsum  gefliigelte  Frucht  des  Echi- 

nodiscus  echinatus  (Java),  die  mit   einem  machtigen,    zart- 

hautigen  FlQgel  versehenen  Samen  der  Bignmiia  indica  etc, 

Weil  in  Zurich  gewachsen,  verdient  Beachtuftg  ein  Zapfen 

der    spanischen    Eddtanne   (Pinus    Pinsapo) ,    iind    endlich 

mochte  ich  noch  hinweisen  auf  die   eigenthumlichen,  bloss 

zweihdmigen  Frlichte    jener  Form  der  Wassemuss,  welche 

bei  Angera   am    untem   Ende    des  Langensee^s  wachst  und 

von  De  Not^ris  als  Trapa  Verbanensis  beschrieben  wurde. 

Vielleicht   erinnern   Sie  sich  noch,   dass  vor  3  Jahren 

einer   Dame,    Frau    Elise  Custer,   eine  Anzahl   agyptischer 

Producte  zu  verdanken  waren.     Die  gleiche  Dame  hat  des 

Museums  auch  seither  gedacht  und  ihm  bei  ihrer  neuesten 

Anwesenheit  in  St.  Gallen   abermals  einige  botanische  Ob- 

jecte  geschenksweise  mitgetheilt,  so  den  prachtigen  Frucht- 

stand  einer  Cycadeen-Species  (Dioon  edule),  den  Fruchtstand 

einer   Fdcherpalme ,   die   machtigen   Htilsen    der   Poinciana 

regia,   die   kapselartigen   Frlichte  der  Moringa  alba,  deren 

eigenthtLmliche ,    dreifliigelige    Samen    ein    geschatztes    Oel 

liefern,    den  Fruchtboden    nebst   den   in    Gruben   desselben 

eingesenkten  nussartigen  Friichten  der  Lotospflanze  (Nelum- 

hium    speciosum),    eine    getrocknete    korbbluthige    Pflavze 
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( Aster iscus  pygmceus) ,  welche  in  Cairo  unter  deni  Namen 
dchte  Jer ichor ose  bekannt  ist  u.  s.  w.  Vollste  Anerken- 
nung  der  verehrten  Donatorin  ffir  alle  Mtthe,  die  es  ihr 
gekostet  haben  muss,  bis  die  fQr  uns  bestimmten  Producte 
gesammelt  und  transportfahig  waren:  ich  zweifle  nicht, 
dass  sie  ihr  Versprechen,  uns  noch  mit  Weiterem  zu  be- 
denken  (Fruchtstand  der  Dattdpalme^  Langs-  und  Quer- 
schnitt  durch  einen  Palmstamm^  Frucht  der  Sycamore  etc) 
erfQllen  wird  und  empfehle  sie  abermals  anderen  Damen  zur 
Nachahmung. 

Einige  pflanzliche  Droguen  hat  Herr  Apotheker  Haus- 
mann  geschenkt,  so  Zweige,  Rinde  und  Blatter  eines  west- 
afrikanischen  Holzgewachses,  die  als  neues  fiebervertrei- 
bendes  Mittel  in  den  Handel  kommen,  die  zur  Bereitung  von 
Thymol  verwendeten  Friichte  von  Ptychotis  Ajowan  etc. 
Gerne  nehmen  wir  Notiz  von  dem  Versprechen,  dass  diesen 
werthvollen  Beitragen  zu  unserer  Productensammlung  ge- 
legentlich  noch  andere  folgen  werden.  —  Von  kleineren 
hieher  gehorenden  Gaben  sei  bloss  erwahnt  eine  machtige 
Kropfbildung  an  einem  Buchenstamme,  die  Herr  Kreisforster 
Bernet  in  Gommistcald  freundlichst  zugesandt  hat. 

Und  nun  noch  einige  Bemerkungen  tiber  das  Minera- 
logische!  Wenn  ich  auf  diesem  Gebiet  auch  nicht  von  so 
bedeutenden  Fortschritten  berichten  kann,  wie  am  Schlusse 
von  mehreren  der  vorhergehenden  Jahre,  so  bin  ich  doch 
nicht  unzufrieden;  denn  es  ist  wieder  manche  Liicke  ver- 
schwunden.  So  hat  in  erster  Linie,  wie  schon  angedeutet, 
unsere  Gesellschaft  ihre  frfihere  Schenkung  von  Mine- 
ralien  aus  den  hohmischen  Phonolith-  und  Basaltgehirgen  noch 
wesentlich  erganzt;  es  wurden  z.  B.  den  prachtigen  rosen- 
rothen  und  weissen  Natrolifhen  ebenso  tadellose  dunkelrothe 
beigefdgt;    zu   neunen  sind  ferner  eine  Druse  des   Wilrfel- 
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ztdiikes   mit    Yortrefflich   ausgebildeten  Krystallen,    so.bone 

Afopk^ite  \xTkA  jPfiiicolithe,  schwarze  CalcUh^daUe  auf  Zeo- 

\^  fie,  —  Sehr   willkommen  waren  mehrere  PynY-Exem- 

pUre  Ton  Grevenbroich  in  den  Rbeinlanden   (Greschenk  des 

Herm  Ernst  Mettler),  sowie  Wachsopal  aus  dem  Siebengebirge 

und  Strontiamt    aus   We^phalen   (Doiiator:  Herr  Conrector 

Gmbenmann  in  FVauenfeld),    Einige  Geateinsproben,  nam- 

lich  Gabbro  yon  Muhlen  an  der  Julierstraase,    Parphy^r  and 

Ei^efioolith    von    der   WindgMe  sind  Herrn  Apotkeker  Reh- 

HtintTy   ein  grosser  Block  bituminoser  Kohle  aus  Australien 

Herm  Director  Zimmermann  zu  verdanken;  letzteres  Material 

mochte  schon  desshalb  sehr  beachtenswerth  sein,  weil  man 

glaubt,  es  lasse  sich  trotz  der  grossen  Transportkosten  mit 

Voriheil  in  der  hiesigen  Gasfabrik  Terwenden.  —  Von  den 

wenigen  angekauften  Mineralien  ist  besonders  werthvoU  eine 

Fluarit^Druse   von  einem  neuen  schweiserischen  Standorte, 

namlich    aus    dem   BuseintheUe   bei   Dissentis;   die  Wiirfel, 

welcfae  von  Bergkrystallen  begleitet  sind  und  diesen  theil- 

weise  aufsitzen,   haben  zwar  keine  bedeutende  Gr5sse,  sind 

aber  fast  wasserhell  und  sehr  scharf  ausgebildet. 

Etwelchen  Zuwachs  hat  auch  der  mineralogische  Zweig 
nnserer  St,  Oallisch-Appenzellischen  Specialsammlung  er- 
balten,  so  in  erster  Linie  als  Geschenk  des  Herrn  Apotheker 
Stein  einen  grossen  Kalkspathblock  aus  der  bekannten 
Krystallhdhle  von  Kobelwies;  derselbe  soil  gleichzeitig  ein 
Erinnerungszeichen  sein  an  den  Besuch,  welcher  der  ge- 
nannten  H6hle  im  August  1884  von  unserer  Qesellschaft 
abgestattet  vrurde.  Zahlreiche  Versteinerungen  aus  der 
MteresmolMse ,  die  beim  Ban  eines  Strasschens  zwischen 
Vntereggen  und  Eggersriet  zum  Vorschein  kamen,  liess  Herr 
BtzirksfSrffter  Fenk  ffir  das  Museum  sammeln,  und  schliess- 
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lich  gedenke  ich  einiger  Petrefacten;  Chondrites  intricatus 
und  Toenidium  Fischeri  aus  Nagelfluhgerollen,  welche,  von 
Herm  Dr.  Fruh  am  Ostende  des  Weniger-Weihers  gefnnden, 
ftir  die  Herkunft  und  Altersbestimmung  der  dortigen  Schich- 
ten  von  Wichtigkeit  sind. 

Dass  alle  diese  sehr  willkommenen  Bereicherungen, 
wenn  sie  gehorig  etiquettirt  und  geordnet  werden  sollen, 
neben  den  ubrigen  laufenden  Geschafben  die  disponible  Zeit 
des  R^ferenten  sehr  in  Anspruch  nehmen  und  grSssere, 
zusammenhangende  Arbeiten  fast  verunmoglichen,  werden 
Sie  mir  gerne  glauben;  so  konnte  ich  z.  B.  wahrend  des 
verflossenen  Jahres  weder  das  planirte  St.  GcUlisch-Appen' 
zellische  Herbarium  in  Angriff  nehmen,  noch  auch  die  be- 
gonnene  neue  Aufstellung  der  oryktognostischen  Sammlung 
weiter  fiihren;  ebenso  barren  die  exotischen  Vogel  schon 
langst  der  frischen  Etiquettirung.  Obgleich  ich  dem  Mu- 
seum mit  Vergnfigen  einen  grossen  Theil  meiner  Ferien 
opfere,  konnte  doch  von  einer  wissenschaftlichen  Bearbei- 
tung  eiuzelner  Partien  noch  gar  keine  Rede  sein.  Die 
Sammlungen  haben  sich  seit  einem  Decennium  in  einer  Weise 
vermehrt,  dass  es  dem  Director  moglich  sein  soUte,  mit 
seiner  ganzen  Zeit  und  Kraft  fQr  dieselben  einzustehen,  was 
freilich  bei  unseren  Verhaltnissen  noch  lange  ein  frommer 
Wunsch  bleiben  wird. 

Durch  den  ungeahnt  grossen  Zuwachs  lasst  sich  auch 
die  abermaiige  Erstellung  neuer  Schrdnke  nicht  mehr  langer 
vermeiden;  denn  namentlich  in  dem  botanischen  Zimmer, 
sowie  in  dem  Saugethiersaal  ist  Alles  so  tiberftillt,  dass 
eine  Menge  der  schonsten  Objecte  gar  nicht  mehr  zur 
Geltung  gelangen.  Es  hat  desshalb  der  Verwaltungsrath 
den  nothigen  Credit  bereits  gewahrt.  Da  in  dem  Sauge- 
ihiersaale  kein  Raum  mehr  ftir  solche  vorhanden  ist,   wer- 
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den  zuerst  jene    z\ir    Ausf&hrung  kommen,    welche   ftir   das 
og\bcl[i  anstossexide  Zimmer  schon  ursprtinglich  planirt  waren; 
€8  nnd  dies  zi^Pirei  grosse  gebrochene  Glasschranke,  von  denen 
jeder  einen  Tlieil    der  Innen-  und  eine  Seitenwand  (Lange 
2,70  +  4,50   M.,   Hohe  3,30  M.,  Tiefe  0,65  M.)  einnimmt. 
%e  aollen  dienen  zur  Aufstellung  von  sammtlichen,  bisher  in 
dem  Saugetbiersaale    placirten,    kaltbltitigen  Wirbelthieren, 
also    der    Reptilian,    Lurche    und    Fische.     Auch    in    dem 
DirectioDszinimer    wird  ein  grosser,    fiir  Herbariumszwecke 
bestimmier  Doppelschrank   erstellt  und   zwar  an   der  nach 
Oaten    gelegenen   Wand    (Lange   4,15  M.,    Hohe    3,30  M., 
Tiefe  0,70  M.),   femer  kommen  noch  im  botanischen  Zim- 
mer dieses  oder  nachstes  Jahr  drei  kleine,  ebenfalls  schon  in 
den  Originalplaiien    eingezeichnete  Olasschranke  fQr  Schau- 
objecte  zur  Ausf&hrung. 

Die  angedeutete  Vervolistandigung  des  Mobiliars  ver- 
langt  von  Seiten  des  Verwaltungsrathes  ganz  wesentliche 
finanzielle  Opfer.  Es  ist  desshalb  doppelte  Pflicht,  denselben 
bei  der  Aeufnung  der  Sanmilungen  kraftig  zu  unterstUizen, 
und  hoffe  ich,  dass  in  dieser  Hinsicht  unsere  Gesellschaft 
in  Zukunft  ebenso  wenig  wie  bisher  zuriickstehen  wird ;  es 
ist  dies  eine  unserer  schonsten  und  lohnendsten  Aufgaben! 
Im  Anschluss  an  die  Erorterung  der  Yerhaltnisse  des 
naturhistorischen  Museums  gedenke  ich  endlich  noch  der 
mit  jenem  in  unmittelbarer  Beziehung  stehenden  Parkanlagen. 
Ein  vor  dem  28.  September  geschriebenes  Referat  hatte  in 
jeder  Hinsicht  erfreulich  gelautet ;  allein  jener  Ungliickstag 
mit  seinem  vorzeitigen  Schneefall,- welcher  sich  beinahe  durch 
die  ganze  ebene  Schweiz  erstreckt  hat,  richtete  so  gewaltige 
Verheerungen  an,  dass  die  Spuren  davon  noch  nach  Jahren 
sichtbar  sein  werden.  IJnmittelbar  nachher  glichen  alle  unsere 
offentlichen   Anlagen    einem   Schlachtfelde ;    der  Herbstflor 
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war  total  vernichtei,  die  Krone  von  manchen  jungen  Baumchen 
lag  vollig  abgeknickt  auf  dem  Boden,  die  meisten  alteren 
hatteu  mehr  oder  minder  zahlreiche  Aeste  verloren.  Besonders 
stark  litten  von  den  Holzgewachsen  die  grossblattrigen,  so 
Ahome,  Platanen,  Rosskastanietiy  u.  s.  w. ;  anffallend  mit- 
genommen  wurden  aber  auch  die  Ulmen^  so  dass  ich  es  sehr 
gnt  begreife,  dass  sie  bei  iins  als  Alleebaame  noch  keinen 
Boden  gefasst  baben.  Wie  es  unseren  beiden  fiber  Sommer  im 
Freiland  stehenden,  prachtvollen  ift/^a-Exemplaren  gegangen 
ist,  m5gen  Sie  sich  denken,  nnd  woUen  wir,  nachdem  alle 
voUst^dig  entwickelten  Blatter  darch  den  Schneedruck 
(Schneehohe  circa  20  Centimeter)  abgeknickt  wurden,  froh 
sein,  wenn  sie  nicht  vollig  zu  Grunde  gehen.  Gut  weg^ 
gekommen  ist  die  ganze  Eschenallee^  die  sich,  beilaufig  be- 
merkt,  nach  der  vorgenommenen  Radicalcur  (starkes  Znrtick- 
schneiden  wegen  Insectenfrass)  allmalig  vdllig  erholt  und 
schon  in  wenigen  Jahren  wieder  reichlichen  Scbatten  spenden 
wird.  Nicht  gelitten  haben  auch  die  Topfpflanzen;  denn  es  war 
moglich,  sie  rechtzeitig  provisorisch  unter  Dach  zu  bringen. 

Vor  dieser  Katastrophe,  die  um  so  weniger  erwartet 
wurde,  da  in  der  Vorwoche  noch  wahre  Sonimertemperatur 
geherrscht  hatte,  war  der  Stand  unserer  Anlagen  ein  sehr 
fippiger.  Der  spate  Schneefall  am  15.  Mai  kam  allerdings 
nach  den  prachtigen  FrUhlingswochen  sehr  un willkommen ; 
allein  da  die  Witterung  rasch  wieder  einen  normalen  Gharakter 
annahm,  batten  sich  die  schlimmen  Spuren  desselben  bald 
verwischt,  so  dass  die  Vegetation  wahrend  der  Sommer- 
monate  in  seltener  Schonheit  prangte. 

Das  Alpinum  war  abermals  wahrend  mehr  als  fiinf 
Monaten  unser  Stolz;  schon  Ende  Februar  erschienen  als 
Erstlinge  die  Blfithen  von  Eranthis  hyemalis  und  Anemone 
Hepatica,  dann  folgten  rasch  mehrere  andere  Aneinonen^  zahl- 
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wicbePrtwelti,  eUxkige  Niesstvurz-  und  Sieinbrecharteti,  bis  end- 

Mmit  der  siei^^nden  Frfihlingstemperakir  jeder  Tag  deni 

ufaacarksameTi  Beobaohter  eine  neue  UeberraBcliung  brachte; 

adbst  Mitie  August    atanden  nocfa    eine  Anzahl  Speciew  ini 

tppigsten  Flor  da,    ich  nenne  z.  B.  Acanitum  paniculatum, 

^Uohium  Fleischeriy  Campanula  turbinaia,  Gentiana  asclepia- 

4ea  (aneh    weiss !),    DianthuB   mperbm  und    i>.    ddtoides. 

Aeoaaefrst  dankbar  ist  das  Alpenveilchen  ((hfclamen  europamm): 

dieeraie  Bluthe  beobachtete  ich  am  16.  Juli,  und  nun  folgen 

816  sick  reichlieb,  bis  der  Winter  der  Lust  ein  Ende  machen 

wird.  Einzelne  Species  bltlhten  gegen  den  Herbst  bin  aus- 

nakmaweise  zum  zweiten  Mai,  so  z.  B.  winken  mir,  wahrend 

ich  diese  Zeilen  schreibe  (16.  October)  die  prachtigsten  ^(p^n- 

foien  (Rhododendron  hirsutum).    Manche  Arten  haben  sich 

ToUig  akklimatisirt,  vermehren  sich  sogar  auf  das  fippigste ; 

andere  dagegen  gedeihen  nur  wenige  Jahre  und  mtissen  dann 

wieder  durch  frische  Exemplare  ersetzt  werden ;  moge  daher 

das  gate  Beispiel  der  Herren  Realkhrer  Scherrer  (Wallen- 

tiadi)  mad  Primarlehrer  Forrer  (St.  Gallen),  die  mich  neuer- 

dings   mit  Alpenpflanzen   aus   den  Churfirsten   und  Appen- 

leUeralpen  erfreut  haben,  viele  Nachahmer  finden!  Um  den 

klAnem,  zarteren  Species  die  geborige  Aufmerksamkeit  schen- 

ke&  zu  kOnnen,  soil  ftir  dieselben  in  der  nachsten  Zeit  durch 

eine  besondere  Steingruppe  gesorgt  werden.     £s  unterliegt 

keinAfli  Zweifel,   dass  sich  unser  Klima  fiir  die  Cultur  der 

Alpenpflanzen  ausgezeichnet  eignet,   und  wollen  wir  ihnen 

darum  alle  mogliche  Aufmerksamkeit  schenken. 

Die  fur  die  Frnlandpflanzen  bestimmten  Beete,  welche 
iBsiJiemd  1000  Species  zu  beherbergen  yermogen,  waren 
▼ollst&adig  besetzt  und  lieferten  namentlich  auch  ftir  SchuU 
zwecke  teiohliehes,  von  der  Lebrerschaft,  zu  ihrer  Ehre 
sa'a  geaagti  rekUiek  beautztes  Material.  Besonders  bertick- 
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sichtigt  hatte  ich  diesmal  die  in  zahlreichen  Varietaten  ver- 
tretenen  Getreidearten,  sowie  jene  Ziergetvdchse,  denen  ich 
Eingang  in  unsere  Garten  verschaffen  mochte.  Unser  Klima 
ist,  abgesehen  von  vorfibergehenden  Launen,  beaser  als  sein 
Kuf ;  denn  leicht  bedeckt  mit  Reisig,  haben  z.  B.  ohne  alien 
Schaden  im  Freien  tlberwintert  und  diesen  Sommer  reich- 
lich  geblGht:  Yticca  filamentosa,  Hyacinthus  candicans,  7Vi- 
tomanthe  uvaria,  Fuchsia  discolor ,  Desmodium  penduliflarufn. 
Den  in  meinem  letzten  Berichte  (pag.  52)  als  empfehlens- 
werth  erwahnten  Species  kann  ich  ausser  derviel  bewunderien, 
keineswegs  heikeln  PfauenlUie  (Tigridia  Pavonia)  noch  bei- 
fiQgen:  Dianthus  atrovirens,  Lychnis  grandifiora,  Hedysarum 
raronarium,  Bidens  atrosanguinea,  HemerocaUis  Middendor- 
fiana  etc.  Auch  im  letzten  FrQhlinge  liess  ich  eine  Anzahl 
Etiqnetten  anfertigen,  und  zwar  habe  ich  dem  Namen  und 
Vaterland  der  betreffenden  Pflanze  noch  beigefQgt  die 
natdrliche  Familie  und  die  Linneische  Kiasse,  denen  jene 
angehort.  Dadurch,  dass  es  nicht  immer  gelang,  entstandene 
Lticken  passend  wieder  auszuftillen,  hat  nach  und  nach  die 
systematische  Ordnung  wesentlich  gelitten,  und  stehen  oft 
ganz  ungleichartige  Species  hart  nebeneinander.  Eine  Ver- 
grosserung  des  ftir  die  fremden  Holzgewachse  bestimmten  Ar- 
boretums  macht  nun  eine  theilweise  andere  Anordnung  der 
Beete  nothig,  und  diesen  Anlass  mochte  icb,  wenn  ich  Zeit 
dazu  finde,  benutzen,  um  dem  erwahnten  Uebelstande  grtlnd- 
lich  abzuhelfen ;  das  Studium  im  Garten  selbst  wtirde  dadurch 
wesentlich  erleichtert. 

Die  Topfpflanzen  batten  in  ihrer  neuen  Wohnung 
prachtig  Hberwintert,  so  dass  die  wahrend  des  Sommers 
ostlich  und  stLdlich  vom  Museumsgebaude  aufgestellten 
Gruppen  derselben  sich  schon  unmittelbar  nach  dem  Aus- 
rftumen   des  Treibhauses  in   roller  Schdnheit  prasentirten. 
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F^T  oftentliche   Anlagen   sind    moglichst  grosse  und  siarke 

Kxemplare  von    besonderem  Werthe;   desshalb   wurdeu   die 

f&r  unaeTii  Garten  bestiiDmten  Subventionen  (Gemeindescfaul- 

n&:  200  Fr.,    Kantonsschnle :    100  Fr.)  theilweise  zur  An- 

achaffong    von  KtLbelpflanzen   benutzt;   ich  mache  in  dieser 

Hinsicht    aufmerksam    auf    zwei    stattliche    Fdcherpaltnen 

(LaUmia  hurhonica),  sowieauf  zwei  tLber  1  Vs  Meter  hohe  Exem- 

plare  des  Rhododendron  arboreum,  welche  in  Zukunfb  dem 

Garten  zur  wahren  Zierde  gereichen  werden.  Nicht  minder 

willkommen  war  ein  Oeschenk  des  Herm  Ohersi  Naff,  nUmlich 

eine  stattliche   Draccena  Bcerhami  und   ein   25 — 30  Jahre 

altes  Exemplar  der  Araucaria   excelsa,   welches   das  schon 

Torhandene  an  Ordsse  weit  (ibertri£Ft. 

Noch  will  ich  der  Betheiligong  des  Stadtparkes  an  der 
Tom  G^rtnerverein  ,  Flora*  veranstalteten,  sehr  geschmackvoll 
arrangirten  Pflanzenausstellung  (23. — 27.  August)  gedenken. 
Wohl  zum  letzten  Male  hatte  sich  die  fdr  den  Abbnich  be- 
stimmte  Reitschule  in  einer  Weise  brautlich  geschmiickt, 
dass  sie  die  allgemeinste  Aufmerksamkeit  auf  sich  zog.  Die 
Gartner  von  Beruf  lieferten  in  erster  Linie  Sortimente  von 
Modeblmnen  in  vollster  Bldthenpracht,  so  Pelargonien,  Be- 
ganien,  Topfrasen,  Fuchsien,  wundervolle  Gloxinien^  wahrend 
sich  die  Collectionen  aus  den  5ffentlichen  Anlagen,  sowie 
▼on  einigen  Privaten  (Oberst  Naff,  Fabrkant  Griger,  Fraulein 
Huber,  Frau  Beck-Burkhardt  etc.)  durch  Reichthum  an 
Decorations-  und  Blattpflanzen  ausgezeichnet  haben.  Ver- 
diente  Aufmerksamkeit  fanden  unsere  vielformigen,  jedem 
botanischen  Institut  zur  Zierde  gereichenden  Cadeen,  deren 
Specieszahl  sich  in  neuester  Zeit  durch  willkommene  Bei- 
trage  der  flerren  SctUdpfer  in  Flatvil  und  Dr,  Kubli  in 
Grabs  nicht  onwesentlich  vermehrt  hat ;  ihnen  schlossen  sich 
ftD  die  nicht  minder  interessanten  Agaven-,  Yucca-  und  Aloe- 
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species;  eine  von  Henrn  Stadtgdrtner  Walz  xusftinmeiige- 
stellte  Gruppe  von  Dra^mnen  und  Palmen  bestand  twar  aits 
weniger  grossen  Exemplaren,  als  yon  anderer  Seite  ausge- 
stellt  warden;  allein  sie  erfreuten  die  Kenner  darch  ihr 
krftftiges,  geanndes  Aussehen;  das  Gleiche  gilt  too  den  in 
grosser  Auswahl  vorhandenen  Farnen  und  Lycopodiaceen, 
welche  in  dem  neuen  Treibhause  wirklich  auf  das  tippigste 
gedeihen.  Yon  den  zahlreichen,  einzeln  placirten  Exemplaren 
nenne  ich  ausser  der  schon  einmal  erwahnten,  tadellosen 
Arauraria  excelsa  bloss  nock  ein  ansgezeichnetes  Dioon  edule, 
das  diesen  Sonimer  einen  ganzen  Kranz  frischer  Blotter  ge- 
triebeu  hat.  Knrz  und  gut!  Niemand  wird  es  laugnen 
woUen,  dass  dieStadtischen  Anlagen  znm  Gelingen  der  Ausstel- 
lung  wesentlich  beigetragen,  und  hoffen  wir  (iberhaupt,  dass 
jene  die  Liebe  zur  Pfianzenwelt  wesentlich  fx>rdem  helfeu« 
Mein  heutiger  Bericht,  verehrteste  Herren!  wurde  mit 
der  Behauptung  eingeleitet,  dass  das  verflossene  Vereinsjahr 
schdne  Friichte  gezeitigt,  dass  somit  unsere  G^sellschaft  noch 
Tollste  Lebenskraft  besitze.  Hiefdr  glaube  ich  nun  auch  die 
n5thigen  Beweise  geliefert  zu  haben,  indera  ich  Sie  auf  die  Zahl 
und  Mannigfaltigkeit  der  Vortr&ge,  die  gelungenen  geselligen 
Anl^se,  den  erfreulichen  Personalbestand ,  die  nicht  un- 
gtlnstigen  Kassenverhaltnisse  u.  s.  w.  aufinerksam  gemacht 
und  Ihnen  anoh  die  erfreuliche  Entwicklung  des  Museums 
und  der  botanischen  Anlagen,  die  mit  unsem  Interessen  so 
innig  verknflpft  siud,  TorgefGlhrt  habe.  Freuen  wir  uns  dessen, 
aber  ohne  Uebermuth!  Noch  barren  zahlreiche  Aufgaben 
ihrer  L5sung,  von  Jahr  zu  Jahr  tauohen  stets  neue  auf,  und 
nur  vereinter  Kraft  wird  es  gelingen,  die  Bahn  der  Entwick^ 
lung  weiter  zu  verfolgen.  Die  Zukunft  der  Gesellscbaft 
liegt  in  unsem  Htoden;  sorgen  wir  durch  emeute,  aUseitige 
Anstrengnng  dafQr,  dass  jene  keinen  Schaden  leidet ! 


II. 


Yerzeichniss 

der 

Toni  1.  iuM  1884  bis  30.  Juni  1885  eingegangenen 

Drnckschrift^n. 


A.   Von  Gesellschaften  und  Beh5rden. 


Bamberg,    Naturforschende  Gesellschaft. 

13.  Bericht,  Festschrift  zur  Halbsacularfeier. 
Berlin,    Botanischer  Verein  der  Provinz  Brandenburg, 

Yerhandlungen,  24. — 26.  Jahrgang. 
Berlin,    Deutsche  gedogische  Gesellschaft. 

Zeitschrift.  Bend  XKXVI,  Heft  2— 4;  Band  XXXVII, 
Heft  1, 
Bern.  Naturforschende  GeseUschafi. 

Mittheiltingen  aus  dem  Jahre  1884,  Heft  II  und  III; 
1885  Heft  [. 
Bern.    Schweitferische  naturforschende  Gesellschaft, 

Verhandlungen   in  Lnzem,   16. — 18.  September  1884. 
Bern,    Geologiwihe  Commissiofi   der  schweizerischen   natur- 

forschenden  Gesellschaft. 

(Jeologisehe  Ejurie  der  Schweiz.    Katt  XVUl. 
Bihmisch^Leipa.    Nordbdhmischer  Excursionsdub. 

Hittheilnngen ;  7.  Jahrgang,  8.  Jahrgang  1.  Heft. 


58 


Bonn,  Naturhistorischer  Verein  der  preussischen  Rheinlande 
und   Westphalens. 

Verhandlungen.  41.  Jahrgang,  2.  Halfte. 
Boston,  American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 

Proceedings.    New  series,  vol.  XI. 
Bremen,  Naturwissenschaftlicher   Verein. 

Abhandlungen.    Band  IX,  Heft  2. 
Breslau,   Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterldndische  Cultur. 

61.  Jahresbericht. 
Briinn.    Naturforschender  Verein, 
Verhandlungen.    Band  XXII. 

Bericht   der    meteorologischen    Commission    fiber   die 
Ergebnisse  der  Beobachtungen  im  Jahre  1882. 
Briinn,    K,k,  mdhrisch-schlesische  Gesellschaft  zur  Beforde- 
derung  des  Ackerbaues,  der  Natur-  und  Landeskunde, 
Mittheilungen.    64.  Jahrgang. 
BrUssel,    Academie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des 
beaux-arts. 

Annuaire.  1884  et  1885. 
Bulletin.  Tom.  VI— VIU. 
BrUssel.  SociHi  entomologique  de  Belgique. 
Annales.  Tome  XVIII. 
Compte-rendu.  Serie  III,  no.  50^55. 
Proces-verbaux,  5  aotlt  1883  —  6  decembre  1884. 
BrUssel,  Sociiti  royale  de  Botanique  de  Belgique, 
Bulletin.  Tome  XXIII,  Tome  XXIV  fasc.  1. 
Budapest,   Ungarisches  Nationalmuseum, 

Naturhistorische  Hefie.    Band  VIII,    Band  IX  Heft  1 
und  2. 
Budapest.  K,  ungarische  nalurwissenschafUiche  Oesellschaft. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichie  was 
Ungam,  Band  I. 
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Bnza,  die  Krankheiten  unserer  Culturpflanzen. 

Daday,  Darstellang  der  ungarischen  zoologischen  Lite- 
ratar  in  den  Jahren  1870 — 80. 

Ghmber,  Anleitung  za  geographiscfaen  Orisbesiimmungen. 

Haszlinsky,  die  Flechten-Flora  Ungams. 

Kosutany,  chemisch-physiologische  Untersuchung  der 
Tabaksorten  Ungams. 

Schenzl,  Anleitung  zu  erdmagnetischen  Messungen. 
Buffalo,  Society  of  Natural  Sciences. 

Bulletin.    Vol.  IV,  no.  4. 
Cambridge  (Mass.),    Museum  of  Comparative  Zoology, 

Annual  Report  for  1883—84. 

Bulletin.    Vol.  XI,  no.  11. 
Ch emnitz.    Naturwissetischaftliche  Gesellschaft, 

9,  Bericht,  zugleich  Festbericht  zur  Feier  des  25-jahri- 
gen  Bestandes  der  Gesellschaft. 
Chicago.    American  Medical  Association, 

Journal.  Vol.  Ill  nos.  9—19,  21—26;  vol.  IV  nos.  1—5, 
7—26;  vol.  V  nos.  1—5. 
Chur,    Naturforschende  Gesellschaft  Grauhiindens. 

Jahresbericht.  Neue  Folge.  Jabrg.  XXVII  u.  XXVIII. 
Cord  oh  a  {Rep.  Argentina).  Academia  Nacional  de  Ciencias, 

Boletin.    Tomo  VI,  entregas  2 — 4. 
Danzig.  Naturforschende  Gesellschaft. 

Schriften  derselben.  Neue  Folge,  6.  Band  1.  u.  2.  Heft. 
Davenport  (Jowa),    Academy  of  Natural  Sciences. 

Elephant  Pipes  in  the  museum. 
Donaueschingen.  Verein  fUr  Geschichte  und Naturgeschichte 

der  Baar. 

Schriften  desselben.    5.  Heft. 
Dresden.    Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde. 

Jahresbericht  f&r  1883—84. 
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Dresden,   NaturwissevschafUiche  Oe^dlsckaft  his. 

Sitzungsberichte    und    Abhandlungen.    1884   Juli  bis 
December. 

Em  den.    Nafurforschende  Gesellschaft. 
69.  Jahresbericht. 

Erlangen.  Fhysikalisch-medicinische  Societal. 
Sitzungsberichte.    16.  Heft. 

¥r  a  n  kfu  rt  a,  M.  Senkenbe^'gische  nafurforschende  Gesellschaft, 
Bericht  fur  1883—84. 

Freiburg  i,  Br,    Nafurforschende  Gesellschaft,    ^ 

Berichte  uber  die  Verhandlungen.    Bd.  VIII,  Heft  2. 

Genf,  Institut  national  genevois. 
Bulletin.    Tome  XXVI. 

Genf.  Sociit^  de  Physique  et  d'Histoire  naturelU. 
Memoires.    Tome  XXVHI,  seconde  partie. 

Geru.    Gesellschaft  von  Freunden  der  Naiurwissenschafteti. 
18.,   19.  und  20.  Jahresbericht. 

G  o  r  I  it  2,  Nafurforschende  Gesellschaft, 
Abhandlungen.    18.  Band. 

Graz,     Verein  der  Aerzfe  in  Steiermark, 

Mittheilungen.    XX.  Vereinsjahr,  1883. 

G  r  e  ifs  ir  a  Id.  Geograph  ische  Gesellschaft. 
2.  Jahresbericht ;  1883—84,  1.  Theil. 

G r eif steal d,    Nafuncissenschaftlicher  Verein  von  Neu-Vor- 
pommern  und  Riigen, 

Mittheilungen.    16.  Jahrgang. 

G  list  row,  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Mekltfiburg, 

Archiv.    38.  Jahrgang. 
Haarlem.    Musee  Teyler. 

Archives.  Serie  II,  vol.  II  premiere  partie. 
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H'lJIrii.S.  K.k.  Leojj.'Curol.  Deutsrht  Akudainit'  der  yafto- 
forscher. 
Leopoldina.     Heft  XIX,  Nr.  23  und  24;  Heft  XX, 
Nr.  1-20. 
Halle  a.  S.  Natuncissenschaftlicher  Verein  fur  Sachsen  und 
Tkiiringen. 
Zeitschrift  ffir  Nafcurwissenschaften.  4.  Folge,  4.  Bd. 
1.  und  2.  Heft. 
Halle  a,  S,   Verein  fur  Erdkunde. 

MittheiluDgen  1884. 
H(t  m  h  u rg,    Naturwissenschafiiicher   Verein . 

Abhandlungen.    Baud  VIH. 
Ha M burg.   Verein  fUr  naturwissenschaftliche  Unterhaltung, 

Verhandlungen.  Baud  V  1878—82. 
Hannu,   Wetternuische  Gesellschaft  fur  die  gesammte  Natur- 
kunde, 

Bericht  1879—82. 

Heidelberg.  Nafurh istorisch-m edicin ischer   Verein . 

Verhandlungen.    Neue  Folge,  3.  Band  4.  Heft. 
Hfil.<ingfors.  Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica. 

Meddelanden.  Elfte  Haftet. 

Innsbruck.  Ferdinandeum  fur  Tirol  und  Vorarlherg. 
Zeitschrift.  3.  Folge,  28.  Heft. 

Kiel.  NaturwissefischafUicher  Verein  fur  Schleswig-Holstein. 
Schriften  desselben.  Band  5,  Heft  2. 

Kdnigsberg.  PhysikaHsch-okonomische  Gesellschaft. 
Schriftien  derselben.    25.  Jahrgang. 

Lausanne.  Sociite  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
BuUetin.    Nr.  91. 

Lin 2.    Verein  fUr  Naturkunde. 
14.  Jahresbericht. 
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London.    Zoological  Society. 

Proceedings.  1884  part  2—4,  1885  part  1. 
Liineburg.    Naturwissenschaftlicher  Verein. 

Jahreshefte,  IX. 

Moskau.  SociiU  Impiriale  des  Naturalisfes. 
Bulletin.  1883  Nr.  4,  1884  Nr.  1—3. 
Munch  en.  KgL  hayerische  Akademie  der  Wissenschafteu . 
Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe. 
1884  Heft  II— IV,  1885  Heft  I. 
Miinster.   Westphdlischer  Provinzialverein  fur  Wissenschaff 
und  Kunst. 

12.  Jahresbericht. 

Nancy.    Soci4U  des  Sciences. 

Bulletin.     Serie   II,   tome  VI,    fasc.   XVI;    tome  VII, 
fasc.  XVII. 
Neuch^tel.  Socifti  des  sciences  nafureUes. 

Bulletin.    Tome  XIV. 
New-Haven.    Connecticut  Academy. 

Transactions.  Vol.  VI,  part  1  and  2. 
New-  York.  Academy  of  Sciences. 

Annuals.    Vol.  Ill,  nos.  1 — 2. 

Odessa.  SociM  des  Naturalistes  de  la  NouveUe-Bussie. 

4  Schriften  in  russischer  Sprache. 
Offenbach.     Verein  fUr  Naturkunde. 

24.  und  25.  Bericht. 
Osnabruck.    Natururissenschaftlicher  Verein. 

6.  Jahresbericht. 

Petersburg.    Hortus  Petropolitnnus. 

Acta.    Tom.  VIII  fasc.  3,  Tom.  IX  fasc.  1. 
Philadelphia.    Academy  of  Natural  Sciences. 

Proceedings.  1884  part  2  and  3,  1885  part  1. 
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IPhiladelph  i  a .   Am  erica  n  ph  ilosoph  leal  Society. 
Proceedings.  Vol.  XXI,  nos.  114,  115. 
P'na.  Societa  toscana  di  scienze  naturali. 

Memorie.    Vol.  VI,  fasc.  3. 
Regensburg.  Kgl.  hayerische  botanische  Geselischaft. 

Flora  1884. 
Begensburg,  Naturicissenschaftlicher  Verein. 
I  Correspondenzblatt.  38.  Jahrgang. 

Riga.  Naturforscher -Verein.  • 

Correspondenzblatt  XXVII. 
Rom.    Accademia  dei  Lincei. 

Atti.  Serie  terza,  vol.  VIII  fasc.  16;  serie  qiiarta,  vol.  I 
f  fasc.  1—17. 

Salem.  Peabody  Academy  of  Science. 

Annual  reports  of  the  trustees  1874  to  1884. 
St  Louis  (Missouri).  Academy  of  Science. 
Transactions.    Vol.  IV  no.  3. 
'       Stuttgart.   Verein  fUrvaterldnd.Naturkunde in  WUrttemberg. 
}  Jahreshefte.  41.  Jahrgang. 

Tromso.    Museum. 
Aarshefber  VII. 
Aarsberetning  for  1883. 
Washington.    Smithonian  Institution. 

Annual  report  for  the  year  1882. 
Washington.  United  States  Geological  Survey. 

Williams,  Mineral  resources  of  the  United  States. 
Wien.  K.  k.  geologische  Reichsanstalt. 
i  Verhandlungen.  1884  Nr.  13—16,  1885  Nr.  1—9. 

Jahrbuch.  1884  Heft  4,  1885  Heft  1—3. 
Wien.  Verein  zur  Verbreitung  naturwissenschafUicher  Kennt- 
nisse. 

Sduiften  desselben.    24.  Band. 
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Wien.  Zoologisch^botaniache  Oesellschaft. 

Verhandlungen.    Band  XXXIV. 
Wiesbaden.  Nassauischer  Verein  fur  Naturkunde. 

JahrbQcher.    Jahrgang  XXXVII. 
Wurzburg.  PhysikaHsch-medidnische  GeseUachaft. 

Sitzungsberichte.    Jahrgang  1884. 

Zurich,  Naturforschende  Geseiischaft. 

Vierteljahrschrift  1881—84. 
Zurich.  Schweizerische  geoddtische  Cmnmission. 

Das  schweizerische  Dreiecknetz.    2.  Band. 

B.    Von  einzelnen  Gelehrten  und  Freunden 

der  Geseiischaft. 

Berlin.    Dr.  S.  Schicendener,  Professor, 

Einige  Beobachtungen  an  Milchsaftgefassen. 
(ipiif.    Dr.  V,  Fatio. 

Les  Goregones  de  la  Suisse. 
Genf.    A.  Favre. 

Carte  du  phenomene  erratique  et  des  anciens  glaciers 
du  versant  nord  des  alpes  suisses. 
Ohrdruf,    Dr,  Thomas,  Professor. 

Beitrag  zur  Kenntniss  alpiner  Phytoptocecidien. 

Synchytrium  piHficum. 

Synchytrium  und  Anguillula  auf  Dryas. 

Uebev  einige  neue  deutsche  Gecidien. 

Teratologische  und  pathologische  Mittbeilungen. 

£in  sechBtes  Phytoptocecidium   von  Acer   campestre. 

Drei  Bliitheninonstrofiitaten  von  Potentilla  und  Ghry- 
santhemum. 
Rheineck,    Dr.  G,  Custer-Schirmer, 

Hygieinisch-philanthropische  Reiseeindrficke  aus  Holland. 
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Hhi'intck,     Indertnaur^  Veriealtungsprdsidetit, 

K.  Wetli,    Strassen-   und    Wasserbauinspector,    Gut- 
acYiien    tLber    Ableitung   von    Rheinhochwasser    durch 
das  Biinnsal  zwi8chen  H5chst  und  Qaissau  in  den  Boden- 
see;  Kheineck  1884  (4  Exemplare). 
Rheineck,    J.    Wey,  higenieur, 

Randglossen   zu   dem  Gutachten   des  Herm  Ingenieur 
Wetli  fiber  Ableitung  von  Rheinhochwasser  durch  das 
Rinnsal  in  den  Bodensee;  Buchs  1885.  (4  Exemplare.) 
Schaffhausen.    Dr.  6.  Stierlin. 

Mittheilungen  der  schweizerischen  entomologischen  Oe- 
seUschaft.    Vol.  VII,  Heft  2  und  3. 
Zurich.    R.  BillwiUer,  Director. 

Bericht    fiber    die    Errichtung    der    meteorologischen 
Station  auf  dem  Sentis  und  ihre  Thatigkeit  vom  1.  Sep- 
tember 1882  bis  Ende  August  1883. 
Zurich.    Dr.  Ch.  Met/er-Ei/mar,  Professor. 

Die  Panopaen  der  Molasse. 
Zurich.    Dr.  R.  Wolf,  Professor. 

Astronomische  Mittheilungen.  LXIII  und  LXIV. 


III. 
Natorwissenschaft  und  Volksleben. 

Tortraj  am  SUflon^tage  der  Natanrissensebaftlichen  Geselbebaft 

(S6.  JABOAr  1H8A). 
Von 

Dr.  Sonderegger. 

,,In  Lebensflathen,  im  Thatensturm 

Wair  ich  auf  und  ab  —  Webe  hin  und  her ! 

Geburt  und  Grab  —  Ein  ewiges  Meer, 

Ein  wechselnd  Weben,  —  Ein  gluhend  Leben ; 

So  schaff*  ich  am  sausenden  WebRtuhl  der  Zcit 

Und  wirke  der  Gottheit  lebendiges  Kleid.*^ 

So  spricht  der  Erdgeist  za  Faust,  so  sprach  er  zu  alien 

Zeiten  und  zu  aUen  Vdlkem,  und  sie  alle  vernahnfen  ihn  mit 

Staunen  und  Be  ben.    Die  Natur  erfOllt  den  Menschen  zu- 

nachst  mit  Schrecken  und  erregt  in  ihm  das  tiefe  Gef&hl  der 

Yerbindlichkeit  (lateinisch :  der  religio)  und  der  Abhangigkeit 

des  Verganglichen  von  dem  Ewigen,  des  Schwachen  von  dem 

AUgewaltigen.    Ob  der  Indianer  vor  einer  Sonnenfinstemiss 

zittere  oder  der  Gebildete  den  erhabenen  Wechsel  der  Jahres- 

zeiten  bewundere,  ob  dieser  den  Neugebornen  begrfisse  oder 

dem  Verstorbenen   die  Augen    zudrdcke :   immer   steht   der 

Mensch  unter  dem  (iberwaltigenden  £indrucke  des  Unend- 

lichen,  des  Allmachtigen.     Darum  sind  alle  Religionen  ini 

Anfange  Naturreligionen  und  gehen  iiberhaupt  alle  von  einer 

Sch5pfungsgeschichte  aus.   Wie  ein  Kind  ganz  langsam  und 

zogernd   an  eine  fremde  Erscheinung  herantritt,   so  ist  der 

Mensch  an  die  Natur  herangetreten ;   zuerst  hat  er  sie  ge- 

fdrchtet,   dann  hat  er  sie   mit  seinem   Gemdth   erfasst   und 
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ihr  den  pYiantasievoUen  Cultus  gewidmet,  der  im  griechi- 
scheii  MieTihiim  seine  farbenreichen  Bltlthen  getrieben,  und 
erst  viel  spater  und  gaoz  allmahb'g  hat  er  sie  mit  seinen 
Fingem  betastet  und  mit  seinem  Verstande  begriffen:  das 
Schreckliche  ist  ihm  merkwtirdig,  das  Zerstorende  ntitzlich  ge- 
worden.  Wie  das  Kind  aus  Sinneswahrnehmungen  sich  seine 
Vorstellungen  aufbaut,  so  hat  die  Meoschheit  ihre  Ideen 
Tom  Zusammenhang  und  Zweck  aller  Dinge,  vor  allem  auch 
ihre  Yorstellungen  vom  letzten  zureichenden  Grunde,  ihreu 
Gottesbegriff,  mit  alien  seinen  Consequenzen,  aus  der  Natur- 
beobachtung  heraus  entwickelt;  seine  Naturerkenntniss  ist 
seine  Erzieherin  geworden,  die  Bediogung  und  der  Massstab 
seiner  Macht  und  Unabhangigkeit  auf  Erden,  sie  bat  sein 
gemuthliches,  sein  hausliches  und  sein  btlrgerliches  Leben 
wesentlich  bestimmt.  Darum  war  auch  alle  Philosophie  an- 
fangs  Naturphilosophie,  und  erst  als  der  Mensch  sich  selber  zu 
betrachten  anfing,  entwickelten  sich  die  sogenannten  Geistes- 
wissenschaften  als  Physik  des  Menschengeistes,  der  nun  nicht 
mehr  mit  den  SinneseindrQcken  selber,  sondem  mit  den  Abs- 
tractionen  derselben,  mit  den  Potenzen  und  Exponenten  der 
Sinneserfahrung  weiter  rechnete.  Dabei  bleiben  aber  immer 
zwei  Bedingungen  massgebend  :  erstens  muss  jeder  neue  gei- 
stige  Besitz  noch  einen  Zusammenhang  mit  den  urspning- 
lichen  Erkenntnissquellen  haben  und  zweitens  muss  er  fiir 
die  Menschheit  in  irgend  einer  Weise  niitzlich  sein. 

Tit. !  Es  ist  nicht  zufallig,  dass  bei  jeder  lebendigeren 
Culturbewegung,  welche  sich  in  religiosen,  rechtlichen,  kiinst- 
lerischen  oder  auch  bloss  geselligen  Vereinen  ausdrfickt,  das 
Bedtirfhiss  auftritt,  Naturwissenschaft  zu  treiben  und  natur- 
wissenschaftlicbe  Vereine  zu  bilden.  Vereine  sind  niemals 
die  Werkstatten  neuer  Entdeckungen  und  Wahrheiten,  — 
•der  Starke  ist  am  machtigsten  allein* ;  auch  in  der  Wissen- 
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schaft  — ,  sondem  sie  sind  Kirchen,  welche  sich  an  denael- 
ben  erbauen  und  sie  in's  tagliche  Leben  einfCihren.  So  war, 
1819,  auch  in  unserer  guten  Stadt  die  Grtindung  der  natur- 
wissenschaftlichen  Gesellschaft  eine  Nothwendigkeit  der  be- 
treffenden  Culturepoche,  welche  erst  durch  Dr.  Caspar  Tobias 
ZoUikofer,  dann  durch  Professor  Peter  Scheitlin  in  so  klarer 
und  wiirdiger  Weise  bezeichnet  wird. 

Wir  feiem  heute  den  Oeburtstag  der  naturwissenschaft- 
licben  Gesellschaft,  und  wie  bei  jedem  voUwerthigen  Men- 
schen  das  Jahr  der  fleissigen  Arbeit,  sein  Geburtstag  aber 
der  Betrachtung  und  der  Umschau  gewidmet  ist,  so  ist  je- 
weilen  unser  Stifbungstag  ein  Fest  der  Erinnerung  und  ein 
Tag  der  Selbsterkenntniss. 

Wenn  die  Stifter  unseres  Vereines,  deren  Bild  vielen  von 
uns  noch  personlich  vorschwebt  und  deren  Namen  wir  AUe 
in  wohlverdienten  hohen  Ehren  halten,  wenn  sie  heute  wie- 
der  unter  uns  erschienen,  was  batten  wir  ihnen  zu  erzahlen 
und  wofOr  batten  sie  uns  zu  danken?  Es  ist  eine  kurze 
Spanne  Zeit  seit  1819  und  fiir  kommende  Geschlechter  ein 
Punkt;  aber  sie  war  eine  Entwicklungsstufe  und  desshalb 
von  hoher  Bedeutung.  Die  Entwicklung  und  das  Altern  der 
Menschen  und  der  Menschheit  bewegt  sich  nicht  in  geraden, 
auf-  oder  abwarts  laufenden  Linien,  sondem  auf  Treppen, 
stufen weise.  Wie  bei  Gebirgsreisen  wandert  die  Menschheit 
ofb  lange  Zeit  durch  wenig  ansteigende  Thaler  und  Kliifte, 
klimmt  dann  rasch  und  mit  grossem  Kraftaufwand  eine  steile 
Terrasse  hinan  und  verfolgt  nachher  wieder  ruhelos,  aber 
nicht  statig,  ihren  Weg  zu  dem  unerreichbaren  Ziele  der 
Wahrheit. 

Die  Vater  unserer  Gesellschaft  haben  ausser  dem  rein 
menschlichen  Genusse,  den  der  Anblick  des  Stemenhimmels 
gewahrt,  sich  auch  der  Erkenntnisse  gefreut,  mit  welchen 
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CojHjniicus  wnd  Kepler,  Newton  imd  Her^cfael  die  Welt  berei- 
ckert,  und  ob  auch  unsere  Instnimente  seitfaer  in  den  sch war— 
len  Abgrlinden  des  Weltalls  tausende  von  neuen  Sternen  auf- 
gefundeu^  so  sind  wir  in  der  beschreibenden  Astronomie  auf 
der  Erkenntnissstufe  von  1819  steben  geblieben.  Aber  eine 
gewaltige  Errungenschaft  ist  seither  zu  verzeichnen :  die 
chemische  Bestimmung  der  Weltkorper,  die  durcfa  Kircbhoff 
und  Bunsen  1860  erfundene  Spectralanalyse.  Der  Glanz  der 
Sterne  und  die  Gluth  der  Sonne  ist  zuriickgefiihrt  auf  Ver- 
brennungsvorgange  von  Gasen,  vorzugsweise  Wasserstoflf,  fer- 
ner  von  Metallen  und  Erden  *,  welche  bei  der  riesigen  Hitze 
in  glQbende  Dampfe  verwandelt  sind  und  deren  Glanz  der 
schwingende  Aether  aus  unendlicfaen  Femen  in  unsere  In- 
stnimente wirft;  ja  diese  Flammenbilder  sind  genau  diesel- 
ben,  wie  sie  auch  von  unsern  irdischen  Gasen  und  Metallen 
hervorgebracht  werden.  Nicht  nur  die  Gesetze  der  Bewegung 
und  der  Sch  were,  sondem  auch  die  Befunde  dieser  chemi- 
schen  Analysen  stellen  unsere  Erde  in  die  Reihe  aller  tibrigen 
Welten,  sprechen  fiir  die  Gleichartigkeit  ihrer  Elemente  — 
and  ihrer  Schicksale.  Die  Wahrnehmung  dieser  Schicksale  ist 
eine  femere  Errungenschaft  der  Neuzeit.  Selbst  die  Sternen- 
welt  hat  fCir  uns  aufgehort  unwandelbar  zu  sein,  und  wir 
haben  —  nicht  ohne  einen  leisen  Schauer  —  gelemt,  dass 
das  Werden  und  das  Ausloschen  von  Sternen  gesehen  und 
verfolgt  worden  ist. 

Nicht  weniger  merkwfirdig  sind  die  Wandelungen,  welche 
sich  seit  1819  in  der  Geologic  voUzogen.  Damals  hatte  Werner 
sein  neptunistisches  System  begr^ndet.  Darauf  kamen  Leo- 
pold V.  Buch  und  Alex.  v.  Humboldt,  welche  nachwiesen, 
dass  sehr  viele  Gesteinsarten  langsam  erkaltete  Schmelzungs- 


Natrinni  and  Calcinm,  Chrom,  Eisen  und  Nikel,  Knpfer  und  Zink. 
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producte  seien;  die  Lefare  von  der  ^Reaction  des  Erdinnern  ge- 
gen  dieRinde",  der  Plutonismus,  suchte  die  Geschichte  unse- 
res  Erdballs  zu  erklaren,  in  welcher  gewaltige,  im  grausamsten 
Sinne  des  Wortes  welterschiitternde  Katastropben  die  einzelnen 
Perioden  bezeichneten.  Mit  der  Fortentwicklung  der  Natur- 
wissenscfaaften  wucfas  die  Einsicht  in  das  stille,  statige  Wirken 
der  Naturkrafte;  der  Englander  Lyell  imd  unser  berdhmte 
LandsmannB.  Studer,  spater  der  Deutsche  Bischof,  begrfindeten 
dnrch  Beobachtungen  und  Experiments  die  jetzt  herrschende 
Ansicht,  dass  alle  geologischen  Revolutionen,  wieJahreszeiten 
im  Eolossalmassstabe,  ganz  langsam  und  unter  dem  Einflusse 
der  uns  bekannten  cfaemischen  und  physikalischen  Krafte 
vor  sich  gegangen  seien.  Sorbj  fiihrte  das  Mikroskop  in  die 
Geologie  ein,  welches  spater  dann  ganz  ungeahnte  Thatsachen 
erschloss,  nicht  nur  Ueberreste  pflanzlichen  und  thierischen 
Lebens,  sondern  auch  Wassertropfchen  und  kleine  Kohlen- 
saureblaschen  im  hartesten  vulkanischen  Gestein.  Schach 
dem  Plutonismus  und  Schach  den  eruptiven  Gewalten ! 

SoUen  wir  unsem  Stiftem  erzahlen,  was  seit  ihren  Zeiten 
in  der  Chemie  geschehen?  »Wer  zahlt  die  Volker,  nennt  die 
Namen"  aller  Entdecker  und  aller  Erfindungen,  aller  Theorien 
und  Erklarungsversuche,  die  vom  Verwickeltsten  zum  Ein- 
fachen  hinabsteigend ,  uns  Naturproducte  in  ihre  Elemente 
auflosen  und  aus  diesen  wieder  zusammensetzen  gelehrt  haben> 
Die  analytische  Chemie  hat  gewaltige  Fortschritte  gemacht, 
erst  im  Gebiete  des  Unorganischen,  dann  aber  ganz  besonders 
in  der  Entwirrung  der  vielgliedrigen,  verwickelten,  ver- 
Hchieblichen  organischen  Verbindungen;  diese  geh5rten  da- 
mals  zu  den  Reservatrechten  und  Geheimnissen  der  Natur^ 
heute  sind  sie  die  Freude  des  Forschers  und  eine  Aufgabe  der 
Nationalokonomen.  Liebig  gab  (um  1840)  den  Anstoss,  das 
pflanzliche  wie  das  thierische  Leben  in  seinen  chemischen 
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Vorgaagen  zvi  begreifen  und  zu  verfolgen,  und  aus  zahllosen 
Venuchen  liat  sich  ein  Yerstandniss  entwickelt,  welches  die 
kfilmiten  Hoffnungen  CLberstieg.  Wir  kennen  die  chemiscfaen 
Stationen,  die  zwischen  einem  Sttick  Butterbrod  und  dem 
Kinde  liegeu,  welches  dasselbe  genossen,  kAinen  das  Schick* 
sal  jeglicber  Nahmng  im  Menschenleibe,  sowie  auch  die 
gesetzmassigen  und  zufalligen  Schwankongen  in  deren  Zu- 
sammensetzang.  Aus  den  stillen  Tempeln  der  Wissenschafb 
ist  die  Analyse  hinausgetreten  an^s  Krankenbett,  auf  den 
Lebensmittelmarkt,  in  die  Werksiatien  und  Fabriken,  sie 
hat  ihre  Laboraiorien  nicht  nur  an  den  mittlern  und  hohen 
Scholen,  sondern  auch  in  den  Regierungsgebauden  aller 
wohlgeordneten  Staaten  aufgethan  und  ist  im  Begriffe,  eine 
Macht  im  Staate  zu  werden.  Unser  st.  gallisches  Laboratorinm 
fttr  Lebensmittelanaljse  und  Controle  aller  Yerbrauchsgegen- 
stande  ist  wahrlich  nicht  das  Letzte,  was  wir  aufzuweisen 
haben ;  in  streng  naturwissenschaftlichem  Geiste  betrieben,  ist 
68  nicht  nur  eines  der  schdnsten  und  besten  in  der  Schweiz, 
sondern  auch  eine  befruchtende  Quelle  des  hygieinischen 
Unterrichtes  und  eine  gute  Brticke  zwischen  Wissenschafb  und 
Leben. 

An  die  Zerlegung  schliesst  sich  die  Undegung  und 
Neugruppirung  der  organischen  Stoffe  an,  die  synthetische 
Chemie,  der  Witz  der  Wissenschafb,  das  Glanzsttick  der 
Technik,  eine  Quelle  vielen  Keichthums.  Erst  hat  sie  den 
Pflanzen  die  Zusammensetzung  der  Wohlgerflche  abgelauscht^ 
dann  die  der  Farben*  und  der  Nahrstoffe;  aus  dem  noch 
bis  1856  ganzlich  nutzlosen  und  lastigen  Steinkohlentheer 
hat  sie  die  glanzende  Beihe  der  Anilinfarben  hervorgezaubert 
und  ganze  Industrien  zerstdrt,  yerwandelt  oder  neugeschaffen ; 

♦  Indigo   von  Baeyer  1878,  Ozon   von  SchOnbein  entdeckt  1840, 
SaticyUftiire  ron  Kolbe  1874. 


sie  hat  aus  demselben  Materiale  gleich  auch  noch  viele  wichtige 
Medicamente  hergestellt,  die  Carbolsaure,  die  Salicylsaure  und 
eine  ganze  Gruppe  anderer,  dem  Chinin  afaDlich  wirk^^nder, 
fieberstillender  Mittel,  und  immer  ist  dieGoldgrube  des  schmie- 
rigen  und  ehedem  verachteten  Theer's  noch  nicht  erschopft. 

Wir  fQhren  im  Geiste  unsere  verehrten  Altvorderu  in 
das  neue  naturhistorische  Museum,  welches  in  seinem  wGrde- 
vollen  Bau  und  mit  seinem  reichen  Inhalte  manche  Landes- 
anstalt  in  den  Schatten  stellt  und  ein  beredtes  Zeugniss 
ablegt  fiir  die  wissenschaftliche  R«gsamkeit  der  sesshaften, 
wie  fiir  die  Bildung  und  die  Anhanglichkeit  der  wandernden 
St.  Galier,  die  wie  Vater  Tell  niemals  heimzukehren  pflegen, 
ohne  ,,eine  schone  Blume,  einen  selVnen  Vogel  oder  ein 
Ammonshom**  nach  Hause  zu  bringen.  Ihr  heutiger  Lector 
hat  noch  mitgeholfen,  die  Naturaliensammliing  Dr.  ZoUikofer's 
in  ein  Zimmer  des  Graben-Schulhauses  hinfiber  zu  tragen, 
hat  noch  Scheitlin's  erste  Mineraliensanimlung,  Vater  Wart- 
mann's  Herbarien  einreihen  geholfen,  hat  Rehsteiner's  prach- 
tige  Sammlung  bewundert  und  rait  stummem  Erstaunen 
Stolkers  ornithologisches  Cabinet  wachsen  gesehen :  und  jetzt, 
welcher  Reichthum  von  Altem  und  Neuem,  von  Einheimischem 
und  Fremdem  aus  alien  Zonen,  und  zugleich  —  welches  Inter- 
esse  der  taglichen  und  zahlreichen  Besucher  aus  alien  Standen! 
Hier  hat  die  naturwissenschaftliche  Gesellschaft  unserer  Stadt 
die  Hoff nungen  ihrer  Vater  reichlich  erffillt,  und  sie  wird  unter 
ihrer  gegenwartigen  starken,  zielbewussten  Fuhrung  weiter 
arbeiten. 

Neben  der  mit  alien  Hiilfsmitteln  der  Neuzeit  ausgestat- 
teten  beschreibenden  Naturgeschichte  hat  sich  aber  auch  die 
Naturphilosophie  machtig  entwickelt.  Bei  Oken  noch  sahen 
wir,  wie  sich  Deduction  und  Induction  die  Waage  hielten ; 
allmiilig  aber  wurde  durch  die  rasch  anwachsende  Masse  des 
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piia\i\)eoV>a.clitet;eii  Materials,  besonders  auch  durch  die  Er- 

Vraatttiss  der  Elenientarformen,  die  reine  naturwissenschaft- 

kk Induction  allein  herrschend.  Johannes  MQller  hat  neben 

dem  Isachweise    der  Verschiedenheiten  anch  die  Erkenntniss 

des  Grememsamen   machtig  gefordert,  und  wahrend  des  Zeit- 

itumes,  den   nnsere  Gesellschaft  mit  durchlebte,  ist  die  ver- 

gleichende  Anatomie   nicht  nur  neugestaltet,   sondern   auch 

lar  vergleicYienden  Physiologie  entwickelt  worden.  Dabei  fiel 

selbst  fur  das  alltagliche  Leben  maiicher  Gewinn   ab.    Wir 

eriunem  uns  namentlich  an  Kflchenmeister's  und  Leuckart^s 

Arbeit^n  Ciber  die  Parasiten,  deren  geheimnissvoUes  und  wider- 

wartiges.  oft  in  hohem  Grade  gemeingefahrliches  Treiben  nun 

oaher  bekannt  geworden  ist.    Die  Entdeckuug  des  Genera- 

tionswechsels   der  Eingeweidewfirmer,    die  Feststellung  der 

einzelnen  Thiere,    welche  die  verschiedenen  Entwicklungs- 

stofen  derselben  beherbergen,  die  Lebensgeschichte  der  Tri- 

chine,   und  die  Kenntniss  der  thierischen  Pflanzen parasiten, 

an  welche  sich  von  anderer  Seite  auch  noch  die  botanische 

Bestimmung  der  pflanzlichen  Schmarotzer  anschloss,    unter 

denen    die  Schimmelpilze   der   Kartoffel    und   der  Weinrebe 

eine  furchtbare  Bedeutung  gewonnen  haben :   das  AUes  ist 

dem  Volksleben,  der  Nationalokonomie  und  der  Hygieine,  zu 

gute  gekommen,  hat  theils  Hdlfsniittel  geboten,  theils  Wege 

eroffnet  und  an  die  Stelle  der  rathlosen  Bestfirzung  die  plan- 

massige  Abwehr  gesetzt. 

Schon  im  naturhistorischen  Museum  erhalten  wir  Kunde 
Ton  den  Fortschritten  der  Geographie  seit  1819.  Die  weisse 
Karte  von  Afrika  hat  sich  geftdU  mit  Namen  von  Forschern, 
Helden  und  Martyrem  der  Wissenschaft,  hat  sich  belebt  mit 
Flfissen  und  V5lkem;  der  endlose  Weg  um's  Cap  der  guten 
Hoffnung  ist  durch  den  Suez-Canal  abgeschnitten,  die  Welt- 
theile  sind  sich   nSher  gerUckt,  weite  Gebiete  Amerikas  und 
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Australiens  sind  der  Guitar  gewonnen  und  selbst  die  unnah- 
baren  Gebiete  der  Nordpollander  sind  etwas  besser  bekannt 
geworden. 

Die  gewaltigsten  Veranderungen,  welche  seit  der  GrCln- 
dung  unserer  Gesellschafk  in  Wissenschaft  und  Leben  hervor- 
gerufen  worden,  verdanken  wir  aber  der  Physik.  Da  kommt 
vor  allem  die  Dampfmaschine.  Im  Jahre  1818  kreuzte  zum 
ersten  Male  ein  Dampfschiff  den  atlantischen  Ocean  und 
im  December  1824  unsem  Bodensee;  die  erste  Eisenbahn 
wurde  eroffnet  in  England  1830,  in  Deutschland  1835,  in 
der  Schweiz  1847.  Mit  den  Transportmaschinen  entwickelten 
8ich  auch  die  Arbeitsmaschinen  und  die  Fabriken.  Die  erste 
mecbanische  Spiunerei  (in  Uster)  wurde  noch  1830  als  un- 
ertragliche  Neuerung  in  Brand  gesteckt.  Wie  einst  das 
Scfaiesspulver  den  Krieg  und  die  Ritterschaft  und  das  ganze 
BtLrgerthum  umgestaltet  hat,  so  griff  die  Dampfmaschine  in 
alle  Lebensverhaltnisse  ein.  Wer  ahnte  wohl  um  1819,  welche 
Machtstellung  sie  schon  nach  67  Jahren  einnehmen  werde? 
Lander  hat  sie  einander  genahert,  man  konmit  jetzt  leichter 
nach  New- York,  als  damals  nach  Paris ;  Volker  wurfelt  sie 
durcheinander,  Nahrung  und  Arbeit  hat  sie  tiber  die  ganze 
Erde  vertheilt,  und  eine  Noth  und  Theurung,  wie  sie  Scheitlin 
im  Jahre  1817  miterlebt,  gemildert  und  beschrieben,  ist  bei 
den  jetzigen  Verkehrsmitteln  undenkbar  geworden;  Industrie 
und  Handel,  Bildung  und  Wohlstand  hat  diese  physikalische 
Maschine  in  ungeahntem  Masse  vermehrt.  Neben  der  Be- 
wunderung  wtlrde  unsere  Vorfahren  aber  auch  die  bange 
Sorge  erfiillen,  wenn  sie  sahen,  in  welche  rasende  Wirbel 
unser  ganzes  sociales  Leben  durch  die  Dampfmaschine  ver- 
setzt  worden  ist,  wie  sie  Ueberproduction  so  vieler  Lebens- 
bedtbrfhisse  gebracht  und  in  mancher  Beziehung  den  Kampf 
um^s  Dasein  erschwert  hat. 
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Die  Elektricitat,  vor  der  Zeit  unserer  Vater  ausschliesslich 
ein  Object  der  wissenschaftlichen  Forschung,  allzu  oft  der 
Spielerei  oder  des  Betruges  und  praktisch  nur  in  Franklin^s 
Blitzableiter  verwerthet,  wurde  in  unserm  Stiftungsjahre  1819 
dem  Verstandnisse  naher  gerQckt  durch  H.  Chr.  Oersted's 
Entdecknng  des  Elektromagnetismus,  und  damit  ist  sie  in  den 
Dienst  der  Menschheit  getreteu ;  sie  arbeitet  mit  dem  Astro- 
nomen  und  dem  Phjsiologen,  sie  vermittelt  im  Telegraphen 
und  im  Telepfaon  den  grossten  Tfaeil  des  Oeschaftslebens,  sie 
spendet  das  starkste,  reinste  und  gefahrloseste  Licht  und 
schickt  sich  an,  auch  als  bewegende  Kraft  einzugreifen. 
Robert  Mayer's  Entdeckung  der  Unzerst^rbarkeit  und  Ein- 
heit  der  Kraft,  der  Moglicfakeit,  Bewegung  in  Warme,  Licht 
oder  Elektricitat  und  diese  wieder  in  Warme  oder  Bewegung 
zu  yerwandeln,  ist  wobl  das  Grossartigste  und  Folgenreichste, 
was  unsere  Generation  erlebt  hat  (1842).  * 

Diesem  Ereigniss  ist  die  Entdeckung  von  der  Einheit 
der  organischen  Lebensformen  unmittelbar  vorangegangen. 
Dnsere  Zeitgenossen  Schwann,  H.  t.  Mohl  und  Virchow,  de- 
nen  wir  mit  Stolz  auch  unsere  Mitbfirger  K5lliker  und  His, 
Naegele  imd  Schwendener  anreihen,  haben  die  Atomistik  des 
Lebendigen,  die  Lehre  von  der  Zelle  begrUndet,  haben  ge- 
zeigt  und  bewiesen,  was  Aristoteles  geahnt,  und  haben  uns 

*  InductionsstrGme,  entdeckt  durch  Faraday  1831. 

Erdmagnetismas  and  Telegraph,  entdeckt  durch  Gauss  1838. 
Daguerreotypen  1838. 
Photogramme,  Fox  und  Talbot  1839. 
Morsels  Schreibtelegraph  1844. 
Mechanisches  Aequivalent  der  W&rme,  Joule  1850. 
Dynamo-elcktrische  Maschine  Siemens,  ebenso  Ladd  1867. 
Dieselbe  continuirlich,  von  Gramme  1871. 
Telephon,  Reis  &  Bell  1876;  Corvisart  1821;  Sch5nlein  1845 
Heknhols  1851;  Wunderlich  1870. 
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tiber  die  elementaren  Vorgange  des  Lebens  und  Krankseins 
AufschlQsse  gegeben,  die  wir  jetzt  schon  vielfach  verwer- 
then,  deren  Tragweite  aber  noch  nicht  abzusehen  ist,  urn  so 
weiiiger,  als  durch  die  gegenwartigen  Arbeiten  von  Koch 
diese  Forschungen  wieder  einen  macbtigen  Schritt  weiter  ge- 
fiifart  und  auf  die  kleinsten  Keime  der  epideraischen  Krank- 
faeiien  ausgedehnt  worden  sind.  Vieles  bewegt  den  Menschen; 
aber  was  er  sieht,  das  ergreift  und  beherrscht  ihn.  * 

Die  gewaltige  Waffe,  mit  welcher  die  Wissenschaft  auf 
die  oft  schrecklichen  Qeheimnisse  der  Natur  eindringt,  der 
Compass,  der  uns  in  Labyrinthe  hinein-  nnd  wieder  heraus- 
ftihrt,  die  Leuchte,  welche  vieltausendjahrige  Finsternisse 
zerstreut,  aber  auch  die  Aussicht  auf  fernere  endlose  Rathsel 
eroffhet,  ist  das  Mikroskop,  ein  wissenschaftlich  ersonnenes, 
ausgebautes  und  gehandhabtes  physikalisches  Instrument. 
Unsere  Stifter  haben  es  wohl  gekannt,  aber  als  eine  Raritat 
und  als  gelehrten  Luxus.  Noch  1840  hatte  die  wohldotirte 
Universitat  Zurich  ein  einziges  Mikroskop,  dann  besassen  ein- 
zelne  Professoren  ihre  Privat-Instrumente ;  heutzutage  kann 
es  kein  richtiger  Student  der  Medicin  mehr  entbehren,  kein 
Naturforscher,  kein  Chemiker  und  keine  hohere  Schule. 

Mdge  es  gestattet  sein,  aus  den  vielen  Lebensgebieten, 
in  welche  die  neueste  Naturwissenschaft  erleuchtend  und  be- 
fruchtend  eingegriflFen  hat,  hier  der  Medicin  noch  im  beson- 
dern  zu  erwahnen.  Wir  gedenken  mit  Hochachtung  der  gros- 
sen  Arbeiten  Andreas  VesaPs,  der  die  menschliche  Anatomie 
begrdndet,  Harvey's,  der  den  Blutkreislauf  entdeckt,  und 
unseres  Haller,  der  die  Physiologie  geschaffen,  und  konnen  nie 
vergessen,  dass  diese  gewaltigen  Manner  den  Ausgangspunkt 

*  Segnius  irritant  animos  demissa  per  aurem, 
Quam  qnse  sunt  ocnlis  subjecta  fidelibus  et  quae 
Ipse  sibi  tradit  spectator.  {Uor.  A,  p.  180.) 
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f&T  alien  ferueren   Fortschritt  gefunden  haben,  und  dennoch 

Uq  wir   sai^en ,     dass   nie  eine  Geschichtsperiode  fiir  die 

pTattische  Medicin  so  Bedeutendes  geleistet  hat,  wie  die  Zeit, 

fe  unser  Verein   miterlebte.    Die  Medicin,  frtiher  allzu  sehr 

(unst  und  individuelle  Leistung,  hat  sich  grundsatzlich  be- 

strebt,  ein  Zweig  der  Naturwissenschaft  zu  sein  und  die  natur- 

wii»eQSchaftlicheii  Beobachtungsmethoden  auch  anf  den  ge- 

sanden  und  kranken  Menschen  anzuwenden.  Rokitansky  und 

Virchow  haben  die  ganze  neuere  pathologische  Anatomie  be- 

grundet,  Auenbrugger  und  Corvisart  haben  ein  physikalisches 

Experiment,  die  Auscultation  und  Percussion  zur  Erforschung 

der  Brustorgane,  Wunderlich  hat  die  Anwendung  des  Thenno- 

meters  eingeflihrt;  SchSnlein  entdeckte  die  parasitare  Natur 

einer  Hautkrankheit  und  eroffnete  damit  den  Weg  zu  einer 

Reihe  praktisch  wichtiger  Entdeckungen ;   Uelmholtz  erfand 

den  Augenspiegel,  der  dann  in  der  Hand  des  genialen  Grafe 

ziun  Compasse  wurde,  der  die  ganze  Augenheilkunde  zu  un- 

geahnter  VoUkommenheit  ftihrte. 

Gewissermassen  neu  entdekt  ist  die  Gynakologie  und 
nen  erobert  und  colonisii*t  die  ganze  Ohrenheilkunde.  Wie 
ode  standen  beide  Gebiete  noch  vor  50  Jahren,  und  wie 
manche  gute  Emte  haben  sie  seither  abgeworfen! 

Daraals  waren  wir  resignirt,  weil  wir  nichts  hatten, 
keute  sind  wir  unzufrieden,  weil  wir  noch  lange  nicht  alles 
haben,  wessen  wir  bedOrfen.  Auch  da  ist  aller  Fortschritt 
nor  anf  dem  Wege  der  strengen  systematischen  Wissen- 
schaft,  insbesondere  der  Anatomie  und  der  Physiologie  er- 
reicht  worden. 

In  nnsere  gegenwartige  Zeit  fallen  die  Untersuchungen 
6ber  Gahrang  und  Faulniss,  welche  der  Dane  Panum  an- 
bahnte,  Pasteur  nach  der  chemischen,  Koch  nach  der  morpho- 
logischen  Seite  so  weit  fortfClhrte,  dass  wir  jetzt  ttber  die 
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Bedingungen  der  Ansteckung  imd  die  Mittel  zu  deren  Ver- 
htitung  bei  vielen  grossen  und  epidemischen  Krankheiten  statt 
der  frtiheren  vieldeutigen  Erfahrungen  und  Theorien  fesie 
Anhaltspunkte  gewonnen  haben.  Die  Chirurgie  hat  unter 
Lister's  Fiihrung  den  ersten  grossen  Gewinn  dieser  Ent- 
deckungen  eingeheimst  und  den  thatsachlichen  Beweis  von  der 
Wahrheit  der  so  oft  bespottelten  Bacillenlehre  geleistet.  Zur 
Zeit,  als  unsere  Geseliscbaft  gegriindet  worden,  war  jeder 
Verwundete  oder  Operirte  vom  Schmerz,  vom  Blutverlust  und 
ganz  besonders  von  den  Wundkrankheiten  bedroht;  heute 
sind  diese  Todesgefahren  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Falle 
ferngehalten,  iiberwunden.  —  Das  Chloroform,  1847  von  Simp- 
son eingefiihrt,  die  blutsparenden  Operationsmethoden  und 
Lister's  aseptische  Wundbehandlung  sind  unter  den  Augen 
der  jetzt  Lebenden  entdeckt  und  bewahrt  worden. 

Und  endlich  haben  die  neuen  Leistuugen  aller  Natur- 
wissenschafben  auch  die  offentliche  Gesundheitspflege  auf 
festen  Boden  gestellt. 

Die  Hygieine,  genau  so  alt  wie  die  menschliche  Cultur 
iiberhaupt,  und  bei  vielen  Yolkern  durch  die  Autoritat  der 
Religion  gestdtzt,  selbst  im  Mittelalter  wenigstens  im  Be- 
triebe  der  zahlreichen  offentlichen  Bader  noch  angedeutet,  ist 
in  den  vorigen  Jahrhunderten  g'anzlich  in  Vergessenheit  ge- 
rathen,  sowohl  durch  die  Unwissenbeit  der  Aerzte,  als  durch 
die  Gedankenlosigkeit  der  Regierungen.  Johann  Peter  Frank 
hat  1791  die  dffentliche  Gesundheitspflege  fbrmlich  wieder  neu 
erfunden,  sie  zur  Wissenschaft  erhoben  und  mit  dem  realen 
.  Leben  in  Beriihrung  gebracht ;  aber  erst  in  neuester  Zeit  ist 
sie  mit  alien  Htilfsmitteln  der  Technik  ausgeriistet  und  wirk- 
lich  leistungsfahig  geworden.  Levy  in  Paris,  Parkes  und 
Simon  in  England  sind  unsere  Zeitgenossen,  und  der  Deutsche 
Pettenkofer,  der  geniale  Begrfinder  und  Altmeister  des  Fa- 
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ekes,  ist  ziemlicli  genau  so  alt  wie  unserc 
kiben  seine  friedlichen  Eroberungen  miteri<     •       ,         ,        ' 
den  Jahren  1819 — 34,   bei  Choleraepidemien,  ' 

nnd  Verwiming  unternommen  worden,  das  wiri 
nutfsig  nnd  mit  viel  mehr  Sicherheit  ausgefQhrt.  At 
h«t  die  neueste  Geschichte  einen  ganz  handgreiflichen  b 
geliefert.    Der  deutsch-franzosische  Krieg  von  1870 — 71  wu 
seit  es  eine  Kriegsgescfaicbte  gibt,  der  erste,  in  welchem  mehr 
Menschen  in  Folge  der  Schlachten,  als  in  Folge  von  Erank- 
beiten  starben.  Die  Hygieine  hat  das  grosste  Schreckniss  der 
Armeen,  dieSeuchen,  ganz  bedeutend  beschrankt  und  kann  ein 
Gleiches  auch  fiir  die  btlrgerliche  Oesellschafb  leisten,  sobald 
diese  es  gestattet;  sie  hat  bereits  eine  grosse  Zahl  von  alt- 
bekannten  Typhusstadten  nnd  Cholerastationen  aiif  den  nor- 
malen  Gesundheitsstand  emporgebracht  und  hat  durch  das 
chemische  und  das  biologische  Experiment  den  Erfahrungssatz 
des  Hippokrates  bestatigt :  ^gldcklich  sein  heisst  richtig  han- 
deln.^  Noch  sind  wir  hier  im  Stadium  der  Erkenntniss,  auf  wel- 
ches das  Stadium  des  WiUens  langsam  folgt,  aber  folgen  muss. 

Wie  das  alte  Oriechenland  durch  Philosophie  und  Kunst, 
das  alte  Rom  durch  Rechtspflege  und  Krieg,  das  Mittelalter 
durch  die  christliche  Kirche  charakterisirt  und  regiert  wurde, 
80  steht  nnsere  Zeit  unter  der  Herrschaft  der  Naturwissen- 
•ehaft,  uod  es  gab  niemals  ein  Zeitalter,  welches  bis  in  alle 
Einzeinfaeiten  des  taglichen  Lebens  so  sehr  von  der  wissen- 
schaftlichen  Arbeit  regiert  worden  ware. 

Die  Erfindung  des  Schiesspulvers,  dieses  gewaltige  cultur- 
historische  Ereigniss,  und  die  Erfindung  der  Buchdrucker- 
konst,  diese  Unabhangigkeitserklarung  des  an  die  SchoUe 
gefesselten  Menschengeistes  —  sie  scheinen  beide  vom  Zufall 
gebotene  Geschenke  zu  sein ;  die  Entdeckung  Amerika's,  welche 
geogiaphisch  fortsetzte,  was  die  Buchdruckerkunst  psycho- 
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Bedingungen  der  sie  war  schon  mehr  die  Frucht  lang- 
hfitimg  bei  viel^massiger  Studien  des  Columbus,  und  was 
der  friiheren^en,  ist  ganz  und  ohne  irgend  eine  nennens- 
Anhaltspunahme  auf  dera  Wege  der  wissenschaftlichen 
Lister's^  entstanden.  Nirgends  blindes  Gliick,  iiberall  Arbeit; 
deckos  ein  genialer  Einfall,  iiberall  geniale  Geduld  und 
Warrlichkeit. 

Die  Astronomen  sind  sprichwortlich  geworden  durch  den 
Fleiss  und  die  peinliche  Griindlichkeit  ihrer  Beobachtungen 
und  Rechnungen.  Die  grossartigen  Leistungen  der  Chemie, 
auf  welchen  ein  bedeutender  Theil  unserer  Industrie  beruht, 
sind  aus  planmassig  und  wissenschaftlich  gefilhrten  Unter- 
suchungen  hervorgegangen ;  unsere  Maschinen,  von  der  ersten 
Watt'schen  Danipfmaschine  und  Stephenson's  Locomotive  bis 
zu  den  automatisch  arbeitenden  Wunderwerken  unserer  Tage; 
unsere  Bauwerke,  von  der  Peterskirche  bis  zum  Gotthard- 
tunnel;  die  Elektrotechnik,  von  den  Froschschenkeln,  welche 
in  Galvanis  Studirzimmer  zuckten,  bis  zumSchreibtelegraphen, 
zum  Telephon  und  zu  Edison's  Gliihlicht :  alles  ist  das  Werk 
der  streng  wissenschaftlichen  Arbeit,  allerdings  sehr  getheilter 
Arbeit.  Der  Gelehrte  entdeckte  die  Kraft,  das  Gesetz,  der  Tech- 
niker  machte  sich  an  die  Ausfuhrung,  und  diese  gelang  ihm 
immer  in  dem  Masse,  als  er  die  wissenschaftliche  Grundlage 
begriff.  Diese  hohe  Gesetzmassigkeit  in  der  Entwicklung 
menschlichen  Wissens  und  Konnens  zeigt  sich  auchinderMe- 
dicin :  Helmholtz  hat  Graefe,  Panum  hat  Pasteur,  dieser  Lister 
und  Koch  gerufen,  und  alle  haben  nacfa  derselben  streng  wissen- 
schaftlichen Methode  Beobachtung  an  Beobachtung,  Experi- 
ment an  Experiment  gefiigt.  Am  augenfalligsten  tritt  die 
Macht  der  Wissenschafb  da  zu  Tage,  wo  man  sonst  nur  zu 
gerne  die  rohe  Kraft  und  den  begeisterten  Willen  anerkannte 
im  Kriege,  dieser  zugleich  fdrchterlichsten  und  schwierigsten 
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Mliai  der  Meiisclilieit.  Orant  bestand  8ein  Examen  glanzend, 
wihrend  *U  seiner  Mitstudirenden  in  Westpoint  durchfielen, 
uuer  DufouT  ^wax  ein  sehr  gelehrter  Mann^  Moltke's  wissen- 
BcbftUclie  Sedeutung  ut  sprichwortlich,  und  die  ganze  deut- 
tcheHeerfuhrung  ist  mit  dem  Witzworte  charakterisirt  wor- 
ien,  dass  bei  Sadowa  der  preussische  Schulmeister  den  oster- 
reicbischen  besiegt  habe. 

Diese  Anschauung  ist  so  tief  in  unser  ganzes  Volks- 
bewosstsein  €lbergegangen,  dass  die  Schule  der  Stolz  und  der 
liebliDg  unseres  Zeitalters  geworden  ist.  Wie  jeder  andere 
Liebling  auf  Erden,  so  wird  auch  sie  fleissig  misshandelt  und 
SOS  lauter  Zartlichkeit  mit  Danaergeschenken  (iberschtittet. 
Diese  Misshandlung  kommt  von  der  Begehrlichkeit,  welche 
TOD  der  Schule  Unbilliges  verlangt  und  ihr  Unsinniges  auf- 
bfirdei;  die  Verfflhrung  besteht  im  Parteigetriebe,  welches  sie 
ZQ  allerlei  politischen  Zwecken  missbrauchen  mochte,  und  die 
Sirafe  fQr  alle  ist  die  gesetziich  anbefohlene  Oberflachlichkeit, 
welche  wie  ein  rasselnder  Heuschreckenschwarm  strichweise 
die  ganze  Ernte  zerstort.  Darum,  wegen  der  encyklopadischen 
UeberfGllung  und  dem  Mangel  an  Vertiefung  leistet  die  Schule 
nnserer  Zeit  weniger,  als  sie  leicht  konnte,  und  darum  finden 
wir  in  unserem  Zeitalter  der  wissenschatUicheu  Forschung 
imd  der  naturwissenschaftlichen  Erkenntniss  doch  vielfach 
euien  Aberglauben,  der  mit  Andacht  an  den  grossen  Salzsee 
aiQRwandert,  mit  Begeisterung  unter  die  Fahnen  der  Heils- 
annee  eilt  und  mit  Aufopferung  auch  des  letzten  Sparpfennigs 
gauze  Herden  der  gemeinsten  Schwindler  zQchtet  und  m'astet. 
Diese  von  der  Schule  nicht  verschuldete,  aber  auch  noch  nicht 
fiberwundene  Oberflacblichkeit,  welche  von  Schlagwortern 
statt  von  Thatsachen  lebt,  ist  die  grosse  Feindin  der  natur- 
wissenschaftlichen Lebensanschauung  und  tragt  die  Schuld, 
dass  die   wichiigsten  Entdeckungen  und   Fortscbritte  den 
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bn'iten  Volkainassen  noch  gar  nicht  nntzbar  geworden  sind. 
In  den  bestverwalteten  Staaten  liegt  die  Volksernahrung  noch 
so  darnieder  und  iwt  sie  so  dem  Znt'all  (iberlassen,  wQthet 
der  Alkoholismus.  fordern  Typhus,  Wochenbettkrankheiten, 
Pocken  nnd  andere  ,,verineidbare*  Uebel  ihren  regelmiissigen 
und  schweren  Tribut,  als  gabe  es  keine  Naturwissenschaft,  oder 
als  ware  sie  bloss  fiir  die  Gelehrten  und  die  Vornehmen  da. 
Tausende  stehen,  janiiuernd  wie  hulflose  Kinder,  ara  breiten 
truben  Strome  des  socialen  Blendes  und  haben  weder  Kraft 
noch  Muth,  die  wohlbekannten  Quellen  abzugraben;  sie  er- 
schopfen  sich  in  der  Danaidenarbeit,  den  Folgeii  zu  wehren, 
und  lasssen  die  Ursachen  uuaugetastet.  Das  mag  politisch 
richtig  sein,  naturwissenschaftlich  ist  es  eine  Verirrung. 
Kirchliche  und  politische  Anschauungen,  Begritfe  fiber  Recht 
und  Geld  sind  im  Volksbewusstsein  durch  Jahrtausende  ein- 
geburgert,  in  Fleisch  und  Blut  (ibergegangen ;  die  natur- 
wissenschaftlichen  Begritfe,  soweit  sie  das  Leben  und  Sterben 
der  Menschen  beriihren,  sind  noch  Fremdlinge,  unbeholfene 
Ansiedler  und  werden  oft  genug  als  Vagabunden  betrachtet. 
Als  zwecklos  und  rechtlos  wird  die  Naturwissenschaft 
ganz  besonders  von  einem  Theile  derer  behandelt,  welche  im 
Dienste  der  Ueberlieferung,  des  althergebrachten  llechtes  und 
des  scholastischen  Alterthums  stehen.  Sie  beniitzen  zwar  gerne 
alle  neuen  Errungenschaften ,  Eisenbahnen  und  Telegraphen, 
Chemie  und  Mechanik  (Watf'entechnik  nicht  ausgenomraen), 
Medicin  und  Hygieine,  so  lange  sie  ihnen  selber  dienen, 
wenn  aber  die  weiteren  Consequenzen  aufs  gesammte  Volks- 
leben  gezogen  werden,  dann  stellen  sie  im  Rath  und  in  der 
Presse  ihren  Mann  als  tapfere  nnd  gewandte  Gegner.  Man 
darf  den  freien  Burger  massregeln  fiir  Kirche  und  Schule, 
im  Handel  und  Gewerbe,  in  seiner  Arbeitszeit  und  in  seinem 
Gelde,   in  Politik   und  Militiirdienst,  —  aber  ihu  zu  unter- 
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^tutzeu  im  K.ajxip£e  gegen  den  Alkoholismus,  gegen  die  ailer- 

poklen  sanitarischen  Schandlichkeiten  und  gegen  mSrderi- 

sckEpidemiexi,  das  ware  ein  patriarchalisches  Regiment  und 

mFrevel  an  der  personlichen  Freiheit.  ^Oerechtigkeit  muss 

aeinimd  wenn    die  Welt  dariiber  zu  Grunde  ginge!**  heisst 

lie  stolze   Parole    des  blo8S  formalen  Rechtes;   die  Natur- 

wissenschaft  aber  antwortet  mit  Nachdruck:  Ein  System,  bei 

welcbem    die    Welt   zo    Gnmde  geht,   ist   iiberhaupt  keine 

Gereektigkeit,  aondern  ein  Verbrechen.  Die  Naturwissenschaft 

nimmt  als  Massstab  der  Welt  den  Menschen,  wie  er  leibt  und 

lebt,  nicht  aber  eiue  einzelne  Function  desselben,  etwa  sein 

Rechtsbewusstsein,  sein  Glaubensbedtirfniss,  seinen  Hunger 

oder  gar  seinen  Durst;  sie  erklart  uns:  wenn  ihr  den  Menschen 

Terkommen,  unter  den  socialen  Gefrierpunkt  herabsinken  lasst, 

dann  ntitzen  ihm  seine  Rechte  und  Freiheiten  genau  so  viel, 

wie  dem  Manne,   der  im  Wtistensande  verschmachtet,   das 

bekannte  Sackehen  Perlen.  Die  Naturwissenschaft  hat  bisher, 

in  steigendeni  Masse,  jeder  andern  Wissenschai't  und  Eunst 

gedient  und  kann  grundsatzlich  keine  Dictatur  beanspruchen, 

aber  eine  viel  ausgiebigere  Anerkennung  und  Verwendung 

im  socialen  Leben  muss  sie  erlangen;  ob  ihre  Gelehrten  allzu 

leise,  die  Ungelehrten  allzu  ungeschickt  an  den  Thtiren  der 

Kegenten  pochen,  sie  wird  mitregieren. 

Die  Kunst,  die  gottgeborne,  ist  eine  alte  treue  Freundin 

der  Naturwissenschaften  und  auch  ihrer  praktischen  Verwer- 

thung  zugethan.    ApoUos  Sohn  war  Aesculap  und  dieser  Hy- 

gieia's  Vater;    die  Stammverwandtschaft  hat  sich  nie   ver- 

laagnet,  noch  bekampfb,  so  weit  auch  ihre  Wege  auseinander 

gehen.    Lenan  singt  von  der  Kunst: 

,Da88  flie  am  Schmerz,  den  sie  zu  trOsten 
Nicht  urnsste,  mild  vorGberfUhrt, 


*  ^Fiat  jnstitia  et  pereat  mundns.' 
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Erkentt'  ich  als  der  Zauber  grC^ten, 
Womit  Tins  die  Antike  rOhrt.* 

Den  Schmen  zu  trosten^  bleibt  die  unbeetrittene  Auf- 
gA»  der  Religion;  die  Naturwissenscbaft  will  als  treue  Qe- 
li^LKn  der  Kirche  wie  des  Staates  mitarbeiien  und  den  leib- 
liehen  Antheil  des  Sehmerzes,  seine  matenellen  Ursachen  mil* 
ifiirjk^  ade  ist  eine  Stdtze  des  Rechtes  und  der  Moral  iind,  wena 
man  sie  horen  will,  eine  Behtiterin  Yor  blutigen  ReYoliitioQeD. 

Nun  aher  hat  die  Naturwissenschafb  in  ihrer  Anwen* 
dusg  aufs  Volksleben  nicht  nur  mit  der  Tragheit,  niit  der 
^nnlichkeit  und  mit  dem  Stolze  der  Menschen  zu  rechnen, 
soadern  auch  mit  dem  Glauben,  der  Berge  yersetzt.  Es  ist 
naturgeschichtlich  unrichtig,  diese  Macht  ausser  Berechnung 
fallen  zu  lassen.  Wenn  wir,  gauz  materialistisch,  nachschauen 
wie  yiele  Kilogramm-Meter  diese  Kraft  schon  zu  beben  und 
zu  Tempeln  au£zuthurmen  vermochte,  so  miissen  wir  sie  als 
eine  der  bedeutendsten  erklSren,  welche  je  die  Volker  be- 
wegt  hat,  und  trotz  aller  Verlaugnungen  und  Verunstal* 
tungen  noch  bewegt.  Der  Naturforscher  kennt  vor  Allem  die 
Grenze  seines  Wissens,  ruhrt  grundsatzlich  nicht  an  das 
religi5se  Gefiihl  und  Bekenntniss  seines  Mitmenschen,  halt 
sich  aber  desto  fester  an  die  sichtbare  Leistung,  an  die  gute 
That.  Da  findet  und  begriisst  er  auf  demselben  Arbeitsfelde 
desVolkslebens  die  hochststehenden  Kirchen  der  Menschheit: 
die  mosaische  und  die  christliche;  eintrachtige  Arbeit  wird 
seB)stver8tandlich,  BekHmpfung  unmdglich. 

Anders  geht's,  wie  iiberall,  wenn  die  Arbeiter  ihr  Werk- 
zeug  niederlegen  und  zu  disputiren  anfangen.  Da  ist  der 
Krieg  alt  und  um  so  erbitterter,  je  kleiner  die  Soldaten  sind. 
Das  religiose  Gefiihl,  seiner  Macht  vergessend  und  allzu  angst- 
lich  an  die  verlaugnete  Materie  angeklammert ,  hat  schon 
manchen   schweren   historischen   Kampf  gegen   die  Natur- 
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iristenac^ft  ^ekampft  und  immer  v^rgeblteh:  immar  fidegiim 
ickiiesBlxdi  beide  Theile. 

Wir  gedenken  zuerst  des  grossen  Kummers  aber  Go*- 
pmiicus  und  O&lilei.  Wo  bleiben  Himmel  und  H5ll<e,  wo 
Uosterblicfakeit  und  Vergeltung^  wenn  es  im  unendlidi^ii 
finstem^  (p^immig  kalten  Weltrania  kein  Oben  und  kein  TTnteft 
neiir  gibt?  Hentcutage  hat  auch  die  frdmmste  Seek  nnr  eitt 
ludeidiges  Lacheln  f&r  jenen  laogst  tlberwundenen  Schmevm. 
Die  Wisseuscbaft  bat  im  Himrael  und  auf  Erden  so  "ridL 
Wnnd^rlMureB  und  TJnerklartes  gefunden,  dass  sie  auch  diesieft 
itte  Dogma  nnbescfaadigt  zu  dem  Uebrigen  legt.  Der  Glaube 
iber  lebt  grundsatzlich  nicht  von  Beweisen  und  ist  desshidb 
loeh  nicht  schwacher  geworden. 

Der  zweite  grosse  Kummer^  welchen  die  Naturwissen^ 
•ehaft  mit  aller  Maeht  verschaldet  hat  und  immer  nock  ver-* 
grossert,  ist  die  .Einheit  von  Materie  und  Kraft''.  Diese  Lehre 
ist  bekanntlich  so  alt  als  die  Menschheit^  war  bei  den  erst 
streng  pantheistischen  und  dann  poetisch  polytheistischen 
Oriecfaen  sefar  aosgebiMet,  hat  sich  durch  die  ganze  r5misebe 
GtEilturwelt  verbreitet  —  und  die  Entwicklung  des  Christen-^ 
thorns  gar  nicht  verhindert.  Und  heute  wird  kein  Anatom  die 
sotschwundeneSeelelaugnen,  dennersecirteinen  ^Leichnam*, 
nicht  einen  ,»Men8chen*,  und  kein  Theologe  wird  den  Leib 
iaagnen,  denn  er  hat  noch  niemals  eine  abstraote  Seele  gesehen* 
Folgen  wir  mit  harmloeer  Freude  den  Forschungen,  welche 
ftr  verschiedeoe  Sinneswahmehmungen  und  fQr  verschiedent 
Bewegungen  bestimmte  Centralstellen  im  Gehim  nachweiseti 
tmd  das  wirre  Spiel  des  Wahnsinnes  auf  materielle  Yer-- 
indeniDgen  zurtlckfGhren;  unsere  Ansicht  tiber  die  Meuschen'- 
«eele  wird  dadurch  nicht  berfihrt,  und  das  grosse  Problem  dM 
Lebens  Ueibt  ungeldst,  ftir  den  Verstand  wie  fdr  das  Ge-^ 
vatmh.  Wunn  der  M^isch  das  Auge  einer  Leiche  s^end,  ihr 
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Gehim  denkend  raachen,  wena  er  Todte  auferwecken  kann, 
dann  ist  das  Rathsel  gelost  —  und  bis  dann  ist  jede  Serge 
um  den  Verlust  der  Seele  eitel,  sehr  eitel. 

Dieser  blinde  Schreck  hat  auch  den  erbitterten  Kampf 
gegen  eine  naturwissenschaftliche  Untersuchungsweise,  gegen 
die  Vivisection  herauf  beschworen.  Das  ganze  Alterthum  und 
Mittelalter  hat  in  den  muthwilligsten  und  grausamsten  Kriegen 
Millionen  Menschen  versttimmelt  und  erschlagen;  aber  eine 
Leiche  wissenschaftlich  zu  untersuchen,  war  ein  schwerer 
Frevel;  alle  Zeitalter  und  das  unsere  nicht  zum  mindesten, 
qualen,  yerstilmmeln  und  todten  Thiere  und  Menschen  zum 
Zwecke  des  Vergnugens,  des  Genusses,  des  Gelderwerbes,  der 
Industrie,  des  Krieges  u.  s.  w.;  aber  einen  verschwindend 
kleinen  Bruchtheil  dieser  Qualen  zum  Zwecke  der  Wissen- 
schaft  und  zum  Wohle  der  Menschheit  betaubten  Thieren  zu 
verursachen,  das  ist  entsetzlich.  Man  hat  es  auch  erst  in 
der  neuesten  Zeit  gefunden,  von  welcher  wir  heute  sprechen. 

Die  Entdeckung  des  Blutkreislaufes  hat  uns  gelehrt, 
blutende  Wunden  nicht  mehr  mit  kochendem  Oel  oder  glG- 
hendem  Eisen  zu  behandein,  sondern  die  einzelnen  Gefasse 
schonend  zu  unterbinden;  aber  Harvey  und  Haller  haben  auch 
am  lebenden  Thiere  untersucht.  Graefe's  epochemachendeFort- 
schritte,  welche  ungezahlte  Tausende,  die  ehedem  der  Blind- 
heit  verfallen  waren,  zum  Lichte  zurUckfiihrten,  sie  sind  auch 
aus  Untersuchungen  an  lebenden  Thieraugen  hervorgegan- 
gen.  Sind  alle  diese  Menschenaugen  kein  Kaninchenauge 
werth  gewesen?  Die  ganze  neue  Chirurgie  mit  ihren  gross- 
artigen  Leistungen,  die  so  vielverheissende  Kenntniss  der  An- 
steckungsstoffe,  welche  ganze  Epidemien  zu  beschranken  sich 
anschickt,  sie  ging  aus  sehr  zahlreichenThierversuchen  hervor. 
Ist  es  denn  wirklich  besser,  dass  Tausende  an  Wundfiebem 
oder  an  der  Cholera  sterben^  als  dass  Pasteur  und  Koch  ihre 
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Manse,  RatteTi  und  Affen  vergifben !  Die  Beispiele  liessen  sich 
zomUmfang  eines  Biiches  vermehren.  In  dieser  Frage  sprach 
aber  niclit  nar  der  vergeblich  geangstigte  Glaube,  welchem 
dieNerven-  und  Gehirnphysiologie  gefahrlich  schien,  sondern 
noch  weit  inehr  die  ganz  geraeine  Charlatanerie,  die  voni 
Scandal  und  nur  von  diesem  lebt. 

Und  nun  noch  der  Darwinismiis,  die  Lehre  von  der  Wan- 
delbarkeit  der  Arten,  von  der  Bestiniraung  des  Individnums 
darcb  Vererbung  und  aussere  Einfli'isse.  Er  ist  ziim  Sch lag- 
wort  geworden  und  hat  durch  voreilige  Freunde  und  Gegner 
einen  Aufputz  erlebt,  der  an  die  Narrenkappe  des  brennenden 
Hoss  erinneiji  und  mit  dem  verurtheilt^n  Manne  gar  nichts 
gemein  hat.  Die  Behauptung,  dass  der  Mensch  vom  Aifen 
abstamme,  stammt  ihrerseits  gar  nicht  von  Darwin,  sondern 
von  kuhnen  Auslegern;  die  Annahme,  dass  die  Menschheit 
von  tiefstehenden  Racen  sich  sehr  alimahlig  und  langsam 
zu  hoher  begabten  entwickelt  habe,  ist  alt  und  unbestritten ; 
die  Vererbung  und  die  dadurcH  bewirkte  Steigerung  gleich- 
artiger,  Hemmung  ungleichartiger  Eigenschaften,  ist  langst 
bekannt.  Herder  nannte  ungestraft  die  Thiere  ^^erstgeborne 
BrCider  des  Menschen*,  und  Oken  lehrte  schon  1840  fast 
wortlich  alles,  was  wir  jetzt  von  Darwin  horen,  ohne  dass 
er  eine  Seele  damit  beunruhigt  hatte,  ja  in  der  Stadt,  welche 
noch  eben  die  R-e volution  gegen  Strauss  erlebt  hatte.  Das 
grosse  Verdienst  Darwin's  besteht  wesentlich  darin,  das  Ge- 
ahnte  und  Vermuthete  durch  eine  ungeheure  Menge  der  ge- 
naaesten  Untersuchungen  und  Beobachtungen  sinneufallig 
nachgewiesen  und  die  Speculation  wieder  mit  der  Erfahriing 
verkndpft  zu  haben.  Die  streitigen  Punkte,  auf  welchem  Wege 
verschiedene  Lebensformen  und  Eigenschaften  beharrlich  oder 
wandelbar  seien,  sind  rein  wissenschaftlicher  Art  und  fOr  das 
praktische  Leben  harmlos. 
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Nicht  harmlos  sind  aber  yiele,  frOher  unbekannte  oder 
unbeachtete  Thatsachen  der  Vererbung.  Die  Kinder  des  SSn- 
fers  warden  biSdsinnig  oder  epileptisch,  noch  ofter  mit  einer 
ganz  bedeutenden  Anlage  zani  Trunke  geboren;  sehr  yiele 
sind  theilweise  yeirfickt  und  gerathen  auf  die  Verbrecherbahn. 
Nicht  nur  Talente,  sondern  noch  viel  leichter  die  leibliehen 
und  die  moral ischen  Verkonimenheiten  vererben  sich,  ebenso 
viele  selbstverschuldete  Krankheiten,  kurz,  Darwin  erbringt 
im  Verein  mit  alien  Anthropologen  und  Aerzten  unserer  Zeit 
die  erfahrungsmassigen  Beweise  f(ir  das  furchtbare  mosaische 
Wort:  dass  „die  Missethaten  der  Vater  heimgesucht  werden 
bis  in  das  dritte  und  vierte  Geschlecht*.  Das  ist  eine  staats- 
gefahrliche  Ansicht  vor  jedem  Regenten,  der  in  stolzer  Maje- 
stat  am  Elenden  und  Zerschlagenen,  am  Verwahrlosten  und 
Verkoramenen  voruberschreitet  und  ihn  mit  seiner  bfirger- 
lichen  Freiheit  und  einem  bessem  Jenseits  trostet.  Vor  ihn 
tritt  die  modeme  Naturwissenschaft  und  halt  ihm  die  SUnden 
vor,  die  er  in  dieser  Welt  an  dieser  und  an  kommenden  Ge- 
nerationen  begeht ;  vor  ihn  tritt  die  Volkergeschichte  und 
erzahlt  ihm  von  den  Graueln  und  Schrecknissen,  die  allemal 
losbrachen,  wenn  ein  Volk  materiell  und  moralisch  herunter- 
gekommen  war.  Die  politische  Schlussfolgerung  des  Darwi- 
nismus  heisst :  Erbarmen  und  Gemeinsinn ;  oder,  an  Arme  und 
an  Reiche,  an  Regierte  und  an  Regierende:  Liebe  deinen 
Nachsten  ein  bischen  mehr  als  bisher  und  dich  selber  erheb- 
lich  weniger,  denn  ihr  seid  schliesslich  ffir  einander  haflbar 
und  geht,  wenn  auch  nicht  gerade  in  derselben  Generation, 
doch  mit  einander  zu  Grunde,  sobald  ihr  zu  viele  schlimme 
Eigenschaften  aufkommen  lasset;  die  Verheissung  des  Lebens 
und  der  Zukunfb  gehort  auch  nach  Naturgesetzen  nur  dem 
Guten.  Diese  Darwin'sche  Moral  ist  unbequem,  aber  erhaben 
—  und  weltgeschichtlich  bewahrt. 
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Wenn  n^ir  die  Natorwissenschaft  der  vergangeuen  67 
Jaihce  betcackieit,  ihre  FortentwickluDg  und  MachientfaltoBg, 
Oire  EiinpfB  and  Ziele,  so  dfirfen  wir  ans  freuen.  ABe  einzel- 
nen  Zwei^c  derseiben  mnd  an  Umfang  und  Inhalt  viel  rekher 
geworden;  sie  haben,  bei  aller  Tfaeilung  der  Arbeit,  ihre 
g^genseitigen  Beziefaangen  edger  gekniipft,  sind  dem  Men- 
iclien  naher  geriickt  und  ndtzlicher.  ,Die  Wissenschaft  moas 
Qfitilich  sein* ,  sagte  Baco  von  Verulam,  der  geniale  Begriinder 
der  natiirwijBsenschaftlicben  Erforscfaungsmethode.  NQtzlich 
aber  iat  nicht  der  Gewimi  and  Genuss  des  Einzelnen,  sondem 
nur  das,  was  der  ganzen  menschlichen  Gesellschafl  dient.  £in 
eioselner  Mensch  ist  wie  eine  einzelne  Biene,  eine  Ameise, 
an  und  fOr  sich  ein  Terlorenes  Oeschdpf ;  er  gewinnt  seine 
Kraft  and  seinen  Werth  erst  in  der  Gesellschaft.  Der  eitle 
figoismos,  der  sicfa  selber,  ganz  nair  ptolemaisch,  als  Cen- 
trum der  Welt  ansieht,  ist  tiberwunden  und  durch  die  freu- 
dige  Beaignation  ersetzt,  in  Reih^  und  Glied  mit  der  ganzen 
Menschheit  dera  erhabenen  Gesetze  zu  gehorchen,  welches 
hier  pulsirende  Heixen,  dort  wandernde  Welten  bewegt.  Zum 
Ewigen  gewendet,  sagt  der  Naturforscher :  Dein  Wille  ge- 
schehe!  und  zur  Menschheit  gewendet,  ffihlt  er  Liebe  und 
Erbarmen  fOr  den  um  das  Dasein  ringenden  Mitnienschen. 
Der  Naturforscher  ist  nicht  bloss  Sammler  oder  Anatom, 
Chemiker  oder  Physiker,  Physiologe  oder  HeilkUnstler :  er 
ist  vor  Allem  Socialist  im  reinen  Sinne  des  Wortes,  Revo- 
lationar  gegentiber  der  politischen  Phrase,  Humanist  unter 
jeder  geistlichen  oder  weltlichen  Herrschafb  und  imraerdar 
ein  fieissiger,  wohlwoUender  Biirger.  Das  ist  sein  Glaubens- 
bekenntniss  und  sein  Ideal;  er  hat  es  so  wenig  erreicht  als  alle 
jene,  die  auf  anderen  Gebieten  nach  der  Wahrheit  ringen;  aber 
aach  er  trachiet  damach,  dass  er  es  erlangen  mochte. 

Dieses  Programm  hat  der  Stifter  unserer  Gesellschaft, 
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Dr.  Casp.  Tob.  Zollikofer,  in  seiner  Rede  am  29.  Jan.  1819 
klar  und  zielbewusst  aufgestellt  in  der  Erklarung :  ,Wir 
suchen  Erweiterung  unserer  physikalischen  und  naturhistori- 
schen  Eenntnisse,  Erhaltung  und  Aeufnung  des  Wohlstandes 
imserer  MitbGrger,  Vermehrung  und  Vervollkommnung  der 
einheimischen  Natur-  und  Gewerbs-Erzeugnisse.**  Das  ist 
ktihl  gesagt,  aber  gemeinnQtzig  gedacht  und  eine  redliche 
Anerkennung  der  socialen  Ziele,  welchen  die  Naturwissen- 
schaft  zustrebt.  Und  dieses  Streben  ist,  wie  jedes  edle  Stre- 
ben,  ein  Genuss.  Nicht  im  Besitzen,  sondem  im  Erwerben 
liegt  das  GlGck  des  Lebens  und  auch  der  Reiz  der  Natur- 
forschung,  fiir  Lehrende  wie  fQr  Lemende,  fiir  geniale  Meister 
wie  fQr  bescheidene  Arbeiter.  Vater  Scheitlin,  zu  dessen 
Ffissen  noch  Manche  von  uns  als  ehrfurchtsvolle  Schtiler  ge- 
sessen,  sagte  uns  auf  einem  Heimweg  in  sternenhellerSommer- 
nacht:  »Der  Naturforscher  steht  im  Leben,  wie  Moses  auf 
dem  Sinai,  und  zu  ibm  spricht  der  Ewige  :  Mein  Angesicht 
kannst  du  nicht  sehen,  wenn  ich  aber  vorubergegangen  bin, 
wirst  du  mir  nachsehen.*  *  Dieses  Nachsehen  ist  ein  Gliick 
in  der  Wissenschaft  und  eine  Tugend  im  biirgerlichen  Leben. 


*  2.  Mo8.  XXXiri.  20 


IV. 


Znr  Geologie  von  St.Grallen  and  Thnrgau 

mil  besonderar  Berfickslcbtlgonj  der  Kalktoffe 


▼on 


Dr.  J.  FrUh,  Kantonsschullehrer  in  Trogen. 

(Mit  ein«r  Tafel  und  eiuein  Kftrtchen.) 

Einige  geologische  Beobachtungen  und  Untersuchnngen, 
welche  in  die  Jahre  1880 — 1885  fallen,  niogen  hier  in  chrono- 
logiiicher  Reifaenfolge  besprochen  werden : 

I.  Kohlenschicht  am  Ruppen.  —  Aquitanian. 
II.  Oeningerstufe  im  Hinterthurgau, 

III.  Zur  Kenntniss  des  Rheingletschers,  —  Diluvium, 

IV.  Kalktuffe  im  Toggenburg  und  verwandte  Bildungen 
anderer  Orte.  —  Alluvium, 

I. 

Kohle  am  Ruppen  (Kt.  8t.  Gallen). 

Im  Somraer  1884  wurde  das  Gebaude  der  ehemaligen 
.Krone*  (ca.  935  m)  auf  dem  Ruppen,  dem  bekannten  Berg- 
fibergange  zwischen  Altstatten  im  Rheintbal  und  Trogen, 
erweitert  und  zugleich  der  Keller  vertief't  und  vergrossert. 
Hiebei  wurden  schwarzliche  fette  Mergel  rait  Petrefacten  an- 
geschOrft  und  kleinere  Kohlenflotzchen  angeschnitten,  welche 
mir  einer  nahern  Prufung  werth  zu  sein  schienen. 

Die  Schichten  fallen  mit  29 — 3P  nach  SO  und  streichen 
wie  diejenigen  der  Gabriszone  fiberhaupt  im  Allgemeinen  von 
WSW  nach  ONO.  ImHangenden  des Kohlenmergels  folgen 
bald  mergelige  Sandsteine,  im  Liegenden  ebenfalls  sehr  dtinn- 
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plattige,  glimmerreiche,  frisch  weiche,  trocken  harte  Sand- 
steine,  die  nordwarts  rasch  in  bunte  Nagelfluh  (ibergehen. 

Die  EohleDmergel  weisen  eine  Unmasse  von  nicht  be- 
stimmbaren  Cyperaceen  auf,  sowie  Blattreste  und  Zweige  von 
Laubbaumen  und  zeigen  sehr  viele  spiegelnde  Rutschflachen 
wie  diejenigen  des  Kohlenfl5tzes  von  Rtifi  bei  Scbannis.  Kleine 
Eohlenschicbtchen  von  2 — 4  mm  Machtigkeit  mogen  von 
Zweigen  herrtlhren.  Die  starkste  Schicht,  die  ich  beobachtete, 
erreichte  5  cm !  Der  Snmpfsclinecken  umschliessende  Mergd 
¥rurde  naher  geprflft,  indem  ein  Theil  desselben  mit  kochender 
Salzsaure,  spater  mit  Salpetersaure ,  ein  anderer  mit  50  ^/o 
Kalilauge  in  der  Warme  behandelt  und  dann  bei  -'p  mikro- 
skopisch  untersucht  wurde. 

Er  erwies  sich  arm  an  Kalk,  ist  ein  ausgezeichneiei 
Scblu&gebilde,  d.  h.  fast  ausschliesslicb  aus  feinsten  Mineral- 
partikelchen  zusammengesetzt,  die  durch  organische  Substanz 
oder  Limonit  breccien-  oder  conglomeratartig  verkittet  sind 
(Fig.  1).  Die  wenigen  Carbonate  abgerechnet,  gehoren  jene 
Partikelcben  dem  Quarz  und  Kaolin  an,  mit  Durchmessern  von 
0,003—0,004,  seltener  0,008  mm.  Eingestreut  ist  Schwefel- 
kies  in  winzigen  Aggregaten,  das  (ibrigens  auch  makroskopisch 
namentiich  in  der  Nahe  der  Schneckenscbalen  zn  beobachten 
war.  Glimmer  oder  vereinzelteErystalie  oder  Thonschieferchtn 
mit  den  charakteristischen  Einschltissen  konnte  ich  in  den 
untersuchten  Proben  nicht  beobachten,  dagegen  sehr  viele 
kohlige  Reste,  meist  homogen  und  wenigstens  am  Rande  gelb- 
braun  durchscheinend.  Sicher  erkannte  ich  grosse  Verb&nde  von 
Epidermis  der  Cyperaceen  und  Gramineen,  ein  PoUenkom,  wie 
sie  Vertreter  dieser  Familien  besitzen,  Zelireste  von  Holz- 
pflanzen  und  zwar  von  Laubholz,  oft  mit  Andeutung  von  Poreft 
oder  mit  einer  schiefen  oder  spiralformigen  Zeichnung,  wie  sie 
GOmbel  in  den  Sitzungsberichten  der  k.  b.  Akademie  1888, 
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Til  Q  Fig.  43  a,  f  und  k  dwstellt.  Diatomeen  scheinen  sa 
ieliltii;  dagegen  aittd  Chitinreste  niehi  selten. 

Von  der  5  em  machtigen  Kohle  wurdea  an  cinigen  Stellen 
Proben  entnommen,  wahrend  20  Minoten  in  SLaHnmhypo- 
cUorit  digerirt  und  dann  mikroskopisch  bei    ^    geprtift. 

Ich  fand  sehr  viel  jener  feinen  Conglomeratbildungen 
MS  Qoarz,  Kaolin  und  Kalk;  von  organischen  (}emengtheilen 
Torherrschend  homogene  gelbbraune  Kohlensplitter,  braune 
por5s  yerdickte  Parencbymzellen,  die  wahrscheinlich  Rinde 
entstammen ;  dann  gelbbraune  bis  goldgelbef  parallel  berandete, 
leicht  gekrummte  Fasem,  an  der  Basis  ofb  stark  erweitert, 
ihnlich  wie  Wurzelhaare,  Gefassreste  und  wieder  jene  ge- 
sireiflen  Holzzellen  (Gambel  Taf.  II)  —  Chitin. 

Hiernach  erscheint  der  Mergel  als  feinstes  Sediment  in 
emem  rubigen^  seicbten  Gewasser;  die  kohligen  Theile  ge- 
horen  Torherrschend  Sumpfpflanzen  an,  die  Kohlenfldtzchen 
theils  diesen,  theils  hereingefallenen  oder  hergeschwemmten 
Laabholzern,  und  zwar  scheint  das  Ganze  eine  locale  Bildung 
ZQ  sein,  indem  es  mir  nicht  gelang,  im  Streichen  westwarts 
oder  ostwarts  eine  Fortsetzung  zu  finden. 

Der  Ruppen  und  das  obere  Goldachgebiet  zeigen  (iber- 
haupt  in  ihren  Siisswasserablagerungen  vorherrschend  Sumpf- 
pflanzen aus  der  Familie  der  Cyperaceen  und  Typhaceen,  dann 
Blatter  der  Genera  Cinnamomum,  Ficus,  Populus.  Die  etwas 
altere  Kohle  in  der  TobelmiLhle  bei  Altstatten  mit  Planorbis 
a  eben&lls  eine  Sumpfbildung. 

Die  Flora  des  Ruppens  und  der  anstossenden  Gebiete  ist 
bereits  mitgetheilt  in  ^Beitrage  zur  geologischen  Karte  der 
Sehweiz',  19.  Liefierung,  1.  Theil,  p.  15  ff. 

Die  Faanula  hatte  Herr  Professor  Dr.  Mayer-Eymar  die 
Freundlichkeit  zu  bestimmen,  wofOr  ich  ihm  auch  an  dieser 
Stelie  herzlich  danke,  um  so  lieber,  weil  die  wenigen  Petre- 
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facten  in  Folge  der  inneren  Dislocation  der  Schicbten  sehr 
gelitten  und  zum  Theil  scfawierig  zu  erkennen  waren  and  wir 
fQr  unsere  Molasse  so  wenig  palaontologisches  Material  zur 
Altersbestimmung  besitzen. 

Erkannt  wurden: 

Limnceus  pachygaster  Tbom..  am  baufigsten. 

Planorbis  cornu  Brongn. 

„         dedivis  Bronn. 

„         IcBvis  Klein. 
Neritina  Linthw  Mayer-Ejmar. 
Paludina  gravistriata  Qumbel.  * 

Limnseua  pachygaster  Tbom.  ist  aucb  im  Obermioce 
ziemlich  baufig;  Planorbis  cornu  und  P.  laevis  fand  icb  aucb 
in  der  unteren  Susswassermolasse  etwas  s^dlicb  der  Martins- 
brticke  (Beitrage,  19.  Lieferung,  pag.  38).  Paludina  gravi- 
striata Gfimbel,  in  den  Mergeln  ^sicber**  erkannt  und  als 
Steinkerne  im  Sandstein  des  Liegenden  der  Koblenmergel 
wabrscbeinlicb,  wurde  von  Gumbel  im  Stinkkalk  des  Sulz- 
grabenilotzes  bei  Miesbacb  gefunden,  welcbes  oberoligocenen 
Alters  ist  (Gfimbel,  GeognostiscbeBescbreibung  des  bayriscben 
Alpengeb.  1861,  pag.  692,  705  und  753)  und  der  unteren 
Braunkoblenbildung  des  HobeRbonen,  YonMonodundPandeze 
(Heer,  Flora  tert.  belvetiae  III,  p.  325)  oder  C.  Mayers  oberem 
Aquitanian  entspricbt. 

Nacb  Prof.  Mayer-Eymar  geboren  unsere  Mergel  vom 
Ruppen  zu  dem  oberen  Aquitanian  (Aquit.  II).    In  seiner  Fl. 


*  In  der  an  Sandsteinschmitzen  reichen,  benachbarten  Nagefloh 
Yon  St.  Antonskapelle  fand  icb  eine  10  cm  lange  Vnio  flabeUatys  Gcldf, 
Obschon  im  ganzcn  Molassegebiet  verbreitet,  ist  sie  bei  uds  ziemlich 
selten.  Ein  Exemplar  soil  in  einem  bitnmindsen  Mergel  bei  Gkiiii  ge- 
funden  worden  scin.  (Beitr^e,  14.  Lieferung,  pag.  28.) 
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tert.  helv.  Ill,  pag.  226  findet  Heer  die  Flora  vom  Rnppen  aiu 
nieh^n  verwandt  mit  derjenigen  von  Lausanne,  welcbe  er  in 
die  altesten  Schichten  der  Mainzerstufe  einreiht. 

II. 

Oeningerstnie  im  Hinterthorgau. 

In  der  oberen  Susswassermolasse  der  Mittel-  iind  Ost- 
schweiz  bilden  Siisswasserkalke  und  Kalkniergel  eine  ganz 
charakteristische  Abtheilung  (conf.  ^Beitrage**  11.,  14.  und 
19.  Lieferung).  Im  flacheren  Theile  des  Kantons  Thurgau,  in 
dem  Homligebietund  ztircherischenOberland,  kannmanhaufig 
schon  au8  der  Feme  gelbliche  kahle  Felsen  beobachten,  die  zwi- 
schen  oder  CLber  den  Kalkbanken  gelagert  sind  und  Mergel  dar- 
i?tellen,  welche  so  haufig  Veranlassung  zu  Terrainrutschungen 
geben.  Ich  verweise  zum  Beispiel  auf  die  Physiognomie  des 
Sonnenberges  im  Thurgau,  der  Albiskette,  Partien  im  Toss- 
ihal  und  die  zahlreichen  Kuiscbflecken  auf  Blatt  Sternenberg 
(Nr.  214  des  Siegfried- Atlas).  Seit  mehr  als  einem  halben 
Jahrhundert  werden  die  reineren  Kalke  zur  Mortelbereitung 
abgebaut  und  sind  dieselben  als  ,  Wetterkalk**  allbekannt. 
Vielerorts  raelden  altere  Personen  von  zugeschtitteten  Kalk- 
steinbrlichen.  Ortschaften  erinnern  in  ihrem  Namen  an  das 
Vorkommen  dieser  Felsart,  wie  Kalchegg,  Kalchrain.  Diese 
Kalke  und  Mergel  liegen  horizontal  oder  sind  hochstens  im 
sfidlichen  Theile  der  bezeichneten  Gebiete  schwach  nach  N  W 
einfallend.  Bald  ist  ein  Lager  yon  einero  Thale  zerschnitten ; 
sehr  haufig  keilen  sie  sich  rasch  aus ;  sie  liegen  keineswegs 
in  demselben  Horizonte.  Ihre  verticale  und  horizontale  Aus- 
breitung  mittelst  Curvenkarten  zu  ermitteln,  ware  sehr  er- 
wQnscht.  Manche  Mergel  enthalten  Pflanzenreste  oder  gar 
Reste  von  Wirbelthieren  oder  kleine  KohlenflStze.  AUes  deutet 
auf  eine  gemeinsame  Entstehung  in  abgeschlossenen  flachen 
Sfisswasserbecken   (oft  mit  Spuren   von  Brackwasser!)  hin, 
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woYon  der  Oeningersee  ein  geologisches  Unicum  (darstelll 
nnd  durdi  seine  wohlerhaltenen  und  tiberaus  mannigfaliigeii 
Pflanzen-  und  Thierreste  unsere  Stufe  genfigend  kennzeichnet. 

Es  sei  mir  nun  erlaubt,  in  den  folgenden  Zeilen  theils 
Erganzungen,  theils  neue  Aufschldsse  und  Uniersuchungen 
dber  Ban  und  Entstehung  unserer  Sdsswasserkalke  zu  geben. 

A.  Zvrischen  Sirnach  und  Munchwilen  nordwestlich  vom 
Mattrain^  547  m,  wird  eine  alte  Kalkgrube  von  der  Land- 
strasse  durchschnitten  mit  deni  von  Gutzwiller  fQr  eine  Sielle 
in  den  .Beitragen*,  19.  Lieferung,  pag.  74  verdffentlichten 
Profil : 

1.  Molasseschutt  2  m. 

2.  Lehm  mit  wenigen  erratischen  Geschieben  2  m. 

3.  Bituminose  Kalkmergel  mit  einigen  zerdrQckten  Schalen 
von  Land-  und  Siisswasserschnecken  0,3  m. 

4.  Hellgrauer  Kalk  1  m. 

5.  R5thlich  gefleckter  Kalk  1  m. 

Der  ganze  Untergrund  von  Miinchwilen  scheint  eine 
ahnliche  Zusammensetzung  zu  haben^  vi^ie  sich  beim  Oraben 
von  Kellern  und  Brunnen  ergibt.  (Vor  Jahren  bestand  beim 
Dorf  ein  Kalkofen.) 

Die  Machtigkeit  von  Schicht  3—5  ist  variabel. 
Unter  Nr.  5  erscbeint  gewohnlich  Sandstein. 
Nr.  3  verwittert  leicht,  hinterlasst  aber  ausbleichende 
feste  Kalkmergelknollen. 

Ich  fand  in  dieser  Abtheilung  nach  der  gUtigen  Bcstim- 
miing  von  Herrn  Prof.  C.  Mayer-Eymar : 
Helix  sylvafia  Klein,  viel. 

„      Larteti?  Nolet. 
ArckoBOzonites  subcostatus  Sandb. 
Gyclostoma  consobrina  Mayer-Eymar. 
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0,75  m. 


B.  Slwa  5  Minuten  sfldwestlich  von  Simach  ist  ein  kleines 
ToM,  dbr  Hanweg,  deflseii  Bach  der  Miihle  zoflieMt  und  wo 
hinter  einem  kleinen  Weinberge  Iblgender  friseher  Aa&chlu88 
bMWchtei  wird: 

1.  Banie  Kageifluh  ca.  3  m. 

2.  Sand,  sandiger  Mergel  und  gdLblichgrauer  Thonmergel 
1  m. 

5.  Fencht  kohlschwarzer,  Irocken  grauliclischwaraer  Mergel, 
mit  undeutlichen  Beaten  tob  Sumpfachnecken,  0,2  m. 

4.  a)  Schwarzlicher Mergel  mit  vieleniMfar^^t^aMa 
Klein. 

b)  Feuch t  dunkelgrauer,  trocken  aschgrauer  kalk- 
reicher  Mergel  mit  Tiel  aosgebleickten  Helix 
9ffl9(Mna  Kim. 

c)  Sehr  kalkrdcher  Metgptl  bis  magerer  Kalk, 
sparsam  Helix  sylvana  einscbliMsefid,  weias- 
fickgnm. 

6.  Magexw  imd  feiter  Kalk  1—2  m. 
Lookers  Sandateine. 

Vielleicht  iat  Nr.  3  dieses  Profils  ala  das  Auagehende  des 
KoUemachi^ra  zu  batrachten,  der  etwa  1,4  Km  sfldlich  vom 
Haaweg,  beim  aogeaannten  ^Grflbli*,  in  den  30er  Jahren  aD- 
gaachtLrft  wurde  und  nach  Sacher  (^Beitrage**,  19.  Lieferung 
Pig.  78)  etwa  42  cm  machtig  war  und  ca.  6  cm  machtige  Kohle 
enthielt.    Daa  Niveau  acheint  ziemlich  daaselbe  zu  aein. 

C.  NeU'HunzenbergbeiOberwangen.  Geht  man  von  Ober- 
wgngen  dstlicb  fiber  die  Murg  am  Martinsberg  vorbei,  so  er- 
raickt  man  bald  das  Haus  Neu-'Hnnzenberg.  Bei  ca.  650  m 
zweigt  sich  ein  Strftaacfaen  in  den  Moswangerwald  ab,  der  hier 
eiae  grosaere  Abrutschung  des  Hunzenberges  von  quartaren 
uad  tertiareii  Bildung^i  zu  bedecken  scheint.  Durch  diese 
TemdnbewegiiDgwiirdenwahrsckeinlich  die  Kalkbanke  bloss- 


98 


gelegt,  zu  deneii  man  bald  in  einer  lichten  Waldstelle  ge- 
langt  und  woselbst  ich  nach  Abraumung  von  Schutt  folgende 
Schichtenreihe  erkennen  konnie : 

1.  Abgerutschter  Glacialschutt,  tert.  Nagelfluh   30 — 40  m. 

2.  Mergel,  gemeine  Molasse  und  feine  Nagelfluh      12  m. 

3.  Gelblicher  Ealkmergel 0,8  m. 

4.  Kalkmergel,  knollig  zerfallend,  indem  einzelne  Partien 
sehr  reich  an  Kalk  und  fester  sind,  dicht  und  oft  von  Ealk- 
spathschniirchen  durchzogen    .  .         .        1  m. 

5.  Gelblicher  Mergel    ......     0,3  m. 

6.  GemeiwB  Molasse  .        1  m. 

7.  Mergel .1  in. 

a)  In  der  Mitte  blaugrau,  fett. 

b)  Nach  unten  bunt  gefleckt  von  Eisenoxyd ;  trocken  ein 
sandiger,  hellgelblicher  und  abfarbender  Thonmergel. 
ohne  Einschliisse. 

8.  Gemeine  Molasse,  senkrecht  zerkluft^t;  nach  unten  geht 
sie  in  einen  blaugrauen  bis  rostgelben  Sandmergel  Qber, 
der  in  seiner  Sohle  viele  rostgelb  gefdrbfe  Blattabdrucke 
einschliesst      .  .         .  .     1,8  m. 

9.  Blauer  Thonmergel  mit  sehr  vielen  Bldttem,  Rinden-  und 
Zweigstucken,  sowie  Slisswasserschnecken. 

10.  Kalkmergel  bis  magerer  Kalk  ....     0,2  m. 

11.  Blauer  Thonmergel  mit  Schnecken   .         .         .     0,1  m. 

12.  Bunte  Mergel,  nach  unten  dunkelgrau  und  hier  zum  Theil 
mit  Concretionen  von  Kalk;  zu  unterst  (0,5  m)  mit  viel 
Helix      .         .  .  .     1,8  m. 

13.  KnoUenkalk  mit  Helix  etc.     ....     0,8  m. 

14.  Guter,  bruchtvUrdiger  Kalk,  senkrecht  durch- 
klfiftet  ca.       .  .         .  .        1  m. 
Im  Liegendeu  beobachtet  man  gemeine  Molasse,  bunte, 

lockere  Nagelfluh  und  in  der  verrutschten  Boschung  gegen 
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das  Andwiler-Ried  noch  oft  Wiederholungen  von  Kalk-  und 
Thonmergel,  die  ein  sumpfiges  Terrain  bedingen. 

Die  ganze  Schichtenreihe  zeigt  an  und  fOr  sich  gar  nichis 
Seaes. 

Die  Faunula  von  Nr.  9  und  12  besteht  nach  Professor 
Hajer-Eymar's  gCitiger  Durchsicht  aus: 

Clausilia  helvetica  Mayer-Eymar,  viel. 

Helix  sylvana  Klein. 
„       Larteti?  Nolet. 

Ptanorbis  comu  Brongn.. 
„  Iceins  Klein. 

Cyclostoma  cansobrina  Mayer-Eymar. 

Pisidium  spec.? 

Diese  Arten  sind  da  und  dort  in  thurgauischen  Sfiss- 
wasserkalken  beobachtet  worden;  dagegen  iinde  ich  die  Cyclo- 
stoma consobrina  Mayer-Eymar  von  Mtinchwilen  und  Neu- 
Honzenberg  von  keiner  andem  Localitat  erwahnt. 

Aus  Schicht  Nr.  8  und  9  sanmielte  ich  ein  moglichst 
reiches  Material ;  allein  die  Blatter  liegen  so  dicht  und  bunt 
durcheinander,  dass  man  kaum  einzelne  total  frei  legen  konnte. 
Ich  zerlegte  daher  etwa  30  Kgr.  dieser  Mergel  in  frischem 
Zostande,  spfilte  sie  sorgfaltig  ab,  mass  und  zeichnete  die 
einzelnen  BruchstUcke,  wodurch  es  mir  gelang,  wenigstens 
folgende  Oenera  und  Species  sicher  zu  bestinmien  und  dadurch 
einen  hinreichenden  Einblick  in  die  tertiare  Flora  dieser 
Qegend  zu  erhalten: 

a)  Algeti. 

1.  Chara  Meriani  A.Br. 

b)  Farnkrduter. 

2.  Pteris  ceningensis  A.Br.,  ein  ganz  ausgezeichnetes  Exem- 
plar mit  Wedelabschnitten  von  ilber  52  mm,  also  be- 
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deatend  groMor  als  die  in  Heer  Fl.  teri  heW.  Ill  Taf.  145 
abgebildeten  Formen  and  in  alien  Theilen  deatKeh  ver- 
sehieden  von  P.  ruppsnsis  Hr. 
8.  Lastrcea  polypodioides  Ett. 

4.  „        helvetiea  Hr.,  mit  6 — 8  denilichen  Son. 

c)  Gymnospermen. 

5.  Widdringtonia  helvetica  Hr. 

d)  Monocotyledanen. 
d.  Cyperites  spec.  ?    Sehr  viel,  unbestimmbar. 

e)  DicatyUdonen. 

7.  Cinnamomum  polymorphum  A.  Br. 

8.  9  lanceoUUum  Ung. 

9.  Dryandroides  lignUum  Ung. 

10.  SaUx  Lavateri  Hr. 

11.  Ficus  tOiafolia  A.Br. 

12.  ifatoniM  aeeroides  G^pp. 
18.  Sapindus  falcifclius  A.  Br. 

14.  iiAamfiu^  spec? 

15.  Laurus  spec.? 

16.  Quercus  spec? 

Nr.  15  und  16  sind  h&ufig;  allein  diese  lederigen  Blfttter 
sind  so  stark  verkoblt,  dass  die  zur  Bestimmnng  ndthigen 
Merkmale  nicht  sicher  erkannt  werden  k5nnen. 

Wahrscheinlich  wUrde  eine  eingehendere  Ausbeatung  der 
LocalitAt  noch  Manches  zu  Tage  fordem. 

Immerhin  darf  diese  Florula  schon  als  willkommener 
Beitrag  angesehen  werden,  was  sicb  am  besien  ergeben  wird, 
wenn  wir  ihre  Componenten  mit  den  nachsten  Yerwandten 
der  Jetztwelt  nnd  anderer  schweizeriscber  Vorkommnisse  ver- 
gleichen. 
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Arten  tob 
IfM-Huisenberir 


Lebende  analoge  Art 


JLB40P6  BdlWMSMr* 

Fondorto 


1.  Pteris    ceningen- 
da  A.  Br. 

2.  Lastrsea  poljpo- 
dioides  Ett. 

3  Lastrsea  helvetica 
Hr. 

4.  Widdringtonia 
helTetica  Hr. 

5.  Cinnamomuni  po- 
Ijmorphiim  A.  Br. 

6.  C.  lanceolatum 
Ung. 

7.  Dryandroides   li- 
gnitom  Ung. 

10.  Salix  Layateri 
Hr. 


1 1 .  Ficos  tilisfolia 
A.  Br. 

12.  Platanas  aceroi- 
des  Gp. 


Lausanne,  Oeningen, 
Elgg. 


Pt.  aqnilina  L.  inEoropa, 

Asien  (Jap.),  Amerika, 

Canarische  Inseln. 
L.  prolifera  Kanlf.  trop.    Rivaz  (Genfersee). 

Amerika.  ' 

L.  prolifera  Kaulf.  trop. :  Rivaz,  Hohe  Rhonen. 

Amerika. 
Widdringtonia  Endl.  v.    Rivaz,  Hohe  Rhonen, 

Cap.  i     Geningen. 

C.  Camphora  L.  Japan.  I 

Eampherbaum. 
Japan. 


sehr  verbreitet  ini 
ganzen  Miocen. 


Dxyandra    (ProteaceaB),  |  Verbreitet. 
siidliche  genidAsigteu.  | 
warmc  Zone.  I 


S.  Rnsseliana  Sm.  En- 
ropa  (Kreis  der  S.  frar 
gilia  L.). 

F.  njmpheeefolia  L.  im 
trop.  Amerika. 

P.  occidentalifl  L.  in  N.- 
Amerika 


13.  Sapindna  falcifo-  !  S.  Surinamensifl  Poir.  im 
Hub  a.  Br.  j     trop.  Amerika. 


Aarwangen,  Locle,  Hohe 
Rhonen,  Geningen, 
Schrotzburg,  Hund- 
wiler  H5he. 

Lausanne,  Gber&geri, 
Geningen,  Elgg,  Her- 
dem. 

Albis,  Berlingen,  Ge- 
ningen, Schrotzburg. 
(Pliocen  von  Gber- 
Italien). 

Rivaz,  Delsberg,  Hohe 
Rhonen,  Locle,  Albis, 
Geningen,  St.  Gallon. 
(Pliocen  v.  Gberital.). 


Wir  haben  also  in  diesen  Pflanzenresten  Vertreter  der 
tropiscben,  sobtropisehen  und  gemassigten  Zone,  die  nach 
Heer^g  elassiscbeii  Untenucbiingen  fiber  das  Klima  unseres 
Tertiirlandes  cine  mitllere  Jahrestemperatar  Ton  18 — 19^  C. 
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erfordern,  das  heisst  ein  Klima  wie  die  sUdlichen  Yereinigten 
Siaaten,  Nordafrika  und  SOd-China! 

Ueber  das  Alter  der  Schichten  von  Neu-Hunzenberg  kann 
nicht  der  geringste  Zweifel  herrschen.  Sie  sind  obermiocen 
oder  gehOren  ziir  Oeningerstufe  von  Heer. 

Uebereinstimmend  zahlt  auch  Mayer-Eymar  unsere  Siiss- 
wasserconchylien  zu  seinem  Messinian  IL  Von  diesen  ist, 
wie  bereits  erwahnt,  die  Cyclodoma  consobrina  M.-Ey.  be- 
merkenswertb,  da  sie  ebenfalls  ein  klimatologiscbes  Element 
liefert.  Die  Cyclostomaceen  bewohnen  die  Mittelmeergegend, 
die  subtropische  und  tropische  Zone.  Nur  zwei  Oenera  mit 
je  einer  Art  haben  die  Alpen  Uberschritten. 

Cyclostoma  elegans  Mdller  bewohnt  Kalkboden  der  Wein- 
baudistricte  am  Rhein  und  Pomatias  septemspiralis  Raz.  lebt 
auf  Kalkboden  einzelner  Stellen  Sdddeutschlands,  deren  mittlere 
Jahrestemperatur  diejenige  des  Hinterthurgau  um  mindestens 
3  ®  C.  ttbertreflfen  wird. 

Jetzt  ist  der  nordische  Fichtenwald  an  die  Stelle  der  ober- 
miocenen  Zimmt-,  Kampher-  und  Feigenbaume  getreten,  und 
die  tropische  Lastraea  ist  durch  das  immergriine  Blechnum 
boreale  Sw.  ersetzt. 

Petrographischer  Charakter  und  Genesis  unserer 

Susstcasserkalke. 

Prof.  Kauimann  (pBeitrage*,  11.  Lieferung,  pag.  348  fF.) 
hat  ausgedehnte  Untersuchungen  (iber  Limnocalcite  der  Mo- 
lasse  der  Centralschweiz  angestellt  und  dieselben  nach  Alter, 
Structur  und  chemischer  Zusammensetzung  in  drei  Gruppen 
gebracht. 

Die  erste  umfasst  ^dtinngeschichtete,  weiche,  kalkreiche 
Varietaten  aus  der  oberen  Molasse*.  Aus  der  Ostschweiz 
mtlssen  Oeningerkalke  dazu  gerechnet  werden. 
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Die  zweite  enthalt  ^grobmassige,  compacte,  kalkreiche 
Varietaten  aus  der  mittleren  Molasse** ;  sechs  davon  gepriifte 
Proben  zeigten  90 — 99  Qew.  ®/o  in  Salzsaure  l5sliche  Substanz. 

Die  dritte  umschliesst  ^compacte  kieselige  Varietaten  aus 
dem  Napfgebiete* ,  theils  der  marinen  Molasse,  theils  dem 
Obermiocen  entstammend.  Die  Analyse  von  7  Proben  ergab 
58 — 90  **/o  in  Salzsaure  losliche  Substanz  und  4 — 22  ^/o  Kiesel- 
saure. 

Yon  dem  geologischen  Alter  abgesehen,  mtissen  unsere 
Kalke  von  Mfinchwilen,  Sirnach,  Oberwangen  etc.  theils  zur 
zweiten,  theils  zur  dritten  Gruppe  gezahlt  werden.  Auch  sie 
sind  an  and  ftir  sich  r^Behr  zahe,  dicht;  entweder  einfarbig: 
gran,  gelblich  (aber  nicht  braunlich!),  oder  mit  verwaschenen, 
ineinander  laufenden  grauen,  gelben  und  rothen  Farben.  Knol- 
lige  Absonderung  ist  an  mehreren  (vielen!)  Fundorten  wahr- 
nehmbar ;  fiberhaupt  ist  die  Masse  stets  von  wilder,  knorriger 
Beschaffenheit  und  kaum  lassen  sich  regelmassige,  zusammen- 
hingende  Strata  auffinden.^ 

Indem  ich  noch  etwas  specieller  auf  unsere  Vorkommnisse 
eintrete,  will  ich  bemerken,  dass  ich  es  vorzog,  statt  der  che- 
mischen  Analyse,  die  einzelnen  Gemengtheile  nach  ihrer 
mineralogischen  Natur,  ihrem  volumetrischen  Auftreten  und 
ihrem  Verbande  festzustellen ;  dadurch  erhalt  man  ein  nicht 
weniger  brauchbares  Bild  insbesondere  ttber  die  Entstehung 
der  Gesteine,  als  durch  die  genaueste  chemische  Analyse, 
welche  f&r  technische  Zwecke  recht  erwiinscht  sein  wird. 

Qualitatiy  zeigen  auch  unsere  Kalke  GaCOs,  MgCOs, 
Fe«(0H)6,  Thonerde,  resp.  Silicate. 

Ich  habe  gewisse  Volumina  einer  Probe  allmalig  in  ver- 
dtiDnter,  erwarmter  Salzsaure  anfgelost ;  Eisenoxyd  wird  dabei 
^tets  geldst  and  ebenao  haufig  Magnesia;  beide  sind  aber  in  so 
geringer  Menge  vorhanden,  dass  man  als  ^l5sliche  Substanz*^ 
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fast  ausschliesslich  kohlensauren  Kalk  nehmen  darf.   Der  gut 
ausgesGssie  Rdckstand  wurde  sodann  sorgfaltig  mikroskopisch 
anf  seine  Gemengtheile  geprtift. 
a.  yfGuter,  fetter  Kalk*^  der  Arbeiter  von  Neu-Hunzenberg 
(Nr.  14  des  Profils )  und  entsprechend  den  guten  Sorten  der 
andem  Localitaten:   weisslich  bis  gelblichgran  (,Schaff- 
hauser^)  oder  mit  rothlichen  T5nen,  dicht,  zum  Theil 
glatt  und  glanzend,  hart,  Bruch  muschelig  bis  splittaiig; 
Absonderungsflachen  oft  rauh,  zackig ;  kleine  Limonit- 
dendriten  haufig.   Mit  biossem  Auge  oder  mit  der  Loupe 
erkennt  man  zahlreiche  Kalkspathschniirchen,  von  den  • 
Arbeitern  ^Glasur^  genannt  und  als  Hauptmerkmal  eines 
guten  Kalkes  angesehen.  Pulver  fastkreide weiss.  Scharfer, 
durchdringender  Thongeruch. 

Ldslich       in  Salzsaure  91  VoL  ^/o 
Unloslich    ,  ,  9        ,. 

Der  schlammige  Kdckstand  besteht  vorhermchend  aus 
kleinem  und  grossern  Quarzsplittem,  haufig  mit  FlGssig- 
keitseinschliissen ;  Muscovitblattchen ;  Kaolintheilchen ; 
selten  ein  Thonschieferchen  mit  Butilnadelchen. 
'b.  Sehr  niiigerer,  kaum  zu  verwendender  dichter,  matter 
Kalk,  mit  zahlreichen  grossen  Flecken  von  Eisenoxjd 
und  grobknolliger  Absondenmg. 

Loslich       in  Salzsaure  20  Vol.  ^lo 
Unloslich    ,  ,         80       , 

Ruckstand:  Zum  grdssten  Theil  feinste  Quarz-  und 
Kaolinsplitter  conglomeratartig  durch  organische  Sub- 
stanz  (oder  Limonit)  mit  einander  verbunden  (Fig.  2),  0^5 
bis  1,5  mm  grosse,  eckige  Quarz-  und  Hornsteinsplitter; 
ziemlich  viel  Quarzsplitter  von  0,004 — 0,04  mm  Durch- 
messer  mit  FlUssigkeitseinschlCLssen,  Gasporen,  zuweilen 
mit  Apatitnadelchen ;  Feldspathtrtimmer,  auf  den  Spal- 
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tangsflachen  kaolinisirt  und  daher  mcNsaikartig;  verein- 
zdte  Thonschieferchen ;  ein  Zirkonkrystall. 
e.  Mergel  mit  sehr  starkem  Thongerucfa  und  Heliciten  von 
Mflnchwilen,  Concretionen  von  Ealkmergel  einschliessend 
(St.  3  des  Profils). 
a)  Mergel, 

Loslich  9  Vol.  «/o 
Unloslich  91 
Ruckstand:  Weitaus  zum  grossten  Theil  die  vorhiii 
erwahnte  conglomeratartige  Schluff bildung  * ;  daneben 
vereinzelt  grossere  Quarz-  und  Homsteinsplitter, 
Olimmer,  Thonschieferchen.  In  Verkohlung  begriffene 
poroseParenchymzellen,  Radicellen,  PoUenkomer  von 
Oramineen  oder  Cyperaceen;  unbestimmbare  humi- 
ficirte  Pfianzenreste;  ovale,  stark  lichtbrechende,  51- 
gelbe  Massen. 
p)  Eine  KalkmergelknoUe  innerhalb  dieses  Thonmergels 
von  7  cm  Durchmesser  ist  gelblichweiss,  sehr  hart, 
dicht,  enthalt  ziemlich  viel  Quarz-  und  Homstein- 
splitter von  1 — 2  mm  Durchmesser.  Bei  Lampenlicht 
kann  man  mit  der  Loupe  auf  Schlagflachen  graue, 
matte,  thonige  Partien  erkennen,  zwischen  denen  kohleti- 
saurer  Kalk  sinterig-krystaUinisch  als  eine  Art  Cement 
vorkommt. 

Loslich       62  Vol.  ^0 
Unloslich   38        ^i 
Mithin  enthalt  diese  Concretion  sieben  Mai  so  viel 
Kalk,  als  der  sie  einschliessende  Mergel. 

RUckstavd:  viel  durch  organische  Substanz  ver- 
kitteter  Schluff;  vereinzelt  grossere  Qnarzsplitter  mit 


*  Solche  durch   organische   Substanz  verkittete    Mineralsplitter 
eriimeni  on  Gehftuse  von  Rhiaopoden  (Fig.  3). 
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feinen  GaseinschlUssen,  Glimmer  und  Thonschiefer- 
chen.   Unbestimmbare  humificirte  Pflanzenreste. 

d.  Der  kohlschwarze  Mergel  von  Sirnach  besteht  ans  feinsten 
anorganischen  und  in  Salzsaure  unloslichen  Partikelchen, 
durch  organischeSubstanz  verkittet  —  selten  ein  Glimmer- 
blattchen  —  und  verdankt  seine  Farbe  einer  Unmasse 
von  unbestirambaren  carbonisirten  oder  filzig  raacerirten 
Pflanzenresten. 

e.  Der  Conchylien-  und  Bldttermergel  von  Neu-Hunzenberg 
(Profil  Nr.  9)  hat  dieselbe  anorganische  Grundmasse,  zeigt 
ebenfalls  humiticirte  vegetabilische  Reste,  worunter  porose 
Parenchymzellen  erkannt  werden  konnen,  sowie  sehr  viele 
olgelbe  bis  goldgelbe,  horaogene,  stark  lichtbrechende  und 
raeist  oval  abgerundete  Korper  (vgl.  c  von  Miinchwilen), 
die  offenbar  den  fossilen  Inbalt  der  Oel-  und  Harzbe- 
halter  der  Blatter  von  Laurus,  Cinnamomum  etc.  dar- 
stellen.  Jene  Behalter  oder  Drtisen  zeigen  sich  bekanntlich 
bei  vielen  subtropischen  und  tropischen  Pflanzen  im 
durchfallenden  Licht  als  helle  Punkte ;  ich  konnte  deren 
beispielsweise  250  auf  einem  cm*  Blattflache  von  Euca- 
lyptus globulus  wahmehmen. 

In  Uebereinstimmung  mit  Kaufrnann^s  Untersuchungen 
fand  ich  keine  Diatomeen  oder  Gehause  von  Foraniiniferen 
oder  Spongillanadeln,  welch'  letztere  doch  so  haufig  in  der 
Seekreide  und  verwandten  Bildungen  unserer  europaischen 
Teiche  und  Seen  beobachtet  werden.  Auch  in  dunnen  tafel- 
formigen  Kalkproben  von  Oeningen,  solchen  mitCyclas  Escheri 
Mayer-Eymar  und  Cypris  faba  Hr.,  zeigten  sich  weder  Ghitin- 
theile  von  Daphniden  oder  Bryozoen  oder  Anneliden,  noch 
Diatomeen  und  Spongienskelette. 

Auch  die  Kiesellinsen,  denen  man  in  den  Sedimenten  von 
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stillstebenden  Gewassem  nicht  selten  begegnet,  fehlten  in  alien 
Ton  mir  daranfhin  untersuchten  Proben. 

Dagegen  konnte  icb  anch  in  den  Kalken  von  Oeningen 
Polknkdmer  erkennen,  zum  Theil  sehr  wohl  erhalten,  so 
namentlich  von  Pinus,  dann  dreiporige  von  der  Grdsse  der- 
jenigen  Ton  lebenden  Amentaceen,  ahnlich  wie  beim  Genns 
Salix.  Ein  Mai  beobachtete  ich  ein  kngeliges  vielporiges 
Korn,  welches  nnter  den  bei  uns  vertretenen  Farailien  nur  und 
ganz  gut  fibereinstimmt  mit  dem  Pollen  von  Alfsma,  Diese 
Gattung  ist  von  Heer  in  seiner  tertiaren  Flora  nicht  erwahnt, 
wohl  aber  Butonios,  welches  Genns  ganz  abweichend  gebaute 
PoUenkomer  besitzt. 

Ueberblicken  wir  die  Schichtenfolge  der  Mergel  und  Kalke, 
ibre  Fauna  und  Flora,  sowie  ihre  mineralogische  Zusamnieu- 
^tznng,  so  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  sie  sich  in 
seichten  stillstehenden  Gewassem  abgelagert  haben.  Wahrend 
wlcher  Zeitabschnitte,  die  mehr  oder  weniger  arm  an  atrao- 
^pharischen  Niederschlagen  waren,  bildete  sich  ein  vorherr- 
schend  kalkiges  Sediment  und  zwar  analog  unserer  Seekreide^ 
me  Eaufmann  zuerst  naher  dargelegt  hat,  d.  h.  das  Bicarbonat 
des  Calciums  konnte  um  so  rascher  und  reichlicher  ausgefallt 
werden,  als  die  Becken  bei  der  hohen  Temperatur  rasch  er- 
warmt  und  seicht  gemacht  wurden.  Der  geringe  Gehalt  an 
Kiesel-  und  Thonerde  ist  auf  Rechnung  der  wenigen  aus 
Qaarz,  Glimmer,  Thonschieferchen  etc.  bestehenden  und  lange 
schwebend  erhaltenen  Sinkstoffe  zu  schreiben.  In  dem  Masse, 
als  wahrend  der  fenchteren  Zeitabschnitte  die  Bache  mit  sehr 
smftemGeiUUe  wieder  feinsten  Detritus  herbeifdhrten,  mehrten 
9ieh  die  in  Salzsaure  unldslichen  ftinsten  bis  1  mm  grossen 
Sediroente ;  es  bildeten  sich  Kalk-  oder  Thonmergel,  und  im 
Laufe  der  Zeit  hat  das  eindringende  und  mit  Kohlensaure 
beladene  Ta^^asser  nicht  nur  die  Structur  des  Kalks  selbst 
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zu  seinen  Gunsten  verbessert  und  kleinste  Liicken  mit  Galcit 
eifQllt;  sondem  auch  innerhalb  des  Mergels  die  Gebause  der 
Schnecken  theilweise  oder  ganz  zersetzt  und  yermoge  der 
starken  Bindung  des  Tbones  mancherorts  kalkreiche  Knollen 
erzeugt,  wie  es  c.  ^  so  schon  zeigt. 

Bekanntlich  erfolgte  im  Plioceu  die  Haupthebung  der 
Alpen,  wo  von  auch  die  Molasse  ergriffen  wurde.  Ein  grosser 
Theil  derselben,  welcher  die  flachere  Schweiz  wie  z.  B.  den 
Kanton  Thurgau  bildet,  liegt  aber  horizontal  oder  ist  so 
wenig  geneigt,  dass  wir  dies  mit  unsern  gewohnlichen  In- 
strumenten  nicht  beobachten.  Doch  ware  es  unrichtig,  sich 
die  horizontale  Molasse  als  einen  bei  der  Hebung  in  Ruhe 
gewesenen  Theil  unseres  Landes  vorzustellen.  Zuni  mindesten 
wird  er  sich  mehr  oder  weniger  gesenkt  haben,  und  mtissen 
hiebei  schon  wegen  der  ungleichen  Cohasion  der  diese  Molasse 
bildenden  Felsarten  kleinere  Dislocationen  stattgefunden  haben. 
Entweder  sind  sie  aber  in  der  weichen,  gemeinen  Molasse  nicht 
mehr  erhalten,  oder  sie  sind  wegen  ihrer  geringen  Wirkungen 
iibersehen  worden. 

XJnsere  Ealksteine  enthalten  nun  manche  Erscheinungen 
aufgezeichnet,  die  als  Zeugen  innerer  Bewegung  der  Schichten 
aufgefasst  werden  mUssen. 

a.  Senkrechte  Durchkluftung  einzelner  Abtheilungen.  Der 
gute  Kalk  Nr.  14  in  Neu-Hunzenberg  zeigte  in  seiner 
ganzen  Machtigkeit  eine  8  cm  weite  klaffende  Spalte! 

b.  ButschfUichen.  Solche  zeigen  sich  gerne  in  den  Mergelii 
mit  kalkigen  Concretionen.  Die  umgebende  Masse  ist 
gleichsam  um  diese*  als  fixer  Gegenstand  herabgegleitet. 
Oft  sind  die  Rutschflachen  20 — 30  und  mehr  cm'  gross, 
glanzend  und  mit  ausgezeichneten,  feinen  Rinnen  oder 
Furchen  versehen,  welche  auch  unter  der  Loupe  polirt 


109 


erscheinen.  Manchmal  sind  solche  Flaehen  mit  prachtigen 

Dendiiten  tiberzogen. 

Steinkeme  von  Schnecken  sind  oft  an  einzelnen  Stellen 
wie  polirt  und  Husserst  zart  gefiircht.  Zerdrdckte  Sdinecken- 
sdialen  sind  eine  nrsprClngliche  und  allbekannte  Erscheinung^ 
indem  die  Steinkeme  ganz  ausgezeichnete  AbgGsse  davon 
geben  und  nns  den  Vorgang  noch  deutlich  Tor  Angen  ftihren. 
In  HtLnchwilen  beobachtete  ich  aber  Steinkeme,  anf  welcben 
die  Sandkdmer  des  einschliessenden  Mergels  in  derselben 
Richtnng  genau  dieselben  glanzenden  Fnrchen  nnd  Eindrdcke 
erzeogt  haben,  wie  das  Bindemittel  an  den  OerSllen  der 
Nagelflah. 

Mochten  Natnrfrennde  auf  solche  nnbedeutend  scheinende 
Voikommnisse  achten ;  sie  wfirden  mit  BerUeksichtigang  der 
Lagemngsverhaltnisse,  Felsart,  Richtung  von  Streifen  etc. 

» 

Rumchen  willkommenen  Beitrag  zom  Verst&ndniss  der  Erd- 
rbdenbewegang  unserer  schweizeriechen  Hochebene  Hefern 
kOnnen ! 

ni. 

Zwt  KenntaiM  des  Rheingletsohers. 

Bei  der  Betrachtnng  der  ehemaligen  Gietscher  sucht  man 
sicb  bekanntlich  zunachst  E^larbeit  zu  verschaffen  iiber  die 
horizontale  und  verticale  Ausbreitung  derselben  und  ihre  Be- 
wegongsart,  sei  es  in  einzelnen  Theilen  oder  als  Ganzes.  Das 
erstere  erreicht  man  durch  ein  genaues  Studium  der  erratischen 
Oesteine  an  und  f&r  sicb  und  ihr  topisches  Vorkommen ;  das 
letztere  durch  Untersuchung  der  zurlickgelassenen  Schutt- 
formen,  allfalliger  Oletscherschrammen  an  anstehenden  Felsen 
oder  Verfolgung  eines  ganz  bestimmten-  erratischen  Qesteins. 

Ueber  das  Erraticum  des  Rheingletschers  existirt  bereits 
eine  so  ausgedehnte  Literatur,  dass  ich  die  allgemeinen  Ver- 
haltnisse  voraussetzen  darf  und  im  Folgenden  nur  weniger  be- 
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kannt  gewordene  oder  zu  wenig  beachtete  Mittheilungen,  sowie 
eigene  Beobachtangen  ziisammenfassend  darstellen  will. 

Zwischen  Bregenz  und  Rheineck  trat  die  Gletscherzunge 
in  die  schweizerisch-schwabisch-bayrische  Hochebene  hinaus 
und  begann  sich  naturgemass  facherartig  zu  verbreiten.  An 
den  Flanken  dieses  Thores  durften  Gletscherschrammen  zu 
erwarten  sein.  Allein  entweder  ist  der  Molassesandsfcein  zu 
leicht  verwitterbar,  oder  die  deckende  Humusschicht  hat  all- 
fallige  Ritzen  durch  ihre  reiche  Kohlensaureproduction  langst 
verwischt,  oder  die  betrefifenden  Zeichnungen  wurden  einfach 
nicht  beachtet. 

Am  stidlichen  Absturze  des  Gebhardsberges  bei  Bregenz 
will  V.  Seyflfertitz  „schd7i  polirte  Sandsteinfelseti'^  erkannt 
haben  (Schriften  des  Ver.  flir  Gesch.  des  Bodensees  etc., 
3.  Heft  1872). 

Bei  der  Erstellung  der  Vorarlbergerbahn  musste  der 
H^el  westlich  der  Riedenburg  (Fortsetzung  der  marinen 
Molasse  des  Gebhardsberges)  durchschnitten  werden,  wobei 
man  auf  eine  ziemliche  Strecke  einen  prachtig  geschrammten 
Muschelsandstein  (petrographisch  unserer  Seelaffe  gleichend) 
entblosste.  Nach  Lenz  (Jahrb.  d.  geol.  Reichsanstalt  in  Wien, 
24.  Bd.,  3.  Heft,  1874)  zeigten  sich  in  der  Nord-Sfidrichtung 
„bis  4  Fuss  tiefe,  1 — 3  Fuss  breite  und  mehrere  Fuss  lange 
Rinnen,  sowie  geglattete  kreisrunde,  trichterfSrmige  Locher* , 
und  nach  Steudel  waren  die  Schrammen  von  N  nach  S  ge- 
richtet  (Schriften  d.  Ver.  fur  Gesch.  d.  Bodensees  1872).  Die 
Localitat  wurde  als  „Gletscherfeld"  von  Lauterach  bezeichnet. 
Gegenwartig  kann  man  nur  noch  einige  Rinnen  beobachten. 
Zu  bedauern  ist,  dass  die  Ritzen  nicht  exact  eingemessen 
wurden. 

Seit  der  Bearbeitung  der  ostschweizerischen  Molasse  und 
des  Quartars  durch  Gutzwiller  und  Schalch  ist  unsere  schwei- 
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zensche  Seelaffe  oder  der  Muschelsandstein  der  subalpinen  hel- 
Tetischen  Siufe  als  sehr  wichtiges  HUlfsmittel  zur  Erkennung 
der  Gletscheraosbreitnng  und  Bewegang  desselben  bekannt. 

Diese  Felsart  kann  von  Blatten  zwischen  Rheineck  und 
Buchen  bis  zur  Martinsbrucke  an  der  Goldach  verfolgt  werden 
(wgl.  Kdrtchen),  in  einer  durchschnittlichen  Machtigkeit  von 
3 — 4  m.  Sie  tritt  zu  Tage  am  Schlipf  (Heidener  Bahn),  Landeck- 
Wienachten.  Anf  Bilchen  am  Rossbtihl  zeigen  einige  Riffe  ca. 
Scmbreiie  und  1 — 3  cm  hohe,  mehr  oder  weniger  cylindrische 
HerYorragungen  von  der  gleichen  Gesteinsmasse,  oft  so  dicht 
stebend,  wie  dieNagelkopfe  engvemieteterEisenplatten.  Schon 
ELaofmann  hat  darauf  aufmerksani  gemacht  (^Beitrage^  19. 
Lieferung,  pag.  30).  Von  hier  westlich  beobachtete  ich  nur 
zerstreute  Blocke.  Nordlich  von  WQrzwallen  bei  Eggersriet 
traf  ich  die  Seelaffe  erst  anstehend  im  Bachtobel  gegen  Hilten- 
ried  (oberhalb  Goldach)  und  zwar  erst  nordlich  von  der  Stelle, 
wo  der  Weg  Eggersriet-Rorschach  denselben  (iberschreitet; 
aufwarts  werden  die  Thalwande  von  diinnplattigen  marinen 
Mergeln  gebildet;  in  der  Bachsohle  zeigten  sich  aber  viele 
Seelaffenblocke. 

Westlich  von  der  Martinsbriicke  hat  man  dieses  Gestein 
trotz  zahlreicher  Aufschllisse  nie  mehr  nachgewiesen. 

Somit  haben  wir  auf  der  Strecke  Blatten-Martinsbrtlcke 
oder  Rhein-Goldach  eine  ftir  das  Rheinerraticum  ganz  aus- 
gezeichnete  Felsart,  durch  deren  Verbreitung  wir  ein  getreues 
Bild  von  der  Form  und  Bewegung  der  Eisdecke  in  ihrem  Facher* 
theil  Gber  der  Hochebene  erhalten. 

Dass  der  Gletscher  nicht  nur  die  tiefer  stehenden  K5pfe 
bei  Blatten,  sondem  auch  diejenigen  des  Rossbiihls  erreicht 
Iiat,  lehren  die  unzweifelhaften  Gesteine  BQndens  auf  dieser 
Aohohe  und  dem  Eggersrietergrat. 
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Trotz  fleissiger  PrQfung  der  Anfschltlsse  anf  Seelaffe  ist 
e«  mir  allerdings  nicht  gelnngen,  Qletscberschliffe  zu  erkeonen. 
Der  compacte  Feken  ist  bdchstens  unter  der  Knltfunchicht 
bis  0,6  m  tief  karrenartig  verwittert. 

Etwa  500  m  sCldlich  von  der  IfartinsbrQcke  beobacbtete 
ich  in  der  Goldacbscblucht  mehrere  1 — 2  m  grosse  Seelaffen- 
bl5<^e  (vrgl.  aacb  .Beiirage',  19.  Lieferung,  pag.  110),  die 
offenbar  nicht  von  der  bei  der  Brooke  ajostebenden  Felsart 
berrdhren  konnea,  sondem  vom  Rossb^l  stammen  mUssen 
und  QQ3  deutlich  genug  eine  von  0  nacb  W  gericbtete  Be- 
wegung  des  Eises  bezeugen. 

In  dem  westlicb  der  Goldacb  gegen  Speicberscbwendi 
uflwd  Hub  ausgebreiteten  Erraticum  fand  ich  bis  jetzt  keine 
Muschelsandsteine. 

Ueber  den  Eisstrom,  der  von  Osten  dber  St.  Oallen,  Fla- 
wil-Wil  sich  verbreitet  haben  muss,  geben  die  Moranen 
genOgend  Aufschluss,  welche  Gutzwiller  zuerst  im  Zosammen- 
hangkartixt  hat  (Jahresbericht  der  SLGallischennaturwissen- 
schaftUcben  Gesellschaft  pro  1871/72). 

Dass  diese  Eismasse  die  linke  Flanke  der  zwischen  Bregenz 
und  Rheineck  vorstossenden  Gletscherzunge  darstellt,  welche 
den  Rorschacherberg  mit  der  Seelaffenzone  berdhrt  haben  muss, 
lehrt  das  Vorkommen  dieses  Gesteins  an  Stellen,  wohin  es  un- 
moglich  durch  Wassertransport  gebracht  worden  sein  kann. 

Ich  fand  es  in  ziemlicher  Anzahl  in  dem  reichen  Erraticum 
ostlich  Yon  Neudorf  bei  St.Gallen,  theils  bei  den  Moranen  an 
der  Rorschacherstrasse,  theils  bei  den  Eiesgruben  zwischen 
dieser  und  der  Strasse  von  Schachen,  meist  nur  einige  Deci- 
meter gross. 

Femer  kommen  Seelaffenbldcke  zum  Vorschein  zwieehen 
Niederuzwil  und  Henau,  sowie  westlicb  von  Niedemzwil  (14. 
Lieferung,  pag.  125). 
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Im  ¥61406861160  Sonuii6r  gelang  as  mir,  in  dem  Stainbruche 
der  Kalknagelfluh  von  Ofr^c/or/*  (zwischen  Winkeln  u.  Gossau) 
bei  ca.  665  m  Meerashfthe  prachtvoUa  Gletscherschliffe  za  er- 
kennen. 

Die  Nagelfluh  ist  ca.  30  m  wait  abgebaut,  dnrchschnitt- 
lidi  2  m  machtig  und  ftUt  mit  ca.  4  ^  nach  N  W  ain.  Sie 
vk  wit  Schatt  bedeckt,  dar  an  dar  gaprUften  Stalla  folgandf^ 
Profil  auf waist: 

0,5  m  Humus. 

1 — 1,5  m  mahr  odar  wanigar  geschichtatas  und  deutlich 
gawaschanas  Erraticum. 

1  m  Grundmardne,  aina  galblich-sandig-lahmige  Orund- 
massa,  mit  vialan  klainaran  Oeschiaban,  auf  daneii 
dia  Bitzan  zum  Tbail schon  ausgel5scht  sind.  Bruch- 
stUcke  der  anstehenden  Nagelfluh  fand  ich  niehtff 

Eine  flber  100  cm*  haltanda  Proba  diaser  Grundmorana 
wurda  sorgfaltig  gaschlammt.    Damach  bastaht  sia  aus: 
Grobar  Kias  von  14—35  mm  Korn,  30  Vol.  ®/o 
Fainar      „        ,       4—11     ,         ,         9        „ 
Grober  Sand     ,      0,5 — 4    ,        ^        11        , 
Fainar  Sand      ,    untar  1     ^        ^20        ^ 
Stainmehl  30 

Miihin  macban  dia  hochstans  4  mm  massandan  Gameng- 
theila  ^k  der  ganzan  Massa  aus. 

Ich  spfilte  nun  dia  Schichtflachen  dar  Nagalfluh  sorg- 
ftltig  so  langa  ab,  bis  dar  ganza  glaciala  Datritus  antfariit 
war,  und  suchte  in  der  Fortsatzung  der  Ritzen  aina  mdglichst 
Unge  garade  Ldnie  zu  arhaltan,  daren  Richtung  ja  mit  deiu 
Compass  bastmdglich  eingamessan  wurda.  Dia  Stella  war  leidor 
schwer  zuganglich,  und  ich  konnta  nicht  mahr  als  2  braucli- 
bareBestimmung^n  ausfClhren ,  dia  mit  Anwandung  ainar  west- 
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lichen  Declination  von  13,7®  folgendes  reducirtes  Streichen 
ergaben : 
a.      6  Grad  von  0  nach  S. 

D.    2,3  „  rt  ft  n  n 

Der  Gletscher  musste  sich  also  fast  genau  ost-westlich 
bewegt  haben.  Leider  sind  die  iibrigen  Schichtenkopfe  von 
einerSchutthalde  des  Erraticums  bedeckt,  so  dass  noch  weitere 
Messungen  nicht  vorgenommen  werden  konnten. 

Beraerkenswerth  ist,  dass  das  £is,  welches  bei  seiner 
Hauptausbreitung  hier  mindestens  300  m  dick  war,  den  Felsen 
kaum  angegriifen  hat. 

Die  Umgebung  von  Wil^  Sirnach  und  Munchwilen  wird 
die  Aufmerksamkeit  jedes  Topographen  und  Militars  auf  sich 
Ziehen.  Ihr  Relief  drangt  den  Geologeu  zu  vielen  Fragen: 
ob  das  alte  Serpentinenthal  von  Turbenthal  liber  Bichelsee, 
Dussnang  und  Rickenbach  mit  der  Thurstrecke  Wil-Bischofe- 
zell  in  Zusammenhang  gestanden,  ob  es  dber  das  Pliocen 
hinausgereicht,  ob  die  Strecke  Schwarzenbach-Mlinchwilen 
nicht  einst  ein  Verbindungsstiick  statt  einer  Wasserscheide 
gewesen  etc.  Viel  leichter  und  bestimrater  zu  erklaren  sind 
die  Terrassen  Wil-Oberstetten  und  das  Dreieck  Wil-Mlinch- 
wilen-Sirnach.  Es  sind  glaciale  und  postglaciale  Bildungen, 
woriiber  uns  Gutzwiller  zuerst  ausfiihrlich  belehrt  hat.  Bei 
Wil  begegneten  sich  der  machtige  Toggenburger-Arm  des 
Sentis-Speergletschers  und  der  Strom  Rorschach-Wil  desRhein- 
gletschers.  Jener  hinterliess  bei  seinem  Riickzuge  die  unzweifel- 
haften  Moranen  von  Batzenheid,  und  von  diesem  wird  die 
wallartige  Boschung  Bronschhofen-Bild  westlich  von  Wil  mit 
einer  gegen  Miinchwilen  concaven  Seite  auf  den  Karten  als  Mo- 
rane  verzeichnet.  Der  stolze  Wall,  auf  welchem  das  Stadtchen 
Wil  steht,  scheint  nach  Gutzwiller  „der  Rest  einer  Morane  zu 
sein",  ohne  dass  er  als  solche  in  die  Karte  eingetragen  wurde. 
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Mit  Uecht  wendet  dieser  Forscher  den  Begriff  Morane  nicht 
soBQSgiebig  an,  als  manche  andere  (19.  Lieferang,  pag.  118 
uDd  119). 

Verfolgen  wir  auf  Blatt  Wil  (Siegfried  Nr.  72)  oder 
Dafour  IV,  was  sich  letztes  Jahr  festsetzen  iiess. 

Der  Wall  von  Wil  schliesst  sich  an  die  Westabdachung 
des  Nieselberges  an,  welche  wie  auch  der  Sddfuss  desselben 
mit  achtem  Erraticum  bedeckt  ist.  Auf  solchem  steht  das 
Cipuzinerkloster  und  zwar  dbereinstimmend  mit  dem  hochsten 
Theil  des  Stadtchens  (Platz  vor  dem  Hofe)  bei  605  m.  Beide 
sind  durcb  eine  Einsenkung  von  etwa  7  m  geschieden.  Der 
grosste  Theil  des  Stadtchens  liegt  isolirt  auf  einer  vom  Niesel- 
berg  Ton  NO  nach  SW  streichenden  Zunge,  die  durch  Curve 
o90  abgegrenzt  wird.  Das  SW-Ende  liegt  etwa  bei  Isohypse 
580.  Nirgends  am  Fuss  ist  anstehendes  Gestein.  Dieses  wurde 
nach  einer  freundlichen  Mittheiluug  des  Herrn  Ftirsprech 
Bannwart  bei  der  Fundamentirung  der  steinemen  Brtlcke  tiber 
das  Gerbebachlein  nordostlich  von  Wil  in  Form  einer  Mergel- 
bank  gefunden,  mithin  bei  ca.  581  m  oder  580  m.  In  und 
urn  daa  Stadtchen  beobachtete  man  —  namentlich  frdher  — 
zahlreiche  kantige  Findlinge  des  Rheingletschers,  die  zu  Wehr- 

steinen,  Treppenstufen ,  Fundamenten  etc.   geme  ver wendet 

» 

warden.  Bei  der  Anlage  des  Hydrantennetzes,  welche  vpn 
Harm  Bannwart  ofQciell  beaufsichtigt  wurde,  begegnete  man 
Sand,  Kies,  lehmigem  .Schleimsand*^,  grossen  Steinen  in  einer 
Lagerung,  welche  die  „Mithtilfe  von  Wasser*  voraussetzt. 

Nordlich  von  Wil,  wenige  Meter  westlich  vom  Waisen- 
haose  bei  610  m  traf  ich  schraggeschichtetes  bis  ungeschichtetes 
Quartar,  worunter  zwei  Seelaffen,  der  eine  Block  mit  70,45 
und  30  cm  voll  von  Austem,  der  andere  20  cm,  erftillt  von 
Cardien  ;  daneben  Glimmer-  und  Talkgneisse,  Diorit,  Julier- 
{     granit,  Verrucano,  Jura-,  Kreide-  und  Molassegesteine,  die 


I 


/ 


ll(i 


meisten  ohne  Schrammen,  matt.  Etwas  westlich  von  dem 
kleinen  Weinberge  derselben  Abdachung  bei  585  m  war  wieder 
schrag  geschichteter  Kies  mit  grosseren  und  wenig  gerit^ten 
Oesteinen.  Dagegen  zeigte  sich  bei  der  Ereuzstrasse  zwischen 
Bleiche  und  Bahnbof  bei  586  m,  umrahmt  Ton  Curve  580, 
achtes  Erraticum  mit  8ch5nen  glanzenden  und  geritzten  Fels- 
arten. 

Ndrdlich  vom  Niveau  580  ra  gegen  Bronschhofen  und  den 
Oelberg  scheint  Uberall  Gletscherschutt  zu  liegen.  Sddwarts 
treffen  wir  solchen,  das  Wilerfeld  tiberschreitend,  erst  diesseits 
Wilen.  Etwas  sfidlich  der  Kreuzstrasse  zum  Lerchenfeld 
562  m  beginnt  sich  das  Terrain  zu  wolben  und  bei  dem  kleinen 
Stickereigebaude  rechts  am  Strasschen  (Ostende  der  Egg)  ist 
typisches  Erraticum  des  Rheingletscbers  angeschnitten  mit 
polirten  und  gekritzten  Gesteinen.  Wilen  ostwarts  verlassend, 
kommt  man  zu  2  Hausem,  von  denen  das  ostliche  auf  einem 
schon  abgerundeten,  niedern  Hagel  mitten  im  Wiesengrunde 
steht,  bei  ca.  568  m.  Zwiscben  diesen  Gebauden  ist  eine  grosse 
Kiesgrube,  aus  achtem  Detritus  des  Rheingletscbers  bestehend, 
zumTheil  mit  grossen  Blocken,  bald  mit  schon  erhaltenen,  bald 
mit  mehr  oder  weniger  ausgeloschten  Ritzen ;  Kies  und  Sand 
sind  da  und  dort  geschichtet.  Aus  einem  zHhen,  sandigen  Lebm 
konnte  ich  einen  60  cm  messenden  Seelaffetihlock  frei  machen 
mit  deutlichen  Schrammen. 

Westlich  von  Rickenbach  erhebt  sich  der  schdne  Rund- 
hflgel  ^Vogelheerd*  mit  586  m  absoluter  H5he,  dessen  Basis 
bei  ca.  563  m  liegt.  Weder  an  der  Ost-,  noch  an  der  Siid- 
schdrfung  konnte  ich  tertiares  anstehendes  Oestein  wahr- 
nehmen;  die  Erhebung  selbst  ist  achtes  Erraticum. 

Dasselbe  ist  der  Fall  mit  dem  HCigel  569  m  stidwestlich 
vom  Dorfe.  In  der  Nahe  der  Durchkreuzung  der  Toggeii- 
burgerstrassemit  derToggenburgerbahn  fand  sich  ein  ziemlich 
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rahbeher  Sedixffenblock  Yon  50  cm  Kantenlange  mit  Cardien 
nnd  Aofitem. 

Im  Winkel  zwischen  den  linien  der  Vereinigten  Schweizer- 
biluMn  und  der  Toggenburgerbahn,  in  der  sogen.  Steigwies, 
iiegt  ein  ca.  15 — 20  m  langes  und  etwa  2  m  hohes,  mit  Rasen 
bedeektes  Nctgdfluhriffy  mithin  bei  ca.  561  m.  DasselbeGestein 
»t  im  Eisenbahneinscbnitt  sQdlich  des  Dorfes  aufgeschlossen; 
mne  obersten  Banke  mogen  bei  ca.  556 — 557  m  liegen.  Um 
den  Halbkreis  zu  schliessen,  mag  darauf  hingewiesen  werden, 
dass  bei  ca.  543  m  die  Bahnlinie  auf  anstebendem  Felsen  der 
oberen  StLsswassermolasse  der  beiden  Thurufer  ruht.  Ueber 
diesem  Felsen  ist  schrag  geschichtetes  Quartar,  bald  mehr 
osUieh,  bald  mebr  ndrdlich  einfallend,  und  selbst  bei  der  post- 
glacialen  Terrasse  von  Freudenau  konnte  ich  in  den  untern 
Partien  gescbichtete  und  ziemlicb  westwarts  einfallende  6e- 
rdllmaasen  wahrnehmen. 

Die  flacben  Theile  zwischen  Wil,  Rickenbach  und 
Schwarzenbach-Oberstetten,  etwa  innerhalb  der  Isohypee  von 
580  m,  sind  ein  ziemlicb  horizontal  geschichtetes  postglaciales 
Schwemmgebilde. 

Aus  diesen  Beobachtungen  geht  einmal  unzweideutig 
hervor,  dass  die  Umgebung  von  Wil  und  der  Untergrund  des 
Stadtchens  selbst  eine  Ablagerung  des  Rheingletschers  dar- 
stellen,  mit  der  sich  Schuttmassen  des  anstossenden  Sentis- 
gletschers  aus  dem  Toggenburg  in  sehr  geringem  Masse 
gemengt  haben,  da  charakteristische  Oesteine  jenes  Eisstromes 
jedenfalls  selten  sind,  wahrend  krystalliniscbe  Oesteine  des 
Rheinerraticums  bis  Batzenheid  gefunden  werden. 

Die  grdsseren  Seelaffenbl(5cke  bei  Wil,  Wilen  und  700  m 
»Mlieh  Rickenbach  k^uizeichnen  das  betreffende  Erraticum 
alt  ein  D^p6t  dee  fiber  Si.  Qall^i  und  Flawil  westwarts  vor* 
gedmngenen  Stromes.  BerGleksichtigt  man  die  kaum  zufallige 
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topische  Anordnung  der  achten  erratischen  Reste  von  Wil, 
Wilen,  Vogelheerd  iind  Steigwies,  das  Streichen  und  die 
entschieden  nach  NW  schwach  convexe  Form  des  Wilerwalies, 
so  wird  man  per  Analogie  zu  der  Oestalt  der  unzweifelhaften 
End-  und  Seitenmoranen  ftstlich  und  westlich  von  St.Gallen  zu 
der  Vorstellung  gefUhrt,  in  jenen  erratischen  Vorkommnissen 
die  schwachen  Ueberreste  einer  bedentenden  Endmorane  zu 
erkennen.  Sie  ist  demolirt  und  grosstentheiis  verwischt  worden 
dnrch  die  energische  Thatigkeit  der  glacialen  Schmelzwasser 
und  der  postglacialen  Gewasser  des  Thurflusses.  Eine  zu- 
sammenhangende  breite  Schuttdecke  von  fiber  600  m  absol. 
H6he  mfisste  raeiner  Ansicht  nach  der  Erosion  ein  viel 
starkeres  Hindemiss  entgegengesetzt  haben,  und  mtissten  durch 
dieselbe  etwas  abweichende  Terrain  verhaltnisse  geschaffen 
worden  sein.  Bestand  aber  ein  Wall,  so  versteht  man  die 
Configuration  des  postglacialen  Alluviums  ohne  Mtihe. 

Die  sich  zuriickziehenden  Eismassen  verursachten  be- 
deutende Schmelzwasser,  welche  von  alien  Seiten  das  Erraticura 
angriffen  und  wohl  die  quartaren  Schuttmassen  zum  Theil 
in  schrag  geschichtete  Dep6ts  umlagerten,  wie  dies  haufig 
an  der  Peripherie  der  Wiler  Ebene  beobachtet  werden  kann. 
Vor  AUem  waren  es  aber  die  gewaltigen  Wasser  der  damals 
nothwendig  viel  hoher  fliessenden  Thur,  welche  zerstSrend 
einwirkten.  Zwischen  Jonschwil  und  Schwarzenbach  in  nord- 
westlicher  Richtung  heraustretend,  griff  der  Hauptarm  der- 
selben  in  der  Qegend  des  jetzigen  Wilerfeldes  die  Moranen- 
theile  an,  zerstorte  sie  und  bespfilte  auch  das  hinterliegende 
Erraticum  bis  zum  Damm  Bild- Weinberg.  Die  Curve  580 
bezeichnet  ziemlich  genau  das  Ufer  des  Flusses,  indem  n5rdlich 
derselben  achtes  Erraticum  ansteht,  sfidlich  da  von  aber  wahrend 
langen  Zeiten  die  ausgeschlammten  Sand-  und  Kiesmassen  als 
horizontale  Banke  deponirt   wurden.     Sie  stellen  etwa  die 
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Terrasse  zwischen  den  Isohypsen  580  und  570  dar,  wahrend 
gleichzeitig  das  Plateau  von  Schwarzenbach-Oberstetten  ge- 
biUet  wurde.  Durch  Vergrosserung  des  Gefalls  schuitt  sich  der 
Floss  mehr  und  mehr  ein  und  bewegte  sich  nur  noch  zwischen 
570  und  560  m,  wodurch  das  grosse  Wilerfeld  entstand,  als 
flache  westliche  Serpentine,  welche  in  der  Kiesgrube  beim 
Wilerkappeli  bei  ca.  554  m  Tiefe  noch  keine  anstehenden  Felsen 
aofweist.  Spater  bildete  die  heutige  Boschung  Galgenrain- 
Weidli-Zfiberwangenstrasse  das  steile  westliche  Ufer  der  Thur. 
Freudenau,  die  Terrasse  yon  Niederstetten  und  die  Ebene 
bei  ZHberwangen  reprasentiren  die  ehemalige  Thalsohle  des 
Flusses,  der  sich  gegenwartig  daselbst  innerhalb  der  Hori- 
zontalen  von  ca.  515  m  bewegt. 

Ein  aiich  im  Detail  treues  Bild  der  Landschaft  zu  erhalten, 
ist  nur  durch  wahrend  vielen  Jahren  fortgesetzte  Localstudien 
moglich. 

Dann  wird  man  auch  im  Stande  sein,  den  als  Morane 
kartirten  Wall  Bild-Weinberg-Bronschhofenpraziszucharak- 
terisiren.  Zur  Zeit  meiner  Begehung  fehlten  alle  Aufschltisse, 
und  ich  konnte  mich  in  den  Feldem  nur  von  der  erratischen 
Natur  desselben  iiberzeugen. 

Ob  diese  Ablagerung  in  urspriinglicher  Gestalt  vorliegt, 
ni  mir  nicht  ganz  klar. 

Dagegen  besteht  das  Terrain  Bild-Mdnchwilen-Sirnach 
Torherrschend  aus  durch  Schmelzwasser  schrag  geschichtetem 
vglacialem  Alluvium*  des  Rheingletschers;  haufig  sind  die 
Schrammen  ganz  ausgel5scht.  Schon  am  Westfusse  des  Walles 
beim  Bild,  565  m,  kann  diese  Formation  beobachtet  werden^ 
dann  an  der  Landstrasse  nach  MOnchwilen  bei  547  m  und 
der  linken  Abzweigung  eines  Strasschens  nach  Herrengut, 
ferner  zwischen  jener  Cote  von  547  m  und  Gloten,  ^im  Sand*. 
So  unregehnassig  im  Allgemeinen  solche  Dejectionen  sind,  so 
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ist  fdr  (liese  Gegend  bemerkenswerth,  dass  die  Schichtang 
hanfig  zwischen  W  and  S  einfallt.  Erst  im  Mattrain,  das 
heisst  der  oben  besprochenen  Sfisswasserkalkbildung  zwischen 
Miinchwilen  und  Simacb,  trifft  man  wieder  wohlerhaltenes 
ursprfingliches  Erraticum. 

Im  Herbst  1876  (19.  Lieferung,  pag.  74)  fimd  ich  nacfa 
einem  starken  Regengusse  den  westlich  der  Landsirasse  ent- 
blossten  Wetterkalk  theilweise  gut  abgewaschen,  zugleich  auf- 
fallend  geglattet  und  mit  einer  Unzahl  von  Ritzen  versehen, 
deren  Streichen  ich  auf  SSW-NNO  taxirte. 

Ich  tauschte  mich  nicht.  Der  ganze  Kalk  ist  daselbst 
vam  Rheingletscher  geritzt,  sowohl  Sstlich  als  westlich  der 
Strasse  in  einer  Ausdehnung  von  mindestens  120  m,  und  es 
wird  diese  Locaiitat  dadurch  zur  bemerkenswerthesten  im 
ganzen  Gebiete  des  Bheingletschers.  Den  Arbeitem  entgingen 
diese  ^gehobelten^  Gesteine  nicht. 

Ich  suchte  die  Schrammen  einzumessen,  indem  ich  den 
Felsen  sorgfaltig  absptilte  (nicht  abwischen!)  und  dann  bis- 
weilen  0,5 — 1  m  lange  Schrammen  zu  Visirlinien  erhielt.  Sie 
sind  tadellos  erhalten,  und  der  Stein  selbst  ist  an  den  hartereu 
Partien  deutlich  polirt.'*'  Da  ich  nur  ganze  Grade  ablesen 
konnte,  gebe  ich  im  folgenden  das  durch  13,7^  westliche 
Declination  reducirte  Streichen  abgerundet. 

a.  Oestlichste  Stelle: 

0  Grad  von  S  nach  W. 

•*  »•  r         »  •  w 

^  J»  W  It  •»  «J 

b.  Ca.  40  m  westlicher: 

6  Grad  von  S  nach  W. 


*  Probestucke  sind  im  Museum  in  St.  Gallen  and  der  geolog^hen 
Sammlnng  des  Poljtechnikums  niedergelegt. 
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c  Ca.  120  m   westlich  von  a: 

5  Grad  von  S  nach  W. 

7 

■  H  ff  •  1»  w 

Q 

^  D  W  •»  1»  ^ 

Die  Bestimmung  b  ist  am  ungenaueeten;  diejenige  unter 
a  und  c  darf  eine  unter  solchen  Verhaltnissen  mdgliche 
Gaiauigkeit  beanspruchen.  Fehler  sind  unvermeidlich.  Im 
Yeigleich  za  andem  Messangen,  namentlich  in  Deutschland 
(Zeitachr.  der  deutsch.  geoi.  6es.,  35.  Bd.,  1883)  int  zu  erwarten, 
dass  Termdge  der  Plasticitat  des  £ise8  noch  andere  Richtungen 
conatatirt  werden  konnten,  and  ich  lege  auf  die  auffallende 
Winkelvergrdsserang  von  Osten  gegen  Westen  keinen  be- 
sonderen  Werth.  Doch  darf  in  Anbetracht  der  relativ  grossen 
Schliffflache  und  von  6  gut  bestimmten  Richtungen  als  ge- 
niigend  festgestellt  angesehen  werden,  dasa  hier  kaum  die 
Wirkung  unseres  St.6aller-Arme8  vorliegt,  sondern  vielmehr 
diejenige  einer  Eismasse,  welche  zwischen  den  Molasseboheu 
Tobel-NoUeu  and  Inunenberg-Sonnenberg  aus  dem  oberen 
Lauchetbal  vorgeatossen  ist.  Mit  Gutz wilier  erkenne  ich  die 
Grenze  zwischen  Bhein-  und  Sentis-Erraticum  bei  Dussnang. 
(Bei  Wies  beobachtete  ich  noch  einen  Dioritblock  mit  Eurit- 
gang,  bei  Anwil  Diorite  und  Granite  aus  dem  Val  Puntaiglas). 
Dann  mdchte  man  geneigt  sein,  jenen  moranenartigen  Wall 
bei  Bild-Weinberg  mindestens  theilweise  diesem  Arme  zuzu- 
schreiben,  and  wfirden  die  schrag  nach  SW  (Simach)  ein- 
Mlenden  glacialen  Alluvionen  einen  Fingerzeig  geben  iiber 
die  Bewegung  der  Schmelzwasser  langs  der  Stime  des  sich 
zurlickziehenden  Eises. 

Ueber  d«n  geschliffenen  Kalke  liegt  1 — 2  m  machtig  ein 
Qogeschichtetes,  sehr  compactes  und  schwierig  abzubauendes 
Brraiicam,  das  yorherrschend  aus  gelblichem  sandigem  Lehm 
mit  eingeatreoten  polirten  and  gekritzten  (oft  matten)  Ge- 
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roUen  von  durchschnittlich  1  dm  Durchmesser  besteht;  da 
iind  dort  erscheinen  solche  von  1 — 6  dm,  vorherrschend  alpine 
Kalke,  snbalpine  Molasse,  aber  anch  Granit,  Diorit,  Hom- 
blendegneiss,  Talkschiefer  etc. 

Das  ist  die  Grmidmordne. 

Zwei  aus  den  unteren  2  dm  entnommene  Proben,  zu- 
sammen  456  cm^,  warden  einer  Schlammanalyse  unterworfen, 
wodurch  sich  folgende  Zusammensetzung  des  Materiales  ergab: 

a.  Etwa  72  eckige  bis  abgerundete  Sttickcben 

des  anstehenden  Koikes  von  2 — 11  mm  Korn     0,45  Vol.  ®/a 

b.  Grober  Kies  von  12—34  mm,  geritzt,  mei- 
stens  matt,  aber  kantig,  mit  Ausnahme  von 
unzweifelhaften  Nagelfluhgerollen  mit  er- 
hdtenen  Eindrucken.  Die  37  StQcke  ver- 
theilen  sich  auf  26  alpine  Kalke,  4  Oelquarzit 
und  Quarzit,  1  Gneiss,  6  Conglomerate  und 
Sandstein        ......  16,21       ^ 

c.  Felner  Kies  von  3 — 10  mm,  matt,  mit  und 
obne  Ritzen,  3 — 4  bis  5-kantig:  Kalke, 

Jaspis,  Hornstein,  Milchquarz,  Sandstein     6,75       ^ 

d.  Grober  Sand  von  1 — 3  mm  Korn,  kantig     3,15       , 

e.  Feiner  Sand,   unter  1  mm  his   1,5  mm, 

kantig    .  .         .     8,10       ., 

f.  Steinmehl       ......  65,31        , 

wovon : 

1)  in  erwarmter  Salzsaure  loslich      38  ^/o 

2)  „  ,,  ^        unloslich  62  ^ 

Der  grdsste  Tbeil  dieses  Schuttes  besteht  somit  aus  dem 
zum  Theil  im  Wasser  suspendirten  und  die  ^^Gletschermilch'' 
bildenden  Steinmehl. 

Die  mechanische  Erosionsthatigkeit  der  Oletscher  in 
Form  eines  Abhobelns  findet  durch  a.  keine  Stiitze ;  dagegen 
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lemen  wir  auch  aus  diesem  Beispiel  in  b.  die  Herkunft  dier 
Gerolle  mit  Eindrticken  iinserer  l5cherififen  Na^elfluh  ver- 
stehen. 


Gletscherschliffe  soUten  offenbar  am  ehesien  am  Jura  zu 
erwarten  sein.  Messnngen  liegen  leider  keine  Yor.  Schalch 
(19.  Lieferung,  II.  Theil,  pag.  129)  erwahnt  solche  ^unterhalb 
der  LochmtLhle  bei  Eigeltingen^ ^  westlich  von  Stockach.  R. 
Gerwig  will  an  der  ^Sfidostecke  des  Hohentwiel  bis  zu  570  m 
Hdhe  abgerundete  und  geglattete  Felswande'*  beobachtet  haben 
(DerHohentwiel  V.  Fraas,  Paulus  u.  A.  1882,  pag.  7).  Schone 
Schraramen  wurden  auf  weissem  Jura  bei  Jestetten  sfidwestlich 
von  Sckaffhausen  von  Merklein  entdeckt;  wahrend  Einkelin 
(Ueber  die  Eiszeit  1876,  pag.  12  und  44)  das  Streichen  mit 
,rein  Siid-Nord*  angibt,  bezeichnet  es  L.  Wtirtenberger  (Aus 
der  Natur,  neue  Folge  Bd.  43,  pag.  593.  Leipzig  1871)  als 
Sudsiidwest-Nordnordost. 

Mithin  verftigen  wir  zur  Zeit  erst  (iber  zwei  wirklich 
gemessene  Schliffstellen  im  schweizerischen  Theile  des  Rhein* 
gletschers. 

Beim  Anblick  von  Blatt  II  der  Favre'schen  ,  Carte  des 
anciens  glaciers  de  la  Suisse"  in  1 :  250,000  gewahrte  ich 
nicht  ohne  Befremden  eine  grosse  Einformigkeit  im  Gebiete 
des  Kantons  Thnrgau ;  erratische  Blocke  sind  nur  einige  ver- 
zeichnet,  wahrend  solche  noch  in  den  letzten  20  Jahren  gewiss 
ZQ  Dntzenden  von  erheblicher  Grosse  und  tiberall  batten  be- 
obachtet werden  k5nnen.  Um  dadurch  zum  mindesten  nicht 
solche  Naturfreunde,  welche  sich  weniger  mit  diesem  Gegen« 
stande  beschaftigen  konnen,  irre  zu  leiten,  will  ich  wenigstena 
die  Seelaffenblocke  kartiren,  sammt  den  von  mir  besuchten 
ond  schon  von  Gutzwiller  bezeichneten  Moranen.  Nach  Deicke, 
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Schalch  und  Gutzwiller  sind  Muschelsandsteine  vom  Bor- 
schacherberg  gefondeD  worden  im: 

Hohgau:  Welschingen,  an  der  Strasse  zwischeu  Neu- 
hausen  und  Ehingen,  oberhalb  des  Rebberges  von  Weiter- 
dingen,  an  der  Strasse  von  Weiterdingen  nach  Homball, 
Bleiehe  ndrdlich  yon  Stein  u.  a.  0.  (Schalch).  Der  Hussenstein 
bei  Constanz  wurde  im  Eisenbahneinschnitt  bei  Allensbach 
(Untersee)  entdeckt  (Deicke  in  L.  Jahrb.  f.  Min.  1868). 

Thurgau:  ,  Oberhalb  Ermatingen  und  westlich  deni 
Wol&berg*  ragt  ein  Block  von  2  m  Hohe  und  8  m  Lange 
aus  dem  Boden;  Gbchmell  zwischen  Mdllheim  und  Illhard 
(Outzwiller).  Ich  fCLge  bei:  Reckenwil  westlich  von  Hom- 
biu^  auf  dem  SeerUcken  mit  60  und  50  cm. ;  Marwil,  oberes 
Lanchethal^  1  m;  im  Brandertobel,  zwischen  Schdnholzers- 
wilen  und  Neukirch,  0,7  m. 

Zurich:  Dynhard  nordostlich  von  Winterthur  (Gutz- 
willer). 

Will  man  sich  tlbrigens  an  eine  genaue  Gliederung  unseres 
Diluviums  machen,  was  nicht  ausbleiben  kann,  so  wird  man, 
da  die  Glacialtheorie  festgewurzelt  ist,  auch  den  kleineren 
Geschieben  die  gebUhrende  Aufmerksamkeit  schenken  mtlssen. 
wobei  die  Zahl  charakteristischer  Findlinge  sich  erheblich 
vergr5ssem  wird. 

lY. 

Kalkiulfe  im  Toggenburg  and  verwaadte  BUdvngen  aaderer 

Orte. 

Aus  dem  schweizerischen  Molassegebiet  sind  fiber  70 
grdssere  Tuffablagerungen  als  Absatz  kalkfdhrender  Quellen 
bekannt  geworden  und  waren  bei  hunderten  von  Localiteten 
anzuftthren,  wo  dieser  Vorgang  im  gr5sseren  oder  kleineren 
Massstabe  jetzt  noch  stattfindet.  Vergleicht  man  die  bezlig- 
lichen  Fundarte  miteinander,  so  wird  man  bemerken^  dass 
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weitaiw  die  meisten  derselben  und  zum  voraus  die  grdsseren 
btnwtbndigen  Absatze  im  gladalen  Diluvium  lieg^i.  Das* 
selbe  ist  der  Fall  in  der  schwabisch-bayerischen  subalpinen 
Zone.  Da  indessen  das  Erraticum  oder  auch  der  postglacial 
dqponirie  Schotter  sdir  verbreitet  ist,  mtlssen  erst  gewisse 
Bedingnngen  erf&Ut  werden.  Eine  ausgedehnte  Humus-  und 
V^^etationsdecke,  Yomehmlich  Walder,  sind  erfabrungsgemass 
reiche  Kohlensaoreproducenten,  zugleich  kraftige  Gonden- 
saloren  der  atmospharischen  Wasserdampfe,  ttichtige  Quellen* 
biidner.  Nur  solche  Terrains,  die  gleicbzeitig  grossere  Quellen 
oder  Quellbache  mit  viel  Kohlensaure  liefem,  konnen  leicht 
grossere  Tuffabsatze  erzeugen.  1st  das  betrefiPende  Quellen^ 
g^net  zugleich  Glacialschotter,  der  bekanntlich  weitaus  zum 
grossten  Theil  aus  dichten,  weniger  aus  krystallinischen  Ealk- 
steinen  besteht,  so  treffen  die  zahlreichen  mit  Eohlensaure 
beladenen  Sickerwasser  nicht  bloss  Yorherrschend  Kalkstein 
in  der  leichtloslichsten  Form  an,  sondem  dieser  selbst  bietet 
dem  Ldeungsmittel  eine  ganz  ausserordentliche  Oberflache  dar^ 
so  dass  das  durchrieselte  Diluvium  einem  riesigen  Digestions- 
apparat  zu  vergleichen  ist  und  ungleich  grossere  substantielle 
Veriuste  erleidet  als  Kalkbanke  anstehenden  Oesteins.  Die 
aogefressenen  bis  total  ausgeh5lilten  Geschiebe  im  Erraticum 
und  der  sogenannten  l5cherigen  quartaren  Nagelflufa  sind  uns 
Beispiele  fttr  die  energische  chemische  Erosion,  welche  im 
Verborgenen  stattfindet. 

Das  Absatzgebiet  aller  grdsseren  TufiPbildungen  zeigt  femer 
ubereinstimmende  Verhaltnisse. 

Die  Quelle  erscheint  in  den  unteren  Partien  des  Quartars 
<ider  an  der  Grenze  desselben  mit  der  anstehenden  Molasse, 
in  alien  Fallen  an  dem  Steilnfer  eines  Baches,  Hber  welches 
nan  das  harte  Wasser  sanft  herunter  rieselt  oder  in  Form 
^ines  Falles  herabstflrzt.   Aile  grossen  TufiEsteinbriiche  mlissen 
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demnach  in  Tobeln  und  Schluchten,  an  Steilufern  gesucht 
werden.  Ausnahmefalle,  besonders  auslandische,  werden  unten 
besprochen  werden. 

Endlich  kommt  es  darauf  an,  die  Ausscheidung  des  Kalkes 
zu  beschleunigen  und  die  zahlreicben  HUlfsmitiel  kennen  zu 
lernen,  womit  die  Natur  in  relativ  kurzen  Zeitraumen  wahr- 
haft  Grossartiges  zu  leisten  yermag. 

Da  alle  diese  Erscheinungen  schweizerischer  Vorkomm- 
nisse  noch  nie  zusammenhangend  oder  kritisch  dargestellt 
worden  sind,  erlaube  ich  mir,  hier  die  Resultate  zahlreicher 
bezuglicher  Untersuchungen  mitzutheilen. 

Zu  den  altest  bekannten  Tuffbildungen  geh5ren  diejenigen 
im  untem  Toggenburg  (Thurthal).  Nicht  nur  fand  der  Stein 
schon  vor  50  Jahren  reichlichen  Absatz  im  benachbarten  Thur- 
gau  zur  Erstellung  von  Brticken,  sondern  wie  tiberall  zeigen 
die  Mauern  der  Burgruinen  die  Yerwendung  desselben  an. 
Der  massiye  Kirchthumi  von  Mosnang  besteht  aus  Tuffstein. 
Wann  er  erbaut  worden  und  woher  das  Material  bezogen 
wurde,  weiss  man  nicht.  Batzenheid  wird  schon  im  achten, 
Mosnang  im  neunten  Jahrhundert  erwahnt.  (Am  Gonzenbach 
bei  Winkeln,  nordlich  von  Mosnang,  wird  Kalktuff  gebrochen.) 

Dem  Eanton  gehoren  die  Briiche  von  Untef'batzenheid  an. 

Die  gauze  Umgebung  ist  reich  an  trefSichen,  kalkreichen 
Quellen,  welche  ohne  Miihe  die  schonsten  laufenden  Brunnen 
erstellen  liessen.  Einige  dieser  Quellbache  entspringen  dem 
Moranengebiete  von  Unterbatzenheid  und  miinden  zwischen 
Miihlau  und  Komau  in  die  Thur.  Der  sUdliche  Bach  tritt 
etwa  bei  580  m  ostlich  der  Eisenbahnlinie  an  der  Basis  der 
addlichsten  Morilne  Eichbiihl-Lehmgrub  zu  Tage.  Bei  unge- 
fahr  550  m  traf  er  die  steil  abfallende  obertertiare  Nagelfluh 
und  musste  desshalb  einen  Wasserfall  bilden.  Es  begann  die 
Ausscheidung  von  einfach  kohlensaurem  Ealk,   wesentlich 
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unterstfitzt  dorch  die  reiche  Moosvegetation,  die  hauptsachiich 
aos  Hifpnum  camtnutatum  Hedw.  und  H.  fiUcinum  L.  besteht, 
80  gat  ich  bei  meinem  Besuch  noch  erkenneD  konnte.  Die 
Taffbildung  g^ng  auf  dem  Felsen  und  oben  bei  der  Bach- 
mOndung  vor  sich,  so  dass  oben  eine  schwach  geneigte,  mehr 
oder  weniger  deutlich  dreieckige  Ebene  entstand,  auf  welcher 
sich  das  Wasser  vertheilt.  Dies  ist  der  Oberflachentheil  eines 
Schuttkegels  und  dieser  obere  oder  sudliche  Bruch  ist  mithin 
als  ein  yorherrschend  chemisch  deponirter  Schuttkegel  auf- 
zafassen,  in  welchem  nur  sparlich  Ger5lle  eingebettet  sind, 
die  je  bei  starken  RegeugQssen  hereingeschwemmt  wurden. 

Der  untere  Bruch  gegenflber  der  Komau  lehnt  sich  an 
eine  steile  Nagelfluhwand  (linkes  Thurufer)  an  und  wurde 
durch  einen  Quellbacb  der  grossen  Morane  des  Dorfes  Unter- 
Batzenheid  erzeugt.  Er  ist  ebenfalls  vorherrschend  MoostufF, 
weniger  Sinter  und  war  zweifelsohne  einst  machtiger  als  der 
obere  Bruch. 

Fast  in  der  Mitte  zwischen  diesen  zwei  stark  reducirten 
Tuffbildungen  steht  eine  betrachtliche  Neiibildung  an,  welche 
ffir  die  Entwicklungsgeschichte  dieser  AUuvionen  willkoni- 
menes  Material  lieferte. 

Der  Untergrund  ist  dasselbe  obertertiare  Conglomerat. 
An  demselben  breitet  sich  der  TufiF  auf  4 — (5  m  Hohe  und 
1 — 3  m  Breite  aus.  Die  Oberflache  ist  ein  Moosteppich,  (Iber 
welchen  bei  meinem  Besuche  das  Wasser  in  zahlreichen  feinsten 
Adem  rieselte. 

Er  wird  vorherrschend  aus  Bryum  pseiidotriquetrum 
Schwgr.  und  Eucladium  verticillatum  B.  S.  gebildet;  gegen 
die  Basis  und  namentlich  im  starker  bewegten  Traufwasser 
wachst  fippig  Hjfpnum  commutatum  Hedw.  und  zerstreut 
-tf.  filicinum  L.  Vielleicht  ist  Trichostomum  tophaceum  Brid. 
ebenfalls   vertreten.     (Ich  fand  keine   vertilen   Sprosse   zur 
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nichern  Bestimmung !).  Die  ersten  vier  Moosspecies,  besonders 
Hypnum,  sind  ganz  ausgezeichnete  Taffbewohner  and  werdea 
▼on  alien  grdsseren  Tufflagern  als  solche  aignalisirt,  u.  A. 
von  Eulenstein  (Tuff  Yon  Urach,  Wftrttemb.  Jahreehetfte,  22. 
.lahrgang,  1866)  und  Pokomy  (Die  geolog.  Bedeuiong  der 
Laubmoose.  Wien  1865). 

Verschiedene  Gefasspflanzen  haben  sich  da  and  dort  an- 
gefiiedelt,  wie  Agrostis  stolonifera  Koch,  Scunfraga  ratundu 
folia  L.,  Adenostylfs  albifrons  Rchb.,  Geranium  SoberHanum 
L.,  Angelica  sylveMris  L.,  Cha^rophyUum  hirsuium  Koch^  and 
Mareh<tntia  sucht  da  and  dort  die  Laabmoose  za  TerdriLngen. 

An  zwei  superponirien  Stellen  sind  schdne  Nischen  oder 
iliihlen,  deren  Dach  durch  dberhangenden  Toff  gebildet  wird. 
An  jiMUMu  sind  an  kleinen  VorsprQngen  Stalaktiten  entstanden, 
und  auf  dem  lioden  stehen  kleine  Stalagmiten  aaf  incmstirtem 
Hypnuni  oder  Rhizomtheileu  Ton  Oefasspflanzen.  Die  Hinter- 
wand  ist  fast  rein  dberaint'ert.  Hypnum  commuiaium  wird 
tiodorartig  gloich  oinem  Tannenreis  Gbersintert ;  Halme  von 
.lyffK'^/fVi,  abgestorbono  und  Uhende^  sowie  Rhizome  and 
Wurwln  wordon  cylindrisch  vom  Kalk  des  Tropfwassers  am- 
htlUt,  gloichviel,  welches  ihre  Stellung  sei. 

Oifenlvar  kann  der  Qberhangende  Tuff  mit  seiner  Moos- 
vog^M4iiion  die  Kisoho  allmalig  total  schliessen^  undesentstehen 
j«'no  llolUriiume,  die  man  an  Tuffsteinblocken  schon  dorch 
An^hlagt^n  mit  dem  Hammer  errathen  kann  und  die  beim 
Oefl^ien  geniiu  Sint^i^r^ii-and,  Tn>ptst*ine,  liederartige  Zweige 
(^rhrJis*       ^Keisig*   <Jer  Arbeit^.r"!  zeigen, 

l>ie  akr(\kar)^i!^h<r>n  Moo^^  liefem  aufrechte  SSuiIchen  mit 
nlvn^^henden  l\\men  t^der  Zapfen.  KoraUenhaumclien  nicht 
^hlihtilioh. 

1V«  ^^^rg^lng  dor  Kulkabhurerniur  will  ich  weiter  unten 
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besprechen,  wax  vorerst  noch  eines  zweiten,  grosseren  Bruches 
za  erwahnen. 

Etwa  ^/s  Stnnde  hinter  Libingen,  ira  Oebiete  der  Kreuz- 
q;g,  wird  in  der  Nahe  der  Engelschwandalp  seit  1880  eine 
Tofiteinbildung  abgebaat,  die  zum  Theil  das  Material  fQr 
die  St.  Leonhardskirche  in  St.  Oallen  lieferte  und  sich  eben 
Qoch  in  einem  Znstande  befindet,  welcher  gendgenden  Auf- 
iKdiloss  fiber  den  Aufbau  derselben  gestattet.  Auch  sie  lehnt 
sich  an  eine  Nagelfluhwand  des  linken  Ufers  eines  Baches  an 
and  war  dnrch  ein  in  der  Mitte  vorstossendes  Rifi'  ursprdnglich 
zweigetheilt.  Begibt  man  sich  aaf  den  oberen  Rand,  so  findet 
man  bald  den  krafbigen  Quellbach,  dessen  Wasser  aus  dem 
Oletscherschutte  quillt  und  sich  zunachst  in  einem  Teiche  zu 
einem  sehr  klaren  Becken  sammelt,  dessen  Abfluss  theils  zimi 
Turbinenbetrieb  der  Steinsage,  theils  zum  Abschwemmen  des 
krGmeligen  Schuttes  verwendet  wird.  Thalwarts  folgt  auf 
jenen  Teich  als  Spitze  eine  sehr  sanfb  geneigte,  dreieckige 
Ebene  Ton  ca.  1000  m*  Inhalt,  an  deren  ca.  70  m  messenden 
Gnmdlinie  der  Steinbruch  steil  zum  Bach  abf  allt.  Jener  Boden 
war  mit  Fichten  bestockt.  Unter  dem  Humus  tritt  aber  der 
Tnff  bcrvor.  Hier  liegt  also  der  Schuttkegel  noch  schon  er- 
halten  vor.  AUe  grossen  Tuffablagerungen  zeigen  oben  eine 
Ebene,  eine  Art  Thalboden,  liber  welche  der  Quellbach  in 
Tielen  Armen  gleich  einem  Pluss  innerhalb  eines  Deltas  sich 
Terzweigt.  So  beschreibt  Eulenstein  die  Tuflfbildungen  des 
Uracher  Wasserfalles  (1.  c),  und  Pokomy  (1.  c,  pag.  19)  be- 
richtet  von  einer  entsprechenden  oberen  ^horizontalen  Flache" 
eines  Bruches  von  Scheibbs,  welche  mit  Landhausem  und 
Gmndstficken  bedeckt  ist. 

Ueber  die  Pflanzen,  welche  sich  an  der  Tuffbildung  bei 
Libingen  betheiligt,  konnte  ich  des  flachenreichen  und  bis  oben 
stossenden  Abbaues  wegen  nicht  ausgiebige  Daten  sammeln. 

9 
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In  den  Rinnsalen  des  abfliessenden  Wassers  gedeiht  da 
iind  dort  iippig  Hypnum  commtitatum  Hedw.,  welches  sich  an 
alien  befeuchteten  Stellen  ansiedelt,  wo  menschliche  Thatig- 
keit  einige  Zeit  ruht.  Unterhalb  der  Decke,  d.  h.  am  oberen 
Rande,  konnte  ich  nocb  einzelne  Nischen  und  dberhangende 
Tuffdecken  begehen,  um  dieselben  Verhaltnisse  zu  constatiren, 
wie  ich  sie  von  Batzenheid  beschrieben :  Sinter  und  Tropf- 
steine;  im  Moosteppich:  Bryum  pseudotriquetrum  Schwgr., 
Eiicladium  rerticillatum  B.  S.,  etwas  Philonotis  calcarea  Schimp., 
Barbnla  fallax  Hedw.,  versinterte  Rhizome  von  Adenostyles 
albifrons  Rchb.,  Petasites  officinalis  Monch.  und  als  Ansiedler 
Geranium  Robertianum,  Agrostis,  Saxifraga  rotundifolia  etc. 

Im  Uebrigen  zeigt  auch  hier  der  Stein  Hohlen,  gefiederte 
und  korallenartige  Bildungen,  Stalaktiten  und  Stalagmiten. 
prachtigen,  oft  6 — 10  cm  starken,  schwach  gelblichen  Sinter 
(„Glas"),  eingestreute  Rollsteine  und  Qehause  von  Land- 
schnecken  aus  den  Gattungen  Helix  (H,  arbustorxim  L.>,  Fru- 
iicolay  Hyalina,  Clausilia  etc. 

Im  Allgemeinen  bleibt  sich  der  Charakter  der  Tuff- 
bildungen  in  unserem  Molassegebiete  gleich,  so  dass  es  ganz 
liberfliissig  ware,  weitere  Beispiele  zur  Besprechung  herbei- 
zuziehen. 

Ich  gehe  desshalb  fiber  zur  Beantwortung  der  Frage: 
Wie  isf  der  kohlensaure  Kalk  abgeschieden  warden? 

Ueber  die  fast  uberreiche  Litteratur  dieses  Gegenstandes 
geben  Aufschluss:  Bischof,  Lehrb.  d.  chem.  u.  phys.  Geol. ; 
Roth,  Allgem.  Geol.;  Senft  (Ausland  1870  u.  1878,  Zeitschr. 
d.  deutsch.  geol.  Ges.  1861,  Synopsis  d.  Min.  u.  Geol.) ;  Credner, 
Elem.  d.  Geol. ;  Tschermak,  Mineralogie  etc. 

Alle  Forscher  scheinen  daruber  einig  zu  sein,  dass  der 
kohlensaure  Kalk  als  saures  oder  doppeltkohlensaures  Cal- 


131 


dum,  aLs  Calciumbicarbonat  [GaH2(G0s)s]  in  dem  Wasser 
tjdoti  Torkommt. 

Das  Kohlendioxyd,  durch  Mischung  mit  reinem  Wasser 
zu  Kohlensaore  verwandelt,  vermag  der  Reihe  nach  zu  losen : 
kohlensauren  Kalk  und  koblensaures  Baryum,  dann  kohlen- 
scores  Eisen-  und  Manganoxjdul^  hierauf  Magnesiumcarbonat 
nnd  am   schwierigsien  Calciumphosphat. 

Unsere  Gewasser  werden  in  der  Kegel  nur  Carbonate  des 
Calciums  und  Eisens  oder  Magnesiums  fUbren,  baufig  nur  die 
beiden  ersteren.  Dazu  kQnnen  aber  noch  Idslicbe  Salze  anderer 
Sauren,  namentlich  Sulpbate  und  die  der  Quell-  und  Quell- 
satzsaure  kommen.  In  den  meisten  Fallen  sind  also  die 
Gewasser  ein  Gemisch  von  Salzlosungen,  abgeseben  von  in 
denselben  suspendirten  unl5slichen  und  mebr  oder  weniger 
indifferenten  anorganiscben  und  organiscben  Partikelcben ; 
dessbalb  mdgen  die  entsprecbenden  Processe  in  der  Natur 
etwas  abweicbend  verlaufen  von  den  in  Laboratorien  durch 
Versuche  mit  reinem  Wasser  und  vielleicht  nur  einer  Gattung 
von  Salzen  erhaltenen  Regeln ;  allein  im  AUgemeinen  werden 
die  experimentell  festgestellten  Tbatsacben  in  Verbindung 
mit  den  zablreichen  Detailbeobacbtungen  im  Felde  einen  aus- 
reichenden  Commentar  liefem. 

Die  geloste  Menge  obiger  Carbonate  v^ird  ziemlicb  pro- 
portional der  im  Wasser  gelosten  Menge  Kohlensaure  seiu 
(vgl.  Engel  in  Comptes  Rendus,  Bd.  93  und  100).  Die  letztere 
richtet  sick  ausser  nach  dem  (ibrigen  chemischen  Zustande  des 
Wassers  nach  Druck  und  Temperatur  in  der  Weise,  dass  die 
Absorption  mit  dem  ersteren  nahezu  proportional,  mit  der 
letzteren  umgekehrt  proportional  stattfindet. 

Um  axis  dem  Wasser  den  einfachen  und  sehr  schwierig 
lodichen  kohlensauren  Kalk  abzuscheiden,  muss  je  einem  MolekQl 
Calciumbicarbonat  ein  MolektQ  Kohlensaure,  resp.  Koblen- 
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dioxyd  entzogen  werden,   und  wir  haben  somit  den  HQlfs- 
mitteln  nachzuspGren,  womit  die  Natur  dies  erreichen  kann. 

A.  Das  saure  Salz  tcird  durch  Neutralisation  desselben 
init  einer  Basis  unloslich  gemacht.  Wenn  dieser  Process  in 
der  Natur  kaum  eingeleitet  wird,  so  ist  es  Yon  Interesse  zu 
erfahren,  dass  Miron  und  Bruneau  die  Bildung  von  schonen 
Calcitrhomboedem  an  der  Ausflussrohre  einer  Wassertrommel 
beobachteten,  durch  welche  sie  Flusswasser  mit  Calcium- 
bicarbonat  und  ammoniakhaltige  Luffc  stromen  liessen.  (Chem. 
Centralblatt  1882,  pag.  643.) 

B.  Das  Calciumbicarbonat  ist  eine  sehr  lockere  und  un- 
bestdndige  Verbindung,  so  dass  schon  geringe  physikali^che 
Verdndertingen  der  Umgebung  genHgen,  urn  eine  Zerlegung 
hervorzurufen. 

1.  Nach  dem  Absorptionsgesetz  muss  eine  Druckverminde- 
rung  die  Bildung  des  Bicarbonates  verzogem  und  bereits 
unter  grosserem  Atmospharendrucke  entstandenes  zer- 
legen,  ahnlich  wie  die  Bildung  des  Oxjhamaglobins  bei 
sehr  niederem  Druck  unmoglich  ist  oder  bereits  gebildetes 
unter  der  Luftpumpe  in  Sauerstoff  und  den  betrefifendea 
Blutfarbstoff  zerfallt.  Hierauf  grundet  sich  der  Kalk- 
absatz  so  vieler  Quellen. 

2.  Jede  Emiedrigung  der  Temperatur  begiinstigt  die  Ent- 
stehung  des  Bicarbonates,  woraus  sich  zum  Theil  die 
Klarheit  der  Ge wasser  zur  Winterszeit  erklart.  Umgekehrt 
zerfallt  das  Bicarbonat  bei  hSherer  Temperatur.  Wird 
Wasser  in  einem  Kolben  mit  Anwendung  eines  Ruck- 
flusskdhlers  erwarmt,  um  Substanzverlust  zu  vermeiden, 
so  wird  man  hemach  beim  Stehenlassen  und  AbkQhlen 
das  bekannte  Kalkhautchen  oder  gar  ein  Sediment  finden. 
Dasselbe  zeigt  sich  nach  und  nach  in  einer  verschlossenen. 
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etwa  halbgefCLllten  Flasche,  die  man  einige  Zeit  der 
Sonnenwanne  aussetzt. 
3.  In  der  Natnr  ist  mit  der  Temperatarerh5hiing  eine  gr5ssere 
Verdampfung^  eine  vermehrte  Motecularbewegung  des 
Wassers  verbunden,  und  es  wirken  Wasserentzug,  grdssere 
Bewegong  desselben  nnd  Temperaturerhdhung  ofb  mit 
Dmckyerminderung  znsammen. 

Schon  eine  energische,  mit  Zertheilung  begleitete  Be- 
wegnng  eines  mit  Calciumbicarbonat  versehenen  Wassers 
scheint  jenes  zerlegen  zu  k5nnen.  Wenn  ich  eine  mittelst 
Glasstdpsel  gut  verscUiessbare  und  etwa  zu  '/s  mit  bartem 
Wasser  gefBlIte  Halbliterflascbe  bei  ca.  10^  C.  eine  Stunde 
lang  scbtittelte,  zeigte  sich  nachber,  nacbdem  die  Fldssigkeit 
zor  Robe  gekommen,  in  der  Mitte  des  Niveau  ein  Kalk- 
bautcben,  wahrend  mebrere  Proben  desselben  Wassers  in 
Terschlossenen  Oefassen  in  der  gleicben  Zeit  unverandert 
blieben.    Das  Wasser  war  stets  klar. 

Alle,  die  Verdunstung  begunstigenden  Einfliisse  mussen  die 
Kalkausscheidung  bescbleunigen : 

Moglicbst  grosse  Oberflacbenbildung  des  Wassers  durch 
feine  2^rtbeilung  wie  in  Gradirwerken,  geringe  Tiefe  und 
mdglicbste  Breite  eines  Rinnsals,  jede  Yerzogerung  der  6e-> 
schwindigkeit  durcb  Steine,  Wurzeln,  Serpentinenbildung  oder 
capillare  Widerstande,  Yerticalstrome  in  stehenden  Gewassem 
in  Folge  Yon  Druck-  und  Temperaturdifferenzen  am  Grund 
and  dem  Niveau  (vgl.  Wettstein,  Geologie  von  Ziirich  1885) 
etc.  etc. 

Gew5hnlich  wirdder  Absatz  durch  gleicbzeitige  Erftillung 
mehrerer  dieser  Bedingungen  erfolgen  und  in  alien  Fallen 
nm  so  gleichartiger,  je  gleicbmassiger  und  rubiger  die  Vor- 
ginge  stattfinden. 
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C.  Dcis  CcUciutnbicarbanai  tcird  durch  den  Lebensprocess 
der  im  Wasser  lebenden  Chlorophyllpflanzen ge8palten,xmd  der 
Absatz  des  kohlensauren  Kalkes  ist  das  ErffebnLss  eines  physio- 
logiachen  Vorganges. 

Diese  Anschauung  ist  namentlich  durch  Cohn  (N.  Jahrb. 
fQr  Min.  1864,  pag.  540  ff.)  in  seiner  interessanten  Arbeit 
^Ueber  die  Entstehung  des  Travertins  in  den  WasserMlen 
von  Tivoli  bei  Rom"  zuerst  eingehend  vertreten  iind  seither 
von  Botanikem ,  Mineralogen  und  Geologen  adoptirt  worden. 
Freilich  bedauert  Cohn  selbst,  seine  Auseinandersetzungen  auf 
die  Priifung  eines  sehr  geringen  Materiales  stfitzen  zu  mUssen, 
namlich  auf  „nur  ein  15  cm  langes  Stiick  einer  Brombeer- 
ranke,  so  wie  ein  10  cm  langes  StUck  eines  Stengels  von  Clematis 
vitalba*^,  die  er  iibersintert  aus  dem  Flusse  gezogen. 

Zur  Orientirung  diene,  dass  der  Aniene  (Anio  der  Alten) 
als  linker  Zufluss  der  Tiber  aus  einem  kalkreichen  Gebirge 
kommt  und  bei  Tivoli  einen  Wasserfall  bildet,  woselbst  gross- 
artige  TuiFbildungen  deponirt  wurden,  die  unter  dem  Namen 
lapis  tiburtinus  zu  gewaltigen  Bauwerken  in  Rom  Verwendung 
fanden.  Diese  TuflFe  heissen  jetzt  Travertin.  Man  sieht,  die 
topische  Anlage  stinmit  mit  derjenigen  unserer  Tufflager 
fiberein.  Die  Masse  selbst  scheint  theilweise  aus  Stengeln  oder 
Cylindern  zu  bestehen,  die  auf  dem  Querschnitt  concentrische 
Kreise  zeigen  und  zwar  nach  Leop.  v.  Buch  (Geogn.  Beob. 
Bd.  II,  Rom  1809,  pag.  21  ff.)  ,einige  Linien  faserig,  dann 
isabellgelbezerreibliche  Ealkerde,  dann  wieder  faseriger  Sinter 
und  so  in  Abwechslung  fort".  Diese  Stengel  haben  einen 
axialen  Canal;  diesen,  vermuthet  man,  sollten  Schilfrohr- 
Stengel  erfiillt  haben,  obschon  es  auch  Cohn  nicht  gelang, 
solche  nachzuweisen  und  die  genauere  Besichtigung  der 
Localitat  Uberhaupt  nicht  fUr  eine  ehemalige  Phragmites- 
vegetation  spricht. 
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Will  man  tiberhaupt  in  Tuffen  Pflanzenresten  nachsptiren, 
so  wird  man  sich  mit  Cohn  davon  Uberzeugen,  dass  sie  rasch 
Tonnodem  and  kanm  Spuren  zurticklassen.  Alle  Forscher 
haben  diese  Erfahmng  gemacht,  und  desshalb  musste  auch 
<]k>hn  einsehen,  ,das8  man  fiber  die  Betbeiligiing  der  Pflanzen 
an  der  Tuff-  und  Trayertinbildung  nur  dann  ein  zuverlassiges 
Urtheil  zu  fallen  vermag,  wenn  man  jiingere,  in  neuester 
Zeit  gebildete  Lager  zu  untersucben  im  Stande  isf. 

Ob  dieser  Forscher  seither  dazu  Gelegenheit  gehabt  hat, 
ist  mir  nicht  bekannt. 

In  alien  Fallen  wird  man  Tuiiproben  langsam  in  kalter 
Sabc^are  Idsen  und  den  KQckstand  mikroskopisch  prtifen.  An 
den  beiden  im  Flussbette  gesammelten  Rubns-  und  Clematis- 
zweigen  konnten  mit  blossem  Auge  Vegetationsspitzen  von 
Fisgidens  crassipes  Wilson  und  Amblystegium  irriguum  Wils., 
sowie  ein  grfinlicber  Ueberzug  wahrgenommen  werden.  Jene 
Moose  bewohnen  auch  Bache  von  Deutschland.  Dieser  Ueber- 
zug namentlich  restirte  bei  der  Zersetzung  des  TuiFes  als  Filz, 
in  welchem  Cohn  Oscillarineen  erkannte: 

Hypheothrix  Ncegelii  Ktz.;  Dicke  0,004— 0,007  mm. 

(Hypheothrix  Kohleri  NaBg.) 

Leptothrix  tiburtina  Cohn,  graubiau;  Dicke  0,0015  mm. 

Durch  Vermodern  der  tiberrindeten  Stengel  entstehen 
die  hohlen  Cylinder,  deren  concentrische  Bildung  von  dichtem 
oder  crystallinischem  Charaktei-  Folge  der  verschiedenen  Be- 
:!»chaffenheit  des  Flnsswassers  nach  den  Jahreszeiten  sei. 

Aus  dem  Nachweis  obiger  Pflanzenformen  kommt  Cohn 
zu  dem  Schlusse,  dass  dieselben  „die  primdre  Veranlassimg 
zur  Entstehung  der  TraveHincylinder  gegeben*^ ,  indem  sie 
dem  Wasser  Kohlensdure  entziehen  und  dadurch  einfachen 
koklensauren  Kalk  an  ihrer  Oberfldche  ausfdllen,  wie  er  sich 
wiederholt  ausdrtickt. 
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Vergleichen  wir  nun  mit  diesen  Daten  iinsere  hiesigen 
Yorkommnisse. 

In  Uebereinstimmung  mit  den  Beschreibungen^von  grosse- 
ren  Tuffbildungen  an  Bach-  und  Fliissufern,  Wasserfallen  etc., 
aus  alpinen  und  ausseralpinen  Gebieten  muss  gewissen  Laub- 
mooseu  ein  wesentlicher  Antheil  zugeschrieben  werden.  Es 
werden  genannt: 

Hypnum  commutatum  Hedw.,  H,  filicinum  L.,  Gymno- 
stomum  curvirostrum  Hedw.,  Eucladium  verticillatum  Br.  et 
Sch.,  Trichostomum  fophaceum  Brid.,  Bryum  pseudotriquetruw 
Schwgr.  Von  Eulenstein  werden  noch  angefiihrt:  Rhyncho- 
stegium  rusciforme  B.  S.,  Gymnostomum  calcaretim  N.  et  H.. 
6r.  rupestre  Schw.  und  Brachythecium  rivulare  B.  S. 

Die  ersten  sechs  sind  hauptsachlich  thatig,  und  in  erste 
Linie  ist  zweifellos  das  Hypnum  commutatum  zu  stellen  als 
Tuffpflanze  par  excellence. 

Ueberall,  wo  fiber  einen  Damm,  eine  Stutzmauer,  einen 
Felsen  oder  aus  einer  Leitung  hartes  Wasser  traufelt,  sucht 
sicb  diese  Pflanze  unten  anzusiedeln  und  nach  und  nach  auf 
den  Qbersintert^n  und  abgestorbenen  altern  Sprossen  hoher 
und  hoher  zu  bauen. 

Es  ist  allbekannt,  dass  bei  den  meisten  Moosen  die  unge- 
schlechtliche  Vermehrung  ftberwiegt,  dass  sie  vermoge  ihres 
unbegrenzten  Zelltheiluugsrermogensan  dei'Spitze  eines  Sprosses 
so  lange  ausschlagen,  als  es  die  Lebensbedingungen  nur  ge- 
statten,  so  dass  die  unteren  Enden  langst  todt  sind,  wahrend 
an  den  Spitzen  lebenskraftige,  assimilirende  Axen  vorkommen. 

Alle  Beobachter  erwahnen  in  Uebereinstimmung  mit 
unseren  Vorkommnissen,  dass  von  den  Moosen  nur  die  griinen 
Vegetationsspitzen,  die  frhchen  Endsprosse,  hervorragen, 
wahrend  die  unteren  Theile  bereits  fibersintert  und  theilweise 
verkitt^t  sind.    Die  Lange  der  grtinen  Sprosse  variirt  nach 
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Jahreszeit  und  localen  Verhaltnissen  von  ein  bis  einigen  Centi- 
metem. 

Haufig  werden  die  tLbersinterten  Blatter  abstehend.  Diese 
and  die  Axentheile  werden  in  der  porosen  und  reich  durch- 
ISfteten  Masse  schnell  zersetzt,  so  dass  man  oft  in  einer  Tiefe 
Ton  ca.  I  m  nur  noch  kriimelige  Blattreste  und  Stammstticke 
antrifft.  Je  tiefer  die  Probe  gewonnen  wird,  und  je  barter  und 
compacter  der  Tuff  ist,  desto  mehr  verschwinden  die  Pflanzen- 
reste. 

In  solchem  guten  oder  reifen  Tuff  von  Batzenheid  und 
Ldbingen  fand  ich  noch  mehr  oder  weniger  kleinere  und 
grossere  Kaolink5mer,  Quarzsplitter  von  0,002 — 0,008  mm 
Darchmesser,  Glimmerblattchen ,  selten  einen  Zellrest  oder 
einen  homogen  humificirten  Pflanzentheil,  aber  viel  krtimeligen 
oi^aniscben  Detritus ,  hie  und  da  ein  Pollenkom  von  Pinus, 
einige  Diatomeen.  Zudem  enthalt  der  Rtickstand  mehr  oder 
weniger  leicht  durch  Schlammen  zu  trennenden  Sand, 

Geben  wir  fiber  zur  Betrachtung  der  Stengel  und  Zapfen. 
Solche  wurden  an  der  oben  (pag.  127)  erwahnten  Nenhildung 
im  August  gesammelt. 

1.  6 — 7  mm  dicke  Cylinder',  welche  durch  Traufwasser  um 
Halme  von  Agrostis  stolotiifera  Koch  gebildet  wurden. 
Die  Halme  liessen  sich  herausziehen  und  auf  der  Innen- 
seite  der  entstandenen  Rohre  waren  die  einzelnen  Gefass- 
bfindel  resp.  Sklerenchymbdndel  haarscharf  als  Negativ 
vorhanden.  Eaum  1  mm  breite,  faserig  crystallinische 
Kreisringe  unterbrechen  sparsam  den  concentrisch  auf- 
gebauten,  graulich  weissen  und  dicht  erscheinenden  Quer- 
schnitt.  An  den  meisten  Rohren  ist  der  das  Lumen 
einschliessende  Theil  radial  crystallinisch. 

Durch  Behandhing  mit  Salzsaure  blieben  erheblich 
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f/rauliehe  Flochen  tibrig,  auf  welche  Cohn  zuerst  aufmerk- 
sam  geworden  zu  sein  scheint. 

Bei  ^^^l\  erkennt  man  einen  Filz,  bestehend  aus 
leptothrixartigen  Fdden,  schlecht  erhalten. 

2.  Eiu  vom  Boden  her  um  Moose  und  Orashalme  gebildeier, 
ziemlich  konischer  Zapfeii  von  18  mm  Diirchmesser^  auf 
dem  Bruch  weisslichgrau^  scheinbar  amorph,  ist  schon 
dadurch  ausgezeichnet,  dass  der  Meissel  die  Masse  eher 
durchschneidet,  als  absprengt. 

Ruckstand:  eine  erhebliche  Menge  gelbbraune  bis 
grauliche  Flocken,  die  vorherrschend  aus  0,002 — 0,004  mm 
breiten,  schwer  bestimmbaren  leptothrixartigen  Faden 
besteben.  Zoogloeazustande,  wie  sie  Spaltpilze  zeigen, 
schienen  mir  ebenfalls  anwesend  zu  sein;  dann  sicher 
Palmellenzustande  von  Chlorophyllalgen,  zum  Theil  noch 
mit  dem  FarbstoflF  erfullt,  Ruhesporen  von  Algen,  einige 
Dutzend  Cosmo riiim  Cucumis  Corda;  Blattreste  und  Rhi- 
zoiden  von  Hypneen;  Chitintheile. 

'^.  Ein  kleiner  6  turn  dicker  aufrechter  Zapfeti,  an  dessen 
Spitze  Eucladium  verticillatum  vorkommt.  Er  binter- 
lasst  ivenig  flockige  Stibstanz,  aus  undeutlich  erhaltenen 
leptothrix-  oder  crenothrixartigen  Faden  bestehend,  mit 
Nerven  und  Basaltheilen  von  Moosblattchen,  Rhizoiden 
und  Vorkeimen  von  Moosen ;  Chitin. 

4.  Korallenaiiig  versinterte  2  cm  hohe  Stammchen  von  akro- 
karpischen  Moosen  (z.  B.  Eucladium)  mit  abstehenden 
Blattem,  dicht  unter  dem  grtinen  Spross  mit  anliegenden 
Blattchen  gewonnen,  ergaben  im  flockigen  Rdckstand 
ein  Dickicht  von  gelblichgrfinen  oder  braunlich grtinen 
Filden  von  0,001 — 0,0014  mm  Breite  mit  kaum  ange- 
deuteter  Scheide  und  ohne  bestimmte  Querwande;  da- 
gegen  sind  innerhalb  des  Fadens  je  in   der  Mitte  und 
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in  Abe1»iiden  von  0,004 — 0,006  mm  schwache  Piinktchen 
wahrzonehmen.  Es  scheint  mir  entweder  Oscillaria  sub- 
t4lis9ima  Ktz.  oder  Leptothrix  olivacea  Etz.  vorzuliegen. 
Das  Genus  Hypheothrix  habe  ich  nie  beobachten  kdnnen. 
Daneben  fanden  sich  Blattreste  und  Rhizoiden  des 
incmstirten  Mooses. 
Yon  andem  Localitaten  mogen  angeftihrt  werden: 

L  Ein  tLberfaangendes  Bolster  von  Hyp,  commutatum  Hedw. 
am  oberen  Rand  der  Stdtzmauer  einer  Strasse  zeigt  schon 
incmstirie  Zweige,  die  nach  Behandlung  mit  Salzsaure 
den  ursprQnglichen  Habitus  zeigen,  aber  mehr  oder  weniger 
mit  einem  granlichen  Schleim  fiberzogen  sind.  In  diesem 
sind  viele  leptothrixartige  Faden  von  0,003  mm  Dicke, 
mit  Scheide  0,004mm,  Zellen  deutlich,  etwas  ktirzer  als 
die  Breite  des  Fadens,  darchschnittlich  0,002  mm;  dann 
sehr  viel  lebende  Diatoineen  in  Schleimhaute  gebettet, 
namentlich  Navicula  elliptica  Ktz.,  Navicula  alpina  6run. 
(Brun,  Diatomees,  PL  III,  Fig.  7),  Himantidium  pectinale 
Ktz.,  femer  Scenedesmus,  Nostoc,  Cosmarium,  Palmella- 
ceen;  Ctehanse  von  Difftugia,  ahnlich  der  Z>.  oblonga  Led. 

b.  Am  gleichen  Orte  wurde  ebenfalls  im  December  ge- 
sammelt  nnd  frisch  nntersucht  ein  tiberbaugendes  Polster 
von  Hypnum  HeUatum  Schreb.,  das  in  den  alteren  Partieu 
anch  gleichmassig  incnistirt  war  mit  Beibehaltung  der 
morphologischen  Charaktere  der  Pflanzen.  Auch  bier 
zeigen  sich  Schleimflocken  mit  ahniichen  Faden  wie  in 
a,  denselben  Diatomeen,  Palmellaceen,  Buhesporen  und 
namentlich  prachtvoll  vegetirenden  Gloeocapsa-Colonien, 

c.  An  einer  anderen  Stdtzmauer  von  3,5  m  Hohe  und  ca. 
70**  Neigung  wird  das  Wasser  durch  eine  anliegende 
enge  Rinne  abgeleitet,  die  nun  total  und  auf  eine  Dicke 
von  0,3 — 0,4  m  von  Hyp.  commutatum  Hedw.  besetzt 
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und  mit  Tuff  eingehfillt  wurde,  so  das8  das  Ganze  aus 

der  Feme  eiuem  Baumstamme  gleicht. 

a)  Mit  Salzsaure  behandelte  oberflachliche  Rasen:   die 

Zweige  sind  schon  geformt,  die  einzelnen  Blotter  gold- 

gelb  und  gut  erhalten.    Mit  blossem  Auge  erkennt 

man  keine  Flocken. 

Mittelst  der  Praparimadel  lassen  sich  schleimige 
Partien  abstreifen,  indenenOscillarien  undnamentlich 
schone  Gkeocapsce  gefunden  werden,  deren  Golonien 
Schleimhaute  darstellen. 

Vereinzelt  Pilzsporen,  Pollenkomer,  humificirte 

Pflanzentheile,  Quarzsplitter,  Ghitin. 

P)  Der  tiefer  gelegene  dchte  Tuff  zeigt  mikroskopisch 

einen  por5sen,  aus  Stengelchen  zusammengesetzten 

Anfbau,  i$t  crystallinisch  durchsinterf,  hart,  schwer 

zu  zerbrechen.  Er  hinterlasst  ein  gelbbraunes  feines 

Sediment,  aus  krdmelig  zersetzten  und  oft  nur  schwierig 

erkennbaren  Blattresten  des  Mooses  bestehend ;  Rhi- 

zoiden  und  Sporen  desselben;  Pollenkomer,  Ghitin, 

vereinzelte  Diatomeen,  keine  andem  Algen. 

d.  In  der  Nahe  einer  schwachen.  Tuff  bildenden  Quelle  der 

Umgebung  von  Trogen  knarrt  der  Boden  beim  Betreten, 

da  er  ebenfalls  Tuff  einschliesst.  Dieser  ist  poros,  hart, 

sinterig-crystallinisch.     Zwischen  und  auf  ihm  wachsen 

z.  B.  Carex  glauca  Murr  und  C  prascox  Jacq.,  Hypnum 

molluactim  Hedw.  und  H.  cuspidatum  L.  Eine  im  December 

gesammelte  und  untersuchte  grdssere  Probe  ergab  im 

Ruckstand: 

Fast  YoUstandig  macerirte  Moosblattchen,  viel  Rhi- 
zoiden  und  Paraphyllien  von  Moosen,  vereinzelte  Nosfoc- 
rolonien  ganz  frisch,  einige  grfine  PalmeUaceen  und 
Diatomeen,  z.  B.  Navicuin  alpina  Gmn.,  grosse  Rt4he8poren, 
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RadiceUen  von  Gef&sspfianzen ,  keine  Oscillaria  oder 
Leptothrix;  ziemlich  viel  Quarzsplitter  von  0,004  bis 
0,12  mm,  Glimmerplattchen,  Schluff  bildungen  (siehe  oben 
pag.  92);  etwas  Chitin,  16  ausgezeichnete,  birnf5rmige 
und  meist  aus  Qnarzsplittem  aufgebaute  Qehause  der 
Diffluffia  pyriformis  Perty  (0,17  mm  lang  und  am  er- 
weiterten  Ende  0,08  mm  breit;  vgl.  Fig.  3),  auch  einige 
Gehause,  die  mit  denjenigen  der  Diffltigia  oblonga  Led. 
ziemlich  ^bereinstimmen. 
e.  Beim  Abbau  eines  gewaltigen  Gletscherschuttes  fQr  Be- 
schottenmgszwecke  musste  Wasser  mittelst  einer  etwa 
30  m  langen  imd  ca.  30 — 40^  geneigten  Rinne  abgeleitet 
werden.  Es  zertheilte  sich  auf  einer  nahezu  horizontalen 
und  0,5  m'  grossen  Sandsteinplatte,  welche  in  kurzerZeit 
sammt  der  Rinne  mit  einem  2 — 3  mm  dicken,  gelblichen, 
erdigen  Niederschlag  bedeckt  wurde.  Zu  gewissen  Zeiten 
blieb  die  Quelle  aus,  so  dass  auch  die  Sedimente  wieder 
eintrockneten.  In  dem  durch  Zersetzung  in  kalter,  ver- 
dtonter  Salzsaure  erhaltenen  Residuum  von  grauem  und 
flockigem  Aussehen  fand  ich  vorherrschend  Quarzsplitter- 
chen  und  Glimmerblattchen,  sehr  viel  mehr  oder  weniger 
verbundene  krfimelige  Partien  oder  Kdmchen,  welche 
zum  Theil  Eisenoxydhydrat  waren.  Die  schleimigen  Ge- 
mengtheile  rflhren  von  Zoogloeazustanden  von  Spalt- 
pilzen  her,  welche  mir  gut  Ubereinzustimmen  schienen 
mit  denjenigen  von  Cladothrix  dichotoma  Cohn  (Zopf, 
Spaltpilze  1883,  Fig.  12).  Gewiss  waren  hier  die  Be- 
dingungen  zur  Entwicklung  von  Spaltpilzen  ausreichend 
dargeboten. 

Bei  der  Besprechung  der  Bildungsweise  von  Stalaktiten 
und  Sfcalagmiten  aus  der  th(iringischen  Trias  erw&hnt  Senft 
(Zeit8chr.d.deutschengeol.Ge8.,  13.  Bd.,  1861)  einen  Schleim- 
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tlberzug  der  Zapfen,  einen  ^Kalkschleim*',  den  er  als  junge 

Kalkbildung  auffasst.    Obschon  mir  nun  bekannt  ist,  dass 

beispielsweise  zahlreiche  verfilzte  Gypsnadeln  Flocken   dar- 

stellen,  die  sich  feucht  —  vielleicht   vermoge  des  capillar 

zur^kgehaltenen  Wassers  —  schleimiganf&hlenlassen,  schien 

es  mir  doch  angezeigt,  Tropfsteine  von  moglichst  reiner  BiU 

dung  auf  ihre  Pflanzeneinschlusse  zu  priifen.     Es  warden 

verwendet : 

a.  Ein  Stalaktif  des  hiesigen  Cabinetes.  Fundort  unbekannt. 

An  der  Basis  sieht  man  noch  deutlich,  wie  er  sich  an 

zackigen  Yorspriingen  eines  Felsens  angesetzt  hat.   Er 

ist  13  cm  langy  oben  3,5  cm,  unten  1,5  cm  dick.    Der 

Querschnitt  zeigt  einen  excentrisch  zonenartigen  Auf  ban ; 

einige  Lochlein  enthalten  Eisenoxydhjdrat;  nur2etwas 

gelbliche  und  sehr  schmale  Partien  erscheinen  amorph. 

der  iibrige  ist  prachtvoU  crystallinisch  und  oft  schnee- 

weiss.    Nachdem  das  Ganze  vorerst  gut  gereinigt  worden, 

wurden  etwa  1,5  cm^  vom  Spitzentheil  in  Salzsaure  zer- 

setzt  und  auf  den  RtLckstand  gepruft.  Dieser  ist  flockig, 

rorherrschend  hellgrau  mit  einigen  brdutdichen  Partien 

und  fast  ohne  anorganische,  in  Salzsaure  unlosliche  Qe- 

mengtheile. 

1)  Die  grauen  Flocken  bestehen  aus  verfUzten  Gyps- 
nadeln; darin  Cymbella  Cisfula  Hemp,  zum  Theil  mit 
Diatomin;  schwach  spangrQne  Colonien  von  circa 
0,003  mm  grossen  einzelligen  Algenformen ;  grossere 
Verbande  aus  den  ausseren  Theilen  einer  krautartigen 
Pflanze  mit  vielen  deutlich  erkennbaren  Spaltdffhungen 
und  vielen  langen,  verdickten,  einzelligen  Haaren; 
Exine  des  Pollenkomes  von  Pinus;  humificirte  Pflan- 
zenreste,  unbestimmbarer  braunlicher  und  wahr- 
scheinlich  schleimiger  Detritus  (von  Diatomeen  ?). 
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2)  Einige  brdunliche  Flocken  zeigen  ebenfalls  vorherr- 
schend  Gyps  und  Prosenchym,  Parenchym,  Spiral-  und 
Ringgefasse,  noch  ganz  frische  Haare  jener  kraut- 
aridgen  Pflanze  mit  Epidermis;  dann  Cymbellce  in 
Hantchen,  griine,  einzellige  Algenzustande  und  schone 
oscillariaartige  Faden  von  0,004  bis  0,005  mm  Breite, 
deutlich  septirt,  gelblichgriin,  ahnlich  der  Oscillaria 
antliaria  Jurg. ;  sie  erscheinen  noch  ganz  friSch,  aber 
gegeniiber  den  Gypscrystallen  ganz  untergeordnet. 
Da  dieOberflache  des  Stalaktiten  gut  gereinigt  worden 
und  derselbe  bis  mindestens  ein  Drittel  der  Dicke 
schon  weiss  und  pracbtvoll  crystallinisch  ist,  so 
mussten  diese  organischen  und  organisirten  Gemeng- 
theile  vor  allem  in  den  mehr  erdigen  und  gelbUch- 
graven  Zonen  zu  suchen  sein. 

Hievon  wurden  nun  Bruchstucke  besonders  be- 
handelt. 

3)  In  dem  Rfickstand  fand  ich  viel  gelblichbraune, 
krtimelige  Reste,  Cymhella  Cistula^  erblasste  oscillaria- 
ahnliche  Faden,  vereinzelte  blasse,  kaum  septirte,  etwa 
0,001  mm  dicke  Faden,  welche  Spaltpilzen  oder  Spalt- 
algen  angehoren,  da  ich  kleinere  ca.  0,04  mm  messende, 
blasse,  zoogloeaartige  Klumpchen  beobachtete;  Chitin 
von  der  Oberhaut  von  Insecten,  zum  Theil  mit  Basal- 
theilen  von  Chitinhaaren. 

4)  Bemerkensvirerth  war  nun  noch  am  obersten  Theile 
dieses  Stalaktiten  eine  sanft  geschlungene  5,5  cm 
lange  und  5,5  mm  breite  Rinne  mit  zahlreichen, 
sehr  feinen  weissen  Querfasem.  Sie  wurde  abge- 
sprengt.  Im  Rtickstande  zeigten  sich  ziemlich  viele 
spaltpilzahnliche  Faden,  Entwicklungsformen  von 
Spaltpilzen  oderSpaltalgen,  Cymhella^  Achnanthidiutn , 
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PoUenkorn  von  Pinus,  vor  Allem  aber  das  Aussen- 
skelet  mit  sehr  starken  Chitinborsten  und  theilweise 
grossen  Tracheenstammen  einer  Raupe,  wie  inir  schien, 
aus  der  Familie  der  Barenspinner.  Jene  schonen 
weissen  Faden  sind  iibersinterte  Chitinborsten. 

b.  Ein  7  mm  dicker  nnd  0,1  mm  langer  reiner  Stalaktit 
von  Libingen^  von  nnten  her  bis  fast  zur  Halfte  der 
Lange  hoM  (vrgl.  Senft  1.  c,  pag.  280)  und  an  den 
Randem  der  Mtindimg  prachtvoll  gefranst,  envies  sich 
rein  von  organischen  Stoffen;  wenige  Mineralsplitter. 

c.  Ein  grosseres  Sttick  eines  fidchenmiig  ausgebreiteten  Sin- 
ters, 6 — 16  mm  dick,  schwach  gelblich,  wollig,  geschichtet, 
und  senkrecht  zu  den  einzelnen  Schichfcen  faserig  crystal- 
linisch,  zeigt  ein  Minimum  eines  Sedimentes,  in  welchem 
ich  nur  zwei  Laubmoossporen,  ein  PoUenkorn  von  Pinus 
und  eine  Zelle  ahnlich  jenen  der  Paimellaceen,  sowie  das 
Hautskelet  eines  Barenthierchens  als  organisirte  Gemeng- 
theile  erkannte ;  danebeu  einige  humificirte  Pflanzenreste, 
einige  Schluffpartikelchen ,  ein  Glimraerplattchen  und 
Thonschieferchen  mit  entsprechenden  Einschltissen. 

Unter  den  grosseren  und  krdftigeren  Algen  sind  es  na- 
mentlich  Vertreter  der  Characeen,  welche  oft  mithelfen,  er- 
hebliche  Kalktuffablagerungen  zu  bilden. 

Ich  habe  seit  Jahren  keine  Gelegenheit  mehr  gehabt, 
eine  tippige  Vegetation  und  das  bezugliche  Verhalten  von 
Characeen  zu  verfolgen.  Ich  zweifle  indessen  nicht,  dass 
namentlich  Chara  hispida  L.,  dann  auct  Ch.  fragilis  A.  Br. 
und  Ch.  foetida  A.  Br.  in  erster  Linie  zu  nennen  waren. 
Namentlich  die  erste  dieser  Species  bildet  oft  Walder  en 
miniature  in  Seen  und  Torfgruben  und  habe  ich  sie  frflher 
wirklich  in  kalkreichen  Gewassem  beobachten  konnen,  deren 
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Boden  erheblich  mit  Niederschlagen  von  kohlensaurem  Kalk 
bedeckt  war. 

Die  znsammenbrechenden,  incrustirten  Pflanzen  fallen  auf 
den  Grand,  werden  cementirt  and  bilden  dadiirch  einen  porosen 
Tnffi  in  welchem  die  einzelnen  Gharastficke  wie  verleimte 
Hicksel  anssehen. 

Dieses  Aussehen  hatte  eine  Probe  van  Chara'PhraymUeS" 
^•^(Fandort  unbekannt),  die  ich  nach  der  tiblichen  Methode 
auf  den  RCLckstand  priifte.  Von  Phragmites  waren  Blattab- 
drdcke,  resp.  total  durch  Kalksinter  ersetzte  Blatter,  vorhanden, 
i^owie  einige  dfinne  Stengel  (4  mm),  hohl,  von  concentrischem 
Aofbau  und  je  radial  crystallinisch.  Die  Oharastlicke  waren 
dorchsehnittlich  1  cm  lang  und  1 — 1,5  mm  dick,  durchweg  ver- 
^tert,  concentrisch  erystallinisch,  ofk  gar  kein  Lumen  zeigend 
iider  mit  einer  etwa  Vi  mm  weiten  Oeffnung  versehen. 

Ruckstand:  Grosse  Gramineen-Pollenkorner ;  vereinzelte 
porose  und  fast  glashelle  Zellen,  Stilcke  der  Epidermis  und 
dee  Rippen-Sklerenchyms  von  Gramineen.  Daneben  schleimige 
Partien  aus  sehr  dfinnen,  septirten,  ieptothrixartigen  Faden 
bestehend.  Viele  kleine  eckige  Quarzsplitterchen,  selten  ein 
seiches  von  0,04  nmi. 

Cohn  (1.  c.)  schreibt  unter  den  chlorophyllhaltigen  Zoo- 
i^reen  .hdchstens*  den  gallertartigen  BQschen  der  Chseto- 
phoreen  die  Eigenschaft  zu,  Kalk  abzuscheiden. 

Chsetophora  babe  ich  in  meiner  Umgebung  in  dieser 
Thatigkeit  nie  gefunden.  Dagegen  will  ich  noch  anderer 
Cyanophyceen  und  Chlorophyllalgen  erwahnen,  welche  die 
Ablagerung  des  Kalkes  unterstMzen  konnen,  ohne  sie  zu  den 
eigentlichen  Tuffbildnem  zahlen  zu  woUen. 

a)  Scytonema  cinereum  Menegh. 

Diese  Alge  fand  ich  oberhalb  Altstatten  (Rheinthal);  so  wie 
im  TOssthal,  an  berieselten  Strassenmauern  und  Felsen  zusam- 

10 
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rnenhangende  dunkelgrtine  oder  graulichbraune  Polster  bil- 
dend,  die  sich  als  scheinbar  erdige  Masse  abheben  liessen.  Ein 
15  mm  dickes  Sttick  zeigte  eine  etagenformigeSchichtung  gleich 
einem  Pclyporus  fomentarius.  Ich  beobachtete  etwa  10 — 11 
Schichten;  sie  waren  mitbin  durchschnittlich  1,5  mm  hoch 
und  bestanden  aus  zierolich  parallel  und  senkrecht  zu  den 
Begrenzungslinien  gestellten  griinlichbraunen  Fasern.  Wie 
ich  bei  der  Untersuchiing  fand,  stimmt  die  Dicke  der  Schichten 
iiberein  mit  den  Stammstrecken  zwischen  zwei  Verzweigungen. 
die  ich  durchschnittlich  zu  1,5  mm  bestimmte.  Die  obersten 
Aeste  waren  kraftig,  wohl  erhalten  und  nicht  incrustirt;  sie 
erzeugten  die  Farbe  des  Teppichs.  In  den  mittleren  Schichten 
fiind  ich  die  Stticke  meistens  total  mit  Calcit  umhUUt  und 
oft  gegenseitig  verkittet;  aber  die  einzelnen  ZeUen  wareft 
zusammengeschrumpff .  Die  untersten  Schichten  waren  locker; 
bier  sind  die  Stammchen  oft  raehr  als  zur  Halfte  zusammen- 
geschrumpft;  von  den  Zellen  ist  kaum  noch  eine  Spur  zu 
sehen.  Incrustation  sehr  ungleichmaasig,  bis  fehlend;  der 
Kalk  liegt  ziemlich  lose  zwischen  den  Pflanzenresten,  zu  denen 
noch  Rhizoiden  oder  Vorkeime  von  Hypneen  kommen,  die 
sich  da  und  dort  anzusiedeln  oder  einzunisten  suchen. 

So  fand  ich  denn  im  Riickstaud  Scytonema  und  besagt^ 
Moosreste ;  dann  einige  Diatomeen  der  Genera  Navicula  und 
Sjnedra,  ein  Cosmariuni.  Die  sehr  sparsam  vertretenen  an- 
organischen  Reste  vertheilten  sich  auf  einige  Quarzsplitter 
und  Glimmerblattchen,  wornach  dieser  Kalk  zu  den  reinen 
Tuffen  zu  zahlen  ist. 

b)  Vauchei'ia  D.C. 

Die  oft  grossen  Rasen  und  Polster  tlieser  Gattung  sind 
allbekannt ;  sie  erscheinen  so  haufig  da,  wo  schwach  fliessendes 
Wasser  fiber  Felsen  oder  in  Graben  sich  bewegt.  Wer  zum 
Mai  nach  diesen  dunkelgrtinen,  saftigen  Massen  greift. 
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ift  eretaunt,  statt  eines  reinen  Filzes  einen  Schl&mmklumpen 
za  fioden,  welcher  Wtbrmer,  Insecten,  Larven  and  Schnecken 
beherbergt.  Vaucheria  ist  insofem  mit  den  Moosen  zu  ver- 
gleiehen,  als  sie  sich  ebenfalls  durch  ein  amgeprdgtes  Spitzen- 
wadifthum  kraftig  vermehrt.  Die  absterbenden  Fadenstticke 
btnen  fortwahrend  ein  Filter  auf,  in  welchem  die  feinsten 
Sedimente  zurflckgehalten  werden.  Der  freie  Spross  strotzt 
TOD  assimilirendem  Chlorophyll. 

Wenn  ich  nun  schon  jtlngere,  kleinere  Vaucheriarasen 
geprfift,  80  fand  ich  gew5hnlich  nicht  nur  neben  den  F&den, 
innerhcUb  des  ScfUammes,  schone  Calcitgruppen,  sondern  sehr 
hiafig  waren  die  unteren  abgestorbenen  Fadefistucke  mit  zer- 
setziem  Inhalt  total  mit  Ealk  incrustirt,  nicht  aber  die  be- 
gleitenden  Oscillarien  oder  Diatomeen,  wie  Navicula,  Cymbella, 
Sjfnedra. 

I  An  alteren,  mehr  oder  weniger  versinterten  Rinnsalen  iiber 

Felsen  erkannte  ich  bisweilen  diese  alten  incrustirtenVauche- 
riafaden  achon  an  ihrer  Steifheit,  und  ich  sah  diese  Alge  mit 
Hffpnum  cammutatum  Hedw.  wetteifem,  um  das  Terrain  zu 
besetzen,  bis  ein  Regenguss  die  Colonien  wieder  zerstorte. 

c)  Cladophora  Ktz. 
Ueber  eine  ca.  1,5  m  hohe  StCLtzmauer  fliesst  so  ziemlich 
das  ganze  Jahr  ein  wenig  kalkreiches  Wasser,  welches  ofk 
betrachtliche  Tuffablagerungen  bildet,  die  von  Zeit  zu  Zeit 
w^gebrochen  werden.  Im  December  platscherte  das  Wasser 
QDgefahr  auf  die  Mitte  der  steinemen  Bdschung,  um  von  da 
lUm&lig  die  Seitenschale  der  Landstrasse  zu  eiTeichen,  wo- 
aelbst  Hypnum  commutatum  Hedw.  sich  anzusiedeln  sucht, 
wihrend  von  der  Rasendecke  der  gestUtzten  Matte  herab- 
hangende  Stengel  von  Agrastis  stoUmifera  da  und  dort  durch 
Kalk  mit  der  Mauer  verkittet  worden  sind.   An  der  Stelle,  wo 

[    das  Wasser  au&chlagt,  wachsen  nach  oben  freudig  grdn  junge 
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(Jladopharce^  zwischen  tcelchen  (nichtaufdenselbeni)  ich  schdne, 
grosse  Galcitaggregate  fand.  Unterhaib  dieser  grfinen  Flache  ist 
eine  Kalkcmste,  in  welcher  mir  rasenf&rmige  Gebilde  auffielen, 
die  au8  ca.  12 — 15  mm  langeu  und  0,2  mm  breiten,  schwacb 
divergenten  and  nach  oben  ausstrahlenden  SitUerstengelchen 
gebildet  werden.  Nach  Zersetzung  des  incrusiirenden  Ealkes 
zeigtensich  0,067 — 0,084  mm  breite,  dickwandige  C/oc^opAora- 
Stengel  mit  langsgefalteter  Membran  und  theilweise  erhaltenen 
Chlorophyllballen ,  oft  mehr  oder  weniger  mit  einem  Gteflecht 
von  Oscillariaceen  und  Diatomeen  umhUUt;  unter  letzteren 
herrscht  die  gestielte  Gomphonema  vor. 

Nachdem  ich  so  verschiedenartige  und  in  der  Entstehung 
begriffene  Kalkablagerungen  ausfQhrlich  besprochen,  kann 
ich  zur  Untersuchung  schreiten,  welche  Vorgdnge  dieselben 
haupisdchlich  erzeugt  haben. 

So  oft  konnte  ich  eine  MUbetheiligung  von  Pflanzen  con- 
statiren.  Seit  Cohn's  Arbeit  fiber  den  Travertin  des  Anio,  aiif 
ein  sehr  geringes  Beobachtungsmaterial  sich  stfitzend,  findet 
man  in  den  minerogenetischen  Capiteln  der  Handbticher  tLber 
Mineralogie  und  Geologic  als  feststehende  Thatsache  ver- 
zeichnet,  dass  die  Pflanzen  aus  Mangel  an  freier  Eohlensaure 
(las  Calciumbicarbonat  zerlegen,  dass  sie  also  durch  einen 
phys^Mogischen  Act  ein  Kalksediment  erzeugen. 

AUbekannt  ist  der  Antheil  gewisser  Thiergruppen  am 
Auf  bau  unserer  jetzigen  und  frdheren  Sedimente,  der  Raduh 
larien,  Foraminiferen,  Codent^raten^  MoUusken,  einschliesslich 
der  Cephalopoden.  £s  sind  ihre  Skelete  durch  den  Lebens- 
process  erzeugte  K5rpertheile,  und  nicht  einfache  Incrusta- 
tionen  des  Thierk5rpers,  welche  zumTheil  fast  ausschliesslich 
gewaltige  Erdrindentheile  gebildet  haben. 

Wir  kennen  auch  Pflanzen,  lebende  und  fossile,  denen 
ein  fthnliches  Verdienst  zukommt. 
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Die  ehemals  als  NulUparm  beschriebenen  Fossilien  und 
Jcren  reiche  Kalkbildung  im  Tertiar  und  frfiheren  Perioden 
werden  heute  marinen  Algen  zagetheilt.  Die  fossilen  Formen 
Kigen  noch  eine  organisirte  Structur,  aber  ohne  Erhaltung 
ler Cellulose  (Abhandl.  d.  K.  b.  Akad.  1871,  XI,  pag.  37);  auch 
nk  es  neulicfa  Bornemann  gegldckt,  an  Gyroporetta  tricmna 
grosae  Zellen  zu  entdecken,  ,deren  Membranen  durch  reich- 
HcheK&lkaafnahme  erhartet  und  deren  Innenraume  spater  ganz 
mit  Ealk  erf^lt  worden  sind*  (Zeitschrift  der  deutsch.  geol. 
Oes-XXXYII,  p.  552  ff.).  Zahlreiche  Gattungen  der  recenten 
Familien  CoraUinacecp  (Lithophyllum,  Lithothamnion),  Squa- 
Moriaceof,  Ckcetangiarecp  und  Helminthocladiacece*  verkalken, 
indem,  wie  Cohn  selbst  beschreibt,  ^theils  auf,  theils  zwischen 
ien  Zellen,  theils  endlich  in  der  organischen  Substanz  der  Zell- 
membran  selbst**  sich  kohlensaurer  Kalk  ablagert.  Dass  hier 
eine  Anhaufung  und  Ausscheidung  des  Kalkes  aus  dem  Meer- 
wg88er  durch  den  Lebensprocess  Yorliegt,  ist  einleuchtend. 

Ebenso  begreift  man  die  Aufspeicherung  von  Kieselerde 
in  den  Diatomeenlagern;  auch  sie  ist  in  die  Membran  jener 
einzelligen  Pflanzen  als  nothwendiger  Baustein  durch  die 
Lebensthatigkeit  abgesetzt  worden.  Dessgleichen  verstehen 
wir  als  Product  eines  physiologischen  Vorganges  die  Ein- 
lagerung  und  Anhaufung  von  Kieselerde  in  Blattscheiden  von 
Cfperaceen  (Eriophorum),  Gramineen  (Phragmites,  Bambusa 
etc.)  und  Equisetaceen. 

Das  Vorkonunen  verschiedener  Mineralsalze  in  Pflanzen- 
theilen,  namentlich  von  Luftpflanzen,  ist  verstandlich ;  es 
ricktet  sich  nach  dem  Emahrungsprocess ;  wir  begreifen,  dass 
der  Kalkgehalt  unserer  Landpflanzen  am  reichlichsten  in  den 
tasimilirenden  chlorophyllreichen  Blattern  vorkommt ;  ebenso 

*  Haaek,  die  Meereflalgen  Deutsch  lands  and  OesterreichB,  1885. 
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begreiflich  ist  die  so  haufige  Bildung  von  Calciumoxalat  in 
schon  crystallisirter  Form  bald  in  der  Membran  von  Wasaer- 
nnd  Luftpflanzen  (Grundgewebshaare  im  Stengel  von  Njrm- 
phsea  oder  Nuphar!),  bald  innerhalb  des  Protoplasmas  u.  s.  f. 

Hier  liegen  keine  einfachen  Auflagerungen  oder  Ueber- 
rindungen  vor;  diese  chemischen  Verbindungen  sind  ein 
wesentlicber  structureller  Bestandtheil  der  Pflanze  oder  das 
Product  von  einer  durch  einen  physiologischen  Vorgang  ein- 
geleiteten  Abscheidung.  In  alien  diesen  Fallen  verhalt  sicb 
die  Pflanze  gegenUber  Aufnahme  oder  Zerlegung  von  Nahr- 
8alzen  activ, 

Betrachten  wir  unsere  bei  der  Tufl'bildung  mehr  oder 
weniger  betheiligt  gefundenen  Gewachse,  so  sind  alle  wasser- 
liebende  Gewachse.  Nun  ist  bekannt,  dass  unsere  submersen 
und  schwininienden  Oetasspflanzen  ganz  anders  gebaut  sind 
als  Landpflanzen  und  dass  mithin  ihr  biologisches  Verhalten 
von  demjenigen  der  Luftpflanzen  abweichen  muss.  Denersteren 
fehlen  die  Spaltofiiiungen,  die  einen  lebhaften  Gasaustausch 
vermitteln  sollen ;  der  Transspirationsstrom  fehlt.  Dadurch  ist 
die  Nahrungszufuhr  zu  den  assimilirenden  Organen  sehr  herab- 
gedriickt  und  damit  im  Zusammenhange  sind  auch  die  Wurzeln 
sehr  gering  entwickelt,  woraus  ferner  folgt,  dass  diese  Pflanzen 
relativ  wenig  Aschentheile  enthalten,  sehr  weich  und  biegsam 
sind.  Das  ganze  Leben  nimmt  einen  schon  lethargischen 
Charakter  an,  ahnlich  wie  bei  den  Amphibien  unter  den 
Wirbelthieren,  wie  denn  analog  das  ReproductionsvermSgen 
einzelner  Theile  sehr  entwickelt  ist,  so  dass  man  z.  B.  Utri- 
cularien  ahnlich  wie  Fadenalgen  zerstdckeln  kann,  ohne  dass 
die  Theile  zu  Grunde  gehen,  indem  diese  selbst  zu  einera 
neuen  Individuum  werden  (vgl.  Vaucheria,  Moose !).  In  den 
meist  zerschlitzten  Blattern  kommt  keine  Difi'erenzirung  von 
Pallisaden-  und  Schwammparenchym  vor;   das   Chlorophyll 
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findet  sich  hauptsdchlich  in  der  Epidermis  (Schenk,  Biologie 
der  Wassergewachse,  Bonn  1886),  und  die  Assimilation  jQndet 
somit  Yorlierrschend  an  der  Oberflache,  beim  Contact  mit  dem 
Medium  statt.  Dasselbe  ist  der  Fall  bei  unsern  Algen  und 
den  eiDSchichtigen,  zarten  Moosblattchen. 

Wichtig  erscheint  mir  der  Umstaud,  dass  die  Assimilation 
der  eben  besprochenen  submerseu  Gefasspflanzen  eine  viel 
};eringere  sein  muss,  als  bei  Luftpflanzeu,  und  sicher  wird 
dies  auch  der  Fall  sein  mit  unserer  wichtigsten  Tutfpflanze, 
dem  Hypnum  commutatum  Hedw.,  dessen  Chlorophjllgehalfc 
wie  derjenige  des  ganzen  Genus  gering  ist,  so  dass  das 
gelbgrune  Aussehen  fiir  die  meisten  Hypneen  charakte- 
ristisch  ist.  Ich  schliesse  daraus,  dass  sie  auch  ein  kleines 
Bedfirfniss  nach  Kohlendioxyd  haben  miissen ;  meines  Wissens 
hat  die  Physiologic  hierfiber  noch  keine  mit  den  Luftpflanzen 
?ergleichbare  und  in  dieser  Frage  dienliche  Daten  gesammelt, 
and  namentlich  scheinen  mir  Versuche  dariiber  zu  fehlen, 
ob  wirklich  die  kleine  Menge  freier  Kohlensaure,  die  stets 
noch  im  harten  Wasser  gefunden  wird,  nicht  fast  ausreichen 
konnte.  Wie  dem  aber  auch  sei,  so  ist  ftir  unsere  minero- 
genetische  Betrachtung  die  Thatsache  nicht  zu  iiberseheu, 
dass  gerade  unsere,  die  Tuffbildung  unterstiitzenden  Moose 
meistens  nicht  streng  submerse  Gewachse  sind,  sondern  an 
der  Beruhrung  von  Wasser  und  Luft  leben,  dass  namentlich 
die  Vegetationsspitzen ,  welche  noch  Chlorophyll  besitzen, 
in  dieser  Lage  sind,  dass  durch  das  herabfliessende  Wasser 
sicherlich  viel  Luft  in  das  fltissige  Medium  hereingeftthrt 
wird,  nach  allbekannten  physikalischen  Principien;  dann 
ist  femer  zu  beachten,  dass  unstreitig  durch  Verdampfung 
und  Bewegung  sowohl  des  fliessenden  und  sich  fein  zer- 
theilenden,  als  des  stillstehenden  oder  durch  den  Wellen- 
^hlag    bewegten    Wassers    Calciumbicarbonat   zerlegt    und 
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mithin  mindest^ns  vorfibergehend  Kohlensaure  zur  Disposition 
gestellt  wird. 

Angenomnien  aber,  die  Chloiophyllpflanzen  wtlrden  nicht 
genugend  freie  Kohlensaure  finden,  und  sie  waren  auf  eine 
Zerlegung  des  lockeren  Bicarbonates  des  Calciums  angewiesen, 
so  frage  ich  mich :  Wie  miissen  wir  uns  diesen  Process  vor- 
stellen  ?  hat  ihn  schou  Jemand  uach  wissenschaftlichen  Prin- 
cipien  wirklich  festgestellt?  Mir  ist  es  unbekannt  geblieben. 
Nach  den  Gesetzeu  der  Chemie,  Physik  und  Physiologie 
haben  wir  hier  mindestens  2  Falle  zu  untersuchen.  Entweder 
geht  das  losliche  Calciumbicarbonat  dnrch  die  Zellmembran 
hindnrch  zu  dem  chlorophyllhaltigen  Plasma,  oder  diese 
Pflanzen  konnen  einen  Stofi  absondern,  der  die,  die  Membran 
umspulenden  Kalkmolekiile  in  die  gewiinschten  festen  und 
gasformigen  Bestandtheile  zerlegt.  Eine  Zerlegung  durch  biosse 
Attraction  oder  eine  unbekannte  specifische  Kraft  anzunehmen, 
scheint  mir  ganz  unwissenschaftlich  zu  sein.  Bei  dem  zweiteu 
hier  vorausgesetzten  Fall  diirfte  man  nicht  an  Fermente  und 
dergleichen  denken,  wie  soLehe  Spaltpilze  abscheiden  kdunen, 
sondern  eher  an  organische  Sauren  in  Analogie  zu  Wurzel- 
haaren,  Flechtenhyphen  etc.  Ob  dann  nicht  auch  Oxalsaure 
zur  Wirkung  kame,  deren  Calciumsalz  ich  bei  unsern  Probeu 
nie  beobachtet  habe?  Und  musste  man  nicht  annehmen,  dass 
dadurch  die  Pflanze  mehr  oder  weniger  geschwacht  wfirdeV 
Keines  dieser  Argumente  findet  durch  Beobachtungen  eine 
Bestatigung.  Incrustirte,  iiber  0,5  m  hohe  Formen  von 
Chara  hispida  L.  fand  ich  in  kalkreichen  und  weichen  Ge- 
wassern. 

Ftir  den  Fall,  dass  das  Bicarbonat  gelost  in  die  Zellen 
osmirt  und  dort  offenbar  zerlegt  wtirde,  mtisste  eine  reiche 
Einlagerung  des  Kalkes   als  Carbonat  oder  in  Form  eines 
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oiganischen  Salzes  gefordert  werden  diirfen,'*'  wofdr  aber 
Beobachtungen  negative  Ergebnisse  liefern.  Ganz  besondern 
niGsste  dies  aber  der  Fall  sein  bei  VaucheriOf  Cladophora, 
Dumidi^iceefi,  Spirogyra  und  verwandten  Algeo,  die  bei  uns 
in  der  rauheren  Jahreszeit  so  kraftig  vegetiren  und  sicher 
das  gfinstigste  Verhaltniss  zwischen  der  Chlorophyllniasse  und 
dem  Volumen  der  Zelle  aufweiseu. 

Bekanntlich  gibt  es  Pfianzen,  welche  in  der  angedeuteten 
Weise  activ  sind ;  es  ist  dies  z.  B.  das  Oenus  Beggiatoa,  das, 
Sol&te  zersetzend,  in  seinen  Zellen  Schwefel  in  Kornerforw 
abscheidet. 

Jedem  Naturfreund,  der  sich  einmal  mit  uusereu  Sfiss- 
wasseralgen  beschaftigt  hat,  wird  nicbt  entgangen  sein,  das^ 
zwischen  den  Faden  oder  auf  abgestorbenen  Faden,  viel 
seltener  auf  fnschen  Theilen  der  Pflanze,  vereinzelt  oder 
erbeblich  kohlensaurer  Kalk  angetroffen  wird.  Soil  man 
hieraos  den  Schluss  ziehen,  dass  dieser  Kalk  durch  den 
Lebensprocess  der  Pflanze  abgeschieden  worden  sei?  Es  ist 
ebenso  Toreilig,  als  wenn  Diatomeenforscher  angeben,  diese 
Pflanzen  leisten  dasselbe,  oder  wenn  man  aus  dem  Vorhanden- 
sein  Ton  Diatomeen  innerhalb  des  Tuffes  auf  jenen  Vorgang 
schliessen  zu  miissen  glaubt.  Bekanntlich  leben  die  Diatomeen 
innerhalb  Schleimhullen,  welche  ofb  als  braune  Flocken 
schwimmend  auf  dem  Wasser  gesehen  werden.  Warum  soUte 
man  hier  in  dem  Schleim  nicht  crystal lisirten  Kalk  tindeii 
Irdnnen?  Das  Bicarbonat  osmirt  langsam  in  diese  Gallerte, 
die  Warme  veranlasst  dessen  Zersetzung,  und  das  zahe  Medium 


*  Ich  erinnere  vergleichsweise  an  die  Cystolithen  von  Landpflanzen. 
die  ihren  Calciumgehalt  nicht  anders  als  osmotisch  aufhehmen  k6nnen ; 
an  die  Ansscheidong  Ton  CaCOs  bei  Sazifragen  und  Famen  und  die 
TOB  Volkens  beschriebenen  KalkdrOsen  der  Oberfaaut  bei  Plumbagineen 
(Bot.  Centralblatt  1885,  pag.  269). 
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lasst  die  einzelnen  Molekiile  des  ausgeschiedenen  einfachen 
Carbonates  nur  langsam  aggregireu,  wodurch  die  giinstigsien 
BedinguDgen  fiir  die  Crystallbildungen  gegeben  sind. 

Nte  habe  ich  eigentlich  incrustirte  Diatomeen  gefundefi. 
Nie  kmmie  ich  die  chlorophyllreichen  jungen  Theile  von  Algen 
oder  Moosen  nur  reichlich  uberzogen  finden;  stets  waren  es 
die  ahgestarbenen  Basalt heile  derselben, 

Nie  habe  ich  auf  diesen  Pflanzentheilen  aiich  bei  seeks- 
hundertfacher  Vergrosserung  einen  ganz  feinen  punktfdrmigen 
Niederschlag  von  kohlensaurem  Kalk  gefunden,  der  als  An- 
fang  einer  beztiglichefi  physiologischen  Ausscheidung  hdtte 
angesehen  werden  konneji,  und  doch  sollte  man  dies  erwarien 
konnen  und  konnte  diese  Erscheinung  auf  der  glashellen  Mem- 
bran  nicht  Ubersehen  werden,  zumal  sich  dieser  feinste  Kalk 
als  schwarze  Kornchen  zeigen  mUsste.* 

Dass  man  selbst  in  unzweifelhaft  concentrisch  cryatal- 
linischen  Tropfsteinen ,  deren  rein  crystallinisch-chemische 
Entstehung  klar  vor  Augen  liegt,  niedere  Algen  findet,  darf 

*  So  geht  auch  der  Bildung  der  Crystalle  des  Calciumoxalates  in 
dei  Epidermis  von  Acanthaceen  ^eine  rauchartige  Trfibung*  yoraus, 
die  sich  spater  in  unmessbare  K5mchen  auflQst,  welche  nach  nnd  nach 
zu  Crystallen  heranwachsen  (Weiss,  A.,  in  Bot.  Centralblatt  1885, 
pag.  43). 

Eine  3.hnliche  Erscheinung  zeigt  sich,  wie  schon  Kaufmann  (I.e.) 
bi^schreibt,  wenn  Ldsungen  von  Chlorcalcium  und  Natriumcarbonat 
sorgffiJtig  unter  dem  Deckglase  gemischt  werden.  Das  Calciumcarbonat 
erscheint  zunS^chst  als  Wolke  feinster  K5rnchen,  von  denen  bald  einige 
auf  Kosten  anderer.  wieder  in  LOsung  iibergegangener  KOmchen  sich 
vergrOssem,  bis  mit  zunehmeuder  Aufhellung  des  Ganzen  nach  and 
nach  erst  crystallinische  KOmer,  dann  wohl  ausgebildete  Cryst&Uchen 
des  Calcites  entstehen.  Ich  habe  diesen  Vorgang  dutch  Fig.  18  dar- 
zustellen  versucht. 

Immer  fand  ich  fertig  gebildete  crystallinische  Aggregate  von  der 
noch  zu  besprechenden  Form. 
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nicht  befretnden  * ;  ebensowenig  das  Vorkommen  von  Humus- 
partikelchen ,  Mineralsplitteru ,  Chitintheilen ,  Khizopoden  - 
ponzem  (Zool.  Anzeiger  1 879,  Nr.  30).  fis  kommt  dies  ganz  auf 
locale  Verhaltnisse  an.  In  mehr  oder  weniger  abgeschlossenen 
Klfiften  and  Hdblen  feblt  den  Sinterbildungen  selbst  der  gelb- 
liehe  Farbenton  des  Eisenoxydhydrates.  Die  arragonitische 
EisenblMhe  ist  blendendweiss  und  lost  sich  ofb  ohne  jedes 
Residuum.  Blattrige  ^Montmilch",  eine  Art  Schaumkalk  aus 
dem  Sentisgebirge,  in  grosseren  Quantitaten  in  Saizsaure  zer- 
setet,  hinterliess  nur  einige  Quarz-  und  Homsteinsplitter,  Glim- 
merplattchen  und  Thonscbieferchen ,  ein  Beweis,  dass  das 
Wasser  reine  Kalkfelsen  erodirt  oder  vor  dem  Absatz  seines 
Kalkgebaltes  gut  gelautert  wurde.  Uebrigens  ist  zu  beachten, 
'iass  selbst  aus  jiingsten  TuiFen  abgescbiedene  Flocken  von 
organisirten  Bestandtheilen  wegen  ihres  Quellungsvermogens 
quantitativ  stets  zu  gross  taxirt  werden.  Auf  die  Dichte  des 
Kalkes  zurfickgefiihrt,  wtirden  sie  in  der  Kegel  einen  sehr 
kleinen  Bruchtheil  desselben  ausmachen. 

Den  Diatomeen  begegnet  man  fast  iiberall.  Palmellaceen 
und  Chroococcaceen  wird  man  an  feuchten  Gegenstanden^ 
todten  oder  lebenden  Pflanzentheilen ,  namentlich  in  der 
kait^ren  Jahreszeit  fast  tiberall  antreffen. 

Die  Oscillariaceen  sind  ebenfalLs  Kosmopoliten ;  nicht 
nur   fiberziehen   sie  so  gerne  lebende  iiberrieselte  Pflanzen^ 

•  Ad8  der  Anwesenheit  von  verechiedenen  SueswaoMeralgen  (Vau- 
cheria,  Leptothrix,  Diatomeen  etc.)  im  Wasser  des  Nauheimer  Sprudels 
schliessen  Ludwig  und  Tlieobald  (Pogg.  An.,  87.  Bd.,  1852,  pag.  91  ff.)» 
dass  der  Lebensprocess  der  Pflanzen  hinreiche,  urn  die  sanren  Kalk- 
■aalze  in  ba^ische  zu  verwandeln,  und  wenn  G.  Bischof  (Lehrb.  d.  Geol.» 
II.  Bd.,  pag.  1048)  im  Domstein  der  dortigen  Gradirwerke  erheblich 
Kalkcarbonat  gefunden,  so  wird  dies  der  Thatigkeit  der  kleinen  Glootila 
oiteiUaria  zngeschrieben,  welche  in  der  herabfliesaenden  Soolc,  ,wenn 
aoch  sp&rlich',  w&chst.  (!) 
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sondern  vermoge  ihrer  Scheidenbilduug  konnen  sie  an  inier- 
laittirend  befeuchteten  Felsen  ein  amphibisches  Leben  fristen. 
Dort  bilden  sie  die  bekanuten  Ueberztige,  die  sich  beim  Ein- 
trocknen  oft  rindenartig  abheben.  Dass  sie  bier  die  Geschwin- 
digkeit  des  Wassers  gleich  einem  Filz  verzogem,  dasseibe 
feiner  zertheilen  und  wie  ein  Filter  wirken,  ist  leicht  ein- 
zusehen.  Daher  besteht  die  Cruste  bei  weichem  Wasser 
aus  zurdckgehaltenen  diversen  Mineraltriimmem;  bei  hartem 
Wasser  zugleich  aus  Kalk,  der  hier  gewiss  ohne  Hiilfe  der 
Lebensthatigkeit  der  Pflanzen  deponirt  wurde. 

Auch  in  Wasserbecken,  Seen,  iiberziehen  die  Oscillaria- 
ceen  alles  Mogliche. 

Ein  mehr  oder  weniger  erdiger  poroser  Kalktuff)  der 
bei  Grandson  am  Netienburgersee  aus  einer  Tiefe  von  3  m 
gewonnen  wurde,  zeigte  auf  seiner  Oberflache  ein  oliven- 
farbenes  Hautchen.  Der  Rtickstand  einer  Probe  enthielt 
ziemlich  viel  feine  Quarzkomer,  huxnificirte  Pflanzenreste. 
zerfetzte  Theile  von  Bastfasem,  Chitin ;  dann  viel  Diatomeen. 
insbesondere  Epithemia  Argus  Ehr.,  Navicula  vulgaris  Heib.. 
X,  ellipHca  Ktz.,  CymbeU^  lanceolatum  Ehr.,  Him<inti(iiunt 
pectinale  Ktz.,  Pleurosigma  oMenuatum  Sm.,  Melosira  varians 
Ag. ;  dann  Cladophorastiicke ;  femer  viele  Biindel  von  Micro- 
coleusD^sm.  {Chthonoblastus  Ktz.),  Cladothrix  dichotoma  Cohn 
und  Zoogloeaformen,  wahrscheinlich  von  Spaltpilzen/ dann  in 
Zersetzung  begriffene  Palmellazustande  von  Chlorophyllalgen. 
kurz  ein  Gemenge,  wie  man  es  so  haufig  in  seichten,  still- 
stehenden  Gewassern  findet.  Beziehung  zu  der  betreffenden 
Tuffbildung  haben  sie  kaum ;  keine  dieser  Pflanzen  tear  in- 
irustirt.  Ich  habe  uberhaupt  nie  Ueberrindungen  dieser  Os- 
ciUariaceen  beobachten  k5nnen,  obschon  sie  dick  genug  waren. 
um  eine  entsprecbeude  Ansatzflache  zu  bieten.  Wahrend  auch 
junger  Tuff  ohne  diese  Einschliisse  ziemlich  compact  ist,  ist 
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derjenige  mit  Einschltissen  mehr  oder  weniger  mild,  matt,  und 
man  kann  mit  dem  Mikroskop  die  glashellen  Kalkcrystalle  von 
diesen  Aigen  gleich  Schn&ren  durchzogen  finden;  der  Kalk 
befteht  also  nicht  aus  Rohrchen,  sondern  aus  cryBtallinischen 
Gebilden,  die  wenigsteiis  stnicturell  oder  puncto  Anordnung 
keine  Beziefaang  zu  den  vegetabilischen  Faden  erkennen 
lassen.  ^ 

Wenn  aach  Charatuffe  seltene  und  unbedeutende  £r- 
seheinungen  sind,  so  ist  bekannt,  dass  die  Charse  von  alien 
Wasserpflanzen  am  meisten  mit  Kalk  incnistirt  sein  konnen. 
Dass  Nitella  ,niemals^  iiberrindet  werde,  wie  Gohn  (1.  c.) 
HDgibt,  ist  nicht  ganz  richtig.  In  der  ausgezeichneten  ^Ueber- 
sicht  der  schweizerischen  Characeen  von  Alex.  Braun,  1847*^ 
betont  diese  Autoritat,  dass  der  von  Agardh  angewendete 
(Jbarakter  der  mangelnden  Berindung  der  Nitellen  zur  Unter- 
sdieidnng  von  Charae  nvollig  ungenfigend  sei*.  Oerade  die 
^meinste  Species,  Nitella  »yncarpa  Ktz.,  ist  hanfig  iiberrindet 
als  forma  opaca  oder  incrustata  der  Autoren.  Dann  ist  auch 
far  die  Charaspecies  bemerkenswerth ,  dass  gerade  die  drei 
i^emeinsten  Arten :  Ch.  fcetida  A.  Br.,  Ch.  hispida  L.  und  Ch. 

*  Bei  dieser  Gelegenheit  mag  daraof  aufmerksam  gemacht  werden, 
dass  ebenso  dtbme  Faden  von  Spaltalgen,  n2,mlich  von  Crenotkrix 
Kiikniana  and  Cladothrix  dichoioma  Cohn  {Leptothrix  ochracea  Ktz.) 
an  Quellen  von  Smnpfwiesen  bis  faustgrosse,  rostgelbe  Gallertmassen 
bewohnen,  indem  Eisenoxydhydrat  nicht  nur  innerhalb  der  Gallerte 
fein  zertheilt,  sondern  der  Scheide  oder  Membran  in-  and  aafge- 
lagert  ist ;  das  letztere  ist  bei  der  feinen,  amorphen  Vertheilung  des 
Eisenoxydhjdrates  and  dessen  aosserordentlich  kr&ftigem  Tinktions- 
verm6gen  leicht  begreiflich.  Ich  bezweifle  aber,  ob  die  Pflanzen  durch 
ihre  Lebensth&tigkeit  wesentlich  Ursache  sind  von  der  Zersetzang  des 
doppeltkohlensanren  Eisenozydals,  weil  das  letztere  nicht  nur  aos  den 
schon  ftir  das  Calciambicarbonat  angefiihrten  physikalischen  GrUnden 
leicht  zerfWt,  sondern  in  Bertihrang  mit  Laft  bekanntlich  S^usserst 
energisch  ozydirt  and  dies  am  so  schneller,  je  grdsser  die  dem  Sauer- 
^toff  dargebotene  Ang^ffsfl&che  ists 
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fragilis  B.  Br.  am  stlu-ksten  incrustirt  angetroffen  werden 
und  desshalb  mehr  oder  wenigerbriichigerscheinen;  Yor  Allem 
gilt  dies  flir  Ch,  foetida  A.  Br.,  die  verbreitetste  Species  in 
uDserem  Vaterlande,  die  ^^besonders  in  kleineren  stehenden 
und  langsam  fiiessenden  Oewassern''  Yorkommt.  Soil  man 
sich  wundem,  wenn  diese  gegen  aussere  Einfliisse  wider- 
standsfahige  Pflanze  in  zu  Zeiten  austrocknenden  PfQtzen, 
Tiimpeln  und  Graben  niit  Kalk  tiberzogen  wird  ?  Qeschieht 
dies  denn  nicbt  auch  mit  Steinen,  Laub,  Wurzeln  etc.  ?  Wir 
kdnnen  es  in  der  warmeren  Jahreszeit  genugsam  bestatigen; 
aber  auch  andere  schone  Wasserpflanzen  werden  in  siehenden 
Oewassem  durch  starke  Verdunstung  des  harten  Wassers 
incrustirt.  Am  Wenigersee  bei  St.  Gallen  habe  ich  wiederholt 
auf  den  Blattem  Yon  Potamogeton  natans  L.  prachtYolle 
crystallinische  und  bis  0,5  mm  dicke  Abgtisse  der  Oberseite 
mit  feinster  Darstellung  der  NerYation  abheben  konnen,  so- 
bald  die  Pflanze  nach  und  nach  in  seichte  Stellen  Yersetzt 
oder  gar  trocken  gelegt  wurde.  Gewiss  hat  hier  kein  physio- 
logischer  Process  stattgefunden. '^^ 

Was  die  Char«  betriffl.  so  war  es  mir  an  meinem  jetzigen 
Wohnorte  unmoglich,  selbst  Pflanzen  in  massgebender  Stel- 
lung  und  mit  Eenntniss  aller  localen  Verhaltnisse  zu  sammeln 
nnd  zu  prtlfen,  um  mir  hierin  ein  Urtheil  zu  bilden.  Doch 
ist  bekannt,  dass  die  Charastengel  meistens  stark  mit  Dia- 
tomeen  besetzt  sind,  auch  mit  Fadenalgen,  die  zusammen 
mit  allfalligen  Stacheln  der  Rinde  eine  OberflacheuYer- 
grdsserung  und  ein  Auffangssystem  flir  sedimentirende  Ealk- 
theilchen  bieten  konnen.  An  Herbariumsexemplaren  fand 
ich  z.  B.  Cocconeis  Pediculm  Ehrb.,  Navicula  eUiptica  Ktz., 
viel  CymbeUce,  Gomphonetnce,  Achnanthes,  Borsten  Yon  Anne- 

*  Bei  Potamogeton  und  andem  Schwimmpflanzen  gibt  es  eine 
4ihlar<>phyUfreie,  h&uiig  mit  Wasser  erfUllte  Epidermis. 
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fiden  eic.y  Qlimmerblattchen  und  Quarzsplitter  bis  0,05  mm; 
Ueinere  in  Salzsaure  unlosliche  Mineralsplitter  oft  viel  mehr 
lb  in  Kalktuffen.  (Asche  von  Ghara  foetida  bis  70  ^/^  der 
Troekensubstanz.) 

Da  una  zur  Zeit  noch  jede  Einsicht  in  die  eventuelle 
Zerlegung  des  Calciumbicarbonates  von  Seite  der  Ghlorophyll- 
pfianzen  fehlt,  so  wtirde  man  gut  thun,  jeden  einzelnen  Fall 
dtt  Vorkommens  incrustirter  lebender  Gewacbse  auf  die  ver- 
schiedenen  physikalischen  Factoren  zu  prtifen,  als :  Tiefe  und 
Bewegung  des  Oewassers,  Zufliisse,  Insolation,  permanente 
oder  intermittirende  Benetzung,  Bekleidung  mit  Algen,  phy- 
sische  Widerstandsfahigkeit  etc.  Yielleicht  dUrften  diese 
in  den  meisten  Fallen  Y5llig  ausreichen  zur  Erklarung  der 
bcrustation,  die  zudem  auf  anorganische  und  in  Salzsaure 
nnldsliche  Oemengtheile  zu  untersuchen  ware,  und  dfirfte 
dann  die  Thatsache,  dass  im  gleichen  Oewasser  die  einen 
Pflanzen  mehr^  die  andern  weniger  incrustirt  sind,  hauiig 
eine  befriedigende  Begr^ndung  finden. 

Dctss  nur  geunsse  Laubmoose  unsere  eigentlichen  Tuff- 
lager  aufbauen  helfen,  darf  nicbt  befremden.  Die  sogenannte 
Auswahl  des  Standortes  und  Mediums  tritt  bier  so  deutlich 
zu  Tage,  wie  bei  so  vielen  andern  niederen  und  hoheren 
Gewachsen.  Torfmoose  ertragen  gar  kein  hartes  Wasser; 
viele  Laubmoose  nur  in  geringem  Masse ;  PhUonotih  erleidet 
schon  eine  Incrustation  seines  Wurzelfilzes  und  der  unteren 
Stengeltheile.  Hypnum  cammutatum  Hedw.  und  seine  oben 
bezeicbneten  Begleiter  lieben  das  harte,  sie  berieselnde  oder 
betraufelnde  Wasser.  Dadurch,  dass  diese  Moose  die  Oe- 
schwindigkeit  des  Wassers  durch  zahlreiche  capillare  Wider- 
stande  yerkleinem,  dasselbe  fein  zertheilen  und  eine  Unzabl 
▼on  Cascadellen  erzeugen,  die  wieder  als  Luftinjectoren 
arbeiten,   dass  sie  die  Tiefe  der  Wasserrinnen  verkleinem 
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und  der  Fl^sigkeit  eine  kolossale  verdampfende  Oberflache 
yerschaffen,  zugleich  aber  fort  und  fort  durch  ein  unbegrenztes 
Spitzenwachsthum  sich  h5her  und  h5her  aufbauen,  wirken  sie 
(Us  ein  vorzugliches  Gradirwerk,  sind  also  mechanisch  activ, 
aber  kaum  im  physiologischen  Sinne,  da  die  eben  angefdlirten 
physikalisch-chemischen  Factoren  gewiss  ausreichen  konnen. 

Hiefiir  liefem  uns  die  directe  Beobachtung  der  Natur 
und  Experimente  hinreichendes  Beweismaterial.  Es  geniigt,  an 
die  Versinterungsanstalten  zu  erinnem,  an  das  crystallinische 
Kalkhautchen,  oder  den  Kesselstein  in  Kochgeschirren,  die 
crystallinischenUeberziige,  die  man  erhait,  wenn  hartes  Wasser 
liber  gesponnenes  Olas  traufelt,  die  Ueberrindung  Yon  Steineii^ 
Wurzeln  etc.,  die  aus  so  verschiedenen  Fundorten  und  aus- 
fiihrlich  beschriebenen  Sinter-  und  Tropfsteinbildungen  in 
Hohlen,  Kltifben,  die  Verkittung  von  alteren  und  relativ  sehr 
jungen  Spalten  unserer  Gebirgsmassen  etc. 

Lehrreich  erscheint  mir  in  dieser  Beziehung  auch  ein 
Vorkommen  im  Sfollen  von  Bivieux  des  Salzbergwerkes  von 
Bex,  Vor  vielen  Jahren  sammelte  ich  einen  gelblichen. 
schleimigen,  nach  Schwefelwasserstoff  riechenden  Ueberzug 
an  den  Wanden  dieses  StoUens.  Beim  Eintrocknen  ergab 
sich  eine  gelblichweisse  Masse,  die  sich  ungern  mit  Wasser 
benetzen  lasst.  Einige  Stiicke  waren  schone,  blatterig  auf- 
gebaute  Sinterbildungen.  Unter  dem  Mikroskop  erkannte  ich 
grosse  Calcitaggregats  y  welche  oft  eckige  und  schwarz  be- 
randete  Einschltisse  enthielten  (Fig.  4  und  5):  dann  grosse 
einzelne  GypscrystaUe  (Fig.  6)  mit  deutlich  appositionellem 
Auf  ban  nach  der  bekannten  Combination  a>  P.  oo  P  q^,.  P. 
und  ca.  0,08 — 0,1  nmi  Lange,  Zwillings-  und  polysynthetische 
Bildungen  desselben.  Durch  Behandlung  mit  kocliender,  ver- 
dtonter  Salzsaure  wurde  der  Gyps  geldst  und  erschien  nun 
beim  Erkalten  in  graulichen  Flocken,  aus  verhlzten  Gyps- 
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erystallea  der  mannigfachsien  Form  bestehend.  Nun  erkannte 
ickabo  viel  crystaUtsirienSchwefd;  er  ist's,  derzum  Theil 
lis  BinftchltiBS  innerbalb  des  Galcites  vorkam.  Tadellos  ent* 
vkkette  orthorhombisciie  Pyramiden  mit  einer  Hauptaxe  von 
(MM2 — 0,004  mnL,  dann  aufeinandergesetzte,  unyollkommen 
eitirickelie  P3nramiden  mit  nothwendig  zickzackfSrmigem 
fittd,  bis  0,04  mm  lang  und  bis  0,002  mm  breit,  sehr  viel 
I  ^SK^^^S^^  ^^^  unbestimmt  polyedrischen  Umrissen,  wegen 
del  starken  Reflexionsvenndgens  schwierig  zu  erkennen, 
ndkficht  zum  Theil  von  hemiedrischer  Ausbildung  (Fig.  7 
bii  10). 

Algen  fand  ich  nie ,  dagegen  einige  blasse,  sehr  schlecht 
erhaltene  Fadenst^cke,  die  vielleicht  Spaltpilzen  angeh3ren, 
tielleicht  BeggicUoa?  Doch  ist  die  weitaus  vorherrschende 
Menge  des  Schwefels  dentlich  crjstallisirt  und  fand  ich  nnr 
imtergeordnet  winzige  K5mchen.  Einige  dunkle,  unbestimmt 
begrenzte  Fetzen  m5gen  Lampenruss  darstellen. 

Hi^r  liegt  doch  sicher  ein  bekannter  chemischer  Process 
Tor.  Kohlenstofifhaltige  Einschltlsse  des  dunkeln,  Gyps  und  Salz 
eioschliessenden  Kalkes  haben  Idslichen  Gyps  auf  Schwefel- 
caldnm  redncirt,  das  durch  kohlensaurehaltiges  Wasser  in 
Galciimicarbonat  und  Schwefelwasserstoff  umgesetzt  worden 
ist,  welch'  letzterer  an  Ort  oxydirt  wurde,  wobei  sich  Schwefel 
ciystaUinisch  ausgeschieden  hat. 

DcLSS  durch  langsafne  Oxydation  des  Schwefdwasserstoffea 
itkwefel  crystaUiniseh  bis  crystallisirt  ausgeschieden  werden 
ktnn,  lehrte  mich  die  mikroskopische  Untersuchung  des  be* 
kaonten  gelblichveeissen  Niederschlages  in  einer  Flasche,  in 
darich  seit  8  Jahren  successive  Wasser  und  Schwefelwasserstoff 
erneaerte,  ohne  das  schon  bestehende  Sediment  zu  entfemen. 

leh  fand  nebstKiigelchen  viele  crystallinische  Aggregate, 
pmchtvoll  ansgebildete  Pyramiden  von  ca.  0,0085  mm  Lange, 
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dann  superponirte  Pyramidenverbande  wie  in  Bevieux,  0,02 
bis  0,03  mm  lang  und  in  der  Mitte  0,002—0,003  mm  breit, 
im  Allgemeinen  von  rautenfdrmigem  Umriss  (Fig.  11). 

Kaufliche  Schwefelmilch,  Sulfur  prcBcipitatum  der  Pharma* 
copoBen,  erwies  sich  ebenfalls  crystallinisch  bis  crystallisirt, 
wahrend  sie  gewohnlich  als  „feines,  gelblicbweisses,  nidit 
crystallinisches  Pulver*  beschrieben  wird  (Biechele,  Pr&fong 
der  Arzneimittel,  5.  Aufl.,  1884). 

Unsere  TuJBFe  erlangen,  wie  Cohn  es  auch  iiber  den 
Travertin  bemerkt,  ihre  Harte  erst  diirch  spater  unansgesetzt 
erfolgende  innere  Crystallisation,  die  bei  der  reichen  Durch- 
liiftung  der  Gesteinsmasse  gewiss  ieicbt  stattfinden  kann. 
Wir  finden  alle  Porenwande  raindestens  oberflachlich  ge- 
schichtet  iibersintert  (Fig.  12);  oft  erscheint  innerhalb  dieser 
schonen  homogenen  Sinterrinde  der  weissliche  und  scheinbar 
noch  erdige  Kalk.  Dieser  nachtraglichen,  auf  einer  enormen 
Attraction sflache  stattfindenden  inneren  Crystallisation  ver- 
dankt  das  Gestein  seine  Driickfestigkeit,  die  ftir  verschiedene 
Proben  desselben  Briiches  nothwendig  ungleich  aus&llen 
muss.  Je  drei  Proben  von  Batzenheid  ergaben  als  Mittel 
60,6  Kgr.,  fur  Libingen  96,5  Kgr.  trocken  imd  per  cm" 
(Die  Baumaterialien  der  Schweiz  an  der  Landesaussteliang. 
Bericht;  2.  Aufl.  1884,  Nr.  135  und  141). 

Sicher  ist  nnn  diese  nachtragliche  Verfestigung  nicht 
so  zu  verstehen,  class  Kalk,  welcher  an  der  Oberflache,  inner- 
halb der  Moosdecke  ausgeschieden  worden,  einfach  mechaniseli 
in  die  verschiedenen  Hohlraume  geftihrt  wird;  die  directe 
Beobachtung  spricht  dagegen.  Vielleicht  wird  Clberfaaupt 
nur  wenig  Kalk  zugefiihrt  aus  dem  in  die  Tiefen  gedrungenen 
harten  Wasser.  Vielmehr  scheint  mir  eine  theilweiae  Um- 
crystallisati(m  des  urspriinglich  abgelagerten  Minerals  mil 
Hiilfe  des  kohlensaurehaltigen  Wassers  stattzufinden.     Die 
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Aothige  Kohlensaure  fmdet  sich  kaum  im  Sickerwasser,  sondern 
iet  m  endogenes  Product,  d.  h.  innerhalb  des  Tufflagero 
entstanden.  Bei  seinen  Studien  an  tertiaren  Nulliporenkalken 
Ton  SyimkuB  fand  Walther  (Zeitschrift  der  dentecb.  geolog. 
Get.  XXXVII),  dass  die  LitbothamniumknoUen  nut  der  Tiefe 
de8  Lagers  immer  weniger  deutlich  erhalten,  dagegen  der 
Kalk  compacter  geworden  war.  Gleichzeitig  hatte  der  Kalk- 
gehalt  um  12  ^/o  zugenommen,  war  die  organische  Substanz 
auf  ein  Minimum  von  0,28  ^/o  (statt  5,06  ®/o)  gesunken  und 
kaom  mehr  structurell  zu  erkennen. 

Nun  erkennt  man  allerdings  in  unseren  Tufien  schon 
io  ge ringer  Tiefe  kaum  mehr  zusammenbangende  Pflanzen- 
theile,  aber  selbst  in  alteren  Absatzen  nocb  einen  kriimeligen 
Detritoa  von  (ibrig  gebliebenen  organischen  Theilen,  welche 
bei  der  porosen  Bescbaflfenheit  des  Gesteines  fortwahrend  zu 
Kohlendioxyd  und  Wasser  oxydirt  werden. 

A^te  und  Zweige  von  Holzpflanzen,  die  gelegentlich  in 
den  Tuff*  gelangen,  vermodem  leicht  imd  liefern  Kohlensaure. 
An  der  Stelle  jenerPflanzenreste  trifft  man  gewohnlich  HShlen. 
Umgekehrt  kann  man  bisweilen  total  durch  Kalkspath  er- 
i^etzte  Schneckengehause  finden.  In  Batzenheid  konnte  icb 
im  ontern  Bruch  einen  grossen  Fichtenstamm  eingeschlossen 
erkennen ;  er  lag  offenbar  in  seiner  ursprtinglichen  Stellung, 
d.  h.  mit  dem  Wurzelstock  nach  dem  oberen  Rande  des  Tulf- 
absatzes.  Die  Aeste  waren  mit  Beibehaltung  der  ausseren 
Form  total  durch  Kalk  ersetzt;  obschon  der  Stanmi  alle 
Einzelheiten  eines  faulenden  Holzstiickes,  das  hartere  Herbst- 
holz  der  Jahresringe,  Locher  von  Insecten  etc.,  erkennen 
Keas,  zeigte  der  ihn  reprasentirende  crystallinische  Kalk  keine 
Zelktructur,  und  erst,  nachdem  ich  grossere  Portionen  mittelst 
bdter  Salzsaure  zersetzte,  gelang  es  mir  noch,  einige  Zell- 
^erbande,    namentlich   die  keilformig  ineinander  greifenden 
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Enden  der  Holzzeilen,  einige  behofte  Tdpfel  nnd  por5s  ver- 
dickte  Zellen  der  Markstrahlen  zu  erkenneu.  Die  organisirte 
Substanz  ist  durch  crystallinischen  Ealk  ersetzt. 

Das  schdnste  Beispiel  einer  natHrlichen  chemischea  Aus- 

scheidung  von  Ealk  hat  wohl  Senfb  in  einer  der  Diluvialzeit 

angehorenden   Versinterung  Ton  Burgtonna   in    Thuringen 

enideckt,  namlich  ToUstandig  in  ihrer  naiiirlichen  Stellimg 

nnd  Ausbreitnng  erhaltene  Stocke  von  Scolopendrmm  nffi- 

cinarum  Sw.  mit  tadellos  erhaltenen  Son.  Der  weisse  Ueberzog 

war  1 — 2  Linien  dick  und  zeigte  unter  dem  Mikroskop  3 — 4 

parallel  tlbereinander  liegende  Lagen  von   nan^onitischem 

GefQge  und  so  zartnadelig,  dassjede  Spore  incrustirterscbieint*. 

Eine  lediglich  chemische  Ausscheidung  von  koklensaureni 

Kalk  und  zwar  im  grossen  Massstabe  lebren  uns  die  „Se€' 

kreide^   der  schweizerischen  Natorforscher,   der   ^Alm*'  im 

glacialen  Diluvium  der  schwabisch-bayrischen    Hochebene, 

horizontale  Tuflflager  in  Thiiringen,   der  „Wie8enk€dk*^  am 

Grunde  von  norddeutschen  Torflagem. 

I.  Mit  dem  sogenannten  „  Wiesenkalk*'  wurde  ich  namenilich 

bei  der  Untersuchung  von  Torfproben  aus  Hannover  nnd 

Mecklenburg  bekannt,  und  lemte  ich  in  ihm  ein  Aequi- 

valent  unserer  Seekreide  kennen.  Naturgemass  erscheint 

er  in  verschiedenen  Ntiancen,  bald  mehr  oder  weniger 

reich  an  Diatomeen,  ja  sogar  in  Diatomeenerde  tlber- 

gehend,  bald  mehr  oder  weniger  humificirte  Pflanzenreste 

oder  Conchylien  einschliessend,  bald  mehr  oder  weniger 

gelblich  gefarbt  durch  Eisenoxydhydrat. 

Ich  will  hier  2  sehr  gute  Proben  anffihren,  welche 
mir  Herr  Professor  Geinitz  in  Rostock  aus  der  dortigen 
geologischen  Sammlung  freundlichst  iiberlassen  hat. 
a)   rfAm  Rothener  See  bei  Borkow,  2  m  m&chtig,  unter 
ca.  0,5  m  Torf.* 
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£in  hellaschgraues  Mehl,  das  sich  in  Wasser  sehr 
gut  milchig  siertheiU  und  fast  aussohliesalich  aus  Kalk- 
kdrnern  und  entsprecheuden  Af^gregaten  besteht ;  sehr 
selten  erscheinen  unkenntlicber  organischer  Detritus, 
eia  PoUenkom  von  Pinus,  ein  verkieselter  Zahn  des 
.Blattrandes  eines  Grases  oder  Spongillanadeln. 

b)   „Di<ttomeenreicher  Wieeenkalk  vm  Neu-Sammit  bei 
Krackau,  ca.  2  m  machtig,  unter  Torf.'' 

Aussehen  wie  grauliches  Weizenmehl;  sehr  rein, 
selten  einige  Zellverbande  von  hohem  Pflanzen  oder 
eine  Spongillanadel.  Nebst  vorherrschenden  Kalk- 
aggregaten  zahhreiche  Panzer  von  Diatomeen  wie: 
Rnnularia  oblonga  Rab.,  Cymbella  lanceolatum  Ehr., 
Melosira  varians  Ag.,  M.  arenaria  Moor,  Epifhemia 
Argus  Ehr.,  Synedra  capitata  Ehr.,  Oomphonema 
acuminatum  Ehr.,  Cocconeis  Placentula  u.  v.  a. 

Wenige  Quarzsplitter  und  Glimmerblattchen. 
Diese  Wiesenkalke  sind  Niederschlage  in  flachen, 
seicbten  Gewassem,  welche  spater  gewohnlich  von  Torf 
aosgef&llt  wurden.  Pollenkomer  von  Pinus,  Spongilla- 
nadeln,  Diatomeen  und  oft  abgeroUte  Quarzkomer  aus 
dem  Flugsand  sind  fast  regelm&ssig  auftretende  Gemeng- 
theile. 

2.  Senfb  (Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  1861)  beschreibt 
einen  etwa  50  Fuss  machtigen  horizontal  geachichfeten 
Kalktuff  von  Langensalza,  der  viel  Phragmitesstengel 
und  LimnsBus  einschliesst  und  als  Ausftillung  eines  Sees 
zu  betrachten  ist. 

3.  Die  ^Seekreide**  wurde  von  Kaufmann  (^Beitrage",  11. 
Liefemngf  pag.  348  ff.)  einer  kritisehen  Untersuchung 
untersogen  und  als  chemisoh  ausgefilUer  Ealk  erkannt, 
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welcber  als  Bicarbonat  namentlich  aiis  dem  glacialen 
Diluvinm  in  Seen  gefuhrt  wird.  Bekanntlich  ist  diese 
Ablagenmg,  die  wir  hente  noch  gut  verfolgen  konnen, 
am  Grunde  von  Torflagern  als  Basis  eiustiger  Seen  und 
Teiche  bei  una  sehr  stark  verbreitet.  Naturgemass  variirt 
das  Aussehen  nach  dem  Grade  der  iibrigen  Beimengungen  : 
organiscber  Detritus,  Diatomeen,  SpongillanadelU;  Rhi- 
zopodenpanzer,  Conchy  lien  und  anorganische  Sink- 
stoflfe;  herrschen  letztere  vor,  so  entstehen  mergelige 
Gebilde  analog  den  Kalkmergeln  der  oberen  Siisswcisser- 
molasse. 

So  lieferte  ein  graulichweisser,  poroser,  erdiger 
„K(dktuff^ y  der  unter  Im  Kies  beim  Fundamentiren  der 
Gemiisebriicke  aus  der  Limmat  in  Zurich  gewonnen  wurde, 
einen  ganz  erheblichen  Riickstand.  Dieser  besteht  aus 
durch  vorherrschend  organische  Substanz  verkittetem 
SchluflF  von  Quarzkornern,  Kaolin  von  durchschnittlich 
0,004  bis  0,008  mm  Durchmesser,  seltener  von  0,03  bis 
0,8  mm;  daneben  humificirte  Pflanzenreste ,  facherartio: 
zerklliftete  Bastfasern  von  Hanf,  vereinzelte  unbestimm- 
bare  Pflanzenzellen,  einzelne  Fadenstiicke  von  Spaltalgen, 
je  ein  Exemplar  von  Cye/of^//a  operr ulata  Ag.  var.  antiqua  . 
Cyclofella  Kutzingiana  Thw.,  Synedra  L7wa  Ehrb.:  von 
animaliscben  Resten:  ein  Stiick  eines  Daphnidenskelets, 
gestielte  Eikapseln  (von  Flanaria  ?)  und  7  Gehause  von 
Difflugia  von  fast  kugeliger  Form  (Z>.  globulosa  Duj.  ? ). 
HattenincrustirtePflanzendiesenTuflFgeliefert,  so  miisste 
man  sicher  noch  einige  entsprechende  Reste  erkenneu 
konnen.  Die  AusfuUung  des  Kalkes  geschah  bier  wahr- 
scheinlich  durch  senkrechte  Stromungen  im  Wasser  in 
Folge  von  Temperaturdifferenzen  am  Grunde  und  der 
Oberfl&che  ( Wettstein  1.  c.) ;  jedenfalls  nicht  durch  Chara, 
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die    schon    am   Ende  des  Sees  anf  dem  Grunde   griine 

Wiesen   bildet. 
4.  Der   Aim  ist  eine  namentlich  durch  Sendtner's   »Vege- 

tationsYerhaltnisse  von  Siidbayern^  bekannt  gewordene, 

oft   flachenreiche   Ealkablagerung   in    der   schwabisch- 

bayrisclien  Hochebene ;  er  erscheint  als  Absatz  aus  dem 

machtige  Diluvialschotterdecken  durchrieselnden  Grund- 

wasser,  welches  in  Mulden,  Mooren  etc.  zu  Tage  tritt. 

Bald  ist  es  eine  gelblichweisse,  kornige  Masse,  die  seltener 

an  der  Oberflache  blumenkohlahnliche  Aggregate  bildet 

(Weisssand),  oder  gar  in  Berfihrung  mit  Luft  tibersintert 

und   eine   harte,  Tuffstein   gleichende  Substanz  liefert. 

Machtigkeit  einige  cm  bis  3  m  (conf.  Gruber,  Mtinchener 

Becken;  Heft  4  der  ^Landeskande*  von  Lehmann,  1885). 

Der  Ealk  enthalt  selbstverstandlich  verschiedene  Pflanzen* 

reste,  welche,  wie  Blichele  ( Jahresbericht  des  nat.  Vereins 

von  Augsburg  1858)  beschreibt,  nach  oben  im  Contact  mit 

der  Luft  mehr  und  mehr  zerstort  werden.    Offenbar  ist 

es  dann  zum  Theil  die  endogene  Kohlensaurebildung, 

welche  die  harte  Umcrjstallisation  des  Alms   zu   einer 

Art  porosen  Tuffsteins  vermittelt.     In  dem  durch  Salz- 

saure   zersetzten   Rfickstand   aus   schonen    Proben   von 

Memmingen,  welche  ich  der  Freundlichkeit  des  Herrn 

Dr.  Holler  daselbst  verdanke,  erkannte  ich  Pollenkorner 

von  Gramineen  und  Coniferen,  Diatomeen,  einige  Mycel- 

reste,  humificirte  Zellreste,  Chitin;  vor  allem  krtimelig 

macerirte,  unbestimmbare,  organische  Theile  ahnlich  wie 

in  den  alteren  Partien  unserer  Stisswassertuffe,  gemischt 

mit  einigen  Quarzsplittem  und  Glimmerblattchen.    Die 

Farbe  wird,  wie  bei  unsern  TuflFen,  durch  Eisenoxyd- 

hydrat  erzeugt.    Hiemit  stimmt  gut  iiberein  der  jlingst 
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Toa  Dr.  Vogel  in  Memmfngen  (nat.  Verein  von  Augsburg, 
Jahresber.  1885)  mitgetheilte  chemisohe  Befund: 


Eohlensaore 

Kalk 

Magnesia  . 

Thonerde  und  Eisenoxyd 

Kieselerde 

Schwefelsaure    . 

Salze  der  Alkalien 

Wasser 

Organische  Substanz  (Mittelwerth) 


41,060  Gew.  «/o 
50,307 

0,098 

0,864        , 

0,250        , 

0,463        , 

0,513        , 

0,866 

5,0 


Wenn  wir  die  ansfQhrlich  beschriebenen  maunigfiEdtigen 
Formen  des  Kalktuffes  und  verwandter  Erdbildungen  tlber- 
blicken^  so  erkennen  wir  Folgendes: 

1.  Sie  erscheinen  als  Absatz  von  mit  Galoiumbicarbonat 
mehr  oder  weniger  reichlich  beladenen  Quellen  und 
Sickerwassem. 

2.  Daher  wird  man  weitaus  in  den  meisten  Fallen  einzelne 
bis  yiele  in  Salzsaure  unlosliche  f einste  Schlammtheilchen 
wie  Quarzsplitter,  Eaolink5mer,  Glimmer  etc.  beig^emengt 
finden,  welche  in  der  chemischen  Analyse  als  Thonerde, 
Eisenoxyd,  Kieselerde,  Alkalien  etc.  zum  Auadruck 
kommen. 

3.  Die  ^organische  Substanz*  rfihrt  theils  Ton  infiltrirten 
Pflanzen-  und  Thierresten  her,  theils  von  den  TTeber- 
resten  der  auf  oder  in  dem  deponirten  Ealk  lebenden 
Pflanzen  und  Thiere.  Die  animalischen  Bestandtheile 
m5gen  namentlich  den  Stickstoffgehalt  bedingen,  der 
manchmal  nachgewiesen  werden  kann. 

4.  Von  Vegetabilien  treten  besonders  Algen  und  Laubmoose 
auf,   und  zwar  unter  solchen  V erhaltnissen ,  dass  eine 
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nahere  Beziehmig  zwischen  der  Tuffbildimg  und  diesen 

assimilirendei]^  Lebewesen  ausser  allem  Zweifel  liegt. 

Dasa  die  Pflanzen  hiebei  yermoge  ihrer  assimilatorischen 
Thitigkeit  direct  die  Zerlegung  des  Bicarbonates  einleiten 
and  die  Ausscheidang  des  einfach  kohlensauren  Kalkes  be- 
dingen  konnten,  lag  sehr  nahe.  Es  liegt  diese  Thatsache 
wirklich  tot  bei  mehi^ren  marinen  Algengattungen.  In  keinem 
emzigeii  der  you  mir  untersuchten  Falle  konnte  ich  dieselbe 
jedoch  constatiren.  Dass  den  betreffenden  Pflanzen  nicht 
genOgend  fireie  Kohlensaure  zur  Disposition  gestellt  ware,  ist 
nicht  bewiesen,  das  Gegentheil  aber  mehr  als  wahrscheinlich. 
Die  Kalkabsatze  erscheinen  durch  bekannte  physikalisch-che- 
mische  £ingriffe  genfigend  erkl^rt  und  die  Sedimente  auf 
lebenden  Pflanzen  wirklich  als  Incrustationen  oder  Ueberrin- 
dongen  wie  auf  anorganischen  und  todten  Gegenstanden.  Die 
BdkeiHgung  der  Pflanzen  an  der  Tuffbildung  ist  keine  physio- 
loffische,  sondem  mechaniache.  Sie  sind  hiebei  mehr  passiv 
als  actiy;  desshalb  wird  ihr  inniger  Antheil  an  der  Entstehung 
dieser  Gesteine  nach  wie  vor  aa£recht  erhalten  und  gewfirdigt. 
Sehr  baufig  erscheinen  die  Pflanzen  fQr  die  structurellen 
Verlttlfenisse  der  Tufflager  oder  ihre  Localisation  als  primare 
Ursache. 

Cohn  (1.  c.)  gibt  in  seiner  mehrfach  citirten  Abhandlung 
fiber  den  romischen  Travertin  zu,  dass  manche  Tufflager  « ohne 
Mitwirkung  der  P&nzen'  entstehen  kdnnen,  oder  ,dass  fdr 
die  Anscrystallisation  des  kohlensauren  Kalkes  die  Vegetation 
offenbar  nnr  die  primare  Ursache  abgibt*',  und  schliesst  andere 
Factoren  nicht  aus,  so  dass  man  den  Eindruck  bekommt,  es 
tei  die  Ton  Gofan  ane^esprochene  physiologische  Betheiligung 
der  Pflanzen  von  andera  Forschem  ohne  weiteres  starker 
betont  worden,  als  es  in  der  Absicht  des  Autors  ursprtLnglich 
gdegen  war. 
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Wa8  nun  die  feineren  inorphologischen  Verhdltnisse  des 
timgeschiedenen  kohlensauren  Koikes  betriffk,  so  dUrfte  bei  der 
ansserordentlich  individaalisirenden  Tendenz  dieser  Verbin- 
<:ung  a  priori  ein  crystallinisches  bis  crystallisirtes  Vorkommen 
desselben  haufig  zu  erwarten  sein.  AUerdings  muss  man  hie- 
bei  berficksichtigen,  wie  so  manche  Factoren  bestimmend 
mitwirken,  sei  es  auf  die  Form  als  solche  oder  auf  das  Crystall- 
system.  Der  plotzliche  Uebergang  eines  gelosten  Salzes  in 
den  festen  Zustand  erzeugt  leicht  amorphe  Massen,  und  es 
rlarf  nicht  befremden,  wenn  der  Ealk  oft  in  feinsten  amorphen 
Kornem  und  Aggregaten  angetroffen  wird.  Seit  den  sch5nen 
Versuchen  von  6.  Rose  wissen  wir,  dass  aus  Losungen  des 
Bicarbonates  durch  Verlust  der  Kohlensaure  in  der  Warme 
gleichzeitig  Aragonit  und  Kalkspath  ausgeschieden  werden, 
wobei  der  Aragonit  vorwiegt,  dass  in  kalten  Losungen  nur 
Kalkspath  gebildet  wird,  dass  starke  Verdiinnung  die  Ara- 
gonitbildung  begUnstigt,  wie  denn  Senft  als  Erfahrungssatz 
hinstellen  konnte,  dass  in  stark  dolomitischen  Gebirgen  der 
kohlensaure  Kalk  am  hautigsten  in  der  orthorhombischen 
Form  angetroflFen  wird.  Sicher  wirken  Temperatur,  Con- 
centration der  Losung  und  Beschleunigung  der  Verdampfung 
entscheidend  auf  die  Form  ein.  Wurde  eine  Losung  von 
CaCOs  in  kohlensaurehaltigem  Wasser  wahrend  6 — 8  Wochen 
zu  gleichen  Theilen  in  einem  niedern  flachen  Topf  und  einem 
aehr  engen  Cylinder  stehen  gelassen,  so  erhielt  man  im  ersten 
Gefass  Calcit,  in  letzterem  Aragonit;  die  rhombische  Fonn 
zeigte  sich  aber  im  flachen  Gefass  ebenfalls,  wenn  die  Losung 
verdiinnt  wurde  (Isis  1883,  pag.  255).  Wenn  ich  hartes  Wasser 
^iesiger  Brunnen  in  einem  offenen  Becherglase  so  erwarmte^ 
dass  keine  Dampfblasen  aufstiegen,  erhielt  ich  ein  Hautchen, 
das  nur  aus  tadellos  ausgebildet^n  Rhomboedern  bestand  (Fig. 
14).     Erhitzte  ich  von  demselben  Wasser  in  einem  Kolben« 
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A&i  ich  mittelst  eines  mit  langer  senkrechter  Gla8r5hre 
versehenen  Korkes  verschlossen,  so  erhielt  ich  nebst  vorherr- 
schend  rhomboedrischen  Formen  auch  aragonitische.  Wurde 
Tuffsteinwasser  in  einer  zn  zwei  Drittel  gefUllten  und  mit 
GlasBtopsel  Terschlossenen  Halbliterflasche  wahrend  einer 
Stonde  geschnttelt,  so  zeigte  sich  nachher  ein  Kalkhautchen 
ans  rhombischen  und  rhomboedrischen  Oestalten .  In  bedeckten 
Kochgeschirren,  die  Monate  lang  nur  znm  Erwarmen  von 
Wasser  gebraucht  werden  and  dann  eine  betrachtliche  Kessel- 
sieinbildung  anfw^eisen,  besteht  das  Kalkhautchen  fast  aus- 
schliesslich  aus  spiessigen  oder  prismatischen,  haufig  parallel 
oder  radial  yerbundenen  oder  durch  Kalkplatten  vereinigten 
Fonnen  (Fig.  15),  wobei  der  Langsdiirchmesser  oft  das  Vierzig- 
fache  der  Dicke  betragen  kann. 

Was  nun  das  Vorkomnien  in  der  Natur  betrifft,  so  ist 
za  berficksichtigen,  dass  hier  nicht  nur  so  verschiedenartige 
Factoren  mitwirken,  sondem  auch  die  Losung  selten  rein  ist, 
so  dass  dann,  wie  Credner  gezeigt,  statt  des  Grundrhomboeders 
am  haufigsten  mancherlei  Combinationen  auftreten  oder  un- 
vollstandige  Formen.  Gerade  die  letzteren ,  mehr  abgerundeten 
Gestalteu  wurden  frtiher  fiir  amorphe  Gebilde  gehalten,  bis 
Kaufinann  (1.  c.)  dieselben  in  der  Seekreide  als  crystallinische 
Sedimente  erkannte.  Ich  kann  dies  bestatigen,  obschon  ich 
bemerken  will,  dass  der  Nachweis  nicht  imraer  leicht  und  oft 
bei  reichlicher  Mischung  mit  andern  unorganischen  Bestand- 
theilen  ohne  weiteres  einfach  unmoglich  ist.  Wenn  ich 
dfinne  Hautchen  auf  Moosblattchen  oder  Incrustationen  von 
Scytonema,  Char  a  ^  Vaucheria,  Cladoj)hora  im  polarisirten 
Licht  bei  ~  untersuchte,  gelang  es  mir ,  sehr  deutliche  Doppel- 
brechung  mit  blaulichgrauen  Polarisationsfarben  zu  erkennen 
und  oft  rhomboedrische  Individuen  aufzudecken,  die  mir  bei 
normalem  Licht  entgangen   waren.     Die   einzelnen   unvoU- 
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kommen  entwickelten  Fonnen  bilden  Aggregate  aus  rhom- 
bischen  oder  fflnf-  und  sechseckigen  Gestalten  (Fig.  16  und 
17).  Bisweilen  entdeckt  man  ausgeseichnete  Rhomboeder. 
Orossere  Individuen  von  0,015  mm  Durchmesser  (Fig,  18) 
mit  theilweise  etwas  corrodirten  Oberflachen  (yielleicht  Aetz- 
figuren?)  traf  ich  im  Schlamm  der  als  Filter  wirkenden 
Vaucheriarasen.  OiEFenbar  haben  sie  bier  unter  Hhnlichen 
Verhaltnissen  grossere  Dimensionen  und  gute  Fonnen  an* 
genommen  wie  Grystalle  verschiedener  Salze  aus  mit  ihren 
Losungen  durchtranktem  Thon  oder  bis  5  cm  grosse  Zwil- 
iinge  der  Calcite  nach  Rs,  die  ich  in  plastischem  Thon  des 
Aquitanians  bei  Clarens  am  Genfersee  gesammelt  habe. 

Es  scheint  mir,  dass  die  Moosblattchen  die  crystallinische 
Ausbildung  des  Ealkes  in  der  Weise  begfinstigen  k5nnen,  wie 
die  glatten  Flachen  der  61immerblattchen  des  miocenen  Sand- 
steins  oder  Pflanzenreste  im  thonigen  Sediment  von  Teichen 
die  Ablagerung  von  Grystallchen  des  Schwefelkieses  (Fig.  19). 

Auch  die  scheinbar  amorphen  TuJEFtheile  sind  oftdurchaus 
<^rjstallinisch  und  nur  wegen  der  losen  Aggregation  von 
sandigem  Habitus. 


Erklarung  der  Tafel. 

Vergr.  ^ 

Fig.   1  MergelBchluff,   halbschematisch  (pag.  92);  4  grdssere  Quan- 

k5mer,  znm  Theil  mit  Gasporen,  and  2  humificirte  Pflanzenreste. 

,      2  a  Schlaff,  dessen  einzelne  Gemengtheile  durch  organische  Sab- 

gtanz  Oder  Limonit  verkittet  sind;  in  b  ist  das  Bindemittel 

durch  Kalinmhypoohlorid  entferat  (pag.  93  and  104). 
,      3  Geh&ase  von  Difflagia  pjriformis  Perty  (pag.  105  and  141). 
,      4  Calcitcrystalle  aas  dem  StoUen  von  B^vieaz,  zam  Theil  Schwefel- 

crystalle  einschliesseoad  (pag.  160). 
.      5  Gruppe  yon  Calciicrystallen  yon  B^yieax  (pag.  160). 
.,      6  Gypscrystalle  yon  B^yienx  (pag.  160). 

.      7  Schwefelinorthorhombi8chenPjramidenyonBeyieax(pag.  161). 
,      8  and  9  Schwefel  von  B^vieax  in  Combinationen  von  Pyramiden 

(pag.  161). 
,    10  Aggregate  von  Schwefelcrystallen  von  B^vieax  (pag.  161). 
,    11  Schwefelcrystalle  aos  dem  Sediment  von  Schwefelwasserstoff- 

irasner.  a  =  Pig.  7,  8  and  10;  b  =  Fig.  9  (pag.  162). 
^    12  Nachtr&gliche  UeberBinternng  von   scheinbar  amorph  aasge- 

schiedenem  Kalktnff  (pag.  162). 
.,    13  a — d  Bildang  der  Calcitcrystalle  darch  Einwirkang   von  Na- 

triamcarbonat  and  Clhlorcalcium  (pag.  154). 
,    14  Calcitcrystalle  des  Ealkh&atchens  bei  Verdunstang  des  harten 

Wassers  in  einem  oifenen  Becherglas  (pag  170).    Das  grOsste 

Rhombogder  steht  aaf  der  Haaptaxe  and  zeigt  durch  Total- 
reflexion   3  dankle  gleichschenklige  Dreiecke  unter  abwecb- 

selnden  Seitenecken. 
.,    15  Spiessige  and  prismatische  Formen  des  Calciamcarbonates  bei 

Erw&rmang  von  hartem  Wasser  in  geschlossenen  GeHUsen  (pag. 

171);  in  15b  Prisma  and  Pinakoid. 
,    16  and  17  Gew5hnliche  rhomboSdrische  Aggregate  des  Kalktaffes 

als  Incrastation  von  Pflanzentheilen  (pag.  172). 
,    18  Grosse  Crystalle  des  Calcites,  zum  Theil  mit  corrodirten  Flachen 

(Aetzfiguren?),  aas  dem  Schlamm  von  Vaucheriarasen  (pag.  112). 
,    19  Muscovitbiattcben  aus  Molassesandstein  mit  aufgewachsenem 

Pyrit  (pag.  172). 


V. 

TJeber  den  Schlaf. 

Vortrag 

p^ehalten  am  18.  M^rz  1886  zu  Gunsten  den  Freibettenfondes 

des  Kantonsspitales 

von 

Dr.  J.  Kuhn.* 

Wir  leben  in  einer  Zeit  des  Fortschrittes  auf  jedem  Gebiete, 
mit  dem  sich  der  menschliche  Geist  und  das  menschliche  Wissen 
beschaftigt,  ein  Fortschritt,  der  in  derCiilturentwicklungganzer 
Volker  Umwalzungen  hervorbringt,  der  einerseits  zum  Wohle 
des  Menschen  hochwichtige  Entdeckungen  und  Erfindungen 
macht,  anderseits  aber  unsere  Lebenskrafbe  rascher  umsetzt 
und  in  Folge  dessen  auch  schneller  verzehrt,  wenn  wir  nicht 
frtihzeitig  genug  Vorsorge  treflFen,  dieselben  wieder  zu  erneuem 
uud  zu  sammeln.  Die  Dampfmaschine  bringt  uns  in  einer 
kurzen  Spanne  Zeit  von  einer  Zone  in  die  andere,  die  Elek- 
trizitat  fiihrt  statt  der  Feder  auf  dem  Wege  des  Telegraphs 
unsere  Correspondenz,  in  Licht  unigesetzt  macht  sie  die  Nacht 
zum  Tage,  durch  das  Telephon  leiten  die  Schallwellen  unsere 
gesprochenen  Worte   an  das  Ohr  unserer  Geschaftsfreunde, 


*  Der  physiologische   Theil  dieses  Yortragee  wurde  wesentlich 
folgenden  zwei  Schrift^n  entnommen : 

Frensberff,  Schlaf  und  Traum;  Berlin  1885. 

Preyer,  Ueber  die  Ursachcn  des  Schlafes:  Stuttgart  1877. 


175 


die  meilenweit  von  uns  wobnen;  kurz,  keine  berufliche  oder 
gescbaftliche  Yerrichtung  kann  mit  der  altgewohnten  Rube 
mehr  abgewickelt  werden.  Unser  ganzes  Wesen,  unser  Thun 
imd  Handeln  ist  in  einer  fortgesetzten  Unrube  und  Aufregung 
begriffen,  selbst  unsere  Gedanken  folgen  sich  in  eiliger  Hast 
and  lassen  den  ausftibrenden  Apparaten,  den  Nerven  und 
Muakeln,  kaum  Zeit,  sicb  in  Wiilensausserungen ,  in  wirk- 
licbe  Leistungen  umzusetzen.  Mit  Recbt  darf  man  sagen, 
dass  wir  im  Zeitalter  der  nervosen  Aufregung  leben.  £in 
jeder  Menscbenfireund,  dem  das  korperlicbe  und  geistige  Wobl 
seiner  Mitmenscben  am  Herzen  liegt,  der  besorgte  Hausvater 
far  das  geistige  Wobl  seiner  Familie,  der  kluge  und  vor- 
sicbtige  Staatsmann  ftir  die  materiellen  Interessen  seines  Volkes, 
der  Arzt  als  Hygieiniker  ftir  das  korperlicbe  Gesundsein  seiner 
Mitmenscben,  sie  alle  mtissen  in  diesem  geistig  aufregenden 
und  aofreibenden  Fortscbritte  mebr  Rube  ffir  Leib  und  Seele 
wonscben  und  ibrdem. 

Glucklicberweise  bat  Mutter  Natur,  die  es  mit  ibren 
Kindern  von  jeher  so  gut  gemeint,  in  unserem  Lebenslaufe, 
in  ganz  bestimmten  Zeitraumen  wiederkebrend,  Rubepausen 
eingeschaltet,  welcbe,  wie  keine  andere  Erbolung,  uuseren 
Kdrper  und  Qeist  auf's  Neue  erfriscben  und  beleben.  Diese 
Kobe  wird  uns  gewabrt  durcb  den  Schlaf,  mit  dessen  Wesen, 
Ursachen  und  Bedingungen  icb  Sie  so  viel  als  moglicb  bekaimt 
macben  mocbte.  Erwarten  Sie  dabei  nicbt,  dass  icb  Ibuen 
psycbologisclie  Tbeorien  fiber  das  Bewusstsein  der  Seele  im 
Scblafe  vortrage,  oder  dass  icb  gar  alle  moglicben  pbilo- 
sopbiscben  Speculationen  erwabne  und  bebandle,  welcbe  sicb 
Tom  Scblafe  die  Vorstellung  einer  Loslosung  der  Seele  von  den 
Fesseln  des  Kdrpers  macben.  Vielmebr  will  icb  mein  Tbema 
ak  ein  rein  naturwissenscbaftlicbes  bebandeln  und,  dasselbe 
aof  dasphysische  Gebiet  bescbrankend,  Ibnen  nur  vorbringen^ 
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was  der  gesicherten  beobachtenden  Forschung  bis  jetzt  zu- 
ganglich  geworden  ist. 

Das  Studium  des  Seelenlebeos  tiberhaupt,  so  aucb  des 
Schlafes,  ist  Gegenstand  natiirwissenschafUicher  Forschung, 
insofem  es  sich  um  Beobachtung  nattirlicher  Erscheinungen, 
ihres  Zusammenhanges  nnd  ihrer  Oesetze  handelt,  die  wir 
vennittelst  der  Pbysiologie  and  Psychophysik  erfabren  und 
metbodisch  prtifen.  Darch  die  Pbysiologie  lemen  wir  die 
Vorgange  bei  Erregung  der  Sinnesorgane  und  die  Eigen- 
schaften  des  Centralnervensystems,  ferner  die  Bedingungen 
der  Functionsfahigkeit  des  Oebims  und  Neryensystems  kennen. 
Die  Psychophysik  erforscht  die  Gesetze  der  elementaren  psy- 
chischen  Vorgange  mittelst  Zeitmessung  und  Rechnung,  die 
Abhangigkeit  der  psychischen  Wahmehmung  und  Combi- 
nation von  Zustanden  des  Oebims  (Ruhe,  Ermudung  u.  s.  w.). 
Andere  Wege  der  naturwissenschafblichen  Erforschung  des 
Seelenlebens  bieten  die  geistige  Entwicklung  des  Kindes, 
die  Beobachtung  der  Geistesfahigkeiten  der  Thiere,  die  ver- 
gleichende  Anthropologic,  ferner  die  krankbafben  Zustande 
des  Gehims,  wie  wir  sie  gelegentlich  bei  Sectionen  finden, 
die  Geistesstorungen  und  schliesslich  eine  niichteme  und 
scharfe  Selbstbeobachtung.  Bis  zu  dieser  Grenze  der  Be^ 
obachtung  nattirlicher  Erscheinungen  aus  unserem  Seelen* 
leben  gelangen  wohl  Philosophic  und  Naturwissenschaft  ohne 
Widerstreit  zu  den  gleichen  Resultaten  und  Wahrheiten,  wenn 
auch  vielleicht  auf  yerschiedenen  Wegen;  wird  diese  Grenze 
des  unsem  Sinnen  objectiv  Wahmehmbaren  und  Darstellbaren 
ilberschritten,  dann  erst  trennen  sich  die  beiden  Gebiete.  Zu 
einem  Yollen  Erfassen  des  Seelenlebens,  zu  einem  ganzen 
Verstandnisse  des  letzten  Grundes  der  seelischen  Erscheinungen 
gelangt  die  Naturwissenschaft  ihrer  Begrenzung  gemass  nicht; 
nie  lasst  sich  mechanisch  begreifen,  was  das  Bewusstsein  ist. 
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Dieses  Yerhaltniss  von  Naturwissenschaft  und  Philosopbie 
wurde  in  dieser  Weise  von  Du  Bois-Reymond  in  seiner  be- 
rfthmten  Rede:  ,Ueber  die  Grenzen  des  Naturerkennens* 
acharf  pracisirt 

Heiner  vorgenommenen  Aufgabe  also  treu  bleibend,  will 
ieh  Omen  mittbeilen,  welcbe  Erscbeinungen  das  Wesen  des 
Scblafes,  das  Schlafen  selbst,  nnserer  Beobacbtung  darbieiet 
und  wie  der  pr^ende  Verstand  diese  Naturerscheinungen  er- 
klart 

In  seinen  .Vorposten"  schildert  Sonderegger  die  aussern 
Erscbeinungen  des  Scblafes  in  der  ibm  eigenen  Art  mit  fol- 
genden  zutreffenden  Worten: 

,Zuerst  werden  die  Muskeln  scblaffer,  die  Glieder  scbwer 
und  ungelenk,  der  Kopf  sinkt  ruckweise  nacb  vorn  und  erbebt 
»cb  wieder ;  durcb  Nachlassen  der  normalen  Spannung  werden 
die  Gesicbtsz^ge  weicber  und  verwiscbt,  das  Auge  wenig  prall, 
matter,  der  Scbliessmuskel  Uberwiegt  den  Auf  beber  des  Lides; 
die  Gedanken  werden  langsamer,  das  GefUbl  stumpfer,  und 
die  letzte  Willensausserung  ist  das  Aufsucben  eines  bebag- 
lichen  Lagers,  auf  welcbem  der  Eorper  sicb  widersprucbslos 
den  Gesetzen  der  Scbwere  bingibt.  Nun  werden  bald  scbneller, 
bald  langsamer  die  klammemden  Organe  zurfickgezogen,  die  . 
den  Geist  an  die  Welt  gefesselt,  die  Sinnestbatigkeiten  er- 
loecben  in  gleicber  Reibenfolge,  wie  bei  Cbloroformbetaubung 
Oder  beim  Sterben.  Das  Auge  scbliesst  sicb,  spater  roUt  sicb 
der  Stem  sogar  nacb  auf-  und  einwarts  unter  das  knocberne 
Dach ;  Gescbmack  und  Gerucb  verscbwinden ;  das  GebOr  und 
das  Hautgef&bl  bleiben  am  langsten  munter,  und  ein  Gerauscb, 
Hitze  und  Kalte,  Druck  Tom  Lager  und  allerlei  Grdnde  stacbeln 
sie  leicht  auf;  endlich  scbweigen  aucb  sie.  Kaum  sind  die 
^ne  Terstanmit  imd  haben  aufgeb5rt,  ibre  EindrUcke  an 
dat  Gehim  zu  berichten,  so  stellt  aucb  dieses  zum  grossen 
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Theile  seine  Wirksamkeit  ein;  ,Ver8chlos8en  iat  das  Aug', 
verhangen,  —  Das  Ohr  in  tiefer  Schlafesruh,  —  Nun  ist  die 
Seele  fortgegangen,  —  Sie  schloss  des  Hauses  Pforten  zu'; 
man  muss  stark  ansprechen,  wenn  sie  bald  wieder  zurfick- 
kehren  und  Bescheid  geben  soil.  Das  Ohr  kann  von  Wagen- 
gerassel  und  Donnerschlagen  sagen,  sie  nimmt  es  nicht  an; 
die  Haut  kann  Kalte  oder  Hitze  melden,  es  ist  ihr  lange 
gleichgtiltig ;  der  Empfindungsnerv  eines  Fusses  kann,  durch 
einen  Nadelstich  getroflFen,  eiligst  berichten,  sie  uberlasst  es 
dem  Rtickenmarke,  die  Sache  auf  dem  Verwaltungswege  zu 
behandeln  und  die  betreffenden  Beinmuskeln  zu  einer  aus- 
weichenden  Bewegung  anzutreiben.  Wer  tief  schlaft,  hat  in 
den  Strom  Lethe  untergetaucht ;  verklungen  ist  das  Spiel  der 
Sinne,  vergessen  Lust  und  Leid,  Liebe  und  Hass,  die  Erinnerung 
verwischt,  ein  Bestandtheil  des  personlichen  Bewusstseins  nach 
dem  andern  ist  verschwunden,  kurz  auch  bei  dem  unversehrten 
Bestand  aller  Organe  ist  dennoch  das  geistige  Ich  verloren 
gegangen,  und  es  ist  wenigstens  kein  trostliches  Bild,  mit 
Homer  den  Schlaf  einen  Bruder  des  Todes  zu  neunen.* 

Die  ktirzeste  Definition  f(ir  die  gesammteu  Erscheinungen 
des  Schlafes  ist  gegeben,  wenn  ich  sage:  Der  Schlaf  ist  eine 
Unterbrechung  unseres  heinissten  Seina,  Ohne  Bewusstsein 
ist  kein  voiles  Menschsein ;  nur  im  Wachen  wirkt  der  Mensch 
und  bethlifeigt  seine  geistige  Kraft.  Ein  Drittel  bis  ein  Viertel 
seiner  Lebenszeit,  bei  dem  Einen  mehr,  bei  dem  Andern  weniger, 
ist  der  Geist,  auch  dos  Gewaltigsten ,  in  den  Banden  des 
iSchliifeM  brachgelegt.  Ob  wir  uns,  von  des  Tages  Arbeit  und 
Sorgen  mtide,  nach  dem  Schlafe  sehnen,  oder  ob  wir  uns 
gegen  denselben  wehren  und  mit  unserer  Willensstarke  die 
mtiden  Augen  otfen  und  die  Krafte  in  Spannung  erhalten, 
umsonst,  es  liegt  nicht  in  unserer  WillkQr,  diese  Yon  des 
Leibes  Natur  geforderte  Bewusstseinspause  zu  umgehen  oder 
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ZQ  Qberspringen.  Der  Willktir  entrfickt  und  in  regelmassigen 
periodischen  Unierbrecliungen  des  bewussten  Lebens  tritt  der 
Schlaf  an  una  heran.  Wohl  mag  es  gelingen,  durch  korperliche 
Beizmittel  und  durch  Aufregungen  aller  Art  den  Eintritt  des 
SeUafes  zu  verzdgem,  seine  Dauer  zu  verkHrzen;  aber  nicht 
nngexucht  greifst  du  in  die  Rechte  der  Natur,  durch  Ent- 
haliung  von  Schlaf  werden  deine  Krafte  aufgerieben  und 
dein  Geist  erschlafft! 

Diese  Kechte  der  Natur  machen  sich  auch  im  Scblafe, 
namentlich  in  gesetzmassiger  periodischer  Abwechslung  gel- 
tend,  wie  Gberhaupt  die  Periodicitat  ein  wunderbares,  allbe- 
berrschendes  Princip  der  Natur  iat.    Die  sichtbare  Natur  ist 
einfach  nicht  denkbar  als  bleibender  Zustand,  sie  ist  in  ewigem 
Wechsel,  der  immer  wieder  in  sich  zurtickkehrt,  begriflFen ;  sie 
ist  ihrem  Wesen  nach  eine  fortlaiifende  Kette  periodischer 
Entwickelangen  und  Veranderungen,  von  Kommen  und  Gehen, 
▼on  Thatigkeit  und  Ruhe,  von  Keimen  und  Reifen.    Immer  im 
selben  Kreise  folgen  sich  die  Jahreszeiten,  auf  den  erwarmenden 
and  belebenden  Sommer  folgt  der  erstarrende  Winter,  auf  den 
bellen  lichten  Tag  die  dunkle  Nacht,   wie  der  Schlaf  dem 
Wachen.  Diesem  Kreislaufe  folgt  genau  die  Pflanzenwelt.  Er- 
mildet  von  des  Sommers  Fruchtbarkeit  und  welk  thiit  sie  einen 
iangen  Winterschlaf,  um  im  Frdhlinge  zu  erwachen  und  in 
neuem  Gewande  zu  erbltihen.  Dann  in  der  sonnigen  Sommerzeit, 
wo  die  Vegetation  unter  dem  Einflusse  von  Licht  und  Warme 
sich  aufbant  und  aus  Wasser,  Luft  und  Erde  die  Bestandtheile 
zar  lebenden  wachsenden  Pflanzensubstanz  heraussucht,  dann 
ist  es  die  Nacht,  welche  mit  ihrem  Dunkel  dem  stfirmischen 
Wachsthamsdrang  Einhalt  thut  und  mit  kiihlendem  Thau, 
gleich  dem  Schlafe,  der  Pflanze  neue  Labung  bringt.    Wir 
kennen  ziim  guten  Theil  die  wesentlichen  inneren  Y organge  des 
Pflanzenwachsthums,  konnen  sie  aus  EigenthUmlichkeiten  des 
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anatomischen  Baues,  aus  physikalischen  Eigenschaften  und 
chemischen  Kraften  der  Pflanzensubstanz  den  Grundziigen 
nach  verstehen.  Wir  sehen  aber  zugleich,  wie  dberall  die 
treibende  Kraft  der  Sonnenstrahlen  es  ist,  die  das  Spiel  der 
Lebenskrafte  der  Pflanze  ausldst,  wie  umgekehrt  das  Fehlen 
der  Sonne  die  Pflanzenwelt  ruhen  und  gleichsam  schlafen 
macht. 

Auch  in  der  Thierwelt  greift  die  Periodicitat  der  Sonnen- 
kraft  unmittelbar  herrschend  ein.  Darch  den  warmenden 
Sonnenstrahl  dem  £i  entlockt,  fiihrt  die  Raupe  ihr  uner- 
sattlich  pflanzenvertilgendes  Leben,  bis  die  bestimmte  Zeit 
gekommen,  da  sie  sich  einpuppt ;  aus  starrem  Schlaf  entfliegt 
nach  gemessener  Zeit  der  hasslichen  Puppe  der  farbenprachtige 
Schmetterling.  Schlangen  und  Amphibien  verkriechen  sich 
in  Erdhohlen  zu  langem  Schlafe,  bei  uns  vor  Nahen  der 
Winterkalte,  unter  dem  Aequator  vor  der  Zeit  der  Sonnen- 
gluth;  sie  verschlafen  die  Zeit,  in  der  sie  nicht  Nahrung 
finden.  Auch  Thiere  h5herer  Ordnung,  Hamster,  Murmel- 
thiere,  fallen  in  Winterschlaf,  in  dem.  die  Bluttemperatur  und 
alle  Lebensvorgange  auf  das  geringste  Mass  zuriickgehen,  in 
der  Zeit  gerade,  da  sie  keine  Nahrung  finden  wtirden.  Nicht 
minder  steht  die  bewegliche  Vogelwelt  unter  dem  Zwange  des 
Schlafes  in  gleichem  Verhaltniss,  als  Licht  und  Nahrung  ver- 
theilt  sind  in  der  Natur,  in  der  sie  leben;  in  kurzen  Sommer* 
nach  ten  unterbrechen  sie  nur  kurze  Zeit  ihr  fr5hliches,  lautes 
Treiben.  Im  Winter  entspricht  der  langem  Nacht  der  langere 
Schlaf  zu  ihrem  Wohl;  denn  die  Ruhe  des  Schlafes  setzt  den 
Stoffwechsel,  das  Nahrungsbediirfniss  herab  in  der  kargen 
Winterzeit.  Nicht  anders  ist's  fiir  die  ganze  Thierwelt,  die 
sinkende  und  aufgehende  Sonne  gibt  das  Zeichen  zum  Schlaf 
und  Wachen,  und  auch  fUr  den  Menschen,  wenigstens  fQr 
den  natUrlichen  und  yerntinftigen,  der  sich  nicht  zu  seinem 
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Ntchtheile  gegen  die  Oesetze  der  Natur  auflebnen  will;  bleibt 
doch  die  Nacht  die  Zeit  des  Schlafes.  Die  Nacht  giesst  Ruhe 
and  Frieden  CLber  all  das  Treiben  und  GetUmmel  der  Welt, 
kein  Wander,  dass  sie  mit  ihrem  geheimen  Zauber  Von  jeher 
mit  den  schonsten  Worten  in  alien  Spracben  gepriesen  und 
in  den  yerschiedensten  T5nen  besungen  worden  ist.  Eine 
gemeinsame  Ursache,  das  periodische  Fembleiben  des  leuch- 
tenden  und  belebenden  Sonnenlichtes,  der  Eintritt  der  Nacht, 
regelt  also  die  Periodicitat  der  Thatigkeit  und  Ruhe,  des 
Schlafens  und  Wachens  in  der  Natur. 

Wenn  wir  sagen,  der  Schlaf  ist  die  gesetzmassige, 
periodiache  Unterbrechung  des  Bewusstseins,  so  stimmt  diese 
Cbarakteristik  nur  im  Hinblick  auf  den  Menschen ;  aber  auch 
die  Thiere  schlafen,  darum  ist  es  naturwissenschaffclich  rich* 
tiger  zu  sagen :  der  Schlaf  ist  eine  Unterbrechung  der  wachen 
Gehimthatigkeit,  eine  Pause  in  der  continuirlichen  thatigen 
Verbindung  des  lebenden  Wesens  mit  der  Aussenwelt.  Aber 
wir  beobacbten  femer,  dass  im  Schlafe  nicht  nur  das  Gehirn 
ruht,  sondem  alle  Lebensvorgange  sind  herabgesetzt,  Puis 
and  Athmung  zeigen  das  durch  ihre  Verlangsamung;  auch 
die  Verdauung  im  Magen  und  Darmkanal  ist  verzogert.  Nach 
Martin  sinkt  die  Athmungsfrequenz  von  20  auf  15  in  der 
Minute,  die  Pulsfrequenz  von  70  auf  60;  dabei  werden  die 
Aihemzfige  tiefer.  Nach  Pettenkofer  und  Voit  kommen  von 
der  in  24  Stunden  ausgeathmeten  Kohlensauremenge  58  ^/o 
aaf  die  14  Tages-  und  42  ^/o  auf  die  10  Nachtstunden,  wahrend 
Ton  dem  aufgenommenen  SauerstofP  33  ^/o  auf  den  Tag  und 
67  ^/o  auf  die  Nacht  fallen.  Die  Verbrennung  ist  also  in 
der  Nacht  eine  geringere  als  bei  Tag,  die  Warmeerzeugung 
demnach  yermindert ;  die  Eigenwarme  in  der  zweiten  Halfte 
der  Nacht  am  niedrigsten  innerhalb  24  Stunden;  auch  die 
Ffthigkeit,   die  Eigenwarme  zu  behaupten,  scheint  Nachts 
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herabgesetzt  zu  sein.  Die  erwahnten  Functionen  der  Ath- 
mung  und  der  Herzthatigkeit  haben  ihre  Centralstelle,  von 
welcher  aus  sie  besorgt  werden,  im  verlangerten  Mark,  dem 
Verbindungsstrange  zwischen  Gehim  und  Riickenmark;  also 
auch  diese  Nervencentren  sind  mit  dem  Gehim  zusamtnen 
im  Schlafzustand,  indem  ihre  Functions^higkeit  herabgesetzt 
ist.  Das  gesammte  centrale  Nervensystem,  d.  h.  ausser  dem 
Gehim  auch  das  Riickenmark,  hat  das  Vermogen,  sogenannte 
Reflexe  auszulosen.  Reflexe  nennen  wir  gewisse,  ohne  Zu- 
thuu  des  Bewusstseiiis  auf  aussere  Reize  hin  eintretende 
Bewegungeu,  so  z.  B.  das  Schliessen  der  Augen  durch  blen- 
dendes  Licht  oder  beim  Einfliegen  eines  Sandkornes,  das  Auf- 
schrecken  und  Zusammenfahren  bei  unerwarteter  Bertihrung 
etc.  Nun  sehen  wir,  dass  dieses  Reflex vermogen,  beim  Ein- 
schlafen  und  beim  leichten  Schlummer  wohl  noch  vorhanden, 
in  tiefem  Schlaf  aber  auch  sehr  herabgesetzt  ist.  Im  klinstlichen 
Schlaf,  wie  wir  ihn  durch  Chloroform,  Lustgas,  Aether  etc. 
erzeugen,  ist  dasselbe  ganz  aufgehoben,  und  darin  beruht 
ausser  der  Aufhebung  der  Schmerzempfindung  die  segens- 
reiche  Wirkung  und  die  Unentbehrlichkeit  dieser  Mittel  bei 
chirurgischen  Operationen.  Also  alle  nervosen  Apparate 
erfahren  im  Schlaf  eine  Zustandsveranderung,  und  da  alle 
Korpervorgange  in  letzter  Instanz  vom  Nervensystem  ab- 
hangen  und  regulirt  werden,  wie  auch  die  Stofl^wechselunter- 
suchungen  lehren,  so  kann  man  noch  weiter  gehen  und  sagen: 
Der  ganze  K5rper  ist  am  Schlafzustand  betheiligt.  Es  ist  auch 
Jedermann  aus  Erfahrung  bekannt,  dass  nach  angestrengten 
Fusstouren  die  miiden  Glieder  sich  in  der  Ruhe  des  Wachens 
nie  so  erholen  und  kraftigen,  als  selbst  in  kurzem  Schlaf, 
„der  die  Glieder  lost^.  Und  doch  hat  es  seine  Begriindung, 
wenn  man  unter  Schlaf  gemeinhin  nur  die  Unterbrechung 
Seelenthatigkeit,  der  wachen  Gehirnthatigkeit  versteht. 
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Diese  dteht  3a  obenan  in  unserem  ganzen  Lebensprocess  als 

Gebieterm,    um    die  gesammte  wunderbare  Maschinerie  des 

Korpers  zu  beherrschen  und  sich  dienstbar  zu  machen.    Wie 

das  Gehim  den  feinsten  und  complicirtesten  Theil  des  Nerven- 

systems  darsteUt,  so  ist  das  periodische  Ausruhen,  die  Zustands- 

anderong,  die  wir  Schlaf  nennen,  in  der  Gehirnthatigkeit  am 

meisieu  ausgepragt  und  dem  Gehim  vor  alien  Organen  wohl 

aach  am  meisten  Bediirfniss. 

Worin  besteht  nun  die  Zustandsanderung  des  Gehirns  und 
Nervensystems,  die  wir  als  Schlaf  kennen,  oder  mit  andern 
Worten,  welches  sind  nun  die  Ursachen  des  Schlafes  ?  Nach 
Frensberg  ist  der  Schlaf  das  Product  dreier  Factoren:  der 
Ruhe,  der  Ermudmig  und  der  Gewohnung.  Vor  einigen 
Jahren  bildete  ein  junger  Mensch  Gegenstand  eingehender 
Beobachtungen.  Demselben  mangelten  alleSinnes-  undMuskel- 
empfindungen,  und  nur  durch  das  rechte  Auge  und  linke  Ohr 
stand  er  noch  mit  der  Aussenwelt  in  Verbindung.  £s  war 
beinahe  voUstandig  Ruhe  um  ihn;  denn  fiir  ihn  existirte  all' 
das  nicht,  was  uns  wach  halt,  nicht  normales  Gesicht  und 
Gehor,  nicht  der  Tastsinn,  nicht  das  gesprochene  Wort.  Er 
war  in  fast  bestandigem  Halbschlaf ;  verschloss  man  ihm  das 
rechte  Auge  und  linke  Ohr  auch  noch,  so  schlief  er  ganz 
tief  ein.  Ueberhaupt  schlafen  geistig  unthatige  Menschen 
bei  ausserer  Ruhe  zuweilen  ein.  Unter  Ruhe  als  Vorbedingung 
des  Schlafes  ist  zu  verstehen  das  Fernbleiben  der  Eindrucke 
der  Aussenwelt  imd  das  Fernbleiben  all  der  inneren  Er- 
reyungen,  Gedanken  und  Empfindungen,  die  durch  die  Pforten 
des  Geistesy  durch  Aug'  und  Ohr  und  alle  Sinne  in  uns  ein- 
treten.  Die  Thatigkeit  des  Gehirns  und  Nervensystems  besteht 
in  gewissen,  unsichtbar  feinen  Zustandsveranderungen,  grob 
vergleichbar  mit  dem,  was  wir  am  arbeitenden  Muskel  be- 
obachten.     Wie  namlich  die  Erregung  der  zu  den  Muskeln 
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gehenden  Nerven  jene  in  den  Zustand  der  Zusammenziehung 
versetzt,  was  den  betreffenden  Muskel  hart  anfiihlen  l&sst,  so 
erhalt  die  Erregung  der  Neryen  des  Auges,  des  Ohres,  des 
HautgefQhles,  (iberhaupt  sammtlicher  Sinnesorgane  im  Gte- 
hirn  den  Zusiand  der  Spannung  und  Anregung,  in  dem  eben 
das  Wachsein  besteht.  Und  umgekehrt  in  voller  Rube  der 
(Jmgebung  lost  sich  der  Zustand  der  Spannung,  in  der  das 
Gehirn  Tags  fiber  durch  alles  das,  was  an  k5rperlichen  und 
geistigen  Eindrficken  an  uns  berantritt,  gehalten  wurde,  weil 
die  Nerven  unserer  Sinnesorgane  nicht  mehr  durch  aussere 
Erscheinungen  erregt  werden.  Unter  Thatigkeit  des  Gehims 
ist  also  nicht  bloss  geistige  Anstrengung,  sondem  fiber- 
haupt  der  Zustand  des  Wachens  zu  verstehen.  Wenn  nur 
die  Abhaltung  ausserer  Eindrficke,  also  absolute  Rube  den 
Schlafzustand  des  Gehirns  herbeiftihrte ,  so  ware  es  tragen 
Geistern  ja  sehr  leicht  gemacht,  sich  in  ihr  stilles  Eammerlein 
zurtickziehend,  des  Tages  Miihe  und  Sorgen  zu  verschlafen. 
Aber  das  Gehirn  ist  keine  Maschine,  die  stille  steht,  wenn 
kein  Dampf  sie  treibt,  das  heisst  wenn  die  Sinneseindrficke 
fehlen. 

Es  gehort  vielmehr  zum  Schlafe  zweitens  die  Ermudung 
des  Gehirns,  Ermudung  ist  Verbrauch  der  vorhandenen  Kraft, 
die  in  der  lebenden  Substanz  der  Organe  ihre  Quelle  hat.  So 
ist  es  beim  Muskel,  so  beim  Gehirn  und  Nervens jstem ;  sie  alle 
sind  in  steter  Erneuerung  ihrer  Substanz  begriffen,  die  in  der 
Thatigkeit  abgenutzt  wird  und  aus  dem  Blute  stets  neue 
Nahrung  aufnimmt  und  sich  regenerirt.  Mit  der  Anstrengung 
wachst  daher  der  Verbrauch  der  Organe  und  geistige  An- 
strengung macht  gerade  so  gut  Hunger  wie  korperliche; 
bekanntlich  regt  sich  der  Magen  sogar  nach  geistigem,  z.  B. 
musikalischem  Genuss.  So  lauft  die  Ermiidung  des  Gehims 
und  die  Bedeutung  des  Schlafes  hinaus  auf  die  Frage  des 
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Sk^wtchsels  des  Gehims,  sowohl  im  wachen  als  im  schlafenden 
Ziutaiid.  Das  Ghehim  und  Nervensystem  imd  der  ganze  Or- 
gndsmus  Yerbrauchen  in  der  Spanniing  und  Thatigkeit  des 
Tagea  mebr  Kraft  und  Stoff,  als  in  der  gleichen  Zeit  sich  neu 
anbildet ;  im  Schlaf  erholen  und  erganzen  sich  die  rastenden 
Organe  aus  dem  Nahrungsstrome  des  Blutes. 

Preyer  bat  im  Jabre  1876  in  einem  Vortrag  an  der  49. 
V^ersammlung  deutscher  Naturforscber  das  nahere  Oeschehen 
dieaer  pbysiologiscben  und  chemiscben  Yorgange  im  Gebirn 
ZQ  erklaren  versucbt;  wrir  werden  darauf  zurtickkommen.  Es 
mag  bier  am  Platze  sein,  aucb  nocb  frtiberer  Ansicbten  liber 
die  Ursacben  des  Scbiafes  zu  erwabnen,  die  wir  in  der  6e- 
schicbte  als  braucbbar  auffinden  kdnnen.  AUerdings  ist  die 
Ausbeute  nur  gering ;  es  kommt  dies  daber,  dass  man  kritiklos 
Ton  EUppokrates  an  die  kunstliob  durcb  allerlei  Betaubungs- 
mittel  bervorgerufenen  Narkosen,  aspbyktiscbe ,  soporose, 
comatose,  somnolente  krankbafte  Zustande  und  aucb  den 
Scheintod  von  dem  gesunden  periodiscben,  normalen,  sagen 
wir  pbysiologiscben  Scblaf  nicbt  geborig  trennte.  Wir  wissen 
jetzt  wobl,  dass  die  Vergiftung  mit  Opium  und  andem  be- 
taabenden  scblafmacbenden  Mitteln  etwas  ganz  anderes  ist, 
als  der  normale  Scblaf  und  mdssen  streng  unterscbeiden  den 
natiirlicben  und  den  ktinstlicben  Schlaf.  Aristoteles  und  Galen 
widersprecben  einander,  und  letzterer  erklart  scbliesslich  un- 
umwunden,  er  wisse  nicbt  zu  sagen,  wodurch  der  Schlaf 
Terursacbt  werde.  Spatere,  weniger  ebrlicb  und  weniger 
▼orsicbtig,  stellten  bis  in  die  neueste  Zeit  die  abenteuer- 
Uchsten  Hypotbesen  auf.  Bald  soil  das  Einschlafen  auf  einer 
Austrocknung,  bald  wieder  auf  einer  Ansammlung  yon  Feucb- 
tigkeit,  ja  sogar  auf  einer  Veranderung  der  Milz,  auf  einer 
Zonabme,  dann  wieder  Abnabme  der  Blutmenge  im  Gehirn, 
auf  einer  Compression  des  Gehirns,  einem  Zusammenfallen 
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der  Gehirnhoblen  beruhen.  Einige  setzen  eine  Anhaufung 
von  Kohlensaure  voraus,  andere  eine  Erschopfung  der  Nerven. 
Johannes  Argenterius,  der  1540  ein  wortreiches  Buch  dber 
Scblafen  und  Wachen  schrieb,  halt  die  Abnahme  der  ^einge- 
bomen  Warme'*  fiir  die  Ursache  des  natiirlichen  Schlummers, 
was  immerhin  vernCinftiger  erscheint  als  eine  neuere  Annahme, 
der  Schlaf  benihe  aiif  einem  Erregungszustande  des  Grosshims. 
Ihren  Gipfelpunkt  erreichte  ubrigens  die  physiologische  Phan- 
tasie  im  Jahre  1818.  als  ein  junger  Arzt  in  seiner  Inaugural- 
abhandlung  alien  Ernstes  die  Ansicht  zu  begriinden  versuchte, 
dass  das  Einschlafen  durch  eine  Explosion  verursacht  werde, 
indem  die  „ positive  und  negative  Elektricitat  des  Gehirns" 
sich  abgleichen  sollen :  ^  At  si  duse  electricitates  nimis  accumu- 
lantur  explosio  fit,  quam  equilibrium  sequitur,  et  in  homine 
somnus." 

Preyer  geht  von  der  alltaglichen  Wahrnehmung  aus,  in 
betreflF  derer  AUe  iibereinstimmen,  dass  sowohl  korperliche, 
wie  geistige  Ermiidung  den  natiirlichen  Schlaf  zur  natiirlichen 
Folge  hat.  Ermiidung  der  Sinnesorgane,  namentlich  des  Auges 
und  Ohres,  Ermiidung  der  Muskeln,  Ermiidung  des  Gehirns 
gehen  dem  Schlafe  voraus.  Seine  Theorie  verlangt  uur  die 
Grundvoraussetzung,  dass  jeder  beliebige  geistige  Process  mit 
einem  SauerstofiFverbrauch  seitens  der  Ganglienzellen  im  Gehim 
verbunden  sei.  Keine  WiUensausserung,  keine  Empfindung 
oder  gar  Wahrnehmung  auf  irgend  welchem  Sinnesgebiete, 
keine  Leidenschaft,  kurz  keine  einzige  Manifestation  der 
Gehirnthatigkeit  kann  zu  Stande  kommen,  ohne  dass  der 
Sauerstoff,  den  das  Blut  in  das  Gehim  bringt,  von  den  Him- 
zellen  verzehrt  wird.  Fehlt  es  der  Ganglienzelle  an  Blut- 
sauerstoff,  dann  erloschen  die  Bewusstseinsthatigkeiteu,  die 
Aufmerksamkeit  wird  lahm,  dann  stehn  das  Wollen  undDenken 
still,  wie  im  Schlafe.     Die  Beobachtung   und  die  Versuche 
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unteist^tzeii  diese  Annahme;  denn  wie  in  den  ganzen  K5rper^ 
sosteigt  Yom  Herzen  aus  eine  relativ  grosse  Masse  arteriellen^ 
also  sauerstoffreichen  Blutes  durch   die  Halsschlagadem  in 
den  Kopf  und  kehrt  venos,  also  sauerstoffarm,   daraus  zum 
Herzen  zurtick.     Der   verschwundene  Sauerstoflf  muss  vora 
Gehim  zuruckgehalten,  d.  h.  zur  Oxydation  verbraucht  worden 
sein.     Es  ist  Linen,  hochverehrte  Anwesende,  wohl  noch  be- 
kannt  und  iin  ersten  zu  diesem  Zwecke  gehaltenen  Vortrage  hier 
auseinandergesetzt  worden,  wie  das  Blut  durch  die  Athmung  in 
der  Lunge  Sauerstoff  aufnimmt  und  sauerstofireich  dem  Herzen 
zu8tr5mt,  welches  dasselbe  in  den  ganzen  Kdrper  treibt,  wo 
Terschiedene  chemische  Verbinduugen  der  Gewebe  den  Sauer- 
stoff aus  dem  Blute  aufnehmen.  Diesen  chemischen  Yorgang 
der  Sauerstoffaufnahme  nennt  man  Oxydation.    Sauerstoifarm 
kehrt  das  Blut  zum  Herzen  zuriick  und  wird  von  da  wieder  zur 
Liiuge  getrieben,  um  sich  zu  regeneriren,  d.  h.  frischen  Sauer- 
stoff aufzuuehmen.     Durch  physiologische  Versuche  ist  auch 
festgestellt,  dass  das  Hirngewebe  den  rothen  Blutkorperchen 
sehr  rasch  den  Sauerstoff  entzieht,  gerade  wie  der  arbeitende 
Muskel  dem  durchstrOmenden  Blut  es  thut.  Und  ferner :  Wenn 
man  die  zu  einer  Drfise  ftihrenden  Blutgefasse  unterbindet, 
80  h5rt  dieselbe  auf  zu  fnnctioniren ;  der  Muskel,  dem  man 
die  Blutzufuhr  entzieht,  macht   keine   Zusammenziehungen 
mehr.    Ebenso  stellt  das  Gehirn  seine  Arbeit  zum  Theil  ein, 
wenn   die   beiden  Halsschlagadem  unterbunden   oder  durch 
Druck  verschlossen  werden,  nicht  ganz  desswegen,  weil  noch 
eine  kleine  Ader,  die  Wirbelarterie,   demselben  noch  etwas 
sauerstoffreiches  Blut  zuftihrt.    Auch  ist  bekannt,  dass  nach 
grossen  Blutverlusten  leicht  Schlafsucht  eintritt.  Dass  hierbei 
der  Mangel  an  Sauerstoff'  es  ist,  welcher  in  erster  Linie  die 
Abnahme  der  Gehimthatigkeit  bedingt,  gehtrait  Wahrschein- 
lichkeit  aus  Experimenten  hervor,  bei  denen  ohne  Blutent- 
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ziehung  ahuliche  Erscheinungen  eintreten.  Wenn  namlich 
die  Aufnahme  des  atmospharischen  Sauerstoffes  in  das  Blut 
in  den  Lungen  erschwert  wird  oder  ganzlich  aufhort,  indem 
derselbe  durch  Eohlensaure  oder  Stickstoff  allmalig  yerdrangt 
wird,  90  tritt  ohne  alle  Reizungserscheinungen  der  Schlaf  ein. 
Auch  ist  das  Erwachen  solcher  Versuchsthiere,  wenn  ihnen 
Sauerstoff  wieder  zugeftihrt  wird,  ein  allmaliges,  wie  das 
physiologische  Erwachen.  So  yerschieden  auch  die  Anlasse 
zur  Unthatigkeit  des  Oehirns  bei  diesen  Versuchen  und  beim 
natdrlichen  Schlafe  sind :  der  allmalige  Eintritt  derselben  bei 
allmaliger  Sauerstoffentziehung  ist  eine  leicht  zu  constatirende 
Erscheinung  in  beiden  Fallen.  Es  steht  demnach  ausser  allem 
Zweifel,  dass  ftlr  die  Inganghaltung  der  Gehirnthatigkeit 
im  wachen  Zustand  eine  reichliche  Zufuhr  des  Blutsauer- 
stoffes  absolut  nothwendig  ist.  Alle  geistigen  Vorgange,  bei 
denen  die  Aufmerksamkeit  betheiligt  ist,  erfordem  feste 
chemische  Bindung  des  Sauerstoffes,  welchen  das  Blut  in 
die  Hirntheile  bringt;  daher  beim  Mangel  desselben,  sei  es 
durch  Zufuhr  sauerstoffarmen  Blutes,  sei  es  durch  Zufuhr 
von  zu  wenig  sauerstoffreichem  Blute:  Erloschen  der  Auf- 
merksamkeit, Aufhdren  des  Bewusstseins,  Schlaf.  Hieraus 
folgert  sich  die  Frage:  Wird  die  ftir  das  Zustandekommen 
geistiger  Processe  erforderliche  Sauerutoffmenge,  welche  das 
Blut  in  das  Gehirn  bringt,  im  Schlaf  etwa  anders  verwendet,  als 
beim  Wachsein,  und  wie?  Oder  gelangt  im  Schlafe  weniger 
Sauerstoff  in  das  Gehirn,  weil  weniger  Blut  in  dasselbe  stromt, 
als  wahrend  des  Wachseins?  —  Einige  friihere  Forscher, 
wie  Marshall  Hall  und  der  grosse  Haller,  und  nach  ihnen 
yiele  andere  meinten,  das  Gehirn  sei  wahrend  des  Schlafes 
blutreicher  und  werde  durch  die  Clberffillten  Venen  compri- 
mirt;  andere  dagegen,  wie  Blumenbach,  treten  f&r  erne  Ab- 
nahme  der  Blutmenge  des  Gehims  im  Schlafe  ein,  und  Durham 
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sah  bei   trepanirten    Thieren,    denen    Glasplattchen   in    die 

Sekidelknochen    eingekittet   wurden,    die   Gehimoberfiache 

Umb  werden,  nachdem  sie  yorher  roth  gewesen.  £r  behauptet, 

in  tiefen  Schlafe  trete  keinenfalls  BlutfQlle,  sondem  Blut* 

annnth  durcli  Contraction  der  Arterien  ein,  und  diese  Ver- 

Biinderung   der  Blntmenge  im  Gehime  sei  die  Ursache  des 

ScUafes.  Preyer  behanptet  nun  mit  Recht,  dass  diese  Yersuche 

Dorhams  desshalb  keine  Verwerthung  finden  k5nnen,  weil 

ae  an  Thieren  gemacht  warden,  welche,  durch  Chloroform 

betanbt,  in  einen  ktLnstlichen  Schlaf  yersetzt  worden  seien. 

Diejenigen  Forscher,  welche  nicht  kdnstlich  eingeschlaferte 

Thiere  ontersnchten,  denen  eine  Oeffnung  in  das  Schadeldach 

gemaclit  worden  war,  was  man  unter  Trepanation  yersteht, 

sahen  durchaus  keine  regelmassige  Erweiterung  oder  Ver- 

engerong   der    Blutgefasse   dee   Hirnes  und  der  Hirnhaute, 

sondem   nur  die  schon  yon  Realdo  Colombo  im   16.  Jahr- 

hnndert  entdeckten  respiratorischen  Hebungen  und  Senkungen 

de8  Ctehims  und  den  Puis.    Diesbezugliche  gute  Experimente 

siellte  Valentin  an,  welcher  winterschlafende  Murmelthiere, 

obne  dass  sie  wach  wurden,   trepaniren  konnte  und  dann 

weckte.     Die  Himgefasse  yeranderten  ihr  Aussehen  nicht; 

es  war  wenigstens  durchaus  keine  regelmassige  Verengening 

wahrzunehmen.  •  Es  ist  demnach  hdchst  wahrscheinlich,  dass 

wahrend  des  natflrlichen  Schlafes  weder  erheblich  mehr,  noch 

weniger  Blutsauerstoff  durch  die  Arterien  in  das  Gehirn  ge- 

langt.     Dann  aber  bleibt  nach  dem  Vorigen  nichts  anderes 

tibrig,  als  dass  er  eine  andere  Verwendung  findet  im  Schlaf 

aki  beim  Wachsein,  und  es  fragt  sich  welche?    Preyer  be- 

antwortet  diese  Frage,  indem  er  behauptet,  dass  wahrend  des 

Wachseins  yon  der  Muskelfaser  und  der  Ganglienzelle  gewisse 

Stoffe  erzeugt  werden,  welche  im  Ruhezustand  nicht  oder  in 

minimaler  Menge  yorhanden  sind,  die  aber,  je  grdsser  die  An- 
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fltrengung  und  je  intensiver  die  Sinnesthatigkeit  waren,  um 
so  schneller  entstehen,  um  so  mehr  sich  anhaufen  mtLssen ;  diese 
Producte  der  Muskel-  und  Gehimthatigkeit,  die  Ermildungih 
stoffe,  seien  leicht  oxydabel  und  reissen,  wenn  Reize  fehlen, 
den  Sauerstoff  an  sich,  um  sich  selbst  damit  zu  oxydiren. 
Dieses  geschehe  im  Schlaf.  1st  die  Sauerstoffaufnahme  und 
damit  die  Beseitigung  der  Ermtidungsstoflfe  weit  fortge- 
schritten,  so  gentigen  schon  schwache  Reize,  den  Blutsauer- 
stoflP  der  Ganglienzelle  wieder  zuzuwenden;  man  erwacht. 
Haufen  jene  Stoffe  wahrend  des  Wachseins  sich  wieder  an, 
so  nimmt  die  Erregbarkeit  ab,  ea  tritt  Ermudung  und  Schlaf 
ein,  wenn  nicht  starke  R«ize  den  Sauerstoff  verhindem,  die 
Ermfidungsstoffe  zu  oxydiren,  indem  sie  ihn  selbst  benothigen. 
Denn  im  wachenZustande  ist  es  eben  dieser  Sauerstoff,  welcher 
fur  die  Inganghaltung  der  willktirlichen  Muskelaction,  wie  der 
psychischen  Vorgange  verbraucht  wird.  —  Das  ist  die  Grund- 
idee  von  Preyer's  Theorie  fiber  die  Ursachen  des  Schlafes. 
Er  sucht  nun  im  Weitern  darzuthun,  dass  solche  Ermfidungs- 
stoffe sich  wirklich  bilden,  und  rechnet  dazu  vor  allem  die 
Milchsaure,  welche  neben  Kreatin  auch  im  arbeitenden  und 
ermfideten  Muskel  sich  anhaufe.  Die  physiologischen  Unter- 
suchungen  haben  dieselbe  wirklich  im  ermfideten  Muskel  und 
auch  in  der  Gehirnsubstanz  nachgewiesen.  Die  Milchsaure 
und  deren  Verbindungen  wurden  denn  auch  als  Schlafmittel 
empfohlen,  haben  sich  aber  nicht  immer  bewahrt.  Diese  ganze 
physiologisch-chemische  Theorie  hat  entschieden  viel  Plau- 
sibles  ffir  sich;  allein  es  fehlt  immer  noch  der  Nachweis,  dass 
in  denjenigen  Fallen,  wo  die  Ermfidungsstoffe  den  Schlaf 
bedingen,  diese  den  zugeffihrten  Blutsauerstoff  zu  ihrer  eigenen 
Oxydation  yerbrauchen,  anstatt  dass  derselbe  ffir  die  Ganglien- 
zellen,  d.  h.  ffir  die  Gehimthatigkeit  verwerthet  wfirde. 

Der  grosse  Physiologe  Pflttger  erklart  den  Schlaf  fol- 
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gendermassen  :  Die  Orundbedin^ang  fiir  die  Thatigkeit  der 
Oigane,  beim  Gehim  fQr  das  Wachen,  ist  das  reichliche 
Vcurluuidensein  intramolecularen  disponibeln  Sauerstoffes.  Im 
Wachen  nnd  in  der  Thatigkeit  sinkt  durch  Mehrverbrauch 
die  Sauerstoffispannung  unter  ein  zur  Activitat  nothiges  mitt- 
leres  Mass,  das  ist  die  ErmUdung,  ein  Mass,  das  bei  gentigendem 
Reiz  zi\r  Thatigkeit  immerhin  noch  ausreicht.  Im  Schlaf 
enetzen  die  lebendigen  Molekfile  ihren  Verlust  an  Sauerstoff 
wie  an  oxydirbarer  Snbstanz. 

In  ahnlichem  Sinn  aussert  sich  Frensberg,  indem  er 
sagt:  ,Die  Natur  verleiht  ihren  Kindern  das  Vermogen,  ein  en 
Vonrath  von  Ejraft  in  der  Kuhe  aufzuspeichern.  AUe  Korper- 
oi^ane  fanctioniren  im  AJlgemeinen  mit  einera  Ueberschusse 
von  Spannkraft  iiber  das  zur  momentanen  und  alltaglichen 
Leistung  nothige  Kraftmass.  Die  Inanspruchnahme  dieser 
Reserve  heisst  Anstrengung,  ihr  Verbrauch  Ueberanstrengung. 
Wie  der  Korper  ein  Mass  von  Kraft  besitzt,  die  ihn  Hunger 
nnd  Anstrengung  und  Krankheit  eine  geraume  Zeit  ohne 
entsprechende  Ernahrung  widerstehen  lasst,  so  besitzt  das 
Gehim  eine  Summe  Spannkraft,  die  seine  Thatigkeit  bis  zu 
einem  gewissen  Grad  unabhangig  macht  von  den  Fesseln 
und  augenblicklichen  Bediirfnissen  des  Korpers,  und  ihn  in 
den  Stand  setzt,  sich  mit  gieicher  Frische  anzupassen,  wie 
Verschiedenes  der  Tag  von  uns  verlangen  mag.  Dies  ist  die 
Bedeutung  des  Schlafes,  dass  dieser  Vorrath  von  Spannkraft 
des  Korpers  und  Qeistes  stets  neu  gesammelt  wird,  ohne  welche 
der  Wille  ohnmachtig  und  der  Geist  Sklave  des  Augenblickes 
und  der  Nahrung  ware.* 

Aos  alien  Untersuchungen  und  geausserten  Anschauungen 
geht  hervor,  dass  die  Ermiidung  und  das  daraus  folgende 
Schlaf bedtirfhiss,  der  nattirliche  Schlaf,  in  unsichtbar  und 
unwagbar  feinen  Veranderungen,  wahrscheinlich  chemischer 
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Natur,  der  Substanz  der  Organe,  zumal  des  Oehirns  besteht. 
Interessant  ist,  wie  auch  durch  absicbtliche  ErmiiduDg  ein- 
zelner  Sinne  Schlaf  erzeugt  werden  kann.  Nar  der  Wechsel 
der  Wahrnehmungen  regt  uns  an,  Einformigkeit  einer  Sinnes- 
erregung  ist  ermfidend,  langweilig,  einschlafernd.  Unwill- 
kiirlich  gahnt  Mancher  beim  langen  Ansehen  eines  Pendels, 
eines  Mtlhlrades  oder  einer  ahnlichen  gleichmassigen  Be- 
wegung.  Das  Rauschen  der  Baume  bei  sauselndem  Wind 
Oder  eines  fernen  Baches  ladet  angenehm  zum  Schlaf  ein 
u.  8.  w.  Auf  einseitiger  ErmUdung  gewisser  Sinneswerkzeuge 
beruht  auch  der  inagnetische  Schlaf  oder  die  Hypnose.  Es 
ist  in  den  letzten  Jahren  so  Vieles  auch  von  dieser  Stelle  aus 
uber  Hypnotismus  gesprochen  und  geschrieben  worden,  dass 
ich  fQglich  dariiber  hinweggehen  kann. 

Nach  dem  Fernbleiben  der  aussem  Anregung  und  nach 
der  Ermiidung  kommt  beim  Schlaf  noch  ein  dritter  Factor 
in  Betracht,  die  Gewohnung,  Diese  ist  Uberhaupt  eine  funda- 
mentale  Eigenschaft  des  Nervensystems.  Was  sind  all^  die 
feinenBewegungen,  die  schliesslich  wie  von  selbst  geschehen, 
wie  Schreiben,  Stricken,  Klavierspielen,  was  sind  sie  anderes 
als  Uebung,  gleichsam  Oedachtniss  der  Finger?  Auf  was 
beruht  das  Gleichmass  des  militarischen  Schrittes,  des  Tanzes, 
des  Taktes  in  der  Musik,  als  auf  dem  von  Haus  aus  dem 
Nervensystem  innewohnenden  und  sich  unwillkOrlich  betha- 
tigenden  Zeitgedachtniss  und  der  GewdhnungP  In  jeder 
Richtung  ist  das  Nervensystem  der  Gewohnung  und  Uebung 
fahig;  der  Nichtgewohnung  geradezu  unfahig,  accommodirt 
es  sich  selbst  an  naturwidrige  Dinge.  Der  Backer  macht 
die  Nacht  zum  Tag  und  gewohnt  sich,  Nachts  zu  arbeiten 
und  Tags  zu  schlafen;  den  Miiller  st5rt  das  Klappem  der 
Mtihle  nichtf  und  wer  viel  reist,  schlaft  in  der  Eisenbahn  vor- 

^enn  der  Schlaf  nur  der  Ruhe  und  der  ErmMung 
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aUem  entatammte,  so  m^ste  er  mit  zunehmender  ErmUdung 
aUmilig  eintreten ;  aber  thatsachlich  ixitt  er  beim  Gesunden 
oftsebr  rascli  nach  voUem  Wachen  ein,  selbst  wenn  man  sich 
^  niclit  besonders  ermtidet  hat.  Nur  in  der  angedeuteten 
Eigenschafb  des  Nerrensystems,  in  der  Gewohnung,  liegt  die 
Erklanmg  ftbr  die  Fahigkeit,  ohne  Ermfidung  zu  schlafen,  die 
Unabbangigkeit  des  Schlafes  vom  Maasse  der  Ermiidung. 

Ein  liaufiger  Begleiter  des  Schlafes,  bald  in  fr5hlicher 

Laune  mit  drolligen  Einfallen,  bald  schwer  und  bangemachend 

einherscbreitend,  ist  der  Traum,  dessen  Erscheinungen  ich 

Ihnen,  hocbyerehrte  Anwesende,  auch  noch  knrz  nach  dem  hen- 

tigen  Stand  unseres  Wissens  vorftihren  mochte.  Die  Geschichte 

des  Traumes  ist  so  alt  als  die  Menschheit  selbst;  mit  ihm  hat 

sich  die  Pbantasie  und  der  menschliche  Geist  mehr  beschaftigt 

als  mit  dem  Schlaf  selbst,  weil  er  dem  Menschen  als  etwas  Hohes 

andOottliches  erscbien.  Bekannt  ist,  wie  bei  den  alten  Vdlkern 

oamentlicb  diePriestermit  Traumdeuten  sich  befassten,  wie  die 

Gotter  ihren  Willen  durch  Traumgebilde  den  Irdischen  kund 

Uiaten.    Homer  lasst  die  Traume  durch  zwei  Pforten  aus  dem 

Schaitenreiche  nach  der  Oberwelt  steigen;  falsche  und  nichtige 

Traume  kommen  durch  die  elfenbeinerne,  vomehme  Pforte, 

die  wahren  aber  durch  die  Pforte  von  Horn  oder  die  gemeine 

Pforte.   Alle  seine  Helden  der  Bias  und  Odyssee  lasst  er  nach 

Traumeingebungen  der  Gdtter  und  Gottinnen  handeln;   ein 

t&uschender  Traum  bewog  Agamemnon,  die  Achajer  in  die 

Schlacht  zu  fCLbren  u.  s.  w.     Durch  die  ganze  Entwicklung 

der  Menschheit  ziehen  sich  die  Traume,  auf  welche  sich  uner- 

messlicher  Aberglaube  aufgebaut  hat.  Eine  traurige  Geschichte 

der  Menschbeit  ware  es,  die  uns  aufzeichnete,  wie  religi5se 

Schwarmer,  tyrannische  Volksftihrer,  wahnsinnige  Verbrecher 

onter  dem  Einflusse  des  Traumglaubens  und  Traumaberglau- 

bens,  aller  Vemunft  entgegen,  fanatisch  die  Ordnung  der  Gesell- 
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schaft  durchbrachen.  Selbst  der  aufgeklarten  Bildnng  unserer 
Zeitist  es  noch  nicht  gelungen  und  wird  es  wahrscheinlich  auch 
in  Zukunft  nicht  gelingen,  den  Glauben  an  Traumwahrsagung 
zu  Yertilgen.  Immerbin  ist  es  begreiflich,  wenn  man  aus 
eigener  Erinnerung  daran  denkt,  wie  interessant  der  natfir- 
liche  gewShnliche  Traum  uns  schon  ist  durch  seine  wunder- 
baren  Vorspiegelungen,  durch  seine  neckische  Vermengung 
von  Wahrheit  und  Wiinschen,  von  Ernst  und  Gaukelspiel. 
Aber  noch  mehr  interessirt  uns  sein  Ursprung  und  Entstehen, 
Der  Traum  ist  ausschliesslich  eine  Thatigkeit  des  Gehims; 
nichts  enthalt  der  Traum,  was  nicht  natQrlich  sich  verstehen 
liesse,  keine  andem  Krafte  schalten  und  walten  im  Traum 
als  im  w^achenden  Gehirn.  Keine  Vorstellung  ist  im  Gehim 
enthalten,  die  nicht  irgend  einmal  durch  die  Pforten  der 
Seele,  vor  allem  Aug'  und  Ohr,  eingetreten  ware.  Ueber- 
sinnliche  Vorstellungen  sind  dem  Unerfahrenen  verstandlich 
und  mittelbar  zu  machen  nur  durch  Bilder  und  Vergleiche 
aus  der  korperlichen  Welt  der  Sinne.  Auf  diese  Elemente 
geht  auch  der  Traum  zurtick,  seine  Vorstellungen  tragen 
das  unmittelbare  plastische  Geprage  der  Sinneswahmehmung. 
Alles  Wahrgenommene  lasst  eben  im  Gehirn  seine  Spur  als 
Erinnerung  zuriick,  die  zu  irgend  einer  Zeit  einmal  wieder 
vor  dem  Bewusstsein  auftaucht  oder  geweckt  werden  kann. 
Nach  bestimmten  natiirlichen  Gesetzen,  z.  B.  nach  den  Be- 
ziehungen  der  Aehnlichkeit,  Gleichzeitigkeit,  des  Gcgensatzes, 
der  Causalitat  u.  s.  w.  erwecken  sich  gegenseitig  die  schlum- 
mernden  Erinnerungen  und  Vorstellungen,  wie  im  bewussten 
Wachen  und  Nachdenken,  so  auch  im  Traume. 

Aber  das  Bewusstsein  des  Traumes  ist  ein  anderes  als 
das  des  Wachens,  und  hierin  liegt  das  Besondere  desselben. 
Das  Traumbewusstsein  acceptirt  kritiklos  einen  inneren  Zu- 
ang  seiner  gleichzeitigen  Vorstellungen;  ihm  fehlt 
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der  einheiiliclie  Mittelpunkt,  sowie  das  verbindende  und  sich- 

te&de  Interesse.     £ine  ursachliche  oder  zeitliche  Folge  und 

Benehnng  sclieint  dem  Traumenden  da  vorhanden  zu  sein, 

wo  keine  ist.     Der  Wache  verscheucht  die  ihin  unwillkflrlich 

kommendexi  £infalle,  welche  seinen  bewussten  Oedankengang 

beozen,  der  Traumende  verwebt  die  Faden  sich  kreuzender, 

dch  firemder  Yorstellangsreihen  planlos  zum  buntgemusterten 

geschmacklosen  Teppich.  Alles  Mass  der  Qrosse  und  der  Zeit 

ist  dem  Traumenden  entrtickt ;  er  kennt  nie  Wahrscheinlich- 

keit,  sondem   nur  unmittelbare  Gewissheit  des  augenblick- 

lichen  Traumbildes.    Im  Traumbewusstsein  bleiben  femer  die 

Tiiume  nicht  haften.     Das  Wirkliche  wird  aus  dem  Wachen 

in  den  Traum,  nicht  aber  ebenso  deutlich  das  Getraumte  aus 

dem  Traum  in  das  wache  Bewusstsein  hin^bergenommen.   Ein 

Traum,  den  man  sich  nicht  gleich  nach  dem  Erwachen  aus  seinen 

UnuiiBsen  wieder  zusammenreimt,  ist  f ttr  die  spatere  Erinnerung 

Terloren,  und  was  im  Traum  uns  fesselte,  angstigte,  entztlckte, 

ist  nach  dem  Erwachen  ofk  alsbald  uns  fremd,  unverstandlich 

und  gleichgfiltig.  DieTraume  des  ersten  und  nattirlich  tiefsten 

ScUafes  werden  fast  immer  vergessen,  falls  man  nicht  er- 

weckt  wird,  so  lange  sie  noch  im  Gehim  nachklingen.  Was 

^Morgens  noch  wissen,  sind  die  Traume  des  dem  Erwachen 

alhnalig  entgegengehenden  Morgenschlafes,  der  begreiflicher- 

weise  die  bevorzugteZeit  des  Traumlebens,  dieses  Mittelgliedes 

zwischen  Schlaf  imd  Wachen  ist.    Im  Traum  ist  nicht  etwas 

Neues  vorhanden,  was  im  Wachen  nicht  existirt,  sondem  es 

fehlt  nur  die  Yeryollkommnung   der   wachen  verniinftigen 

Qeistesthatigkeit.     Im  Wachen   konnen   wir  die  Gedanken 

aof  Besiimmies  richten,  im  Traume  tummeln  sich  die  Vor- 

stellangen   ungebunden.     Das   wache   Bewusstsein   hat  zur 

Yerffigung  seines  Denkens  den  ganzen  Schatz  gesammelter 

Vorstellungen,  Erfahrungen  und  Erinnerungen  und  darauf 
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beruhend  das  Vermogen  der  gegenseitigen  Berichtigung  and 
verstandesmassigen  Yerbindung  der  Yorstellungen.  Im  Traum 
aber  schiessen  einzelne  Yorstellangen  anf,  fOgen  sich  Eetten 
von  Yorstellangen  zusammen  and  grappiren  sich,  ohne  durch 
den  Gesammtgeistesinhalt  der  Yorhandenen  Bildangsstafe  re- 
galirt  and  corrigirt  zu  werden. 

Drei  Ursachen  sind  es,  welche  im  schlafenden  Oehim 
einzelne  Bezirke  reizen  und  Traume  erzeugen.  Traume  ent- 
stehen:  1.  nach  dem  Gesetze  der  Nachbilder,  2.  durch  Nerven- 
reize,  die  vom  eigenen  Eorper  ausgehen,  and  3.  durch  Er- 
regungen  von  Sinnesnerven. 

Jedermann  kennt  die  Erscheinung,  dass  das  von  der 
Sonne  geblendete  Auge  beim  Abwenden  und  Schliessen  einen 
schwarzen  Fleck  sieht  und  dass,  wenn  man  bei  Betrachtung 
greller  Gegensiande  die  Augen  schliesst,  die  Umrisse  des 
gesehenen  Gegenstandes  vor '  den  Augen  abwechselnd  in 
gleicher  und  contrastirender,  complementarer  Farbung  er- 
scheinen.  So  hat  das  Auge  nach  Ermiidung  durch  sattes 
Roth  beim  Augenschluss  einen  grtinen  Schein,  dem  roth  folgt. 
Das  sind  die  Nachbilder,  beruhend  auf  dem  Nachklingen  einer 
starken  Reizung  in  der  nervosen  Substanz.  So  klingen  auch 
im  Traume  Bilder  und  Yorstellungen,  die  am  Tag  uns  lebhaft 
beschaftigen,  nach.  Diese  Traume  sind  in  der  Kegel  ganz 
verstandig  und  enthalten  oft  Wahres.  Wem  ist  noch  nicht 
passirt,  dass  sich  die  Ereignisse  des  Tages  im  Traume  so  fort- 
spannen,  wie  sie  sich  wirklich  nachher  entwickelten  oder 
entwickeln  konnten  ?  Aber  nicht  bloss  die  gleiche  Yorstellung, 
sondem  wie  die  complementare  Farbe  im  Auge,  erheben  sich 
im  Schlaf  auch  Bilder  und  Traume,  die  durch  die  entgegen- 
gesetzte  Stimmung  gefarbt  sind.  Der  Bekummerte  traumt 
so  oft  trostliche,  freudige  Traume,  und  der  GlUckliche  ist 
nicht  vor  bangen  Traumen  sicher. 
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Zweitens  verursachen  Zosl^de  des  Kdrpers  Traumzu- 

s&de.    Wie  im  Wachen  das  Befinden  des  Korpers  freudige 

oder  gedrtickte    Stimmung  erzeugt,  so  farbt   es   auch  den 

Tnnm  roaif^  oder  schwarz.     Man  sagt,  dass  der  Traum  des 

Fliegens  durch  besonders  leichte  Athmung  entstebe.    Sicher 

ist,  dass   erschwerte  Athmung  bange  Traume   von  Hinder- 

nissen  nnd  Yon  athemlosem  Fliehen  vor  Gefahr  und  Feinden, 

dass  eine  schwere  Abendmahlzeit  Angsttraume  mit  Alpdriicken 

und  Furcht   erzengen.    Haufig  sind  schwere  Traume  unter 

den  Vorboten  von  Krankheiten.     Ebenso  wirken  vom  Blut 

auB  traumerregend  alle  Nervengifte  und  geistigen  Qetranke, 

deren  Natur  auch  den  Charakter  der  Traume  bestimmt.    Es 

sind  anscheinend  besonders  die  von  K5rperzustanden  aus  er- 

weckien  Traume,  die  das  Sprechen  im  Traum  oder  andere 

BeweguBgen,  z.  B.  Aufstehen,  mit  sicb  bringen,  ohne  dasa 

(iarum  der  Traum,  beziehungsweise  Schlaf  besonders  tief  zu 

^in  braucht. 

Drittens  erwecken  die  im  Schlaf  einwirkenden  Nerven- 
erregungen  und  Empfindungen,  die  nicht  stark  genug  sind, 
uns  zu  wecken,  Vorstellungen  im  Traum,  welche  mit  der 
Empfindung  eine  Beziehung  haben.  Ein  kalter  Luftzug,  der 
die  Glieder  trifiPt,  erweckt  die  Traum vorstellung,  dass  man 
in  kaltes  Wasser  gefallen,  unbequeme  Lage  macht  uns  traumen 
von  Fallen  aus  der  H5he,  das  Gerausch  der  Uhr  wird  im 
Traumen  zur  Musik,  Anreden  des  Traumenden  wird  ftir  diesen 
zu  einem  Dialog,  Berfihrung  zu  einem  Streit  u.  s.  w. 

Auf  diesen  drei  Wegen  findet  die  Erregung  des  Gehims 
oder  vielmehr  einzelner  Platze  und  Inseln  des  schlafenden  Ge- 
hims statt,  in  welchen  der  Traum  besteht.  Die  so  entstandenen 
Traumvorstellungen  haben  zunachst  noch  eine  Beziehung  zu 
dem  Ausgangspunkte,  je  nachdem  Ohr  oder  GefUhl  erregt 
waren.     Aber  an  das,  was  man  im  Traum  zuerst  sieht  oder 
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h5rt  oder  fiiblt,  schliesst  sich  eine  ganze  Geschichte:  der 
Schmerz  einer  Wunde  wird  im  Traume  zum  Bias  eines  Thieres^  ^ 
eines  Hundes;  daraus  werden  viele  Hunde,  Lowen,  Unge- 
thfime,  eine  Jagdgeschichte  mit  Jagdgesellschaft,  Schiessen, 
DonneF;  Krieg  und  Brand.  Die  Weitlaufigkeit  und  das  Ge- 
wirr  der  Traumbilder  erklarten  sich  um  so  eher,  als  gleichzeitig 
jene  drei  Factoren,  Korperzustande  und  Nervenerregungen 
und  Ermtidung  des  Gehims,  je  fiir  sich  Traume  prodnciren 
kannen,  die  sich  verschmeizen. 

Durch  die  Entstehung  aus  korperlichen  Empfindungen, 
welche  dem  wachen  Bewusstsein  als  Unbehagen,  als  Beriihrung 
des  eigenen  Eorpers  erscheinen  wfirden,  erklart  sich,  dass  die 
Traume  immer  subjectiv  sind.  Die  eigene  Person  ist  immer 
Yordergrund,  geniessend,  leidend,  handelnd;  um  die  eigene 
Person  dreht  sich  AUes  im  Traum;  unbetheiligter  Zuschauer 
ist  man  wohl  niemals. 

Wenn  man  mitten  aus  dem  Traum  erwacht,  was  wohl 
immer  im  Affect,  meist  in  Angst  und  Noth  eintritt,  so  ist 
es  nicht  der  Inhalt  des  Traumes,  der  uns  weckt,  sondem 
wir  erwachen,  weil  der  korperliche  Reiz,  der  den  Traum 
erzeugt,  so  stark  wurde,  dass  er  den  Schlaf  unterbricht.  Aus 
der  korperlichen  fortbestehenden  Ursache  des  Traumens  er- 
klart sich  femer,  dass  ahnliche  Traume  sich  wiederholen 
und  dass  ein  durch  Erwachen  abgebrochener  Traum  nach 
dem  Wiedereinschlafen  fortgesponnen  werden  kann. 

Ungeordnet  sind  die  Vorstellungen  des  Traumes;  sie 
gruppiren  sich  zu  Bildem  ohne  die  hohere  leitende  Idee  und 
das  herrschende  Eingreifen  der  wachen  Gehirnthatigkeit 
unseres  wachen  Bewusstseins. 

Hochgeehrte  Versammlung !  Ich  babe  bis  jetzt  versucht, 
Ihnen  das  Wesen  und  die  Erscheinungen  des  Schlafes  und 
Traumes  vorzufUhren  und  die  Ursachen  derselben  zu  erklaren, 
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so  weit  uns  die  naturwiflsenschaftliche  Forschnng  sicheren 
AufBehloss  dartlber  gibt.  Sie  haben  erfahren,  dass  uns,  rein 
maleriell  gesprochen,  das  chemische  Agens,  das  Product  des 
GehimpTOcesses,  welcher  dem  Schlafe  vorausgeht  und  den- 
selben  bedingt,  noch  nicht  absolut  sicher  bekannt  ist.  Bis 
jetzt  gelangte  man  noch  nicht  dber  die  naturwissenschaftliche 
Hypoihese  hinaus;  vielleicht  bleibt  diese  Entdeckung  der 
spatem  Forschung  Torbehalten,  vielleicht  gelingt  es  gar  nie, 
diese  chemische  Verbindung  in  denGehirnzellennachzuweisen, 
und  mtLssen  wir  uns  fOr  inmier  begnfigen  mit  dem  Gedankeu, 
dass,  wie  anderwarts  so  auch  hier,  unser  Wissen  nur  Sttick- 
werk  ist.  Wenn  wir  aber  auch  die  allerletzte  Ursache  des 
Schlafes  nicht  kennen,  so  wissen  wir  doch,  was  der  Schlaf 
fiir  unser  Leben,  fOr  unser  ganzes  Sein  zu  bedeuten  hat:  dass 
er  nicht  ein  Bruder  des  Todes,  sondem  ein  wahrer,  treuer 
Freund  unseres  Lebens  genannt  werden  darf.  Lassen  Sie  mich 
desshalb  nun  naher  er5rtem,  welches  fiir  uns  die  Bedingungen 
zu  einem  normalen,  gesunden  Schlaf  sind,  oder  mit  andem 
Worten,  lassen  Sie  mich  die  Diatetik  des  Schlafes  noch  be- 
Hprechen.  Sonderegger  sagt  in  seinen  ^Yorposten'*:  ,Es 
gibt  ein  einziges  Mittel  gut  zu  schlafen,  es  ist  die  Bewegung 
nnd  die  chemische  Umsetzung  der  verschiedenen  Organe  und 
Systeme  des  Leibes,  Muskelarbeit  und  Gehimarbeit  im  rich- 
tigen  Masse,  bei  genfiglicher  Nahrung  und  in  reiner  Luft/ 
Um  also  unsern  Schlaf  zu  einem  heilsamen  und  wohlthuenden 
ZQ  gestalten,  muss  unser  Wachen,  unser  Tagewerk  nach  be- 
stimmten  Grundsatzen  geregelt  sein.  Unsere  Lebensaufgabe 
soU,  wenn  immer  m5glich,  taglich  nach  einem  bestimmten 
geaetzmassigen  Stundenplan  abgewickelt  werden,  so  yiel 
Stunden  der  Arbeit,  so  viel  Zeit  dazwischen  fQr  die  Mahl- 
zeiten  znr  nothwendigen  Nahrungsaufnahme,  so  yiel  Stunden 
zur  kdrperlichen  und  geistigen  Erholung,  so  viel  Stunden 
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zum  wirklichen  Ansruhen,  zum  Schlafen.  Aach  hier  ist  die 
gesetzmasaige  pttnktliche  Regelmassigkeit  das  erste  Lebens- 
princip.  Der  Soldat  in  Friedenszeiten  hat  nicht  bloss  dess- 
halb  den  besten  nnd  gesundesten  Schlaf ,  weil  er  von  den 
Uebungen  und  Strapatzen  in  frischer  Luffc  des  Abends  mtide 
ist,  sondem  zum  grossen  Theil  auch  desshalb,  weil  sein  Tage- 
werk  durch  den  Tagesbefehl  in  punktlichster  Weise  derart 
geordnet  ist,  dass  wahrend  der  ganzen  Dienstzeit  auf  die 
Minute  zu  gleicher  Zeit  gearbeitet  und  zur  bestimmten  Zeit 
gegessen  wird.  Gerade  wegen  dieser  Regelmassigkeit,  die 
im  Privatleben  wohl  selten  so  pUnktlich  durcbgefuhrt  wird, 
ist  der  Militardienst  fiir  unsere  mannliche  Jugend  ein  nicht 
zu  unterschatzendes  Erziehungsmittel  zu  korperlicher  und 
geistiger  Entwicklung  und  Ttichtigkeit.  So  ist  auch  der  Land- 
mann  gewohnlich  mit  einem  guten  und  erquickenden  Schlaf 
gesegnet,  weil  er  tagtaglich  friih  zu  gleicher  Stunde  an  sein 
Werk  geht  und  in  frischer  Luft  seine  Muskelarbeit  leistet 
bis  zum  Sonnenuntergang,  weil  seiner  zu  bestimmter  Stunde 
ein  einfaches,  kraftiges  Mahl  wartet.  Nach  der  Arbeit  ist 
gut  ruh'n !  Also  regelmassige,  durch  den  Zeiger  der  Uhr  be- 
grenzte  Arbeit  ist  die  erste  flauptbedingung  zu  einem  guten 
und  erquickenden  Schlaf:  nicht  aber  heute  eine  korperliche 
oder  geistige  Ueberanstrengung,  welcher  eine  Erschlaffung 
und  doch  keine  Ruhe  folgt,  nicht  aber  morgen  ein  zweck- 
loses,  schlaraffenartiges  Vegetiren,  welches  keine  Erholung 
und  Erquickung,  sondem  korperliche  und  geistige  Tragheit 
und  Verdummung  zur  Folge  hat. 

Aber  wie  die  Arbeit,  so  soUen  auch  unsere  taglichen 
Mahlzeiten,  die  uns  das  Brennmaterial  sowohl  zur  Muskel- 
leistung,  als  zur  geistigen  Thatigkeit  lief  em,  geregelt  sein. 
FUr  den  gesunden  Menschen  ist  es  am  besten,  taglich  drei 
Mahlzeiten  zu  sich  zu  nehmen  und  zwar  Frtlhstiick,  Mittag- 
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essen  und  Abendbrod.  Wer  es  irgendwie  kann,  thut  wohl 
daian,  sicli  sclion  Morgeos  frtlh  Bewegung  oder  leichte  Arbeit 
zu  TerschafEen ,  damit  die  erste  Tagesmahlzeit  mit  Appetit 
and  in  gentlgendem  Quantum  genommen  wird ;  wieder  gibt 
ana  der  Militardienst  den  besten  Beweis  daftir.  Wer  mit 
knapper  Noth  dem  Lager  entsprungen,  nm  doch  noch  zu  fest- 
f^esetzier  Zeit  in^s  Oeschaft  zu  kommen,  der  gonnt  sich  nicht 
ein  ausreichendes  Friihsttlck  und  wird  schon  vor  der  Mittags- 
zeit  an  seinen  leeren  Magen  gemahnt.  Ftlr  unsere  geschafb- 
lichen  Gewohnheiten  und  kJimatischen  Verhaltnisse  soU  das 
Frnhstuck  7^/s  Uhr  genossen  werden  und  Mittags  nach  12 
Uhr  die  Hauptmahlzeit  stattfinden.  Die  dritte  Mahlzeit  wfirde 
dann  auf  die  Zeit  von  6 — 7  Uhr  Abends  fallen,  oder  wenn 
ein  Vesperbrod  oder  CafiFee  die  Arbeit  unterbrochen  hat,  spate- 
stens  auf  7^/f — 8  Uhr.  Immerhin  ware  der  erstere  Modus 
dem  letzteren  vorzuziehen.  Auf  diese  letzte  unserer  Tages- 
mahlzeiien  kommt  es  nun  in  Bezug  auf  den  Schlaf  haupt- 
sachlich  an.  Vor  Allem  soil  stets  an  der  gleichen  Stunde 
festgehalten  werden,  wie  der  Organismus  resp.  der  Magen 
daran  gewohnt  worden  ist;  entschieden  besser  ist  die  Zeit 
vor  7^/8  Uhr  als  erst  um  8  Uhr  und  dariiber  hinaus.  Ein 
josser  Theil  von  Storungen  in  unserem  Organismus,  die  oft 
schwere  Consequenzen  mit  sich  briugen,  rtihrt  von  Unregel- 
massigkeiten  in  dem  zeitlich  gleichmassigen  Innehalten  unserer 
Mahlzeiten  her.  So  konnen  Sie  sich  Ihren  gesunden  Schlaf 
auch  grGndlich  verderben,  wenn  Sie  nicht  taglich  an  der 
gleichen  Essenszeit  festhalten,  wenn  Sie  namentlich  Ihr  Abend- 
brod  heute  friiher,  morgen  spater  zu  sich  nehmen,  weil  es 
Dure  Geschafte  und  Ihre  Bequemlichkeit  gerade  so  mit  sich 
bringen.  Aber  ebensosehr  fallt  die  Qualitat  und  Quantitat 
der  Nahrongsaufnahme  in  die  Waagschale,  wenn  wir  uns  einen 
guten  Schlaf  bereiten  woUen.    Unser  Korper  braucht  taglich 
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eine  ganz  bestimmte  Menge  von  Brennmaterial,  um  seine  Aus- 
gaben  durch  die  Einnahmen  stofflich  zu  ersetzen,  bei  Ruhe 
weniger,  bei  angestrengter  Arbeit  mehr,  im  Durchschnitt  18,3 
Qramm  StickstofF  und  328  Gramm  Kohlenatoff  nebst  dem 
nothigen  Wasser  u.  s.  w.  Diese  Elemenfce  sind  in  den  Nahr- 
stoffen,  aus  welchen  sich  der  Korper  auf  baut,  enthalten,  also 
im  Eiweiss,  im  Fett  und  in  den  Kohlenhydraten,  so  dass  wir 
Erwachsene  taglich  wenigstens  eine  Kost  bedtirfen  von  118 
Gramm  Eiweiss,  140  Granmi  Fett  und  350  Gramm  Kohlen- 
hydraten. In  je  einfacheren  Nahrungsmitteln  wir  diese  nothigen 
Mengen  von  Nahrstoffen  aufnehmen,  und  das  ist  die  richtige 
Mischung  von  animalischer  und  vegetabilischer  Kost,  um  so 
besser  wird  auch  unser  Schlaf  sein.  Die  sogenannten  Klein- 
oder  Wenigesser  sollen  daran  denken,  dass  sie  ihre  Nahrungs- 
aufnahme  nicht  aus  gaumenkitzelndem  Naschwerk,  sondem 
iius  leicht  verdaulicher,  krafkiger  Kost  entnehmen,  und  die 
Vielesser  sollen  ihren  Magen  nicht  mit  viel  unntitzem  Ballast 
beschweren.  Namentlich  soil  die  Abendmahlzeit  eine  frugale, 
einfache  und  leicht  verdauliche  sein,  so  dass  in  moglichst 
kleinem  Quantum  die  n5tbige  Menge  Nahrstoffe  enthalten 
ist;  denn  ein  voller  Magen  drangt  namentlich  in  liegender 
Korperhaltung,  wie  wir  sie  im  Schlaf  einnehmen,  das  Zwerch- 
fell  in  die  Hohe  und  hemmt  so  die  freie  Athmung  der  Lungen. 
Je  spater  die  Abendmahlzeit  eingenommen  wird,  um  so  ge- 
ringer  muss  sie  der  Quantitat  nach  sein,  wenn  sie  ftlr  einen 
guten  Schlaf  nicht  schadenbringend  sein  soil.  Die  ^bliche 
Sitte,  seine  Freunde  zu  einem  opulenten  Souper  in  spater 
Stunde  einzuladen,  ist  desshalb  gar  kein  Freundschaftsdienst 
zu  nennen,  weil  ein  solches  den  Schlaf  verkiirzt  und  verdirbt; 
muss  denn  gerade  in  lucuUischen  Gentissen  geschwelgt  werden, 
so  sollte  man  sie  besser  auf  die  Mittagsstunden  verlegen, 
damit  der  Magen  bis  zum  Schlafengehen  noch  Zeit  und  Musse 
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findet,  sicb.  der  ungewohnten  Last  zu  entledigen.  Nach  der 
let^D  Mablzeit  dlirfen  mindestens  zwei  Stunden  verstreichen, 
bis  der  Schlaf  zu  seinem  Rechte  gelangen  soil,  damit  die 
Verdauung  zam  grossen  Theil  beendigt  und  der  Magen  nicht 
mehr  stark  belastigt  ist.  Dieser  Grundsatz  gilt  ftir  gesunde 
Personen  mit  normalem  Appetit.  Schwachliche  Constitutionen^ 
Blutarme  and  chronisch  Kranke,  die  in  der  Regel  dfters^ 
aber  damm  kleinere  Mahlzeiten  zu  sich  Dehmen  soUeD,  haben 
das  Bed^rfniss,  kurz  vor  dem  Einschlafen  eine  kleine,  leicht 
yerdauliclie  Portion  zu  geniessen.  In  vielen  derartigen  Fallen 
tritt  sogar  die  Nothwendigkeit  ein,  in  wachen  Pausen  der 
Nacht  neuerdings  dem  Eorper  ein  gewisses  Quantum  Nahrung 
zQznf&hren,  um  ein  Wiedereinschlafen  zu  ermoglichen. 

Solche  Thatsachen,  die  der  Arzt  in  seiner  Praxis  5fters 
constatiren  kann,  unterstUtzen  die  friiher  erwahnte  Annahme^ 
dass  ein  gewisser  Vorrath  von  Spannkraft  im  Korper  und 
speciell  im  Oehirn  angehauft  sein  muss,  um  einen  normalen 
Schlaf  zu  erzeugen. 

Eine  dritte  Hauptbedingung  zu  einem  naturgemassen 
Schlaf  liegt  in  der  Wahl  der  Zeit  zu  demselben.  Bei  der  Be- 
sprechung  des  Principes  der  Periodicitat  in  der  ganzen  Natur 
haben  wir  schon  erwahnt,  dass,  wie  fUr  die  Thier-  und  Pflanzen- 
welt,  auch  ftir  den  Menschen  normaler  Weise  die  Nacht  die 
Zeit  des  Schlafes  ist,  und  zwar  richtet  sich  das  Erwachen 
aus  demselben  so  ziemlich  nach  dem  Aufhoren  der  Nacht 
und  dem  Anbruche  des  hellen  lichten  Tages.  Im  Sommer,  in 
den  langsten  Tagen  kommt  es  uns  viel  leichter  an,  friih 
aufzustehen,  als  im  Winter,  da  der  Licht  und  Warme  bringende 
Sonnenstrahl  erst  spat  in  unsere  Qemacher  dringt.  Gesunde 
Erwachsene  soUen  nicht  zu  anderer  Zeit,  also  auch  nicht 
nach  dem  Mittagstische,  schlafen ;  fQr  Schwache  und  Eranke, 
Kinder  and  Greise,  ist  ein  Nachmittagsschlafchen  oft  Lebens- 
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bedtlrfniss  und  Wohlthat.  Neugeborne  richten  sich  lange 
Zeit  nicht  nach  Tag  und  Nacht,  sie  schlafen  und  trinken 
in  Abwechslung  und  lemen  erst  nach  und  nach,  nur  langsam 
ihre  Sinnesorgane  und  ihr  Gehirn  brauchen.  Eraftige  Einder 
konnen  schon  nach  2  Jahren  vom  Mittagsschlaf  entw5hnt 
werden,  wahrend  zartgebaute  und  schwachliche  denselben  bis 
in's  dritte  und  vierte  Jahr  ndthig  haben.  Vom  Tagesschlaf 
entwohnt,  sollen  Einder  angehalten  werden,  Abends  stets 
frQh  sich  schlafen  zu  legen  und  namentlich  nicht  durch 
sinneserregende  Spiele  und  schreckliche  Marchen  und  Rauber- 
geschichten  die  Phantasie  zu  erregen.  Die  landliche  Sitte, 
die  Einder  Abends  im  Freien  sich  tummeln  zu  lassen  und 
beim  Betlauten  in^s  Bett  zu  schicken,  dtirfte  von  den  Stadtern 
mit  Vortheil  auch  gehandhabt  werden ;  es  wiirde  einen  nor- 
malen  Schlaf  bringen  und  dadurch  den  Organismus  mehr 
kraftigen  als  friihzeitige  Tanzstunden  und  Eleinkinderballe. 
Auch  ist  es  genug,  den  kindlichen  Geist,  der  sich  im  rasch 
aufschiessenden  Eorper  entwickehi  soil,  wahrend  des  Tages 
in  der  Schule  zu  bilden ;  bis  auf  ein  gewisses  Alter  sollten 
Hausaufgaben  nur  an  Feiertagen,  nicht  aber  7om  Abend  auf 
den  Morgen  verlangt  werden.  Fiir  das  wachsende  Eind  ist 
geistige  Ruhe  nach  den  Schulstunden  und  vor  dem  Schlafen- 
gehen  dringend  nothwendig.  Franz  Anton  May,  offentlicher 
Lehrer  der  Heilkunde  auf  der  hohen  Schule  zu  Heidelberg, 
verlangt  solches  selbst  von  der  studirenden  Jugend,  indem  er 
in  einer  seiner  medicinischen  Fastenpredigten  fiber  Schlafen 
und  Wachen  (erschienen  zu  Mannheim  1792)  wortlich  sagt: 
,,Der  Studirende  beschaftige  sich  Abends  mit  gleichgfiltigen 
Dingen,  mit  Lesung  launiger,  mehr  das  Zwerchfell  als  das 
Hirn  erschtittemder  Schriften,  er  spiele,  wenn  er  Freude 
daran  hat,  ein  gesellschafbliches  Spiel;  wobei  der  Yerlust 
sehr  gering  ist;  denn  ein  Earten-  oder  sonstiges  Spiel,  welches 
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ZQ  Tiel  interessirt,  kann  den  reizbaren  Nerven  sehr  schadlicb 

werdeiL* 

Heutzntage  ist  der  Standpuukt  ftir  den  fleissigenStudenten 

aUerdings  ein  anderer.    Lnmerhin  enthalt  jene  Fasienpredigt 

dea  ricbtigen  Gnmdgedanken,  dass  dem  Schlaf  aucb  fdr  den 

Erwacbsenen  ein  Ausspannen  aus  dem  taglichen  beruflicben 

Gfetriebe,  korperlicbe  imd  geistige  Rube  vorausgeben  soU.  Wir 

d&rfen  mit  unsem  Gedanken  nicbt  beim  Tagesgescbafte  Yer- 

weilen  oder  gar  die  Arbeit  des  kommenden  Morgens  bewaltigen 

wollen,  sonst  sind  wir  um  den  Schlaf  gebracbt.    Besser  ist 

es,  im  Familien-  oder  Freundeskreise  eine  gesunde  und  friscbe 

Gemutblicbkeit,    die  idealen  Gfiier  fUr  Leib    und  Seele   zu 

pfiegen  and  so  andere  Distrikte  unseres  Gebirns  in  Ansprucb 

zu  nebmen,  als  es  unsere  Tagesarbeit  getban  bat.  Nur  darf 

ans  dieser  Pflege  unseres  OemHtbslebens  nicbt  ein  Scbwarmen 

bis  in  die  spate  Nacbt  binein  werden.  Das  engliscbe  Sprtlcb- 

wort  beisst: 

Early  to  bed  and  early  to  rise 

Makes  many  man  healthy  and  wealthy  and  wise. 

Dieser  Grundsatz  des  frUb  zu  Bette  Gebens  und  wieder 
frob  Aufstebens  bat  im  Allgemeinen  seine  voile  Berecbtigung 
und  trifft  fiir  den  Landmann,  fiberbaupt  fdr  denjenigen,  der 
Mnskelarbeit  leistet,  vollstandig  zu.  AUein  dem  Studirenden^ 
dem  Gelebrten,  dem  geistig  Scbaffenden,  welcbe  Gebirnarbeit 
verricbten,  sind  die  stillen  Abendstunden  oft  willkommener 
und  frucbtbringender  als  das  gerauscbvoUe  Getriebe  des 
Tages;  damm  legt  sicb  dieser  gew5bnlicb  spater  zur  Rube 
als  jener  und  liegt  meist  nocb  tief  und  lang  in  Morpbeus 
Annen,  wenn  jener  seiner  Hande  Werk  scbon  langst  begonnen 
hat.  Sei  dem  wie  ibm  woUe,  die  Hauptsacbe  ist,  das  Beste 
und  allein  Ricbtige,  dass  ein  Jeder  die  ibm  nothige  Zeit  fdr 
4en  Schlaf  allnacbtlicb  ganz  regelmassig  auf  die  gleicben 
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Stunden  verlege,  so  dass  er  unter  normalen  Verhaltnissen 
gleich  fitih  Oder  gleich  spat  einschlaft  und  ebenso  aufv^acht. 
Die  Macht  der  Gewohnheit  beeinflusst  unser  willkfirliches 
und  unwillkdrliches  Than  und  Lassen;  durch  das  taglich 
gleiche  gesetzmassige  Innehalten  der  Schlafenszeit  tritt  Gte- 
w5hnung  unseres  Organismus  an  die  Regelmassigkeit,  und 
daran  festzuhalten  ist  das  Beste.  Wahrend  Kinder  viel  Schlaf, 
12 — 16  Stunden  bediirfen,  geniigen  fttr  den  ausgewachsenen 
Menschen  6 — 7  Stunden,  ftir  jfingere  Leute  etwas  mehr  als 
fur  gereifte,  ffir  Muskelarbeiter  weniger  als  flir  Gehimarbeiter. 
Ziemlich  gleicbgHltig  ist  es,  ob  wir  uns  als  Handarbeiter 
an  den  fruhen,  oder  als  Gehimarbeiter  an  den  spaten  Schlaf 
gew5hnt  haben;  wir  mtissen  die  uns  nothige  Zeit  verschlafen, 
um  auszuruhen  und  frische  Krafte  zu  sammeln.  Aber  gar 
nicht  gleichgtiltig,  fiir  unsere  Gesundheit  verderblich  und 
flir  unser  Leben  sogar  Gefahr  bringend  ist  es,  wenn  wir  uns 
gegen  die  Rechte  der  Natur,  gegen  die  angenommene  Ge- 
wohnheit auflehnen  und  unsern  Schlaf  mit  thorichter  Con- 
sequenz  verkiirzen  woUen,  oder  heute  frlih,  morgen  spat  ihii 
suchen,  meist  ohne  einen  reellen,  ofb  hochst  zweifelhafben 
Gegen werth  daftir  zu  haben. 

Von  grosser  Wichtigkeit  ist  endlich  noch  die  BeschaflFen- 
heit  des  Schlafzimmers  und  des  darin  enthaltenen  Lagers, 
auf  welchem  wir  unsern  Ruhe  bedtirftigen  Korper  zum  glieder- 
losenden  Schlaf  ausstrecken  sollen.  Den  dritten  Theil  unseres 
irdischen  Daseins  verleben  wir  schlafend  und  sind,  der  Willktir 
entrdckt  und  des  Bewusstseins  beraubt,  nicht  Herr  unsrer 
selbst.  Wir  haben  desshalb  Yorsorge  zu  treffen,  dass  im 
Schlafgemache  nicht  bloss  gentLgend,  sondem  ein  Uebersehuss 
von  m5glichst  reiner  Luft  vorhanden  ist,  damit  der  Organismus 
den  ndthigen  Sauerstoff  in  sich  aufhehmen  und  aufispeichem 
kann.    Fiir  den  gesunden  Menschen  verlangt  die  Erfahrung 
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pro  Person  mindestens  30  Cubikmeter  Luftraum  fUr  ein  Schlaf- 
ammer,  dessen  Inhalt  aber  durch  Ltifibung  stets  wieder  erneuert 
werden  soil;  besser  ist  es,  die  Forderung  an  den  Architekten 
QBdBamneister  bis  auf  50  Cubikmeter  and  dadiber  zu  stellen, 
tie  wir  es  ftir  Ejrankenzimmer  immer  thun.  Die  Liiftung 
macht  sich  am  besten  and  praktischsten  durch  die  natiirlichen 
Ventile,  die  Fenster  und  Thtiroffnungen,  welche  womoglich 
einander  direct  oder  doch  schrag  gegeniiber  steheu  sollen. 
Jeder  Hausbesitzer,  jeder  Miether  sollte  einen  wahren  Stolz 
darein  setzen,  das  schdnste  und  beste,  d.  h.  das  geraumigste 
und  aonnigste,  das  best  ventilirbare  Zimmer  seines  Hauses 
oder  seiner  Wohnung  zum  ScUafzimmer  zu  wahlen.  Und  doch 
wie  yerbaltnissmassig  Wenige  sind  es,  die  diesem  Wunsche 
des  Hygieinikers  und  des  um  sie  besorgten  Arztes  Folge 
leisten.  Aber  was  Wunder,  wenn  nicht  einmal  diejenigen, 
welche  doch  dazu  berufen  waren,  ich  meine  die  Herren 
Architekten  und  Baumeister,  sich  einer  dringenden  hygiei- 
nischen  Forderung  fdgen  woUen,  wenn  es  sich  mit  der  Aesthetik 
der  Fafade  und  der  Einheit  des  Grundplanes  nicht  vertragt, 
die  Schlafzimmer  gehorig  gross  und  hell  und  gegen  die 
Sonne  gelegen  zu  erstellen.  Oft  ist  der  speculative  Hausherr 
berechnend  genug,  das  sch5nste  Zimmer  zu  moglichster  Ren- 
tabilitat  als  Bureau  zu  verwenden  oder  gar  auszumiethen, 
oder  die  Hausfrau  verlangt  dasselbe  zur  Schaustellung  ihrer 
stylyollen  Salonmobel,  welche  aber  extra  mit  Ueberzug  be- 
dacht  werden,  damit  die  Sonne  ja  nicht  den  Glanz  der  Sto£Pe 
Terderbe.  Auch  behelfen  sich  solch^  kluge  Hausfrauen  damit, 
durch  Rouleaux  oder  yerschlossene  Fensterladen  den  yer- 
sengenden  und  entfarbenden  Sonnenstrahl  zu  yerbannen  und 
ihre  Salonherrlichkeiten  dadurch  in  ein  magisches  Halb- 
donkel  zu  hCLilen,  mit  der  wohlfeilen  Ausrede,  dieser  Salon 
werde  ja  doch  nur  hauptsachlich  bei  Nacht  im  Kerzenglanze 
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benutzt.  So  lange  nicht  der  beste  Raum  unserer  Wohnung 
znm  Schlafzimmer  verwendet  wird,  sind  wir  nicht  berechtigt, 
¥de  diese  kluge  und  vorsichtige  Hausfrau  zu  verfahren.  Zuerst 
kommt  das  Schlafgemach,  daon  das  Wohnzimmer  und  erst 
zoletzt  der  Salon  an  die  Reihe ;  reicht  fur  diesen  die  Sonnen- 
seite  nicht  mehr  aus,  so  wird  er  an  den  Schatten  gestellt. 
Auch  darf  das  Schlafzimmer  nicht  mit  zu  schweren  Teppichen 
und  Yorhangen  besetzt  werden,  damit  die  Lfiftung  eine  yoII- 
standige  und  ausgiebige  sein  kann  und  nicht  Schlupfwinkel 
fOr  Staub  und  schlechte  Lufb  entstehen.  Wenn  der  Arzt 
solche  eben  ausgesprochene  Forderungen  an  ein  Schlafzimmer 
stellt,  so  darf  man  es  ihm  nicht  etwa  als  eine  bloss  wissen- 
schafbliche  Liebhaberei  auslegen,  sondern  er  weiss,  dass  das 
Wohl  seiner  Mitmenschen  dieselben  verlangt.  Viele  Krank- 
heiten,  namentlich  tiefere  Ernahrungsstorungen,  wie  hoch- 
gradige  Bleichsucht  und  Blutarmuth  verdanken  ihr  Entstehen 
nicht  bloss  der  schlechten  Luft  in  Fabrik-  und  andern  Arbeits- 
localen,  sondern  ebenso  gut  schlechten,  d.  h.  zu  kleinen, 
feuchten,  nicht  sonnigen  und  schlecht  ventilirten  Schlaf- 
zimmern.  Die  zu  geringe  Aufnahme  von  Sauerstoff  spiel t 
eine  Hauptrolle  in  den  erwahnten  Krankheiten ;  darum  soil 
das  Schlafzinmier  denselben  der  Lunge  ebenso  gut  zufiihren, 
als  irgend  ein  anderer  be  wohnter  Raum,  ja  noch  mehr,  zumal  wir 
gesehen  haben,  dass  im  schlafenden  Zustande  mehr  Sauerstoff 
ben5thigt  wird  als  im  Wachen.  Es  ist  desshalb  auch  gut, 
sogar  wahrend  der  Nacht  die  Zufuhr  von  frischer  Lufb  zu 
unterhalten,  indem  man  ein  Fenster  offen  halt,  sei  es  im 
Schlafzimmer  selbst,  oder  in  einem  anstossenden,  durch  eine 
Th&r  in  Verbindung  stehenden  Raum.  Will  man  selbst  in 
der  kalten  Jahreszeit  an  diesem  Princip  festhalten,  so  ist 
Heizung  der  Raumlichkeiten  bei  offenem  Fenster  nothwendig, 
damit  die  Abktlhlung  der  einzuathmenden  Luft  nicht  zu  stark 
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wird.  Die  Temperatur  soil  namlich  nicht  unter  7  **  R.  sinkeu 

nndnicht  tLber  10®  steigen,  obschon  es  zur  Gentlge  bekannt 

ist  dass  gesnnde  Menschen  einen  sehr  geringen  Warmegrad 

ohne  Schaden  ausbalten.    Damach  richtet  sich  auch  die  Be- 

deckanj;^,  das  Kubelager  selbst.    Weil  wir  wissen,  dass  der 

Stoffwechsel  im  Schlaf  heruntergesetzt  ist  und  in  Folge  dessen 

die  Korpertemperatur  um  */j — 1**  sinkt,  so  ist  eine  massig 

warme  Bedeckung  des  Korpers  nothwendig,   wahrend  Kopf 

ondHals  frei  sein  soUen.  Diese  Bedeckung  muss  ein  schlechter 

Wanneleiier  sein,  um   die  Korperwarme  zusammenzuhalten 

nnd  Yor  weiterer  AbktLhlung  durch  die  umgebende  niedrigere 

Temperatur  zn  schQtzen.     Dann  ist  es  gleichgtlltig,  ob  wir 

unter  eidgendssischer  Decke  auf  Strohmatratze  liegen,  oder 

ob  wir  in  Fedem  und  Damast  uns  einhfillen,  oder  ob  wir 

in  einem  Jagerbett  in  Dufttheorien  uns  wiegen. 

Eins  aber  ist  sicher:  ein  gutes  Oewissen  ist  das  beste 
Ruhekissen,  d.  h.  mit  andem  Worten :  das  Beruhigendste  und 
Trdstlichste  ist,  mit  dem  Bewusstsein  schlafen  gehen  zu  konnen, 
"^ne  Pflichten  als  Mensch  durch  des  Tages  Arbeit  nach  besten 
Kraften  gefordert  und  erflillt  zu  haben. 
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VI. 


Beitrag  zur  Arbeitsleistung  and  Entwicklang  der 

Bienenvolker 


von 


R.  Kubli,  pnktiBciier  Ant  ii  Grabs,  nnd  D.  Reber,  Tonteher  aif  freilnilei. 

(Mit  drei  Tafeln.) 


Gar  oft  wird  die  Bienenzucht  die  Poesie  der  Landwirth- 
schaft  genannt;  von  den  Einen  im  eigentlichen  Sinne  des 
Wortes,  von  Andem  mehr  scherzweise,  weil  sie  nach  ihrer 
Meinung  nichts  abtragt  und  es  den  Bienenziichtem  gewohnlich 
gehe,  wie  den  Poeten  bei  der  Erdtheilung.  Preilich  wird  die 
Bienenzucht  zu  allenneist  wohl  unterschatzt.  Wenn  wir  aber 
die  Sache  etwas  genauer  untersuchen,  so  finden  wir  doch  Zahlen. 
welche  ganz  respectabel  sind.  So  hat  z.  B.  Nordamerika  im 
letzten  Jahre  ca.  V2  Pfund  Honig  geemtet  auf  den  Kopf  der 
Bevolkerung ;  das  ist  nicht  viel  fQr  den  Einzelnen,  aber  immer- 
hin  gabe  dies  eine  Masse  von  ca.  9000  m^,  also  eine  Masse, 
gentigend  um  eine  Flache  von  uber  2  Jucharten  einen  Meter 
hoch  zu  bedecken.  In  der  Schweiz  sind  wir  noch  lange  nicht 
so  weit ;  wir  produciren  noch  lange  nicht  V«  Pfund  auf  den 
Kopf,  obschon  der  Consum  ein  ganz  gewaltiger  ist,  wie  die 
Einfuhr  beweist.  Es  sind  namlich  in  den  letzten  40  Jahren 
im  Durchschnitt  tiber  3000  Zentner  Honig  jahrlich  eingefOhrt 

en,  wogegen  die  Ausfuhr  eine  so  zu  sagen  verschwindende 
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war.  Ja  noch  mekr!  E9  sind  z.  B.  hn  Jabr  1878  in  die 
Schweiz  efingeffihrt  warden  nmi  50,000  Zentner  Znckersyrnp 
und  Glykose:  die  Hauptbestandtheile  des  sogenannten  ^Tafel- 
honigs* ,  welcher  nnr  ganz  wenig  achten  Honig  enthalt,  so  viel, 
wie  eben  ztrr  Oerneh-  und  Qeschmackyerbesserung  n5thig 
erscheint,  urn  dem  Fabrikat  wenigstens  einen  Schimmwr  Tom 
Honig  zn  geben  imd  Unerfabrenbeit  zn  tauseben.  Da  sage 
Einer,  es  werde  wenig  Honig  consnmirt  bei  nns! 

Diese  Zablen  geben  Versebiedenes  zu  denken,  und  ange- 
sicbts  derselben  ist  es  gewiss  gerecbtfertigt,  fiber  die  Arbeits- 
leistnng  der  Bienen  sieb  etwas  mnzuseben,  um  so  eber,  als 
der  Scbweizerfaonig  bekannt  ist  wegen  seiner  Otlte.  Mancber 
wird  freilicb  sagen :  ja  in  Amerika  ist  eine  derartige  Emte, 
wie  oben  erwabnt,  mdgKcb,  aber  kaum  bei  uns.  Hierauf  ist 
zu  entgegnen,  dass  Peter  Tbeiler,  auf  Rosenberg  bei  Zug, 
welcber  neben  Landwirtbscbaft  aucb  Bienenzucbt  betreibt, 
letztes  Jabr  (1885)  50  Ztr.  Honig  geemtet  hat. 

Die  Bienen  nfltzen  aber  nicbt  bloss  durcb  den  Honig, 
sondem  man  scbreibt  ibnen  fiberbaupt  einen  dreifacben 
Natzen  zu: 

1.  einen  moraliscben  in  Bezng  auf  den  Zficbter,  den  sie 
zu  einem  fleissigen,  tbatigen  und  rubigen  BCLrger  macben, 

2.  einen  wissenschaftlicben,  wobei  an  die  Wunder  des 
Bienenstaates,  besonders  an  die  sogen.  Parthenogenesis,  eine 
Entwicklung  des  Eies  obne  Befrucbtung,  erinnert  wird,  und 
endlicb 

3.  einen  materieUen^,  welcber  sicb  wieder  nacb  zwei  Seiten 
aossert,  namlicb  direct:  Honig  und  Wacbs,  und  indirect: 
Befrucbtung  vieler  Blfitbenpflanzen,  besonders  unserer  Obst- 
banme.  Bei  ibren  Sammelausfliigen  nacb  Honig  und  Blumen- 
stanb  Termitteln  die  Bienen  tausend-  und  tausendfacb  die 
Befrucbtung  der  Bltltben  und  zwar  durcb  Ereuzung  von  einem 
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Individuum  auf  das  andere,  eine  Thatsache,  welche  erst  in 
neuerer  Zeit  geh5rig  gewurdigt  wurde.  Beispielsweise  sei 
darauf  hingewiesen,  dass  bei  der  Verpflanzung  unserer  Obst- 
baume  und  Straucher  nach  den  Chataminsebi  (ausserst  frucht- 
bare  Inselgruppe  im  Sudosten  von  Neuseeland)  nicbt  eher 
Friicbte  sich  angesetzt  haben,  als  bis  auch  die  Biene  eingeftihrt 
war  (Schweizerische  Bienenzeitung  1884,  pag.  11).  Wir  mOssen 
es  uns  versagen,  naber  auf  diese  ausserst  interessante  Seite 
einzugehen,  als  zu  weit  ftihrend,  und  beschranken  uns  im 
Folgenden  auf  den  Honigertrag,  den  directesten  Nutzen,  wel- 
cher  sich  leicht  jedem  Laien  durch  die  Waage  vor  Augen  fQhren 
lasst.  Auch  den  Wachsertrag  lassen  wir  ausser  Betracht,  da  er 
in  der  rationellen  Bienenpflege,  bei  Benutzung  der  kiinstlichen 
Wabenmittelwande  und  der  Honigschleuder,  nur  einen  kleinen 
Procentsatz  gegendber  dem  Honigertrag  ausmacht. 

Der  Verein  schweizerischer  Bienenfreunde  hat  sich  nun 
seit  einer  Reihe  von  Jahren  unter  der  Leitung  ausserst  ruhriger 
Vorstande  zum  Ziele  gesetzt,  die  Bienenzucht  in  der  Schweiz 
zu  heben,  und  diesen  Zweck  sowohl  theoretisch  durch  die 
Bienenzeitung,  als  auch  praktisch  durch  alljahrliche  Lehr- 
kurse  an  grossem  Bienenstanden  zu  erreichen  gesucht.  Urn 
zur  Aufklarung  fiber  die  eigentliche  Arbeitsleistung  der  Biene 
das  Mogliche  beizutragen,  wurden  von  ihm  an  verschiedenen 
Orten  unseres  Vaterlandes  sogenannte  Beobachtungsstationen 
errichtet.  Es  darf  bier  wohl  erwahnt  werdeu,  dass  dies  ein 
wesentliches  Verdienst  des  jetzigen  Actuars  des  Vereines,  des 
Herm  Lehrer  Kramef  in  Fluntern  bei  Zurich  ist,  welcher  schon 
seit  einer  Reihe  von  Jahren  solche  Beobachtungen  auf  seinem 
Stande  macht.  Im  Herbst  1884  wurden  5  Stationen  gegr&ndet, 
imd  nachdem  diese  ein  Jahr  lang  beobachtet,  folgten  im 
Herbst  1885  nocb  weitere  11,  um  eine  etwas  breitere  Grundlage 
zu  gewinnen.  Zweck  dieser  Stationen  ist  also,  die  Bedingungen 
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er  Leistungsfaliigkeit  eines  guien  Yolkes  kennen  zu  lemen, 
Jer  mii  andem  Worten,  den  Ertrag  zu  erforschen.  Hiezii 
rorde  jeweilen  ein  gutes  Yolk  auf  eine  Decimalwaage  gesetzt 
md  die  Ge^pvichtsschwankiingen  notirt,  wahrend  des  Winters 
ir5ckentUch,  -wabrend  der  fibrigen  Zeit  taglich  and  zwar  je  Mor- 
j^nsnnd  Abends,  nm  nicht  bloss  den  Einfluss  des  Tages,  sDndem 
inch  denjenigen  der  darauf  folgendeu  Nacht  zu  erfabren. 
Werner  wurden  notirt  das  Yerhalten  und  die  Entwicklung  des 
^^olkes,  die  Temperatur,  die  Winde,  die  Atmospharilien:  [(egen 
itc.,  Flngzeit  und  Flora,  also  mit  einem  Worte  alles,  was 
rgend  von  Einfluss  sein  konnte  auf  das  Bienenleben. 

Der  oben  genannte  erste  Punkt,  ein  gutes  Yolk,  wird 
riel&cb  nocb  Ton  BienenzQcbtem  bekrittelt  und  gesagt:  ja 
ias  ist  keine  Kunst,  so  und  so  viele  Pfund  Ertrag  heraus- 
mbringen,  da  gilt  nicht  das  Beste,  sondem  der  Durchscbnitt, 
lie  schlecbten  StScke  kommen  auch  in  Betraoht.  Freilich 
kommen  die  in  Betracht,  und  darum  verlangt  die  rationelle 
Bienenzucht  auch  eine  naturgemasse  Pflege  und  Ausmerzung 
des  Geringen,  ganz  wie  in  alien  tlbrigen  Zweigen  der  mensch- 
lichen  Cultur  und  Industrie.  Durchschnitte  gibt  es  so  noch 
immer  genug;  der  Fortschritt  schaut  jedoch  nicht  auf  diese 
allein,  sondem  zielt  eben  nach  dem  Besten.  Es  herrscht 
f emer  tiber.  die  Honigergibigkeit  der  verschiedenen  Gegenden 
nnd  die  Yertbeilung  der  Tracht  (=  Emtezeit)  bei  Bienen- 
zfichtem  sehr  viel  Yorurtheil,  und  die  Beobachtungsstationen 
sind  bestimmt,  auch  dartLber  Aufschluss  zu  verschaffen.  Ein 
Durcbscbnittsergebniss  auch  eines  grossem  Bienenstandes 
kann  nur  Anhaltspunkte  geben,  und  der  Ertrag  der  besten 
Bienenvolker  lasst  vermuthen,  dass  die  Ursache  einer  geringen 
Emte  nicht  in  der  Oegend,  respective  deren  Nectarlieferung, 
sondem  in  der  Betriebsmethode  liege.  Durch  die  verschiedenen 
Schweizerstationen  solien  daher   die  Ursachen  einer  guten 
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oder  schlechteQ  Honigernte  80wohl  auf  Seiie  der  Gegend^ 
al8  auch  auf  Seite  der  Bienen,  resp.  des  Zticliters,  mogliclist 
klar  gelegt  werden. 

Unter  diesen  Versuchsstationen  befinden  sicli  auch  zwei 
St.  Gallische,  und  es  soil  im  Folgenden  wesenilich  Yoa  diesen 
und  deren  Besultat  gesprochen  werden. 

Wir  beginnen  mit  der  Schilderung  der  beiden  Stationen 
and  wollen  dieselben  nach  Hohe,  Klima,  Siockform  und  Basse 
durchgdiien. 

Grabs  liegt  am  Fusse  des  Grabserberges  in  ca.  470  m 
Hofae,  Lage  ostlich,  etwas  nach  Norden  gedreht,  in  einer 
weiten  Ebene,  welche  dem  Oet-  und  Nordwind  freien  Zugang 
bietet.  DreUitiden  bei  St.  GcUlen  liegt  300  m  hoher,  am  Nord- 
abhange  des  Freudenberges,  zu  Fussen  ein  von  Ost  nsuch 
West  streichendes  Thalchen,  ganz  im  Hfigelland.  In  Folge 
der  hohem  Lage  sind  die  Temperaturen  fiir  Dreilinden  etwas 
niedriger,  dagegen  sind  in  Grabs  die  Temperaturschwan- 
kungen  starker  und  das  Jahresmittel  ca.  1  ^  (Temperatur- 
grade  alle  nach  Celsius)  hoher.  Wahrend  Grabs  noch  Mais 
und  Weinbau  hat,  ohne  gerade  ein  Eldorado  daf&r  zu  sein^ 
sind  beide  Culturen  auf  Dreilinden  nicht  mehr  mdglich,  jedoch 
ist  fiir  uns  zu  bemerken,  dass  dieselben  f&r  die  Bienenzucht 
jeder  Bedeutung  entbehren.  Im  Uebrigen  bilden  an  beiden 
Orten  Naturwiesen  und  Walder,  sowie  Obstwachs  den  Cha- 
rakter  der  Landschaft.  Steckt  Grabs  in  einem  Obstwald^  so 
hat  dagegen  Dreilinden,  bei  weniger  Obst,  Tannenwaldung  in 
nachster  Nahe,  wahrend  diese  fur  dort  erst  in  einer  £nt- 
fernung  von  2000  bis  3000  m  beginnt.  Was  die  verticale 
Gliederung  betrifft,  so  erreichen  an  beiden  Orten  die  Bienen 
in  3000  m  Entfernung  eine  absolute  Hohe  von  1000  m  und 
konnen  somit  den  nacheinander  folgenden  Eindem  der  Flora  in 
gleicher  Weise  nachriicken.    Der  Vortheil  von  Grabs  in  der  ca. 
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8  Ttge  frtiher  eintretenden  Honigtracht  wird  ftir  Dreilinden 

reieUich  auageglichen  durch  die  nahe  Waldang.    Letzteres 

liat  femer  eine  Anzahl  grosser  Linden  and  zwar  ganz  nahe ; 

i&  Qrabs  xnangelt  dieser  ansgezeichnete  Honigspender,  da  nur 

onige  Jimge^  unbedeutende  Exemplare  vorhanden,  die  kaiixn 

in  Betraclit  fallen.     Linden  and  Wald  sind  aber  allgemein 

lis  ganz  TOTzfigliche  Honiglieferanten  anerkannt,  und  es  liegt 

Bomit  der  Vorzug  einer  bessem  Tracht  nnstreitig  auf  Seite 

Ton  Dreilinden,  um  so  mehr,  als  die  Tracht  von  diesen  Pflanzen 

in  weit  gtinstigere  Zeit  fallt,  in  den  warraen  Sommer,  die- 

jenige  der  Obstbltithe  ftir  Grabs  dagegen  in  das  sprichw5rt- 

liche  April-  und  Maiwetter.     Ob  ferner  fiir  Dreilinden   die 

Nahe  der  Stadt  St.  Oallen  (kaum  1  Kilometer  entfemt)  mit 

ihren  vielen  Anlagen  und  Garten,  wo  den  Bienen  von  man- 

cherlei  fremden  und  einheimischen  Gewachsen  (Linden,  Ross- 

kastanien  etc.)  Pollen  und  Honig  dargeboten  wird,  gleich- 

g^tig  sei? 

Uebrigens  ist  es  nicht  leicht,  die  einzelnen  Honiglieferanten 
ihrem  Werthe  nach  auseinander  zu  halten ;  sie  treten  eben  gar 
vielfach  und  oft  genug  in  Masse  neben  einander  auf.  Ja  wir 
m5chten,  gesttitzt  auf  die  weiter  unten  zu  besprechende  Haupt- 
tracht,  uns  dahin  aussprechen :  die  Bedingungen  zur  Honig- 
tracht seien  von  Seiten  der  Vegetation  in  unserer  Gegend 
geradezu  vorzfiglich,  namlich  soweit  nicht  das  Wetter  einen 
Strich  hindurch  macht. 

Die  Bienenrasse  war  in  Grabs  deutsch,  in  Dreilinden 
deutsch-italienisch.  Den  Italienern  redet  man  grossern  Fleiss 
and  starkem  Brutsatz  nach. 

Die  Stockform  hot  ziemliche  Verschiedenheiten.  Grabs 
hat  vom  Brutraum  durch  ein  festes  Brett  getrennten  Honig- 
raum,  Dreilinden  nicht.  Letzteres  ist  aber  das  Bessere ;  die 
Bienen  flElllen  Waben  fiber  ihrem  Brutnest  weit  lieber,  wenn 
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alles  unmittelbar  zusammenhangt,  als  wenn  der  Honigraum 
nur  durch  eine  enge  Oeffnung  mit  dem  Brutraum  in  Ver- 
bindung  steht. 

Wir  kamen  nun  zura  Speciellen  und  wollen  zuerst,  als 
zum  allgemeinen  V erstandnisse  nothwendig,  den  Jahresverlanf 
des  Bienenlebens  in  unserer  Gegend  in  kurzen  Ztlgen  be- 
trachten,  verweisen  im  Uebrigen  auf  die  im  Jahr  1883  in  eben 
diesen  Verhandlungen  erschienene  Abhandlung  von  D.  Reber 
iiber  die  Honigbiene.  *  Dieser  Verlauf  wird  ganz  zweckmassig 
in  4  Abschnitte  getheilt,  namlicfa: 

I.  die  Winterruhe^  DsLuer  gewohnlich:  November,  De- 
cember, Januar, 
II.  die  Vortracht  (Voremte):    Pebruar,  Marz  und  ein 
Theil  des  April, 

III.  die  Volltracht  oder  Haupttracht:  zweiter  Theil  des 
April,  Mai,  Juni,  Juli  und 

IV.  die  Nachtracht:  August,  September,  October. 

I. 

Winterruhe. 

Begeben  wir  una  zu  einem  Bienenstand  im  Winter  bei 
einiger  Kalte,  so  ist  alles  rubig,  keine  Biene  fliegt.  OeflFhen 
wir  einen  Kasten  und  nehmen  das  Mooskissen  hinten  weg, 
so  sehen  wir  vielleicbt  durch 's  Fenster  einen  Haufen  Bieneu 
dicht  gedriingt  beisammen.  Sie  scheinen  wie  erstarrt,  sind 
es  aber  nicht ;  denn  bei  genauerem  Betrachten  merken  wir  ganz 
deutlich,  wie  die  Thiere  ihre  Fiihler  etc.  bewegen ;  ja  wenn 
wir  die  Kastenthiire  etwas  rasch  aufgemacht  und  also  Ge- 
rausch  hervorgebracht  haben,  so  horen  wir  ein  deutliches 
Brausen  und  sehen  wir  alle  Bienen  ihre  Fliigel  erzittern  lassen. 
Ftihlen  wir  an  die  Mitte  des  Bienenhaufens  am  Fenster,  so 

*  Bericht  fur  1881—1882,  pag.  119—164. 
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wir  deutlich,  dass  es  hier  warmer  ist  als  gegen  die 

Peripherie  oder  gar  in  einer  Ecke.     Die  Bienen   sind   also 

meht  erstarrt   und  anscheinend  leblos,  wie  uDsere  tibrigen 

Imecten,  welche  sich  ffir  den  Winter  in  irgend  einen  schUtzen- 

ieii  Winkel,  z.  B.  unter  das  Moos  einer  Hecke  oder  eines 

BtnmeB  Yerkriechen  und  da  scheintodt  liegen  bleiben,  bis  sie 

von  der  FrUhlingssonne  erwarmt  und  geweckt  werden,  sondern 

oe  sind  wach  und  bringen  Wdrme  hervor.     Um  dies  thun 

in  konnen,  brauchen  sie  natdrlich  Nahrung,  und  diese  haben 

sie  eben  in  den  Waben  aufgespeichert,  Honig  und  Pollen, 

und  beide  gehorig  eingekellert,  wie  wir  es  mit  unsem  Vor- 

rithen  auch  machen.     Die  Honig  enthaltenden  Zellen  haben 

einen  Wachsdeokel  erhalten,  sind  also  gut  verspundet,  und 

der  Pollen  hat  einen  gl&nzenden  Oeberzug  bekommen,  welcher 

ihn  vor  Verderben  schfitzt.     Der  Nahrungsbedarf  ftir  den 

Winter  steigt  auf  mehrere  Pfiind  und  ist  nach  Umstanden  ver- 

schieden  hoch.    Da  nun  die  Bienen  sich  zum  Ueberwintern 

in  einen  znsammenhangenden  Klumpen  zurtickziehen,   den 

man  sich  nur  durch  die  dazwischen  steckenden  Waben  ge- 

trennt  denken  muss,  und  nach  Beobachtungen  im  Herzen,  in 

der  Mitte,  eine  WSrme  von  ca.  20  ^  sich  findet,  so  machen 

sie  es  genau   wie  wir:  sie  heizen  ein,  und  zwar  je  kalter 

draussen,  desto  mehr  zieht  sich  der  Klumpen  zusammen  und 

desto  mehr  wird  geheizt,  d.  h.  gezehrt.   Dabei  geht  es  nun 

80  zu,  dass  die  aussersten  Bienen  abgelost  werden  von  andem ; 

es  ware  an  der  Peripherie  auf  die  Dauer  zu  kalt,  da  diese  bloss 

halb  so  warm  ist  als  das  Herz,  imd  die  Bienen  wfirden  da 

schliesslich  erstarren,  obschon  ihre  Korperwanne  eigentlich 

bloss  G — 8^  betragen  soil.     Diese  Abl5sung  hat  aber  wohl 

aach  zum  Zweck,  frischen  Proviant  zu  fassen. 

NattLrlich  ist  es  unter  solchen  Umstanden  nicht  gleich- 
}^ltig,  wie  eine  Bienenwohnung  beschaffen  ist.   Der  Bienen- 
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ztLchter  hilfi;  daher  nach  durch  dicke  Wande  oder  dureh  wanne 
VerpackuDg  und  verhfitet  dadurch  zum  mindesten  Qber- 
massige  Zehrung;  braucht  ja  nach  vielfaltigen  Erfahntngeii 
z.  B.  ein  im  Freien  in  dUnnwandiger  Wohnung  stebender  Stock 
gegeniiber  einem  eingekellerten  das  Doppelte  und  erfriert 
dabei  noch  oft  genug  ein  grosserer  oder  kleinerer  Theil  der 
Truppen. 

Unser  Stock  aber  ist  mit  dicken  Strohwanden  versehen, 
oder  doppelwandig  mit  ZwischenfuUung  von  Laub  etc.  and 
somit  gegen  die  Ealte  bestmoglich  geschQtzt.  Sei  der  Winter 
aber  noch  so  kalt^  so  gestattet  er  doch  hanfig  im  November 
Ausfltige,  seltener  im  December  und  noch  seltener  im  Januar. 
Man  nennt  diese  Ausfiiige  Reinigungsausfliige,  weil  sie  haupt- 
sachlich  nur  zur  Kothentleerung  benutzt  werden.  Aus  diesem 
Grunde  sind  sie  nattirlich  von  grSsster  Wohlthat  fur  die 
Bienen  und  tragen  wesentlich  zu  deren  Gesundheit  und  einer 
guten  Ueberwinterung  bei.  Sind  die  Bienen  aber  einge- 
kellert  worden,  oder  verhindert  kalte  Witterung  den  Aus- 
flug,  so  heisst  es  eben  geduldig  warten.  Endlich  steigt,  z.  B. 
dies  Jahr  Ende  Januar,  gew5hnlich  durch  Fdhnstiirme  die 
Teraperatur  auf  12®  und  mehr.  Ei  wie  summt  es  da  vor 
unserm  Stock !  Es  scheint  das  ganze  Volk  hervorsttSrzen  zu 
wollen,  gleichsam  als  ob  es  einen  Schwann  gabe.  Doch  geht 
die  Reise  nicht  weit,  und  wir  sehen  die  Bienen  bald  wieder 
zuriickkehren.  Liegt,  wie  gewohnlich,  noch  Schnee,  so  be- 
merken  wir  in  der  Nahe  des  Bienenhauses  auf  jenem  in  grosser 
Zahl  gelbe  Flecken.  Ist  in  der  Umgebung  helle  Wasche 
zum  Trocknen  aufgehangt,  so  wird  auch  diese  gezeichnet. 
Die  Bienen  haben  ihren  Koth  entleert,  den  sie  wahrend 
ihrer  Wintergefangenschaft  oft  viele  Wochen  im  Leibe  be- 
halten  mussten.  Unter  ungiinstigen  Verhaltnissen ,  gar  zu 
langer  Gefangenschaft,  grosser  Kalte,  bei  schlechter  Ver- 
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tahmig^  achlechter  Nahnini^  (Tannenhouig  z.  B.),  ist  die 
Biene  iikht  imStaiide,  den  Koth  lange  zu  behalten  und  entleert 
ich  daim  im  Stock,  sofem  kein  Ausflug  moglich.  In  diesem 
falle  8{»icht  man  Yon  Ruhr,  und  der  Stock  geht  zu  Orunde, 
veaa  das  Uebel  allgemein.  Betriffit  dieser  Zustand  nur  ein- 
nine  Bienen,  ao  fallen  diese  sterbend  auf  das  Bodenbrett  des 
Stockea  oder  kriechen  noch  zum  Flugloch  hinaus.  Sobald 
ein  Ausflug  moglicli,  ist  der  Stock  gerettet.  Steigt  die  Sonne 
Ittlier  und  komm^i  Ofter  warme  Tage,  so  konnen  die  Bienen 
aatfirlicli  ofter  ansfliegen  und  holen  Wasser,  um  den  Uonig, 
wddier  trots  Verspundung  eben  dock  crystallisirt,  wieder 
nach  Bedfirfhiss  zu  loaen  und  zu  verdiinnen.  Vielleicht  finden 
sie  auch  achon  Kumenstaub  von  Massliebchen,  Hasein  und 
Erlen.  Damit  sind  wir  schon  in  die  folgende  Periode  ge- 
ky^,  namlich  zur 

Vortracht. 
Diese  charakterisirt  sick  also  dadurch,  dass  die  Bieneu 
etwas  eiutragen,  namlich  Wasser  und  Pollen,  unter  giinstigen 
Umstandeu  auch  geringe  Mengen  von  Honig.  Man  soUte 
aim  glaubea,  es  m&sste  in  Folge  dieser  Einnahmen  das  Oe- 
wicht  des  Stockes  zunehmen.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall; 
der  Februar  mag  so  schon  sein,  wie  er  will,  und  PoUen  in 
flfidle  und  FtUle  bieten  —  und  die  Quantitaten  sind  an  schonen 
Tagen  gar  nicht  so  gering,  wie  wir  uns  oft  tiberzeugen  konnen 
durch  Beobachten  am  Flugbrett  — ,  trotz  alledem  nimmt  der 
Stock  ab  und  zwar  bedeutend.  Untersuchen  wir  in  der  zweiten 
ELalfte  des  Monats  die  Sache,  an  einem  warmeren  Tage,  durch 
Wegnahme  etwa  der  hintersten  Waben,  so  treffen  wir  viel- 
leicht schon  auf  der  dritthintersten  ziemlich  Brut.  Jetzt  wird 
uns  die  Sache  klar.  Die  Bienen  brtiten  eben  und  brauchen 
mm  nicht  bloss  zur  Aufziehung  der  Larven,  sondern  auch 
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zur  hiezu  nothwendigen  hohern  Warme  bedeutend  mehr  von 
den  Vorrathen.  Diese  Brutwarme  kommt  der  menschlichen 
Korpertemperatur  nahe  und  ist  somit  erheblich  grdsser,  als 
diejenige  wahrend  der  eigentlichen  Wintemihe.  Es  erbellt 
daraus  ohne  Weiteres,  wie  nothig  und  vortheilhaft  eine  warm- 
haltige  Bienenwohnung  ist.  Wir  vermutben  nun,  der  um  die 
Halfte  starkere  Consum  im  Januar  gegendber  dem  December 
konnte  nicbt  bloss  durch  die  Kalte,  sondem  zum  guten  Theil 
durch  das  BrQten  verursacbt  sein.  Hatten  wir  beim  ersten 
Reinigungsausfluge  genau  aufgepasst,  so  warden  wir  wabr- 
scbeinlich  ein  sicberes  Zeicben  daftir  gefunden  baben,  namlicb 
einzelne  Nympben  oder  Larven  am  Boden. 

Der  Marz  zeigt  das  gleicbe  Verbalten  betreflF  Consum, 
nur  in  erbobtem  Masse ;  ja  sogar  der  April  ist  nicbt  besser 
in  seiner  ersten  Halfte,  fiir  spatere  Gegenden  bis  fast  zum 
Scbluss.  Das  Bruten  nimmt  eben  immer  mebr  zu.  Je  mebr 
scbone  Tage  im  ersten  Friibling,  desto  lebbaffcer  wird  gebrdtet 
und  desto  mebr  aucb  gezebrt.  Den  Erfolg  dieser  Zebrung 
seben  wir  an  den  Vorspielen,  welcbe  von  Wocbe  zu  Wocbe 
starker  werden.  Aber  aucb  am  Stock  direkt,  wenn  wir  die 
Vorspiele  gar  nicbt  beacbten,  bemerken  wir  dies.  Wir  sind 
namlicb  genotbigt,  dem  Bien  von  Zeit  zu  Zeit  friscbe  Waben 
einzuscbieben,  sein  Logis  zu  vergrossem,  dsk  er  es  anfQllt  und 
die  Bienen  gepresst  dicbt  am  Fenster  sitzen.  Je  naber  gegen 
die  Haupttracbt  und  je  mebr  gezebrt  wird,  desto  ofter  bat 
dies  Manover  zu  gescbeben. 

Unser  ganzes  Heer  von  Blumen  im  VorfrGbling:  Scbnee- 
glocklein,  Erlen,  Haseln,  Masslieb,  Huflatticb,  Veilcben,  Wei- 
den  etc.  etc.,  bat  also  nur  den  Erfolg,  den  Brutsatz  recbt  zu 
fordem.  Je  mebr  diese  Flora  benutzt  werden  kann,  desto 
besser,  und  wenn  ein  Monat  seine  Pflicbt  nicbt  tbut,  wie  der 
M&rz  1885,  so  gibt  dies  nicbt  bloss  fdr  die  Vegetation,  sondem 
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auch  ftr  die  Bienenbrut  einen  Rfickschlag,  welcher  nur  ge- 
milderi  werden  kann  durch  reichlich  vorhandene  Vorrathe. 
Es  ergibt  sich  bieraus,  wie  wichtig  es  ist,  im  FrtihliDg  auf- 
zopassen. 

Hit  dem  Beginn  der  Obstbldthe  hatten  wir  endlich  er- 
reicht  die  lang  ersehnte 

in. 
Hanpttracht. 
Die  Waage  zeigt  jetzt  an  scbonen  Tagen  eine  £iniiahme, 
welche  den  Consnm  erheblich,  oft  um  mehrere  Pfund  iiber-> 
steigt.  Der  Beginn  der  Honigtracht  fallt,  je  nach  der  Gegend, 
aaf  Mitte  bis  Ende  April  und  dann  dauert  diese  Tracht  bis 
zom  August,  an  den  Orten,  wo  viel  Heidekraut  (Erica)  wachst 
Oder  gar  noch  Buchweizen  cultivirt  wird,  sogar  bis  in  den 
September  hinein.  Sind  zwar  die  BlUthenmassen  des  Friih- 
lings  und  Sommers  ungleich  vertheilt  und  auch  die  Bliithen 
angleich  im  Nectarspenden,  so  ist  doch  keine  Zeit  ganz  arm, 
am  so  mehr  als  nicht  bloss  die  Bliitben,  sondern  auch  andere 
Organe  der  Pflanzen  zu  Zeiten  Stissigkeiten  absondern.  Ein 
gewiegter  Eenner,  Kramer  in  Z&nch,  macht  ftir  uns  zu  Lande 
(gfdtig  bis  etwa  900  m  H5he)  folgende  Unterscheidung: 

a)  erste  Haupttracht  von  Mitte  April  bis  Anfang  Juni  (eiu- 
geleitet  von  Kirschbaum  und  Lowenzahn),  Dauer  7 — 8 
Wochen ; 

b)  Trachtpause,  Juni  (yerursacht  durch  die  Heuernte,  als 
Haupthonigpflanze  die  Linde),  Dauer  3 — 4  Wochen; 

c)  zweite  Haupttracht,  Juli  (zweite  Wiesentracht,  Baren- 
klau  etc.)i  Dauer  3 — 5  Wochen.  (Naheres  iiber  specielle 
Bienenflora  in  ,Schweiz.  Bienenztg."  1882,  pag.  94.) 
Bevor  bei  uns  der  Lowenzahn  bltiht,  gibt  es  wohl  keine 

wesentliche  Tracht  (der  Kirschbaum  ist  zu  sparsam  vertreten). 
Diesem  beigesellt,  erscheint  das  ganze  Heer  der  Obstbaume  und 
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der  so  tippigen  ersten  Wieseviora  im  April  und  Mai.  Erseheinen 
zu  dieser  Zeit  dem  oberflacklicben  Bliek  die  Natnrwieeen 
alljahrlich  als  Qberans  bunter  Blumcaiteppicb,  so  gewabrt  ein 
genauerer  Beobachter  immerbin  auob  bier  einen  gewisBefi 
Wecbsel,  wie  tiberall,  indem  bald  diese,  halA  jene  Jraanaenart 
resp.  Bltitbe  vorberrscbt;  so  waren  z.  B.  1885  alle  abge- 
weideten  Wiesen  ganz  weiss  von  Weissklee,  1884  im  Mai  viele 
Wiesen  gelb  wie  Oelfelder  ron  WiesenbocksbartCTragopogon), 
und  1881  das  £md  ganz  yoU  vcm  Barenkland<^den.  Bei  der 
Heuernte  ranmt  nat^rlich  die  Sense  die  Honiglieferanteii  weg 
und  tritt,  bis  der  zweite  Graswuchs  nacbgekomznen,  eine  Paase 
ein,  welcbe  jedoch  in  Gegenden,  wo  man  Wiesen  fr^  ab- 
weidet  oder  Gras  schneidet,  viel  weniger  eropfunden  wird; 
denn  in  diesem  Falle  gibt  es  Ersatz.  IHe  zweiie  Haupt- 
tracht  liefert  das  Emd ;  mit  der  Emte  desselben  ist  aneh  die 
Bienenweide  bei  uns  feriig,  wenigstens  fGr  waldlose  Gegenden. 
Treten  aucb  die  verschiedenen  Bliitben  nicht  jedes  Jahr 
in  gleicber  FUlle  auf,  alle  zusammen  feblen  doeh  nicbt.  So 
kannten  wir  immer  eine  gute  Honigtracbi  erwarten,  wenu 
nicbt  nocb  ein  wesentlicber  Factor  uns  in  die  Quere  kame: 
das  Wetter.  Dieses  modificirt  das  Tracbtergebniss  ganz  ansser- 
ordentlicb.  Von  den  einzelnen  Factoren  des  Wetters  ist  in 
erster  Linie  die  Temperatur  zu  nennen.  Eine  ergiebige  Honig- 
tracbt  fallt  genau  mit  warmer,  scbwuler  Temperatur  znsammen, 
sofem  naturlicb  fiberbaupt  Honiglieferanten  rorbanden  sind. 
Femer  bat  aucb  der  Wind  Einfluss;  jedocb  scbeint  letzterer 
vorzugsweise  dabin  zu  geben,  dass  er  eben  den  Flng  erscbwert. 
Weitaus  an^  fatalsten  aber  wirkt  der  Begen,  Nicbt  genug, 
dass  ein  Regentag  den  Flug  gewobnlicb  auffaebt,  so  scbeint 
derselbeaucb  die  Nectarabsonderung  direct  zu  bindem;  denn 
gestattet  er  aucb  den  Flug  wabrend  verscbiedener  Stunden, 
so  bleibt  docb  das  Tracbtergebniss  unbedeutend,  ja^  was  nocb 
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wot  antfaUeiider,  sogar  der  folgende  Tag  —  nnd  sei  er  noch 
90  8cb5u  —  bleibt  ohne  wesentiiche  Einnabme. 

Dass  Hagelschlag  die  Tracht  zerstort,  ist  natHrlich  selbst- 
Terstandlicb.  Immerhin  trifft  dieses  Ereigniss  nur  die  be- 
treffende  Yegetation,  nnd  es  rncken  nachher  wieder  andere 
Pflanzen  in  die  Linie. 

Wie  erbeblich  nun  die  Zeit  der  Honigtracht  beschnitten 
werden  kimn,  ist  klar;  diese  ungdnsidgen  Factoren  reduciren 
die  107  Trachttage,  welche  wir  von  Mitte  April  bis  Anfang 
August  haben  konnten,  sehr  stark.  Denken  wir  nur  an  den 
Mai  1885  und  Juni  1884.  Ja  die  eigentliche  gate  Honig- 
tracht dauert  oft  nur  ganz  knrze  Zeit  und  fallt  bald  auf  diesen, 
bald  anf  jenen  Monat. 

Da  wir  nicht  wissen,  wann  diese  Zeit  eintritt,  so  muss 
ein  Bienenstock,  welcher  etwas  leisten  soil,  schon  beim  Be- 
ginn  der  Tracht  moglichst  volkreich  dastehen  und  ja  nicht 
erst  Arbeiter  ziehen  woUen,  wenn  die  Tracht  da  ist.  Dann 
kann  es  bei  recht  gtinstigen  Jahren  gehen,  bei  ungtinstigen 
ist  es  zn  spat;  die  Sammlerinnen  kommen  erst,  wenn  der  Tisch 
wieder  al^edeckt  ist. 

Wir  trauern  nun  nicht  mehr  fiber  den  grossen  Consum 
in  der  Vortracht,  sondern  sind  sehr  froh  darClber;  denn  um 
so  Yolkreicher  ist  nun  der  Stock.  Es  mochte  Mancher  den- 
ken, die  alten  Bienen  sind  ja  auch  noch  da.  Diese  arbeiten 
sich  aber  im  Frfihling  ab  und  sind  bis  zur  Haupttracht  fast 
ganz  Terschwunden.  Sie  haben  aber  auch  verhaltnissmassig 
lange  gelebt,  ^/s  Jahr  und  dariiber,  wogegen  eine  Biene  in 
der  Haupttrachtzeit,  bei  angestrengter  Arbeit,  kaum  1  Monat 
alt  wird,  also  ein  weit  kOrzeres  Leben  hat.  Genaue  Auskunft 
hierCLber  geben  Rassen  Ton  anderer  Farbung  als  unsere  Dent- 
schen,  wie  Italiener  oder  Cjprer.  Es  geschieht  dies  so,  dass 
z.  B.  einem  deutschen  Stock  eine  gelbe  Italienerkonigin  im 


224 


Tausche  gegen  seine  eigene  gegeben  wird.  Da  wir  nun  auf 
den  Tag  wissen,  wie  lange  die  Entwicklung  der  Biene  Yom 
Ei  zur  Larve  und  zum  fliegenden  Insect  dauert,  so  konnen 
wir  dann  auch  genaii  bemerken,  Yon  welchem  Zeitpunkt  an 
die  Gelben  vorspielen,  Tracht  holen  und  die  Deutschen  ver- 
schwunden  sind. 

Im  Sommer  wird  nun  ausserordenilich  stark  gebrfltet, 
und  dies  paralysirt  die  Kurzlebigkeit  der  Biene  zu  dieser  Zeit 
und  erhalt  damit  die  Volksstarke  auf  der  n5thigen  Hohe. 

Es  bleibt  uns  noch  kurz  zu  behandeln  die 

IV. 

Nachtracht. 

Hat  das  Briiten  mit  der  abnehmenden  Tracht  im  Juli 
seine  Hohe  uberschritten  und  geht  damit  Hand  in  Hand  auch 
die  Volksstarke  zurQck,  so  zeigt  sich  diese  Abnahme  im 
trachtarmen  August  in  noch  hoherem  Grade.  Nach  dem 
Consum  zu  schliessen,  mag  der  Brutsatz  nahezu  derselbe  sein 
wie  im  Marz ;  das  Yolk  ist  freilich  noch  starker,  etwa  wie 
im  April,  weil  der  August  eine  ungleich  grdssere  Erbschaft 
hievon  angetreten  als  der  Marz.  Ein  matter  Flug  an  den 
schonsten  Tagen  lasst  uns  vermuthen,  dass  es  nicht  gerade 
mehr  viel  zu  holen  gibt.  So  ist  es  auch  in  der  That;  die 
Waage  ergibt  ein  tagliches  Deficit.  Wozu  wird  dann  noch 
gebriitet?  Das  hat  seinen  guten  Orund.  Oeschieht  es  nicht, 
so  rufb  es  der  Ztichter  kQnstlich  hervor  durch  ReizfQtterung. 
Es  sind  namlich  besonders  die  jiingem  Bienen,  welche  den 
Winter  fiberdauem  und  im  Frfihjahr  wieder  Leben  verur- 
sachen,  wahrend  die  altem,  als  abgearbeitete  Bienengreise, 
oft  nicht  den  Winter,  geschweige  noch  die  Frfihjahrstrapatzen 
Qberstehen.  Ein  sehr  bedeutsamer  Umstand,  da  der  Brutsatz 
in  der  Vortracht  in  directem  Verhaltniss  zur  Volksstarke 
steht. 
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Der  Bien  nimmt  also  stetig  ab  und  zwar  an  Yolk  und 
Oewkkt;  aucli  Pollen  wird  nicht  mehr  so  fleissig  gesammelt, 
wi»  im  FrfLhling.  Mifc  einem  Wort,  der  Ken  prSparirt  sich 
arfden  Winter,  zieht  sich  zasammen  auf  einen  kleinen  Rahiu. 
Dct  BienenzQchter  kann  wieder  Wabe  um  Wabe  wegnehmen 
imd  maclit  seine  Ernte,  sofern  dies  nicht  schon  vorher  ge- 
lehehen,  da  das  Ergebniss  einer  ordentlichen  Haupttracht 
diB  Vierfaelie  und  mehr  des  ganzen  tibrigen  Jahresconsums 
betragen  kann.  Damit  waren  wir  wieder  zum  Ausgangspnnkt, 
zom  Winterranm,  gelangt  und  batten  einen  Jahresc joins 
duTchgemacht. 

Sehen  wir  nun,  was  die  beiden  StScke  in  Grabs  und  Drei- 
linden  geleistet  haben  und  benutzen  wir  dafQr  zur  bessern 
Anschauung  die  beiliegenden  graphischen  Darstellungen. 
Beginnen  wir  mit 

Grabs 

(Beobachter:  R.  Kuhli) 
und  lassen  den  Beobachtungsstoff  in  den  verschiedenen  Perio- 
den  KeTue  passiren. 

DerGhrabserstockbestandaus  einem  Kasten  von  2cm  dicken 
Bretiem  and  bekam  als  Winterumhtillung  einen  Sack  mit  Heu 
mngebonden,  so  dass  die  ganze  Stock  wand  ca.  10  cm  dick  war. 
Den  Honigrftom,  ftir  Halbrl^mchen  eingerichtet,  trennte,  wie 
bereits  etwillmt,  eine  feste  Scheidiewand ,  und  die  Communi- 
cation zwischen  beide'ki  war  nur  durch  eine  schmale  Spalte 
vornen  gestattet.  Innenbreite  des  Stockes  25  cm.  Der  Bien 
sasB  auf  7  Doppelrahmchen  a  32  cm  HOhe.  Der  (ibrige  Raum 
oben  und  hinten^  war  mit  Heukissen  ausgestopft.  Gr5sse  des 
Wintemrames  oa.  20  Liter.  Das  Yolk  erwies  sich  1884  als 
das  beste  von  10  Stdcken,  mit  einem  Honigertrag  von  59V» 
Pfnnd  und  hatte  1883  geschwarmt.  Die  K5nigin  konnte  somit 
imHerbst  1884 ungefahr  1  V«jahrigsein.  Das Innengut,  Waben 
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mit  Vorrathen  und  Bienen,  mochte  sich  auf  ca.  25  Pfund  be- 
laufen.  Die  Vorrathe  stammten  aus  Wiesen  und  Wald  in 
1000  m  Hohe,  am  Grabaerberg  zusammengetragen.  Als  Stand- 
ort  erhielt  das  Volk  einen  Bretterverschlag,  welcher  nur  gegen 
Regen  und  Schnee,  etwas  auch  gegen  Wind,  Schutz  bot. 

Die  Winterruhe  umfasst  also  die  Monate  November,  De- 
cember, Januar.  Der  November  brachte  in  seiner  ersten  Halfte 
noch  ein  rechtes  Martin isommerchen,  wenn  auch  der  eigent- 
liche  Geselle  dazu,  der  Fohn,  fehlte,  der  meist  nur  in  den 
obern  Regionen  hauste.  Dafur  stellte  sich  dann  die  zweite 
Halfte  um  so  winterlicher  ein  und  brachte  den  deutschen 
Namen  zur  vollen  Geltung.  Nur  noch  sehr  selten  zeigte  sich 
die  Sonne,  meist  war  das  Thai,  welches  am  18.  tief  einge- 
schneit  worden,  mit  dichten  Wolken  bedeckt,  so  dass  Morgens 
und  Abends  die  Temperatur  unter  Null  sank  und  sich  Mittags 
nur  wenige  Grade  liber  deu  Gefrierpunkt  hob,  ja  zweimal  auf 
demselben  stehen  blieb.  Schnee  fiel  an  6  Tagen,  so  dass  es 
gute  Schlittbahn  gab.  Schliesslich  brachte  der  letzte  Tag 
noch  ein  ordentliches  Schneegestober  und  hinterliess  dem 
December  einen  Saldo  von  ca.  1  Fuss  Schnee.  An  17  Tagen 
fiel  die  Temperatur  auf  0^  oder  darunter;  das  Monatsmittei 
betrug  -|-  2,7  ®.  Drei  Tage  boten  noch  Gelegenheit  zum  Rei- 
nigungsausfluge.  Der  Consum  belief  sich  auf  780  Gramm. 

Der  December  war  ein  Monat  voUer  Gegensatze :  Anfang 
und  Ende  kalt  und  winterlich,  die  Mitte  warmer,  sturmisch 
mit  viel  Regen  und  Schnee.  Ganz  helle  Tage  gab  es  nur  2, 
namlich  am  1.  und  14.,  theilweise  helle  14,  Nebeltage  4.  Der 
Monat  war  also  meist  bedeckt.  9  Tage  brachten  Regen; 
Schnee  fiel  an  5  Tagen,  und  dieser  blieb  16  Tage  liegen.  Das 
Monatsmittei  war  +  1,1  ^.  Der  Consum  stieg  auf  800  Gramm. 
Ein  Reinigungsausflug  am  7. 

Im  Januar,  welcher  vorwiegend  kalt,  fiel  Schnee  zwar 
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nor  an  3  Tagen  and  in  sehr  geringer  Menge;  dennoch  hielt 
^Ibe  an  bis  zum  Schluss,  wo  er  durcb  einen  Fohnsturm 
veggefegi  wurde.  5  Mai  stand  das  Thermometer  auf  Null 
imdl2Mal  tiber  Null,  wovon  7  -{-"Temperaturen  auf  dieletzten 
4Tage  kamen  (yon  93  Beobachtungen).  6anz  belle  Tage 
waren  nur  8;  Nebel  an  17  Tagen,  von  denen  10  totale. 
Der  Monat  Januar  verdient  also  das  Pradicat  kalt  und  neblig 
ToUauf.  Keinigen  konnten  sicb  die  Bienen  am  31.,  wurden 
aber  durcb  den  starken  Fobn  sebr  im  Fluge  gebindert.  Ge- 
mfill  (abgenagte  Wacbsresten  etc.)  fand  sicb  wenig,  ebenso 
Todte,  im  Ganzen  20  Gramm.  Uebrigens  war  das  Reinigen 
des  Bodenbrettes  scbwierig,  da  der  Bien  das  Werk  bis  fast 
aaf  den  Boden  belagerte.  Trotzdem  der  Consum  fast  auf  das 
Doppelte  des  vorigen  Monats  stieg,  war  der  Bien  rubig  und 
UesB  auch  bei  10  und  mebr  Grad  Ealte  ein  nur  bei  ange- 
strengtester  Aufmerksamkeit  horbares  Sauseln  erkennen.  Das 
Monatsmitiel  betrug  —  4,2  ^,  der  Consum  1500  Gramm,  sage 
3  Pfand!    Das  war  stark. 

Der  Gesammtconsum  wahrend  der  Winterruhe  erreichte 
stark  GPfund  (3100  Gramm)  und  war  am  hdchsten  unter  alien 
5  Schweizerstationen.  Die  Auswinterung  war  im  Uebrigen 
eine  gute. 

Beifolgende  Uebersicht  gibt  eine  Zusammenstellung  der 

Winterruhe 

Mittol        MAximum  Minimum  S<*»^««-  ^'o«*-  ^ebel-  Regen-  Flug-  Conaum 

Not. +2,7®  +12®  —  5®  6  17  11  —  3  780 
Dec.  +1,1®  +10®  —10®  5  19  4  9  1  800 
Jan.  —4,2®  +13®  —13®  3  30  17  —  1  1560 
Der  Februar  brachte  die  Vortracht.  Sein  Charakter  war 
der  eines  Frfihlingsmonats,  6fters  warme  Winde,  8  FShntage. 
(}anz  belle  Tage  waren  es  freilich  nur  6,  dennoch  zeigte  sicb 
15  Mai  eine  Mitti^temperatur  von  10®  und  dartiber,  ja  an 
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4  Tagen  sogar  16^.  Dem  entsprech^nd  hatte  der  Monat  16 
Flugtage.  Am  6.  bttihten  die  Erien  und  am  17.  Schnee- 
gloeklein  (Leucojum),  in  luiesiger  Oegend  massenhafb  tot- 
kommend,  und  am  Ende  liickten  dann  ancli  noch  MassHeb 

« 

und  Huflattichblnmen  ein.  Am  17.  begann  die  atlgemeine 
PoUentracht.  Ein  Untersoch  nach  Mitte  Monats  ergab  die 
dritthinterste  Wabe  stark  mit  Brut  besetzt  nnd  anch  die 
hinterste  Wabe  belagert.  Demgemass  stieg  der  Consum  anf 
fast  4  Pfond  (1900  Gramm),  also  1  Pfund  mehr  als  im  Janaar. 
Das  Monatsmittel  betrug  +  5,9  ^. 

Anders  der  Marz.  Dieser  war  viel  kalter  und  rauher,  seine 
Mittelteniperatur  -\-  5,2®,  mithin  '/lo®  niedriger  als  jene  des 
Februars.  Dennoch  gab  es  13  Flugtage  nnd  lieferten  Bnsch- 
anemonen,  Seggen,  Weiden,  Taubnesseln,  Schldsselblnmen, 
Veilchen  und  Lerchensporn  Blumenstaub  und  etwas  Honig. 
Das  Bediirfniss  nach  Pollen  und  Wasser  trieb  die  Bienen 
segar  an  Tagen  mit  nar  6  ®  Warme  hinaus.  Der  Consum 
stieg  auf  fast  5  Pfund  (2400  Gramm),  also  wieder  um  1  Pfund. 
Um  bei  der  rauhen  Witterung,  welche  nur  wenige  Stnnden 
Flug  erlaubte,  das  Volk  im  VoUgefUhl  reichlicher  Vorrathe 
za  behalten  und  den  Brutsatz  nicht  sinken  sm  lasses,  wurden 
3  Mai  Waben  zugesetzt  mit  verdeckeltem  Honig  und  Pollen. 
Das  war  nm  so  ndthiger,  als  die  Zehnmg  eine  aasserordentliche 
gewesen  und  auch  das  Logis  eine  Vergrosserung  erheischte. 
Die  Veg<atation  blieb  sebr  zurQck  gegentiber  dem  Vorjahr. 

Der  April  theilt  sich  genau  in  2  Halften :  die  erste  noch 
etwas  kdhl,  mit  recht  kalten  Morgen  und  ofterem  Frost,  die 
zweite  voUstandig  sommerwarm,  bloss  zu  windig;  Mittags-* 
temperator  meist  Hber  -f~  20®.  Dem  entsprechend  riickte  auch 
die  Vegetation  vor;  Kirschen,  Scfalehen  und  Lowenzahn  be- 
gannen  zu  bldhen,  um  die  Monatsmitte  folgten  dieBimbaumey 
und  noch  vor  Ende  war  alles  ein  Bltithenmeer.  Die  Trachtver- 
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hUtoiase  gingen  nattlrlich  Hand  in  Hand.  Setzen  wir  den 
Begum  der  Haupttracht  auf  diejenige  Zeit,  wo  wenigstens 
Tigs  ^ber  mebr  eingetragen  aLs  yerbraucht  wird,  so  fiele 
dendbe  auf  Anfang  des  Monats ;  besser  lasaen  wir  wofal  die 
VoUtracht  zu  der  Zeit  beginnea,  wo  Oberhaupt  an  schonen 
Ttgen  mehr  eingetragen  als  in  24  Stunden  verbraucht  wird, 
and  recbnen  damit  die  kleinen  Tageseinnahmen,  welche  wieder 
im  nachtlichen  Consum  yerscbwinden,  noch  zur  Vortracht, 
ab  Uebergangsperiode.  Wahrend  nun  die  erste  Halfte  einen 
Consum  von  100  Gramm  per  Tag  aufwies,  zeigte  die  Waage 
in  der  zweiten  einen  Vorschlag  von  18  Pfund,  also  mehr  als 
1  Pfund  tagliche  Leistung,  ja  am  27.  betrug  sie  tiber  3  Pfund 
(1690  Gh-amm).  Da  das  Aprilwetter  bekannt  ist  in  aeinen 
Tficken,  so  wurden  Anfangs  und  Mitte  nochmals  Honigwaben 
zugeaetzt.  Der  Bien  hatte  mit  Mitte  den  Brutraum  (11  Kahmen) 
ganz  dicbt  besetzt.  Nach  einigen  Tagen  Yolltracht  wurde 
der  Honigraum  geoffnet,  und  bis  zum  Scblusse  war  er  vol! 
nicfat  bloss  yon  Bienen,  sondern  auch  ordentlich  mit  Honig 
yersehen.  Daher  wurden  am  28.  6  Pfund  ausgeschleudert; 
dabei  erhielt  der  Bien  3  Mittelwande  zum  Ausbauen. 

Der  Mai  war  sehr  schlecht !  14  Regentage,  3  Mai  leichte 
Froste!  Zwar  war  fast  taglichetwasFlug,aberschwach.  Daher 
denn  auch  nur  an  10  Tagen  ein  Vorschlag,  und  dieser  be- 
tmg  im  ganzen  Monat  1^/2  Pfund  (850  Gramm).  Gewiss  ein 
ansserst  klEgliches  Resultat  fiir  den  Bltithenmonat  par  ex* 
cellence.  Trotzdem  ging  die  Volksyermehrung  tUchtig  yon 
Statten,  so  dass  immer  mehr  Platz  gegeben  werden  musste, 
obschon  bei  der  rauhen  Witterung  und  bei  dem  Fluge  ofb 
trotz  Regen  yiel  Bienen  yerloren  gingen.  Erst  die  letzten 
Tage  brachten  noch  eine  ordentliche  Einnahme  und  yer- 
mocbten  damit  das  Deficit  zu  decken.  Um  das  Schwarmen 
2Q  hindem,   bekam  der  Bien  wiederholt  Mittelwande  zum 
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Ausbaaen,  im  Ganzen  14  Stuck.  Am  d.  wurde  derselbe  um- 
logirt  in  einen  grossern  Kasten,  zu  16  Rahmen  Tiefe,  innere 
Einrichtung  dieselbe,  bloss  die  seitliche  Eastenwandung  dop- 
pelt,  mit  Laubftillung  dazwischen.  Am  Schlusse  des  Monats 
fUUte  das  Volk  den  Kasten,  einen  Raum  von  70  Liter. 

Die  gegen  Ende  Mai  eingetretene  warme  Witterung  hielt 
auch  im  Juni  an  und  die  sehr  zunickgebliebene  Vegetation  hob 
sich  nun  wunderbar,  wie  noch  selten  in  einem  Jahre.  Gleichen 
Schritt  ging  auch  die  Tracht ;  Einnahmen  von  iiber  1  Pfund 
waren  haufig;  9  Tage  lieferten  je  4  Pfund  und  mehr,  und 
die  Abendwagung  vom  25.  ergab  die  h5chste  des  Jahres, 
genau  8  Pfund.  Das  ganze  Monatsergebniss  bezifferte  sich 
auf  rund  64  Pfund  (31,950  Gramm).  Am  23.  wurden  1 0  Pfund 
Honig  geschleudert  und  am  27.  wieder  6  Pfund,  nachdem  in 
diesen  wenigen  Tagen  24  Pfund  eingetragen  worden.  Ja  am 

28.  lagen  die  Bienen  trotz  alledem  vor,  und  musste  daher  am 

29.  zum  dritten  Mai  entleert  werden:  17  Pfund.  Um  den 
Bienen  Arbeit  zu  geben  und  das  mtissige  Vorliegen  (klumpen- 
weise  Vorsitzen  am  Kasten)  zu  vertreiben,  wurden  zum  letzten 
Male  noch  7  Mittelwande  eingestellt.  Das  Vorliegen  horte 
sofort  auf.  Bei  der  Honigentnahme  zeigte  sich  die  Brut  be- 
deutend  zuriickgedrangt. 

Der  Jxdi  war  im  Ganzen  sehr  trocken.  Erfrischten  auch 
hie  und  da  starke  Regen  die  Erde,  so  war  doch  bei  dieser  hohen 
Temperatur  gleich  wieder  alles  trocken.  Nur  2  Regentage  hin- 
derten  den  Flug  ganz,  dagegen  friih  heimgetrieben  wurden 
die  Bienen  ofters  durch  Gewitter  und  Regen.  Obschon  noch 
viele  BlUthen  vorkamen,  so  erreichten  doch  die  Einnahmen  bei 
weitem  nicht  mehr  die  Hohe  wie  im  Juni ;  die  hochste,  am 
12.,  bezifferte  sich  auf  3V«  Pfund  (1870  Gramm);  nur  an  4 
Tagen  wurde  noch  tiber  1  Kilo  eingetragen.  Der  ganze  Vor- 
schlag  war  12^/4  Pfund,  gering  gegentiber  dem  vorigen  Monat. 
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Da  gegen  den  Schluss  die  Emdern  te  begann,  so  war  in  Grabs, 
wo  die  Bienen  nur  auf  Obstbliithen  uud  Wiesen  angewiesen 
and,  die  Tracht  zu  Ende,  und  wir  konnen  nun  die  ganze  Arbeit 
des  Biens  tlberblicken.    Sie  bestand  in  folgendem  Vorschlag : 

April        16     Pfund 

Mai  1,5      „ 

Juni  64         , 

Juli  12,5      „ 

Zusammen  94  Pfund. 
Daneben  wurden  noch  24  Stdck  Mittelwande  ausgebaut,  2 
SttLck  weniger  als  1  Kilo  (im  Uebrigen  wurden  jeweils  leere 
Waben  aus  dem  Vorrath  eingestellt).  Das  Jahr  darf  mithin 
ais  ein  sehr  gates  bezeichnet  werden.  Die  ganze  Trachtzeit 
vom  15.  April  bis  Ende  Juli  wtirde  107  Tage  betragen.  Diese 
Zeit  wurde  jedoch  stark  beschnitten  durch  zahlreiche  Regen- 
tage ;  bisweilen  freilich  kam  der  Regen  zu  spat,  erst  am  Abend, 
und  konnte  somit  das  Tagesergebniss  nicht  mehr  beeinflussen. 
Wir  erinnem  jedoch  an  den  oben  bertihrten  schlimmen  Ein- 
fluss  desselben.  Auf  diese  Weise  verminderten  sich  die  Tracht- 
tage  wiederum  bedeutend,  so  dass  im  Ganzen  nur  69  einen 
Vorschlag  aufwiesen,  37  mit  Deficit  endeten  und  einer  das 
Gleichgewicht  herzustellen  vermochte  zwischen  Einnahmen 
nnd  Aosgaben.  Der  Mai  einzig  macht  puncto  Regen  eine 
Heine  Ausnahme,  indem  wenigstens  Anfangs  auf  Regentage 
ein  paar  Mai  eine  ordentliche  Einnahme  erfolgte ;  sei  es,  dass 
die  Bltithen  zu  dieser  Zeit  weniger  empfindlich  gewesen  oder 
deren  Masse  so  gross,  dass  auch  minime  Nectarabsonderung 
sich  bemerkbar  machen  konnte. 

Folgendes  gibt  eine  Uebersicht  der  verschiedenen  Monate : 

FlagBtnndon        Flugtage      VorschUgatage    Tage  mit  Deficit 

April  (15.— 30.)        212  15  15  — 

Mai  195  29  10  20 


Flugstuuden 

Flugtage 

289 

27 

278 

29 
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Vowcblagstago    Tage  mit  Deficit 

Juni  289  27  23  7 

JuH  278  29  21  10 

Die  eigentlicli  gute  Zeit  reducirte  sich  noch  weit  mehr  und 
betrug  nur  30  Tage  mit  zusammen  43,050  Gramm  Vorschlag; 
folgende  Tabelle  zeigt  deren  Vertheilung: 

Zeit  Anzabl  der  Tage  Vorschlag 


April  19.— 28. 

10 

8160  Gramm 

Mai     27.     30. 

4 

3570       , 

Juni    14.     17. 

4 

8440       , 

,       24.     30. 

7 

18500       , 

Juli       9.     13. 

5 

4380 

Sie  zerfiel  somit  in  5  Gruppen,  welche  zusammen  fast  den 
ganzen  Jahresertrag  lieferten  und  die  kurze  Zeit  einer  einzigen 
Woche,  vom  24. — 30.  Juni,  alleiu  ^/o  desselben.  Diese  Woche 
allein  hatte  geniigt,  den  Bien  mit  mehr  als  genug  Vorrath 
bis  zur  Haupttracht  des  folgenden  Jahres  auszustatten. 

Die  Bienen  haben  jedoch  weit  mehr  eingetragen,  als  der 
Jahres  vorschlag  nachweist,  namlich  im  Ganzen  wahrend  der 
Volltracht  rund  174  Pfund,  wie  folgende  Monatsfibersicht 
darlegt : 

Eingetragen  wurden  Ober  Tag  Verlust  Nachts 

Pfund         Gramm  Pfund        Oramm 


AprU  (15.     30.) 

28 

(14,380) 

12 

(  6,210) 

Mai 

21 

(10,540) 

17 

(  8,550) 

Juni 

96 

(47,900) 

30 

(15,000) 

Juli 

29 

(14,580) 

15 

(  7,500) 

Der  eingetragene  Nectar  ist  eben  kein  Honig ;  er  muss  von 
den  Bienen  noch  verdickt  und  praparirt  werden.  Zu  diesem 
Zwecke  vertheilen  sie  ihn  in  moglichst  viele  Zellen  und  geben 
ihm  so  Gelegenheit,  das  iiberfliissige  Wasser  an  die  um- 
gebende  warme  Luft  abzudunsten,  was  bei  der  hohen  Tem- 
peratur  im  Stocke  sehr  rasch  geschieht.  Diese  Dtinste  werden 
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noB  hinausgescbaffk  und  neue  frische  Luft;  dafiir  eingef achelt. 
Daher  das  gewaltige  Brausen  bei  st^arker  Tracht,  das  oft  die 
ganze  Kacbt  und  bis  in  den  folgenden  Tag  anhalt.  Daher 
dann  anch  die  vielen,  so  ei&ig  mit  den  Fiiigein  arbeitenden 
Kenen  ^uf  dem  Flugbrett,  die  wie  Soldaten  in  Reihen  hinter- 
einaader  steken.  Die  Arbeit  im  Stock  konnen  wir  nur  hdren. 
So  verliert  der  Nectar  bis  V*  seines  Gewichtes  Wasser.  Der 
grosste  Theil  geht  schon  dber  Tag  weg  und  in  der  folgenden 
Nacht;  der  nachtliche  Verlust  steht  daber  in  geradem  Ver- 
haltniss  zur  Tracht,  steigt  und  fallt  mit  ihr. 

Freilich  steckt  noch  ein  anderer  Factor  in  ibm  und  in 

den  Tageswagungen,  namlicb  der  Consum  der  Bienen  fiir  sicb 

und  ihre  Brut.     Dieser  ist  keineswegs  gering,  und  es  ware 

ungemein  interessant,  denselben  kennen  zu  lernen.   Vielfacb 

wird  er  fiberschatzt ;  so  beziffert  ihn  Leuckart  (nach  Huber) 

auf  5  Centner.     In  den  trachtlosen  Monaten  ist  es  leicht, 

denselben  auszurechnen,  scbwierig  dagegen  in  der  Volltracbt. 

Machen  wir  dennocb  einen  Versuch.     Die  erste  Halfte  April 

schloss  mit  einem  Deficit  von  rund  3  Pfund,  dabei  konnten  die 

Bienen  Tags  liber  etwas  eintragen.    Beriicksichtigen  wir  das, 

sowie  dass  der  Tagesverlust  jedenfalls  denjenigen  der  Nacht 

fibersteigt  (aus  leicht  begreiflichen  Ursachen),  so  wiirden  wir 

den  Gesammttagesverlust  auf  durcbscbnittlich   200  Oramm 

schatzen  und  werden  darin  vielleicht  nicht  allzuweit  fehlen ; 

denn  1  Tag  ohne  Flug  mit  Begen  und.  nur  5^  Maximum 

hatte  bloss  70  Gramm  und  zwar  in  der  Monatsmitte,  am  13. 

Im  Mai  gibt  uns  die  trachtlose  Periode  vom  11. — 23.  An- 

haltspunkte.     Wir  finden  da  an  2  Tagen  ohne  Flug  je  260 

Oramm  Consum,  an  solchen  mit  mehrern  Stunden  Flug  eben 

80  yiel.    Mit  Berficksichtigung  des  soeben  Gesagten  kdnnten 

wir  den  Consum  auf  etwa  300  Gramm  setzen;  einige  Tage 

beziffem  sich  allerdings  hoher;  allein  untersuchen  wir  die- 
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selben  genauer,  so  finden  wir  entweder  ziemlich  Tracht  vorher- 
gehend  oder  an  den  betreffenden  Tagen  Wind.  Jenes  aber 
erh5ht  den  Consum  scheinbar,  wegen  der  Abdunstung  des 
Nectars;  ebenso  der  Wind,  weil  er  den  hygroskopischen  Kasien, 
welcher  ja  die  beste  Gelegenheit  hat,  sich  mit  Dtosten  zn 
beladen,  austrocknet.  Umgekehrt  emiedrigt  Regen  schein- 
bar den  Consum.  In  fluglosen  Zeiten,  z.B.  Herbst  oder  Winter, 
zeigt  sich  diese  Erscheinung  besonders  deutlich.  Die  erwahnte 
Periode  im  Mai  aber  bietet  nun  den  Vortheil,  dass  sich  diese 
beiden  entgegengesetzten  Factoren  so  ziemlich  compensiren. 
Unsere  Annahme  stimmt  auch  mit  dem  diesjahrigen  Tracht- 
ergebniss.  Eingetragen  wurden  im  Mai  21  Pfund;  nehmen 
wir  day  on  ^/s  als  iiberfliissiges  Wasser,  so  blieben  noch  17 
Pfund;  der  Consum  betriige  nach  unserer  Schatzung  18  Pfund 
(300  Gramm  pro  Tag),  und  der  Mai  ergab  nichts !  Fiir  den 
Juni  haben  wir  keine  derartigen  Anhaltspunkte  und  werden 
ihn,  da  er  in  Brutsatz  und  Yolksmasse  dem  Mai  am  ahnlichsten 
steht,  auch  im  Consum  demselben  gleichsetzen.  Im  Juli  fallt 
dieser  entschieden,  wie  auch  Brut  und  Volkszahl.  Taxiren 
wir  ihn  aber  dennoch  so  hoch,  wie  die  beiden  Vorganger. 
Ftir  den  August  nehmen  wir  an,  die  Bienen  batten  Tages 
iiber  noch  so  viel  eingetragen,  dass  die  Waage  nur  die  Halfte 
des  eigentlichen  Consums  erkennen  liess  (8  fluglose  Tage 
blieben  weit  unter  100  Gramm!);  ebenso  der  September.  Den 
October  berechnen-  wir  nach  der  Waage,  weil  da  absolut 
nichts  mehr  zu  holen  war.  Unsere  Rechnung  wUrde  sich  dann 
so  stellen: 

Consum  im  Winter  (November,  December,  Januar)     6  Pfund 
Vortracht  (Febr.  4,  Marz  5,  April  I.  6  Pfund)         15      „ 
VoUtracht  (April  11.  6,  Mai,  Juni  u.  Juli  je  18  Pfd.)  60      „ 
Nachtracht  (Aug.  8,  Sept.  2,  October  1  Pfund)      11      ^ 

Total     92  Pfund 
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Verdoppeln    ^wir   aber  auch  unsere  Schatzung,  Leuckart  zu 
Chmsien,  so  kamen  wir  trotzdem  noch  lange  nicht  auf  5  Gtr. 

Lassen  i^r  diese  speculativen  Schldsse  bei  Seite  und 
sehen  uns  noch  ganz  karz  das  wirkliche  Verhalten  des  Biens 
in  der  Nachtrachtperiode  an. 

Hatte  das  Volk  schon  Anfangs  Juli  bedeutend  abge- 
nommen  gegenfiber  Juni,  war  am  23.  nur  noch  auf  der  12. 
WahehintenBrut  und  wurde  derHonigraum  nur  noch  schwach 
belagert,  so  war  die  Abnahme  im  August  noch  starker.  Am 
12.  konnten  der  Honigraum  (16  Waben)  entleert  und  unten 
vom  Brutraum  noch  10  Rahmchen  entfernt  werden,  so  dass 
der  Bien  jetzt  auf  11  Doppelrahmchen  sass.  Die  Ernte  betrug 
hiebei  7  Pfund  Honig  (3560  Gramm).  Der  Raum  war  ge- 
preest  voll  Bienen.  An  den  ersten  Tagen  wies  die  Waage 
2  Mai  ganz  unbedeutende  Einnahmen  auf,  der  Monat  jedoch 
sctdoss  mit  einem  Deficit  von  4  Pfund  (2100  Gramm).  Wetter 
und  Teraperatur  waren  sehr  giinstig  gewesen;  allein  die  Honig- 
lief eran ten,  die  BIfithen,  waren  vorbei,  und  die  Bienen  haben 
das  auch  durch  sehr  flauen  Flug  markirt.  Das  Monatsmittel 
betrug  -f-  16,7  ^,  das  Maximum  +  26®,  das  Minimum  +  8  ®. 
Eine  gehorige  Einwinterung  war  noch  nicht  moglich.  — 
Am  11.  September  endlich  wurde  kurzer  Process  gemacht. 
8  Waben  wurden  herausgenommen  und  der  Bien  einfach  auf 
die  restirenden  14  (7  Doppelrahmen)  zusammengepresst  durch 
Nachscfaieben  des  Fensters.  Eier  oder  Larven  fanden  sich 
hiebei  keine  mehr;  der  Bien  war  also  brutlos.  Als  vorlaufigen 
Schutz  erhielt  er  eine  Wattendecke  an's  Fenster.  Vier  von 
den  heraosgenommenen  Waben  waren  mit  verdeckeltem  Honig 
verseben,  die  vier  andern  leer;  jene  wurden  als  Friihlings- 
vorrath  betrachtet  und  dem  Bien  nur  provisorisch  genommen, 
urn  ihm  einen  kleinem,  warmem  Wintersitz  zu  verschafi'en ; 
diese  spazierten  zum  Wabenvorrath.  Vorgelegen  hat  der  Bien 
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bei  dieser  Zusammenpressung  nicht;  sie  hat  ihm  also  keinen- 
falls  geschadet.  Wabrend  nun  der  Kanm  so  dicht  belagert 
wurde,  dass  von  der  bintersten  Wabe  wegen  der  Bienen  nicbts 
zu  seben  war,  zogen  sicb  diese  gegen  Ende  Monats,  wo  die 
Temperatur  -[-2®  Minimum  zeigte,  vom  Fenster  zurtick. 
Der  September  scbloss  mit  einer  Gewicbteabnabme  von  600 
Oramm. 

Der  October  mit  seinem  baufigen  Regen  und  Wind  und 
den  14  fluglosen  Tagen  bot  die  schonste  Gelegenbeit,  den  £in- 
fluss  der  genannten  Atmospbarilien  zu  studiren.  Sein  Gesammt- 
consum  betrug  1  Pfund  (460  Gr.),  das  Monatsmittel  +  9,0^. 
Wir  beben  aus  unsem  taglichen  Wagungen  bloss  2  Tage 
bervor :  am  24.  starker  Fobn,  Gewicbtsabnabme  90  Granun, 
am  folgenden  Tag,  den  25.,  bestandig  Regen  und  eine  Zu- 
nabme  von  eben  so  viel.     AUes  obne  Flug*! 

Fassen  wir  die  Ernte  nocb  einmal  zusammen,  so  wurde 
an  Honig  gewonnen: 

April        6  Pfund 
Mai         —       , 
Juni        34       „ 
Juli        21       , 
August     7       „ 
also  eine  Gesammternte  von  68  Pfund;  nicbt  zu  vergessen 
die  24  Mittelwande  (Siegwarts  Fabricat),  welcbe  der  Bien 
ausgebaut  batte  und  die  eine  Wabenflacbe   von  gut  '/4  m^ 
(7590  cm*)  darstellen. 

Der  Bien  batte  ferner  wabrend  Winterrube,  Vortracht 
und  Nacbtracbt  eine  Gewicbtsabnabme  von  rund  18  Pfund, 
mitbin,  da  der  Gesammtvorscblag  (pag.  231)  94  Pfund  betrug, 
einen  Jabrestiberscbuss  von  76  Pfund.  Jetzt  ist  er  einge- 
wintert  mit  einem  Innengut  von  31  Pfund  (inbegriffen  die 
4  oben  erwabnten  Reservebonigwaben). 
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Wir  gebeir  zuni  Schlnas  eine  fibersichtliche  Darstellung- 
fiber  TSfnTHfcHmen  und  Ansgaben  wahvend  des  ganzen  Jahres: 


A.  Eirmahmen: 

Innengiit  1884»  Nov. 
Futter  (in  8  Waben) 
Trachtvorschlag  . 


Pfand 

25 

9 

94 

"12^ 


B.  Ausgaben: 

Winterconsum 
Vortrachtconsum 
Nachtrachtconsum    . 
Honigernte      .     .     . 
Innengut  1885,  Nov. 


Pfond 

6 
12 

6 
68 
31 

T23^ 

Es  feblten  also   noch   5  Pfund  in  den   Ausgaben.     Dieser 

Febler  steckt  ohne  Zweifel  theils  als  flonig  in  den  ausge- 

schleuderten  Waben,  welche  eben  noch  etwas  Honig  enthielten 

nach  dem  Schleudern,  und  theils  in  den  Waben  selbst,  welche 

durch  das  wiederholte  Briiten  bedeutend  schwerer  wurden; 

wiegt  doch   eine   alte  Brutwabe  oft  mehr  als  das  Doppelte 

gegenuber  einer  neuen,  frischen  Wabe.  Beide  Fehler  batten  sich 

vermeiden  lassen,  wenn  man  das  Gewicht  des  entnommenen 

flouigs  durch  Ausleckenlassen  der  geschleuderten  Waben  und 

durch  vor-  und  nachheriges  Tariren  der  zugesetzten  bestimmt 

lutte.  Es  wiirde  das^  aber  als  zu  weitlaufig  unterlassen. 

Sefaen  wir  uns  nun  das  Beobachtungsvolk  an  auf 

Dreilinden  bei  St.  Ganen 

(Beobachter:  D.  Beber). 

Das  Volk,  welches  auf  DreiUnden  vom  1.  November  1884 
bis  1.  November  1885  zur  Beobachtung  auf  der  Waage  stand, 
war  Anfangs  October  von  einem  Stande  in  Constanz  gekauft, 
per  Eisenbahn  nach  St.  Gallen  transportirt,  sein  Wabenwerk 
dasdbfit  vollstaodig  auseinander  genommen,  abgewogen  und 
wieder  euilogirt  worden%  Ende  Monats  hatte  nochmals  eine 
Sidrong  statifinden  mfissen,  da  die  Waage  nicht  frtlher  zur 
Hand  gewesen  war.    Diese  unzeitigen  Eingrirfe  in  den  Haus- 
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halt  des  Yolkes  hatten  indessen  durch  die  nachfolgende  milde 
Witterung,  welche  dem  Bien  Reinigungsausfllige  und  Neuord- 
nung  des  Winterknauels  gestatteten,  als  paralysirt  betrachtet 
werden  konnen.  Drei  weitere  Volker  des  Standes  auf  Drei- 
linden  haben  gleiche  Spatstorungen  in  der  That  ohue  jeden 
Nachtheil  fiir  die  Ueberwinterung  ebenfalls  zu  erleiden  gehabt. 

Die  Wohnung  des  Voikes,  wovon  auf  beigegebener  Tafel 
Langsschnitt  und  Querschnitt  des  Sommersitzes  und  Winter- 
sitzes  gezeicbnet  sind,  war  ein  Kasten  mit  4,3  cm  dicken, 
gepressten  Strohwanden,  im  Lichte  43  cm  hoch,  27  cm  breit, 
45,5  cm  lang,  also  von  ca.  54  Liter  Innenraum,  wovon  35  Liter 
auf  den  Brutraum,  19  Liter  auf  den  Honigraum  kamen.  Als 
Winterlogis  erhielt  das  Volk  21,5  Liter  des  Brutraumes,  nam- 
lich  8  Waben.  Der  ubrige  Innenraimi,  zusammen  32,5  Liter, 
wurde  mit  Emd  fest  ausgestopfb.  Von  aussen  erhielt  die  Woh- 
nung eine  Verkleidung  mit  Strohdecken ;  das  nur  2  cm  dicke 
Bodenbrett  bekam  keine  weitere  Unterlage. 

So  verpackt  kam  der  Stock  auf  die  Decimalwaage  und 
diese  auf  eine  frei  im  Garten  auf  Eibenpiahlen  stehende  Bretter- 
platte,  40  cm  fiber  der  Rasenflache.  Eine  Eiste  mit  wegnehm- 
barer  Hinterwand  und  einer  in  die  Vorderwand  geschnittenen 
Flugoffnung  wurde  dariiber  gestiilpt  und  ein  Dach  von  ge- 
theertem  Carton  aufgesetzt.  Der  Wind  konnte  von  unten  und 
seitlich  durch  einige  enge  Spalten  hineinblasen,  jedoch  nicht 
empfindlich  werden.  Der  Standort  ist  770  Meter  fiber  Meer, 
100  Meter  tiber  der  Stadt  St.  Gallen,  am  Nordabhange  des 
Freudenberges. 

Das  Nettogewicht  des  Stockes  —  Bienen,  Waben  und 
Futter  —  betrug  auf  1.  November  10,28o  Kilo.  Das  Futter 
bestand  in  selbsteingetragenem  Honig  aus  dem  Flugkreise 
des  Voikes  in  Constanz. 
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Daa  Yolk  war  ein  Mischling  der  deutschen  und  italie- 
nisehen  Rasse,  also  schwarzgelb.  Aus  der  Starke  desselben 
dorfte  anf  bedeutende  Fruchtbarkeit  der  Eonigin  geschlossen 
werden. 

Die  Wintemihe. 

Die  "Winterruhe  birgt,  wie  frtiher  bemerkt  worden,  fiir 
die  Bienenvolker  zwei  Hauptgefahreo :  die  Bienen  konnen 
erfrieren,  oder  sie  kdnnen  durch  die  „Ruhr**  zii  Grunde  gehen. 
Die  Beobachtangen  zur  Winterzeit  dienen  demgemass  vor- 
zQglich  der  Erforschung  aller  derjenigen  Umstande,  welche 
den  Kampf  gegen  die  genannten  beiden  Gefahren  fQr  die 
Bienen  erleichtem  oder  erschweren  und  folgerichtig  Einfliiss 
anf  die  spatere  Leistungafahigkeit  der  Volker  haben. 

Der  Versiichsstock  auf  Dreilinden  liefert  zu  dieser  Aiif- 
hellnng  einen  kleinen  Beitrag  und  zwar  speciell  rait  Bezug 
auf  die  Ruhr. 

Die  Winterruhe  dauerte  bis  Ende  Januar,  genauer  bis 
29.  Januar.  Die  Temperaturen  dieser  90  Tage  weisen  keinen 
anffallend  ungtlnstigen  Charakter  ftir  die  Ueberwinterung  der 
Bienen  auf.  Freilich  finden  sich  unter  den  276  beobachteten 
Einzeltemperaturen  der  Monate  November,  December  und 
Januar  nur  19,  welche  sich  fiber  die  specifische  Eigenwarme 
des  Bienenindividuums  von  6 — 8  ®  C  erheben,  und  keine  ein- 
zige,  welche  die  H5he  der  Herzwarme  (Warme  im  Centrum) 
des  Bienenklumpens  im  Wintersitz  erreicht.  Fur  Warme- 
zuschtisse  hatte  die  Bienengenossenschaft  wahrend  der  Winter- 
ruhe also  unausgesetzt  zu  sorgen,  resp.  unaufhorlich  gegen 
die  Ealte  zu  kampfen.  Aber  wenn  man  in  Betracht  zieht, 
dass  unsere  deutsche,  wie  auch  die  italienische  Biene  *  noch 


*  Die  effyptische  Biene  erfriert  im  Stocke,  sobald  die  aussere  Luft- 
temperatnr  auf  5^  unter  Null  sinkt. 
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77 


77 


—  8,13  °C 

—  11,0   <>  C 

—  14,0   <»  C 

—  16,7   «  C 


—     4,3<>C 


—     8    <»C 


—    9 


strengerer  Winterkalte  Trotz  zu  bieten  vermag,  als  sie  der 
Winter  von  1879  aiif  1880  bot,  dessen 

1)  kaltester  Monat  (December)  iin  Mittel 

2)  kalteste  Woche  ^        „ 

3)  kaltester  Tag 
aufwies  und  dessen 

4)  tiefete  Einzeltemperatur 
betrug,  so  k5nnen  wir  den  Kampf  der  Biene  gegen  die  Winter- 
kalte von  1884  auf  1885  keinen  schweren  nenneil;  denn 

1)  die  Mitteltemperatur  des  kaltesten  Monats 
(Januar)  betmg  ftlr  Dreilinden  nur 

2)  die  Mitteltemperatur  der  kaltesten  Winter- 
woche  (20. — 26.  Januar)  betrug 

3)  die  Mitteltemperatur  des  kaltesten  Winter- 
tages  (20.  Januar) 
und 

4)  die  tiefste  Einzeltemperatur  war  (27.  Januar 
Morgens) 

Es  trat  somit  keine  einzige  sehr  lieftige  Einzeltemperatur 
auf,  und  keine  etwas  empfindliche  Kalte  war  von  langer  Dauer. 
Die  Gefahr  des  Erfrierens  konnte  dem  Volke  nicht  nahe  treten. 

Damit  war  auch  die  Nothwendigkeit  allzugrosser  Zehrung 
zur  Erzeugung  der  ben5thigten  Stockwarme  nicht  vorhattden 
und  schien  demzufolge  das  BedHrfniss  nach  Leibe^entleeningen 
der  Bienen  kaum  dringend  werden  zu  konnen.  In:  der  Thai 
betmg  die  durch  die  Waage  constatirte  (}ewichtsabnah)ne  nur : 

(  erste  Woche  =  230  gr  (Reinigungsausflug) 
zweite  „        =     60  , 

dritte  „       =  140  , 

vierte  -        ^  140  , 


—  11 


C 


November 
1884 


Uebertrag     570  gr 
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Uebertrag     570  gr 

fQnfte 

Woche  =  110  , 

December 
1884 

sechste 

siebente 

achte 

—  320  , 
,       —     80  , 

—  80  , 

neunte 

90  . 

zehnte 

.       =  130  . 

Janaar 

elfte 

.       -  170  , 

1885     ' 

zwolfte 

.       -=     90  . 

dreizehnte      ,        =  570  , 

im  Gunzen 

V.  1.  J^ov. 

bis  31.  Jan.  2210  gr, 

(Reinigungsaudflug) 


(Reinigungsausflug) 


in  ZGrich^  Altdorf  und  Nyon  am  Genfersee,  aber  bloss  ca.  ^/s 
der  Gewichtsabnahme  des  Versuchsvolkes  in  Grabs.  Ueber- 
diea  wnrden  die  90  Tage  der  Winterruhe  Dank  giinstiger 
Temperatnrverhaltnisse  2  Mai  durch  ausgiebige  Reinigungs- 
ausfluge  unterbrochen,  resp.  in  Haftepochen  von  4  Tagen, 
33  Tagen  und  53  Tagen  zerlegt,  so  dass  jeweilen  nur  Theil- 
betrage  (200  Gramm,  800  Gramm,  1200  Gramm)  der  Winter- 
zehning  und  nicht  diese  in  ihrer  Totalitat  belastigend  im 
Verdaanngsapparat  der  Bienen  wirksam  werden  konnten. 

Nichts  desto  weniger  traten  bei  dem  Dreilinden-Volke 
schon  Tom  letzten  Drittel  des  Monats  November  an  die  Er- 
scbeinungen  der  Ruhr  auf.  Es  wurden  Bienenleichen  beim 
Flugloche  herausbefordert,  welche  sich  als  Opfer  der  Ruhr 
erkennen  liessen:  der  Hinterleib  war  aufgeschwollen ;  die  Seg- 
mente  desselben  erschienen  auseinandergetrieben;  ein  Druck 
darauf  liess  eine  braungelbe  iibelriechende  Fliissigkeit  her- 
^ortxeten.  Auch  verliessen  einzelne  Ruhrkranke  ihr  Volk 
mid  flogen  matt  in  Schnee  und  Regen  hinaus,  oder  sie  kollerten 
beim  Heraustreten  aus  der  Wohnung  gleich  sterbend  zur  Erde 
nieder.  Der  December-Reinigungsausflug  brachte  die  Ruhr 
aur  ftr  kurze  Zeit  zum  Stillstand ;  Mitte  Januar  war  der  Ruin 

16 
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des  Volbes  vorauszusehen,  wenn  sich  die  grosse  FrUhjahrs- 
reinigung,  wie  dies  gew5hnlich  der  Fall  ist,  bis  gegen  Ende 
Februar  wtlrde  verzogern  niiissen.  Die  Fohnsttirme  brachen 
indessen  den  Winterfrost  gegen  Ende  des  Monats  so  nach- 
driicklich,  dass  den  29.  Januar  bereits  ein  grtindliches  Vor- 
spiel  stattfinden  konnte.  Das  Reinigungsbeddrfniss  des  Volkes 
auf  der  Waage  war  so  dringend,  dass  eine  Menge  von  Ent- 
leerungen  der  Kegel  zuwider  schon  auf  dem  Abflugbrette 
des  Stockes  erfolgten  und  die  Schneedecke  auf  mehrere  Meter 
im  Umkreise  der  Wohnung  mit  Kothflecken  beschmutzt  wurde. 
Innert  2  Stunden  zeigte  die  Waage  eine  Gewichtsabnahme  von 
280  Oramm  an.  Das  Volk  war  hiemit  geheilt.  Die  dbrigen 
22  Volker  des  Bienenstandes  auf  Dreilinden  waren  v6llig  frei 
von  Ruhrerscheinungen  geblieben. 

Woher  kam  nun  das  grosse  Bedtirfniss  nach  Leibesent- 
leerungenbeim  Versuchsvolke,  da  eine  auflFallend  starke  Winter- 
zehrung,  namentlich  auch  im  Vergleich  mit  dem  gesund  ge- 
bliebenen  Volk  in  GrabS;  nicht  stattgefunden  hat  ?  Man  wird 
zunachst  darauf  hinweisen,  dass  die  Intensitat  des  Entleerungs- 
bediirfhisses  in  erster  Linie  vom  Grade  der  Thdtigkeit  und 
erst  in  zweiter  Linie  vom  Grade  der  Anfullung  des  Dickdarmes 
mit  Auswurfstoffen  abhangig  sei.  Die  Biene  konnte  demnach 
auch  ohne  viel  gezehrt  zu  haben,  ^ruhrkrank*  werden;  es 
wUrde  eben  ein  krankhafter  Zustand  des  Darmkanals  ein- 
getreten  sein.  Diesem  Vorhalt  sind  2  Thatsachen  entgegen 
zu  stellen:  1)  1st  die  ^Ruhr'  der  Bienen,  um  die  es  sich 
handelt,  keine  Krankheit  oder  wird  zu  einer  solchen  erst  im 
letzten  Stadium;  denn  eintretende  Flug-  und  Entleerungs- 
gelegenheit  bringt  unmittelbar  Heilung  des  Uebels.  2)  Nach 
Vogel  wiegen 
500  Schwarmbienen  (also  mit  Honig  befrachtete 

Bienen)  62,5  Gramm 
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500  unbefrachtete  Bienen  (zum  Beispiel  normale 

Winterbieneii)  44,6  Oramm 

Nacli  meinen  Beobachtungen  wiegen 
500  an  der  Ruhr  verstorbene  Bienen  65  « 

Dorch  ihr  Gewicht  weisen  sich  also  an  der  Ruhr  zu  Grunde 
g^^angene  Bienen  als  voll  befracbtete  Bienen  aus.  Die  Ruhr- 
befracbtung  per  Biene  ware  nach  obigen  Gewicbtsangaben 
^  ^**^  =  0,0408  Gramm  oder  annahemd  4  Centigramm,  d.  h. 
die  .ruhrkranke*  Biene  ist  thatsacblicb  eine  .yollgefressene*^ 
Biene.     Wie  erklaren  sich  diese  Widerspriiche  ?    —    Man 
beachte,  dass  im  November  beim  Beobachtungsvolk  auf  Drei- 
linden  nach  einer  Zehmng  von  einigen  100  Gramm  eben  auch 
Dur  einzebie  Bienen  ruhrkrank  sich  zeigten  und  schliesslich 
bei  mangehider  Entleerungsgelegenheit  zu  Grunde  gingen; 
die  meisten  blieben  noch  bis  Ende  Januar  gesund.     Diese 
Einzehien  konnten  sicb  gar  wohl  an  den  wenigen  100  Gramm 
Fatter,  welche  im  Ganzen  gebraucht  worden,  ruhrkra  k  ge- 
gessen  haben.   So  erklart  sich,  dass  selbst  bei  einem  geringen 
Oesammtconsum  die  Ruhr  dennoch  als  Folge  zu  grosser  Zehrung 
ausbrechen  kann,  und  da  nun  nach  bisherigen  zahllosen  Be- 
obachtungen die  Ruhr  stets  nur  aUmdlig  ein  Yolk  ergreifb  — 
raacher  oder  langsamer  freilich  — ,  so  scbeint  die  Behauptung 
gerechtfertigt,  dass  sie  geradezu  immer  von  einzelnen  zu  stark 
zehrenden  Bienen  ausgeht. 

Es  ist  demnach  nicht  kurzweg,  wie  gewohnlich  ange- 
Qommen  wird,  der  grosse  Consum  eines  Volkes,  der  diesem 
im  Winter  die  Ruhr  bringt,  sondem  vielmehr  die  ungleiche 
VtrtheUung  des  genossenen  Futters  auf  die  Genossenschaffcs- 
glieder. 

Es  wlirde  sich  nun  fragen,  wodurch  die  irrationelle  Ver- 
theiiung  des  Futters  veranlasst  wird.  FUr  den  Fall  Dreilinden 
ist  die  Ursache  ohne  Zweifel  in  der  allwochentlichen  Wagung 
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des  Stockes,  die  jeweilen  zu  einer  Beunruhigung  fUr  denselben 
wurde,  zu  suchen.  Das  Oeffnen  und  Schliessen  des  Hauschens, 
worin  das  Volk  stand,  verursachte  trotz  aller  Vorsicht  je  ein 
leises  Erzittern,  das,  sa  geringfflgig  es  schien,  vom  Volbe 
doch  als  eine  Storung  seiner  Winterruhe  empfunden  wurde. 
Nach  erfolgter  Wagang  rauschte  der  Bien  jedes  Mai  vemehm- 
licher,  und  es  zeigten  sich  unter  dem  Flugloch  oder  in  der 
Tiefe  desselben  aufgeregte  Bienen^  die  nach  einem  Feinde  zu 
fahnden  schienen.  Im  Sommer  bewirkt  jede  Beunruhigung 
des  Bienenvolkes,  wie  man  sich  leicht  liberzeugen  kann,  stets, 
dass  die  zunachst  aufgestorten  Bienen  fiber  die  Honigzellen 
herfallen  und  sich  voUsaugen.  Dieses  isfc  ohne  Zweifel  auch 
bei  Beunruhigungen  im  Winter  der  Fall  und  traf  beim  Ver- 
suchsstock  ein.  Die  leisen  ErschUtterungen,  welche  mit  den 
Wagungen  verbunden  waren,  wurden  in  den  exponirtesten 
Theilen  der  Bienentraube,  also  an  der  Peripherie  derselben 
als  Storungen  empfunden,  wahrend  die  centraler  placirten 
Bienen  davon  unberClhrt  blieben.  Damit  war  die  ungleiche 
Vertheilung  des  Futters  an  die  Bienen,  resp.  die  Uebersat- 
tigung  eines  Theiles  derselben  provocirt.  In  der  Peripherie 
fand  ein  starkerer  Consum  statt;  bei  dort  station  irten  Bienen 
wurde  der  Verdauungsprocess  und  speciell  auch  die  Thatigkeit 
des  Dickdarmes  neu  angeregt  und  damit  die  Bedingung  zum 
Ruhrausbruch  geschaffen.  Dass  die  durch  Darmbelastigungen 
aufgeregten  Bienen  nun  ohne  Weiteres  selbst  zur  Quelle  der 
Beunruhigung  fiir  den  Bienenklumpen  werden  und  das  Uebel 
immer  weiter  verbreiten  mQssen,  wird  nicht  zu  bezweifeln 
sein.  FfLr  Dreilinden  kam  indessen  regelmassig  alle  8  Tage 
die  aussere  Storung  noch  hinzu.  So  konnte  auch  der  December- 
Reinigungsausflug  nur  vorUbergehende  Heilung  bringen,  und 
erscheint  es  nicht  mehr  aufiTallig,  dass  der  Yersuchsstock 
stetsfort  rait  der  Ruhr  zu  kampfen  hatt«,  wahrend  alle  Ubrigen 
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Stocke  die  Yoxtlieile  der  gOnstigen  Temperaturyerhaltnisse 
des  Winierquaitals  ungeschmalert  geniessen  konnten/ 

Nat^rlich  kann  die  partielleStorung  der  Winterruhe  auch 
tnf  andere  Weise  erfolgen.  So  empfindlich  die  Biene  fQr  Er- 
sch^ttemngen  ibrer  Wohnung  ist,  so  empfanglich  ist  sie  z.  B. 
auchfOrLichtreize  (Sonnenblicke),  Temperaturschwankungen 
etc.  Ebenso  wabrscheinlich  wird  die  Qualitat  des Futters,  welche 
flogar  in  verscbiedenen  Theilen  des  Baues  verscbieden  sein  kann, 
die  Darmtbatigkeit  ungleicb  anregen. 

Welcber  Art  die  partielle  BeunrubiguDg,  die  der  Bien 
im  Winter  erleidet,  indessen  aucb  sein  moge,  wohl  inuner 
wird  in  ibr  die  primare  Ursacbe  der  Bienenrubr  zu  sucben 
sein,  wabrend  die  zu  starke  Zebrung  erst  als  secundare,  wenn 
auch  wesentKcbe  Ursacbe  zablt. 

Das  praktiscb  Wicbtige  dieser  Auffassung  liegt  darin, 
dass  damit  die  kleinen,  unscbeinbaren  Feblerhafbigkeiten  der 
Bin-  undUeberwintemng  der  Bienenvolker  eine  gr5ssere  Be- 
deatung  erbalten  und  dass,  was  nocb  wertbyoller  ist,  die  Ab- 
haltong  der  Rubr  vom  Bienenstand  in  die  Hand  des  Ztlcbters 
gel^  erscbeint;  denn  meist  wird  es  diesem  moglicb  sein, 
die  Bienen  vor  Stoningen  zu  scbCltzen. 

Wenn  der  Versucbsstock  dem  Ruin  durcb  die  Rubr  aucb 
mit  knapper  Notb  entgiug,  so  wird  er  docb  neben  dem  Yerlust 
an  Genossenscbaftsgliedem  nocb  den  Nacbtbeil  gescbwacbter 
Widerstandsfabigkeit  gegen  die  nun  beginnenden  Strapatzen 
der  Vortracbt  aus  dieser  winterlicben  Aufregung  davongetragen 
haben. 

Die  Vortracht. 

Die  Vortracbtperiode  umfasst  ftlr  Dreilinden  die  Zeit 
^om  29.  Januar  bis  19.  April,  also  80  Tage.  So  wicbtig  diese 
Zeit  fttr  die  spatere  Leistungsfabigkeit  des  Bienenvolkes  ist. 
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80  wenig  entsprach  sie,  namentlicb  in  ihrem  Hauptabschnitt, 
dem  Monat  Marz,  den  WtLnschen  des  Bienenwarters.  Die 
Vegetationsentwicklang  ging  in  St.  Gallen  und  speciell  am 
Nordabhange  des  Freudenberges  in  Folge  der  h&nfig  winter- 
lichen  Witterong  gar  langsam  vor  sich. 

Die  Pflanzen  unserer  geographischen  Breiten  treiben  im 
Frfiblinge  dnrchschnittlich  bei  einer  Minimaltemperatur  von 
5  ^  R.  Tiefere  Temperatnren  bedingen  Stillstand  des  Wachs- 
thums,  hohere  beschleunigen  dasselbe.  Nachstehende  Tabelle 
gibt  eine  Uebersicht  der  Triebtage,  Flugzeiten  und  Zehrungs- 
yerhaltnisse  w&hrend  der  Vortrachtperiode  1885  mit  Bezog 
anf  Dreilinden  und  den  Yersuchsstock  daselbst. 

Trieb-  Fliig>    Standen    Flagstunden  0«w.-Abnaliine 
tege     tage  gr 


29.  Jan.  bis  28.  Febr. 

8 

14    a  3'/» 

also  49 

1185 

1.  Marz  bis  31.  Marz 

7 

1    a  3 

,       3 

1850 

1.  April  bis  19.  April 

13 

15    a  5 

.     75 

2170 

Vortrachtperiode 

28 

30 

127 

5205 

Der  Februar  bot  mit  seinen  14  Flugtagen  dem  Volke 
lediglich  Wassertracht.  Seine  8  scfawachen  Triebtage  ver- 
mochten  erst  auf  Ende  des  Monats  die  BlUthen  der  Hasel, 
Schwarzpappel,  des  Huflattichs  und  einzelner  Buschanemonen 
zu  5Snen.  Bis  dahin  fehlten  ergiebige  BltLthenstaubqueUen^ 
die  so  wichtig  sind  zur  Forderung  des  Brutansatzes.  Am 
27.  Februar  erst  trug  das  Volk  PollenhSschen  ein;  es  blieben 
aber  zugleich  die  einzigen,  welche  es  bis  zum  2.  April  ein- 
heimste.  Der  schneereicbe  Marz  wurde  erst  an  seinem  Schluss- 
tage  zu  einem  Ausfluge  benutzt,  bracfate  also  dem  Volke 
nicht  nur  keinen  BlOthenstaub,  sondem  yerschloss  ihm  sogar 
die  sehr  sch&tzbare  Wassertracht,  welche  der  Februar  so 
reichlich  dargeboten  hatte.  Ftir  ein  Yolk,  das  einen  schweren 
Winterkampf  mit  der  Ruhr  geftihrt  hatte,  war  dies  ein  un- 
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freundlicheT,  vielleicht  aber  doch  guter  Frtihlingsanfang.  Die 

beieits  geschwacht  aus  dem  Winter  hervorgegangene  Yolks- 

kraffc  blieb  geschont,  indem  sie  auf  ein  einziges  Arbeitsfeld, 

das  der  Brutpflege  im  Innem  des  Siockes,  verwiesen  ward 

and  wenige  Opfer  an  Bienenleben  forderte;  inzwischen  aber 

8cUtipften  junge  Bienen  aus.  Die  Gewichtsabnahme  im  Febr. 

und  Marz  —  ca.  60  Tage  —  betrug  stark  3  Kilo,  ^/s  mehr 

als    wabrend  der  90  Tage  der  Winterruhe.     Diese  Mehr- 

ansgabe,  welche  bei  giinstiger  Witterung  freilich  viel  grosser 

batte  aasfallen  konnen,  gibt  einen  Massstab  fdr  den  Zuwachs 

an  Arbeitem,  den  das  Yolk  erhalten  hat.    Er  war  offenbar 

bescheiden,  aber  doch  recht  spiirbar.  Die  Frdhlingsrevision 

am  16.  Febrnar  hatte  in  der  That  einen  schonen  Brutansatz 

Ton  mehreren  Waben  gezeigt. 

Einen  kraftigen  Abschluss  aber  fand  die  Vortrachtperiode 
vom  1.  bis  19.  April:  13  prachtige  Triebtage  fiir  die  Pflanzen- 
welt,  15  Flugtage  a  5  Stunden  mit  meist  voUer  Pollen-  und 
Wassertracht  f&r  die  Bienen.  Die  vom  Marz  zurUckgehaltene 
Vegetation  drangte  Pflanze  um  Pflanze  rasch  in  Bliithen- 
linie  vor.  Verspateter  Huflattich,  SchlQsselblume,  Massliebchen, 
Veilchen,  Weiden  und  Seggen  mischten  sich  mit  dem  ersten 
regularen  Aprilflor  von  Anemonen,  Dotterblumen,  Immer- 
grGn,  Gundelrebe,  Ehrenpreis,  Johannis-  und  Stachelbeer- 
strauchemnndanderen.  B/eichlich  staubte  vor  alien  die  Busch- 
anemone  der  Waldwiesen.  Trotz  der  betrachtlichen  Mengen 
von  BltLthenstaub,  die  eingetragen  wurden,  trotz  auch  der 
Trankung  mit  I6V2  Deciliter  =  1650  Gramm  lauen  Wassers, 
zeigte  die  Waage  nun  eine  tagliche  Gewichtsabnahme  von  100 
bis  400  Granmi,  durchschnittlich  114  Gramm;  im  Ganzen 
wahrend  dieser  19  Schlusstage  der  Vortracht  2170  Gramm, 
Bo  viel  als  die  ganze  Winterzehrung  betragen  hatte.  Das 
Nettogewicht  des  Stockes  war  hiemit  von  10,280  Gramm  auf 
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2825  Ghramm  gesunken,  d.  h.  Wabenbau,  Brut,  Bienen  und 
Honigvorrath  batten  nnr  noch  fiber  5  Pfund  betragen ,  wenn 
nicht  ani  4.  April  schon  ein  Nothfutter  vou  2410  Gh-amm  in 
Form  einer  gegossenen  Zuckertafel  verabreicht  worden  ware. 
Mit  dem  Eintritt  warmerer  Tage  und  starker  Polleneinfuhr 
und  Wassertracht  hatte  eben  das  Brutgeschaft  endlich  mach- 
tige  Impulse  empfangen;  der  Bien  dehnte  sich  aus,  undmussten 
ihm  einige  Liter  mehr  Raum  gewahrt,  resp.  leere  Waben 
eingehangt  werden.  Er  war  jedoch  erst  mittelstark  und  zu 
einer  kraftigen  Ausnutzung  der  nun  sich  eroflfhenden  Friih- 
lingshaupttracht  nicht  gertistet.  Der  starke  Brutansatz  vom 
April  konnte  dem  Entwicklungsgange  der  Biene  gemass  erst 
vom  5.  Mai  an  die  entsprechend  reiche  Zahl  neuer  Tracht- 
bienen  liefem.  Das  Volk  stand  in  seiner  Entwicklung  urn 
3  Wochen  hinter  derjenigen  der  Bliithenvegatation  zurfick, 
da  die  freundlichen  Apriltage  wohl  den  Pflanzenwuchs  rasch 
gefordert  batten,  nicht  aber  die  Entwicklungszeit  der  Biene 
abkiirzen  konnten. 

Der  frostige  St.  Galler  Vorfruhling  im  Verein  mit  dem 
ungiinstigen  Standort  des  Volkes  auf  schattigem  Nordabhang 
und  auch  die  schlimme  Ueberwinterung  batten  diese  fatale 
Verspatung  bewirkt,  welche  nun  die  Trachtleistung  im  April 
wesentlich  schmalern  musste. 

Die  Haupttrachtperiode. 

Man  muss  den  diesjahrigen  Anfang  der  Haupttrachtzeit 
ffir  St.  Oallen  auf  den  20.  April  setzen,  weil  um  diese  Zeit 
die  massgebenden  Honigpflanzen  des  Frfihlings  (Eirschbaum, 
Wiesenschaumkraut,  Lowenzahn,  Kemobstbaume)  theils  be- 
reits  aufgebluht  waren,  theils  im  BegrifiFe  standen  aufzubliLhen. 
Ebenso  waren  die  ca.  30  Tagestemperaturen  von  5  ®  R  und 
dariiber,  die  nach  meinen  Beobachtungen  vom  Jahresanfang 
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an  bis  zam  £intritt  der  Haupttracht  hier  n5t}iig  sind,  eben 
Torfiber.  XJeberdies  constatirte  die  Waage  vom  20.  April  an 
tber  Tag  wirklich  bereits  Einnahmen,  welche  den  Bedarf  um 
ein  Eleines  tiberschritten  und  erst  wahrend  der  darauf  fol- 
genden  Nacbt  wieder  verbraucht  wurden.  Der  Schluss  dieser 
Periode  ist  auf  Ende  Juli  zu  setzen,  da  um  diesen  Zeitpunkt 
die  Hanptbedingung  jeder  Haupttracht,  die  Honigquellen,  zu 
existiren  aufhSrten.  Dieser  Zeitraum  —  vom  20.  April  bis 
31.  Juli  —  umfasste  also  103  Tage. 

Um  die  Arbeitsleistung  des  Versuchsvolkes  wahrend  dieser 
Zeit  werthschatzen  zu  kQnnen,  mtissen  wir  uns  in  Kfirze  tlber 
die  Qualitat  des  Arbeiters  in^s  Elare  setzen;  denn  geringe, 
mittelmassige  und  starke  Vdlker,  oder  solche,  die  besondere 
haosliche  Zwischenereignisse,  wie  Koniginwechsel,  Schwarm- 
abgabe,  Wabenbau  etc.,  durchzumachen  haben,  sind  vdllig 
Terschieden  zur  Trachtbenutzung  qualificirt. 

Das  Volk  entwickelte  sich  vom  Beginn  der  Haupttracht 
an  sehr  vortheilhaft  weiter.  Als  Zeichen  stark  erwachten 
Selbstbewusstseins  liess  es  gleich  mit  dem  ersten  Honigfluss 
der  Flora  die  wenigen  Drohnenzellen  des  Baues  von  der 
Kdnigin  mit  Eiern  bestiften.  Der  wahrend  der  ersten  drei 
Wochen  aprillaunige  Mai  brachte  keine  Unterbrechung  in 
das  umfangreich  betriebene  Brutgeschaft,  war  demselben  viel- 
mehr  forderlich,  da  er  Bliithenstaub  in  grosser  Menge,  Honig 
dagegen  bloss  nach  Bedarf  lieferte  und  so  erstens  zum  Briiten 
antrieb,  zweitens  der  Kdnigin  den  ganzen  Wabenbau  zur 
£ierlage  offen  hielt.  Als  der  Mai  endlich  vom  letzten  Drittel 
an  gfinstige  Witterung  und  reichlichen  Nectarfluss  brachte, 
war  das  Volk  wirklich  stark  zur  Arbeit  geworden.  Die  untere 
Etage  der  Wohnung,  35  Liter  fassend,  war  durchwegs  mit 
Brut  besetzt,  der  Raum  gedrangt  voll  Bienen.  Bis  zum  7.  Juni 
wnrde  dem  Volke  successive  auch  die  Honig-Etage,  19  Liter 
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fassend,  ge5£fnet,  und  sla  am  9.  Juni  der  Zeitpunkt  zur  Ent- 
leerung  derselben  gekommen  schien,  —  die  untere  Etage  war 
der  Brut  wegen  nicht  emtebar  —  stiess  das  Volk  einen  5^/t 
Pfund  schweren  Schwann  ab,  ca.  22,000  Bienen.  Von  diesem 
Zeitpunkt  an  war  das  Yolk  nicht  mehr  zu  voUkraftiger  Aus- 
beutung  der  Honigquellen  qualificirt.  Die  junge  KQnigin, 
welche  es  erhielt,  konnte  mit  der  Eierlage  bestenfalls  kaum 
Yor  dem  20.  Juni  beginnen  und  ihre  ersten  Nachkommen 
erst  um  den  25.  Juli  herum,  also  gegen  das  Ende  der  Haupt- 
tracht  hin,  trachtttLchtig  sein.  Bis  dahin  waren  die  Tracht- 
flGge  einzig  von  der  Nachkommenschafb  der  mit  dem  Schwann 
abgezogenen  alten  Konigin  zu  besorgen.  Diese  Abkdmmlinge 
aber  lagen  vorerst  zum  grossen  Theil  noch  als  Maden  imd 
Nymphen  in  den  BrutzeUen.  Immerhin  konnte  das  Volk 
wohl  als  ein  mittelstarkes  gelten.  Mit  der  Kraft  eines  starken 
Volkes  konnte  der  Versuchsstock  nur  wahrend  der  8  uppigen 
Trachttage  arbeiten,  welche  zwischen  dem  20.  Mai  und  9.  Juni 
lagen. 

Unter  den  103  Tagen  der  Vortrachtperiode  finden  sich 

Trachttage  mit  darchschnittlich 

1300  gr  =  22,200  k  Nettoertrag 
450  .    =  11,700  . 
20  „    =     Oi570  ,  ,  34,470  k 

Verlust  =    0,930  , 


17  vorzttgl. 

26  mittlere 

30  geringe 

30  Fehltage 
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Der  Gewichtsvorschlag  betrug  somit  =  33,440  k 
Der  Schwann  brachte  sein  Nettogewicht  auf  rund 

25  k,  per  Tag    325  gr. 
Der  Witterungsverlauf  war  folgender: 
20.  April  bis  30.  April  hell,  sommerlich  warm. 

1.  Mai       „    20.  Mai  ktihl,  regen-  und  schneereich. 
20.  Mai       ,    31.  Juli  durchschnittlich  prachtiges  Sommer- 

wetter,  schliesslich  etwas  trocken. 
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Die  17  TOTzQglichenTrachttage,  welche  '/s  dea  gesammten 

TrachtTOTSchlages  wahrend  der  Haupttrachtzeit  einbrachten, 

stehen  in  5  Qmppen  vertheilt  da,  von  denen  eine  auf  den 

letzten  Drittel  des  Monats  Mai,  drei  anf  den  Juni  und  eine 

anf  den  Juli  konimen.    Sie  fallen  genau  mit  den  5  heissesten 

Tagesgmppen  des  Sommers  zusammen  and  denten  5  Anlaufe 

aa,  welche  der  Bliunenflor  successiye  in  der  Honigproduction 

maehte.  Welchem  derselben  fdr  St.  Gallen  die  Palme  gebtihrt, 

ist  schwer  zn  entscheiden,  weil  das  controUirende  Yolk  sich 

wahrend  der  zweiten  dieser  Honigilathen  theilte  und  von  nun 

an  mit  anderem  Massstabe  mass.    Es  scheint  jedoch,  dass  der 

letzten  Gruppe  der  Preis  gehort,  da  der  beste  Tracbttag  der 

ganzen  Honigsaison  in  ihr  liegt  und  dieses  Resultat,  4^9  Pfund 

Vorschlag,  vom  getheilten  Volke  erzielt  wurde.    Uebrigens 

ist  es  eine  ganz  eigenthtimliche  Erscheinung,  dass  der  Juni 

3  Hauptgruppen  yorztiglicher  Trachttage  aufzuweisen  und  in 

diesem  Jahr  den  L5weiiantheil  an  der  Honigproduction  ge- 

nommen  hat.  Normaler  Weise  stellt  er  sich  des  Heuschnittes 

wegen  im  Oegentheil  als  Trachtpause  zwischen  die  sogenannte 

erste  und  zweite  Haupttrachtzeit,  den  Mai  und  Juli,  hinein. 

Es  wird  dies  dem  winterlichen  Mai  zuzuschreiben  sein,  der 

die  Vegetation  zurtickhielt  und  seine  Arbeit  dem  warmen  Juni 

zuschob. 

Die  mittleren  26  Trachttage  fallen,  wie  die  vorziiglichen, 
auf  die  2ieit  vom  20.  Mai  bis  Ende  Juli.  In  der  zweiten 
Halfte  des  letztgenannten  Monats  bilden  sie  eine  langere 
znsammenhangende  Serie ;  sonst  aber  leiten  sie  im  Allgemeinen 
die  5  Hauptgruppen  ein,  wahrend  diese  gewohnlich  jahlings, 
onvermittelt,  immer  in  Folge  eines  Gewitters,  abbrechen. 

Die  30  geringen  Trachttage  und  die  30  Pehltage  fallen 
im  Allgemeinen  mit  den  Regentagen  zusammen.  In  dem  hier 
in  Betracht  kommenden  letzten  Theile  des  Monats  April  fiel 
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an  3  Tagen  Regen ;  im  Mai  schneiie  oder  regnete  es  an  23, 
im  Joni  an  12,  im  Joli  an  11  Tagen.  Yon  diesen  49  Tagen 
gehen  5 — 6  als  gute  bis  vorzClgliche  Trachttage  ab,  da  der 
Niederschlag  zu  gering  war  oder  zu  spat  erfolgte,  um  trachi- 
hindernd  zu  wirken.  £s  bleiben  also  noch  43  Begen-  und 
Schneetage,  um  die  60  trachtgeringen  und  trachtlosen  Tage 
des  FrQhlings  und  Sommers  zu  decken.  Die  Waage  gibt 
hiezu  foigende  Aufklarung:  ein  auf  Begentage  folgender 
schaner  Tag  ergibt  keine  Honigtracht ;  er  wirkt  wie  ein  R«gen- 
tag  selbst.  Anders  verhalt  es  sich  mit  der  Pollentracht.  Wahrend 
die  Honigdrtisen  der  Blumen  nach  starkerem  Regen  auf  einen 
bis  zwei  Tage  feiem,  springen  die  geschwellten  Staubbeutel 
nach  Regengiissen  nur  um  so  williger,  wenn  ein  Sonnenstrahl 
sie  trifft,  und  die  Bienen  bringen  in  solchen  Zeiten  besonders 
reichlich  Pollen  ein.  Es  erhellt  hieraus,  dass  eine  Witterung 
mit  hauiig  wechselnden  Sonnen-  und  Begentagen  keine  er- 
giebige  Honigtracht  aufkommen,  dagegen  die  Polleneinfuhr 
ungeschmalert  fortbestehen  lasst  und  darum  den  Brutein- 
schlag  nicht  beeintrachtigt,  wohl  sogar  noch  fordert,  wie 
solches  im  diesjahrigen  Maiwinter  hier  der  Fall  war.  Hiemit 
stimmt  auch  die  Thatsache,  dass  in  feuchtwarmen  Sommern  die 
Bienenvolker  am  starksten  werden,  aber  wenig  Honig  liefem. 

Es  ist  ohne  eingehende  Specialbeobachtungen  nicht  gut 
m5glich,  zu  bestimmen,  welche  Pflanzen  in  St.  Gallen  jeweilen 
den  gr5ssten  Antheil  an  der  Honigproduction  nehmen.  Be- 
sonders schwierig  wird  dies  fQr  unsem  Standort,  weil  hier 
nicht  nur  ein  horizontales,  sondem  auch  ein  verticales  Flug- 
gebiet  in  Betracht  kommt,  da  Thalwiesen  und  Bergwiesen, 
SUdabhange  und  Nordabhange  gleichzeitig  beflogen  werden, 
Frtlhlings-  und  Sommerflor  neben  einander  honigen.  Es  kann 
aber  gesagt  werden,  dass  es  hier  2  Leit-Honigpflanzen  gibt: 
den  Ldwenzahn  fdr  den  Mai,  die  Barenklau  fOr  den  Juli. 
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Znr  BltLthezeit  dieser  letzteren  ist  allerdings  die  2iahl^  der 
lumigliefeTnden  Pflanzen  schon  so  reducirt,  dass  sie  die 
Tracht  T5llig  beherrscht  und  einen  in  Gernch,  Oeschmack 
und  Farbe  cbarakteristischen  Sommerhonig  zu  Stande  briugt. 

Einen  giinstigen  Einfluss  auf  die  Juni-Honigemte  in 
St  GkUen  scheint  der  schwere  Lehmboden  der  Gegend  gehabt 
iQ  haben,  der  noch  Feuchtigkeit  genug  besass,  um  den  Emd- 
wnchs  in  Kraft  nnd  Saft  zu  halten,  als  die  Trockenheit  dieses 
Monats  leichtere  Bodenarten  bereits  ausged5rrt  hatte. 

Der  Consum  des  Versuchsvolkes  wahrend  der  Haupt- 
trachtzeit  von  103  Tagen  wird  durch  die  Wagungen  nicht 
bestimmt.  Man  kann  wohl  die  Gewichtsabnahmen  wahrend 
der  Nacht  und  an  fluglosen  Tagen  feststellen;  zur  Flugzeit 
aber  sind  sie  nicht  controlirbar.  Die  verbrauchten  Futter- 
mengen  mflssen  zu  dieser  Zeit  allerdings  ganz  bedeutende  sein. 
Es  lasst  sich  dies  aus  den  Arbeitsleistungen  beim  Sammel- 
geschaft  und  in  Folge  der  Aufzucht  junger  Bienen  schliessen. 
An  Hand  der  Waage  kOnnen  wir  bloss  eine  Schatzung  des 
Verbrauchs  vornehmen. 

Die  nachtlichen  Gewichtsyerluste  wahrend  der  Haupt- 
tracht  betrugen: 

Vom  20.— 30.  April  1500  Gramm 

1.— 31.  Mai  7690 

1.— 30.  Juni  8410 

1.— 31.  Juli  7700 


ftlr  103  Nachte  a  10  Stunden  =  25,8oo  Kilo,  per  Nacht 
also  245  Gramm,  per  Stunde  24,5  Gramm.  Setzen  wir  den 
Verlost  bei  Tag  demjenigen  bei  Nacht  gleich,  so  ergibt  sich 
ftrdie  14  Tagesstunden  ein  Verlust  von  14  X  24,5  Gramm  = 
353  Gramm,  ffir  Tag  und  Nacht  zusammen  598 ,  rund  600 
Oramm. 
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Vielleicht  durfte  sich  bei  Tag 

1)  in  Anbetracht,  dass  die  Arbeitsleistungen  grossere  sind, 

2)  dass  eine  starkere  Abdampfung  des  eben  eingetragenen 
wasserigen  Honigs  (Nectars)  stattfinden  wird, 

der  Gewichtsverlust  h5her  stellen  als  bei  Nacht;  aber  da  uns 
nahere  Anhaltspuukte  fehlen,  um  eine  solche  allfallige  Mehr- 
ausgabe  zu  taxiren,  so  mdssen  wir  sie  unberiicksichtigt  lassen. 
Jener  tagliche  Gewichtsverlust  von  600  Gramm  schliesst 
indessen  auch  den  Wasserdampf  in  sich,  der  inzwischen  aus 
eingetragenem  Nectar  geschieden  und  durch  Facheln  der 
Bienen  aus  dem  Stocke  getrieben  wurde.  Er  bedeutet  also 
nicht  kurzweg  Futterverbrauch.  Das  ausgeschiedene  Wasser- 
quantum  ist  bedeutend.  Einen  Anhaltspunkt,  dasselbe  zu 
schatzen,  jedoch  nicht  genau  zu  bestimnien,  bieten  nachste- 
hende  Zahlen. 

An  den  17  besten  Trachttagen  gingen  von  29,6oo  k 

Bruttoeinnahmen  tiber  Nacht       .         .         .     7,9ookab. 

Wahrend  17  geringen  Trachttagen  gingen  v.  3,3oo  k 

Bruttoeinnahmen  tiber  Nacht       .         .         .     3,o30 «  ab. 

Auf  eine  vorzflgliche  Tageseinnahme  von  1750  gr 

kam  also  ein  nachtlicher  Yerlust  von     .         .        465  gr. 

Auf  eine  geringe  Tageseinnahme  von        195  gr 

kam  also  ein  nachtlicher  Verlust  von     .         .        177    , 

Der  Unterschied  des  Gewichtsverlustes  ist     288  gr. 

So  gross  kann  nun  der  Unterschied  im  Futterverbrauch  an 
strengen  Arbeitstagen  und  an  Ruhetagen  nicht  sein  und  zwar 
um  so  weniger,  als  das  Nahrungsbediirfniss  der  Larven  und 
ihrer  Warterinnen,  das  die  Consummenge  in  erster  Linie  be- 
stinmit,  an  Arbeits-  und  Ruhetagen  der  Trachtbienen  das 
gleiche  bleibt.  Obige  Differenz  der  nachtlichen  Gewichts- 
verluste  im  Betrage  von  288  wird  also  wesentlich  das  Gewicht 
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dee  Wasserdampfes  bezeichnen,  das  aus  1750  Oramm  frisch 
emgetragenenHonigs  fiber  Nacht  ausf^eschieden  wird,  wahrend 
die  177  Qramm  wesentlich  den  nachtlichen  Futterverbrauch 
anzeigen.  Da  indessen  auch  in  Ruhezeiten  noch  etwelche 
Abdampfang  des  Honigs  stattfinden  wird,  so  dUrfte  der  nacht- 
Uche  Consnm  des  Versuchsvolkes  auf  yielleicht  150  Ghramm 
sisfct  177  Ghramm  zu  setzen  sein,  per  Stunde  15  Gramm,  per 
Tag  aber  auf  24  X  15  =  360  Qramm. 

Die  dnrchschnittliche  tagliche  Gewichtsabnahme  von  600 
Oramni  wabrend  der  103  Tage  der  Haupttracht  wtlrde  dem- 
nach  zerlegt  in  360  Qramm  Futterverbrauch  und  240  Qramm 
Wasserabdampfring.  Es  ist  indessen  zu  wiederholen,  dass  diese 
Zahlen  ebensosehr  durch  blosse  Schatzung,  als  darch  Wagungen 
gewonnen  sind,  also  mit  aller  Reserve  geboten  werden. 

Ueberblicken  wir  das  tlber  die  Trachtleistung  des  Yolkes 
anf  Dreilinden  Qesagte,  so  ergibt  sich : 

1.  Trachtleistung, 
GewichtsYorschlag  vom  20.  April  bis  31.  Juli  laut       ^"® 
Waage 33,4*0 

GewicbtsYerlusie    vom    20.  April   bis    31.  Juli   laut 

Waage,  bei  Nacht  a  10  Stunden      .         .         .     25,3oo 

Gewichtsverluste   vom   20.  April   bis   31.  Juli  laut 

Schatzung,  bei  Tag  a  14  Stunden    .         .  36,s6o 

Trachtleistung  wahrend  der  103  Tage  der  Haupttracht     95,ioo 

2.  Consum. 
Qewichtsverluste  laut  Waage  und  Schatzung  (Zehrung      ^^^ 
und  Wasser) 61,66o 

6ewicht    des     abgetriebenen    Wasserdampfes     laut 

Schatzung 24,7ao 

^tterverbranch  an  Honig  und  Pollen     .         .         .     36,94o 
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Nachtrachtperiode. 

Die  Nachtracht  wabrend  der  Monate  August,  September 
und  October  bot  in  St.  GalleD  keinen  Honig  mebr.  Der  Emd- 
schnitt  und  nicht  weniger  der  erste  starkere  Augustregen 
bereiten  dem  Honigfluss  jeweilen  ein  jahes  Ende.  Nur  die 
erste  Augustwoche  vermocbte  dem  Consum  nocb  vollauf  das 
Gleichgewicht  zu  halten.  Der  Bliithenstaub  dagegen  hielt 
in  derNatur  nocb  vor  bis  in  den  October  binein,  wurde  jedoch 
in  Folge  des  allmalig  erloschenden  Brutgeschaftes  immer  spar- 
licber  eingeheimst.  Trotz  gtinstiger  Witterung  war  der  Flug 
des  Volkes  stetsfort  ein  matter.  Die  alten  Tracbtbienen  yer- 
loren  sich.  Yon  Mitte  August  zeigte  das  Yolk  die  schwarze 
Farbe  der  deutscben  Basse.  Die  gelben  Miscblinge,  als  Nach- 
kommen  der  friibern,  mitdem  Scbwarm  ausgezogenen  Konigin, 
waren  also  bereits  ausgestorben.  Diesem  naturgemassen  RQck- 
gange  des  Brutgescbaftes  und  der  Yolksfiille  entspricbt  aucb 
der  Consum.     Die  Wagungen  ergaben : 


Erste 

Wocbe 

Zunabme 

250  gr. 

Zweite 

9 

Abnabme 

1150    . 

Dritte 

W 

9 

840    , 

Yierte 

9 

9 

850    , 

Ftinfte 

» 

9 

228    , 

Secbste 

9 

9 

140    , 

Siebente 

9 

9 

665    .   .( 

Acbte 

9 

9 

340    , 

Neunte 

9 

9 

250    , 

Zebnte 

9 

n 

280    „ 

Elfte 

9 

9 

480    .  0 

Zwolfte 

9 

Zunahme 

10    ,«) 

Dreizebnte 

9 

Abnabme 

80    , 

.  (Reinigungsausflug.) 


>)  Reinigrrngsausflug  und  austrocknender  Ffihnsturm. 

>)  Wiederaufnahme  von  Peuchtigkeit  durch  die  Stockwftnde. 


257 


Bemerkenswerth  erscheint,  wie  sehr  der  Feuchtigkeits- 
halt  der  Lufb  die  Waguugsresultate  beeinflusst.  Die  vor- 
zte  Octoberwoche  zeigte  eine  Gewichtszunahme  von  10 
amm,  obwohl  kein  Bienenflug  stattfand  und  thatsachlich 
16  Verminderung  des  Futtervorrathes  im  Betrage  von  50 
I  100  Oramm  stattgefunden  haben  muss.  Solche  Beobach* 
ttgen  konnten  baufig  gemacht  werden.  —  Die  Wande  der 
ohnung  waren  zu  verschiedenen  Zeiten  ungleich  stark  mit 
uchtigkeit  beladen. 

Nach  Monaten  zasammengestellt  betragt  der  Gewichts- 
rlust  wahrend  der  Nacbtracht: 

Im  August        2,668  Kilo,  per  Tag  86  Gramm. 
Im  September  1,495     ,         ,      „     50        „ 
Im  October       0,88o     „         ^       ,     28        , 

Total     5,043  Kilo,   per  Tag  55  Gramm. 

Der  Jahresverbrauch  des  Volkes  stellt  sich  also  auf  fol- 
nde  Betrage: 

2,210  Kilo 

5,205      , 
*      5,043       , 


interruhe 

Drtracht 

ichtracht 


90  Tage 
80      , 
92      , 


lupttracht 
I  Jahr 


103 


12^458  Kilo  laut  Waage. 
36,940    n      1^^^  Scbatzung. 


365  Tage  =  49,398  Kilo,  annahemd  1  Centner. 


Emte. 

Mittelst  der  Schleuder  wurden  die  Waben  der  Honig- 
ige  2  Mai  entleert.  Auch  einige  Waben  des  Brutraumes 
nnten  jeweilen  geerntet  werden,  das  erste  Mai  3,  das  zweite 
il  6  Stiick.     Die  Emte  betrug: 

Den  29.  Juni        ll,i9o  Kilo. 
,      21.  August   12,280      9 


Total     23,420  Kilo. 


17 
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Dieser  Ernteertrag  ateht  wesentlich  tlber  dem  Durch- 
schnittsertrag  des  ganzen  Standes,  dagegen  unter  demjenigen 
einiger  der  beaten  Volker  desselben,  die  bis  fiber  30  Kilo 
lieferten.  Laut  Urtheil  alter  Bienenfreunde  zahlt  das  Honig^ 
jahr  1885  zu  den  vorzfiglichsten  des  Jahrhunderts  in  dieser 
Gegend;  1846  und  1818  sollen  ihm  nahe  gekommen  sein. 
Aber  auch  in  Fehljahren  ist  die  Arbeitsleistung  des  Bienen- 
volkes  eine  grosse,  sofem  es  sich  nur  selbst  zu  erhalten  ver* 
mag. 

Yergleichen  wir  nun,  was  die  beiden  St.  Oaller  Stocke 
Grabs  und  Dreilinden  im  verflossenen  Jahre  geleistet  baben 
unter  Benutzung  der  beiliegenden  graphischen  Tabelle. 

Der  Winter  war  massig  streng;  das  Temperaturmittel 
in  Dreilinden  im  Allgemeinen  etwas  niedriger,  entsprechend 
der  hohem  Lage;  die  Extreme  in  Grabs  daf&r  grosser;  die 
Differenz  nicht  stark  zwischen  beiden  Orten.  Die  Reioigungs- 
ausflfige  fielen  genau  auf  die  gleiche  Zeit.  Der  erste  Ausflug 
nach  Neujahr  erfolgte  Ende  Januar,  in  Dreilinden  am  29., 
scbon  bei  +  8,5  ^  in  Grabs  am  31.  bei  4-13**  (der  Vortag 
hatte  hier  bloss  +  1  ^  Mittagstemperatur).  Dreilinden  hatte 
es  offenbar  eilig!  Wie  stand  es  mit  der  Zehrung?  Beide 
Stocke  baben  mebr  gebraucht  als  ihre  Schweizercollegen,  ja 
der  Grabser  stand  mit  6  Pfund  Zehrung  am  hochsten  und 
monatlich  durchschnittlich  um  die  Halfte  h5her  als  Dreilinden. 
Dieser  bot  dafdr  eine  andere  schlimme  Erscheinung ;  er  hatte 
namlich  mit  der  Ruhr  zu  schaffen^  und  desswegen  war  sein 
VolksYerlust  etwas  grOsser  als  bei  ersterem.  Immerhin  war 
das  Uebel  nicht  gross.  Dank  der  nur  kurzen  Wintergefiangen- 
schaft  (53  Tage).  Bei  langerer  Dauer  ware  das  Volk  ohne 
Zweifel  zu  Grunde  gegangen.  Als  Ursache  wird  die  oftere 
Stoning  im  Winter  bezeichnet.  Beim  Grabser  lag  der  Grund 
der  tibermassigen  Zehrung  in  der  schlechten  Yerpackung  und 
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einem  Eastenfehler  (der  Kasten  war  nicht  fOr  einen  freien 
Winterstand  berechnet).  Das  umgebundene  Heukissen  schloss 
zu  wenig  dicht,  und  beim  Umlogiren  im  Mai  zeigte  sich  in 
der  Seiteuwand,  gerade  in  der  Mitte  des  Wintersitzes,  eine 
3  Millimeter  breite  Spalte,  welche  offenbar  wie  ein  Eamin- 
zug  wirkie  and  viel  Warme  abfQhrte.  Das  Yolk  musste  daher 
mebr  zehren,  sonst  ware  es  erfroren.  Im  Ganzen  genommen 
war  die  Ueberwintemng  immerhin  an  beiden  Orten  keine 
ungHnstige  eu  nennen,  der  Voiksverlust  nicht  gross. 

Die  Vortracht  bleibt  nun  ftir  Dreilinden  etwas  znrtlck, 
weil  sich  die  Vegetation  spater  entwickelt.  Die  PoUenvoU- 
tracht  (die  Blumenstaubemte)  begann  in  Grabs  am  17.  Februar, 
dort  erst  mit  Ende;  daher  dort  auch  der  Consnm  nur  unbe- 
deutend  hSher  (135  Gramm)  gegenfiber  dem  vorigen  Monat, 
hier  dagegen  fast  */*  Pfund  (340  Gramm).  Es  ist  dies  ein 
Beweis,  welch'  wichtige  RoUe  der  Blumenstaub  im  Bienen- 
hanshalt  spielt.  Im  Marz  holte  Dreilinden  Grabs  ein,  indem 
der  Consum  fast  um  ^Ia  Pfund  (645  Gramm)  stieg,  trotz  nur 
einem  Flagtage.  An  letzterem  Orte  ging  die  Sache  ihren 
steten  Gang  mit  1  Pfund  Mehrverbrauch. 

Wir  geben  im  Polgenden  eine  Uebersicht  ttber  den  Consum 
in  der  Winterruhe  und  Vortracht  und  stellen  zur  Vergleichung 
auch  die  Angaben  der  Hbrigen  Schweizerstationen  f&r  jene 
Periode  zusammen. 


Winterruhe. 

1884  November 

Altdorf 
615 

Flnntem 

460 

DrtOlndoi 
8* 

570 

Onto 

740 

Nxon 

750 

December 

555 

520 

590 

800 

575 

1885  Januar 

400 

920 

1050 

1560 

775 

1570   1900   2210   3100   1800 
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Vortraoht. 

Dreilinden: 

Grabs: 

Flagtage                  Consom 

Flngtoge 

Conmin 

Februar            14         1185  Gramm 

16 

1900  Gramm 

Marz                   1         1850       , 

13 

2400       , 

April  1.     19.    15         2170       , 

18 

1000       , 

5205  Gramm 

5300  Gramm 

Der  April  geht  nun  fiir  beide  Orte  auseinander.  Wahrend 
Grabs  in  der  ersten  Halfte  ein  Deficit  von  3  Pfund  hatte, 
brachte  der  15.  den  ersten  Vorschlag,  und  von  da  an  war 
taglich  Starke  Einnahme,  so  dass  der  Monat  mit  einer  Ge- 
wichtsvermehrung  von  rund  15  Pfund  schloss.  Die  Entwick- 
lung  der  gewaltigen  Obst-  und  Wiesenbliithenraassen  tiel  bier 
schon  in  den  April,  fUr  Dreilinden  begann  sie  erst  am  Schluss. 
Demzufolge  vermochte  bier  die  scbwache  Tracht,  welche  erst 
am  23.  sich  zeigte,  den  Consum  des  Monats  nicht  zu  decken ; 
die  Abrecbnung  ergab  gut  3  Pfund  Deficit  (1600  Gramm). 

Anders  der  Mai !  Hier  iiberflugelte  Dreilinden  Grabs  weit 
und  zwar  mit  13  Pfund  Vorscblag  (6570  Gramm)  gegen 
schwach  1'/*  Pfund  (850  Gramm). 

Mit  dem  Juni  bat  es  nun  eine  eigentbiimlicbe  Bewandtniss. 
Der  Grabser  Bien  war  in  einen  neuen  Kasten  von  70  Liter 
Raimi  umlogirt  worden,  hatte  Gelegenbeit  zum  Bauen  (durch 
Einstellen  von  17  Mittelwanden)  und  konnte  somit  seinen 
Fleiss  genfigend  betbatigen.  Dreilinden  mit  etwa  54  Liter 
Raum,  stiess  am  9.  einen  Schwann  von  5^/2  Pfund  (2720 
Gramm)  aus,  nachdem  er  in  den  14  Tagen  vorher  25  Pfund 
zugenommen,  also  gute  Tracht  gehabt  hatte.  Fragen  wir 
warum,  so  lage  zunacbst  die  Annahme:  aus  Kaummangel. 
Der  Mai  mit  seinem  gewaltigen  Brutsatz  und  die  starke  Tracht 
der  14  Tage  vor  dem  9.  Juni  (taglich  durchschnittlich  fast 
2  Pfund)  batten  viele  Waben  geftillt.  Nun  heisst  es  aber,  das 
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logis  sei  Bicht  toU  gewesen !  M5glicherweise  kam  die  Logis- 
vergrOeserung  zu  spat,  indem  die  ohnedies  schwarmsdchtige 
Ka8se(italieiii8cli-deutscher  Bastard)  schon  Anstalten  gemacht 
liatte  znm  ScYiwarmen  und  durch  Vergrosserung  der  Wohnung 
nicht  melir  von  ihrem  Yorsatz  abgehalten  werden  konnte. 
Sei  dem,  wie  es  woUe,  jedeDfalls  ergeben  sich  damit  fiir  Drei- 
I  linden  andere  Yerhaltnisse  als  in  Orabs,  und  wir  mtissen  den 
Schwarm  im  Folgenden  auch  berdcksichtigen,  um  zu  einem 
ricktigen  Vergleiche  zu  konimen. 

Wenn  nun  Grabs  im  Juni,  nach  dem  9.,  zwei  Perioden 
von  ganz  gewaltiger  Tracht  hatte  (yergl.  d.  graph.  Tabelle) 
mit  T^eseinnahmen  bis  auf  8  Pfund,  und  der  Mutterstock 
anf  der  Waage  in  Dreilinden  in  dieser  Zeit  ausserordentlich 
znrQckblieb,  so  folgt  daraus  nocb  keineswegs,  dass  die  Tracht 
in  Grabs  wirklich  um  so  viel  besser  gewesen.  Wir  dtirfen 
namlich  nicht  yergessen,  dass  mit  dem  Schwann  rund  22,000 
Arbeiter  pl5tzlich  abgezogen,  welche  nicht  sofort  ersetzt 
werden  konnten.  Diese  abgezogenen  Arbeiter  schaiFen  freilich 
im  neuen  Stock,  der  Mutterstock  aber  war  bedeutend  ge- 
schwacht  und  brauchte  Zeit,  um  sich  zu  erholen.  Dies  ge- 
schah  allerdings  bald ;  war  er  doch  voll  von  Brut  und  (ibertraf'im 
Juli  den  Grabser  wieder.  Im  Juni  jedoch  bietet  er,  wenigstens 
Torn  9.  an,  keinen  richtigen  Massstab  fdr  die  Tracht. 

Halten  wir  zusammen,  dass  in  Dreilinden  der  Mai,  die 
ersten  8  Tage  Juni,  sowie  der  Juli  erheblich  bessere  Tracht 
lieferten  and  nur  die  Zeit  yom  Schwarmact  bis  Ende  Juni 
gegentiber  Grabs  zurUckblieb,  aus  soeben  genannten  GrUnden, 
80  d&rfen  wir  auch  vermuthen,  die  Tracht  sei  in  der  scheinbar 
minderwerthigen  Zwischenzeit  von  3  Wochen,  9. — 30.  Juni, 
I  eigentiich  grSsser  gewesen.  Diese  Vermuthung  wird  unter- 
!  stfitzt  dorch  die  Thatsache,  dass  der  Schwarm  seinen  Mutter- 
stock um  YoUe   12  Pfund  Mehreinnahmen  fiberflfigelte ;  er 
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hatte  eben  die  Arbeitor  und  konnte  damit  den  so  vortareff* 
licbes^  Juni  ausnutzen.  Zwar  musste  er  erst  bauen;  allein  bei 
gater  Tracbt  geschah  dies  ausserordentlicb  scbnell,  and  war 
der  Bau  jeden&Us  in  8  Tagen  fertig. 

In  Dreilinden  lieferte  der  Jnli,  wie  bereits  angedeuteif 
bedeutend  mehr  als  in  Grabs  und  zwar  14  Kilo  gegen  6,37 
Kilo. 

Fassen  wir  das  gesammte  Ergebniss  der  VoUtracht  zu- 
sammen,  so  hatte  Grabs  47,81  Kilo,  Dreilinden  33,44  Bolo 
oder  eigentlich  mit  dem  Schwann  59,44  Kilo  Einnahme. 

Wir  lassen  wieder  eine  verglcichende  Uebersicht  fblgen. 

Haupttracht. 

Dreilinden: 


April  20.— 30. 

Mai 

Juni 

Juli 


Flng-    Yonohlag     Emta 

570 


teg* 

10 
21 
25 

27 


Grabs: 

Flag-    Vonchlag     Emt. 
iag»  gr  gr 

11      8640      3170 


29       850      — 
27    31950    17190 


6570 
12300    11190 
14000    12230  (Aug.)    29     6370    10270 

Es  bliebe  uns  noch  die  Nachtracht  zu  besprechen.  Wir 
dfirfen  die  geringen  Einnahmen  Anfangs  August  fOr  beide 
Orte  unberUcksichtigt  lassen,  schliesst  doch  der  Monat  mit 
einer  ganz  bedeutenden  Gewicbtsabnahme,  f&r  Dreilinden 
stark  5  Pfund,  ftir  Grabs  tiber  4  Pfund.  In  dieser  Weise 
geht  es,  nur  in  ahnehmendem  Masse,  im  September  und  October 
weiter.  Die  Erklarung  hieffir  haben  wir  oben  bei  den  all- 
gemeinen  Betrachtungen  theilweise  schon  gegeben,  und  wir 
milssen  uns  bier  bloss  noch  den  qoantitativen  Unterschied 
etwas  ansehen.  Da  dieser  sehr  zu  Ungunsten  von  Dreilinden 
sich  zeigt,  indem  hier  tiber  10  Pfund  Consum  vorkam  gegen 
stark  6  Pfund  in  Grabs,  so  konnte  man  versucht  sein,  dem 
Schwarmen  Schuld  zu  geben,  und  glauben,  dort  sei  langer 
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gebrdtet  worden,  weil  eine  jange  Eonigin  da  war.  Dies  ist 
abernicht  der  Fall,  indem  am  21.  August  eiu  Untersuch  in 
Dieiliiidea  kaum  noch  Brut  erwies.  Die  Ursache  muss  also 
nderswo  liegen.  MdgUcherweise  konnte  die  Methode  der  Ein- 
winterong  (vielleicht  ZuckerfQtterung  etc.)  etwas  verschieden 
geteaea  sein.  Ueberlassen  wir  der  wiederholten  Beobachtung 
die  Erklamng  und  geben  daftlr  eine  Ubersichtliche  Darstel- 
hmg  der 

Nachtracht. 
DreUinden:  Orabs: 

71«g-  Conamn  Fla^-  Contain  Ent« 

t*g«  gr  Uge  gr  gr 

August  29         2668  28         2100         3560 

September         28  1495  23  600 

October  ^  18  880  17  460 


5043  3160 

Wir  wiederholen  diesen  Vergleich  zwischen  beiden  V61- 
kem,  indem  wir  eine  Zusammenstellung  geben  tlber  die 

Reine  Jahresleistong. 

DreUinden:        Grrabs: 

KUo  KUo 

Trachtvorschlag    I  .         .         .         33,44  47,81 

II  .         .         .         10 

43,44 
Consum  (Winter,  Vor-  und  Nachtr.)         12,46  11,56 

30,98  36,25 

und  1  Volk  (mit  Bau  und  Winterung). 

Unter  Trachtyorschlag  I  ist  derjenige  des  Mutterstockes, 
nnter  II  der  des  Schwarmes  verstanden ;  beim  Scbwarm  wurde 
angenommen,  von  seinen  26  Kilo  habe  er  10  Kilo  Honig 
geliefert  und  sei  mit  einem  Innengut  von  16  Kilo  einge- 
wintert.  Wenn  wir  den  Consum  des  Mutterstockes  im  letzten 


264 


Jahr  in  Betracht  ziehen,  ist  dieses  Inuengut  kaum  zu  hoch 
berechnet. 

Wir  hatten  nun  noch  in  aller  Kfirze  die  einzelnen  Fac- 
toren  der  Tracht  etwas  naher  kennen  zu  lemen  und  damit 
die  Bedingungen,  unter  welchen  eine  gute  Tracht  m5glich 
ist  und  auch  ausgeniitzt  werden  kann,  sowie  das  Verhalten  der 
beiden  Beobachtungsorte  in  dieser  Hinsicht  zu  kritisiren. 

Als  solche  Factoren  ftihren  wir  an: 

1.  Die  Bliithen. 

2.  Die   Witterung, 

3.  Die  Betriebsmethode,  eingeschlossen  Stockfomi  und  Rasse. 
Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  die  Bltlthen,  so  haben 

wir  schon  oben  einiges  AUgemeine  davon  bertihrt,  bei  Ein- 
theilung  der  Tracht  etc.,  und  heben  bloss,  gestUtzt  auf  die 
graphische  Darstellung  der  Volltracht,  hervor,  dass  die  Tracht- 
pause,  durch  die  Heuernte  verursacht,  sich  dies  Jahr  wenigstens 
nicht  bemerklich  machte  (yergl.  den  Gang  der  Tracht  im  Juni 
fQr  Grabs).  Ueber  die  Qualitat  der  Bltithen  ist  nicht  viel  zu  sagen, 
und  liegen  noch  keine  gendgenden  Beobachtungen  hiertiber 
vor ;  wir  konnen  nicht,  wie  beim  Biumenstaub,  genau  erkennen, 
dass  der  Honig  von  dieser  oder  jener  Bliithe  stammt.  Das 
Mikroskop  und  die  Chemie  lassen  uns  im  Stich.  Der  Honig 
ist  eben  ein  Gemisch  von  Nectar  aus  vielerlei  Bltithen,  in 
welchem  allerdings  bald  dieser,  bald  jener  Geschmack  vorwiegt. 
Bessere  Auskunft  geben  uns  die  graphischen  Darstel- 
lungen  liber  den  Einfluss  der  Witterung.  Wir  machen  hier 
besonders  aufmerksam  auf  den  ausserordentlichen  ParalleUs- 
mus  in  der  Trachtcurve  f(ir  beide  Beobachtungsorte.  Be- 
ztlglich  der  Temperatur  haben  wir  schon  oben  das  Nothige 
gesagt.  Die  Schwankungen  der  Curve  sind  aber  so  auflfallend, 
dass  sie  durch  jene  nicht  geniigend  erklart  werden  und 
wir  uns  noch  nach  einem  andem  Factor  umsehen  mtlssen. 
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Diesen  finden  wir  im  Regen,  und  die  graphische  Darstellung 

der  HaupttracKt  bildet  den  schlagenden  Beweis  fUr  unsere 

in  der  allgemeinen  Schilderung  der  Haupttracht  aufgestellte 

Behaoptang,  dass  Regen  nicht  bloss  das  Trachtergebniss  des 

betieffenden  Tages  —  sofem  er  eben  nicht  erst  post  festum, 

also  erst  nacli  der  Einnahme  kommt  —  zu  einem  schlechten 

macbt,  was  ja  aus  nattirlichen  Ortinden  begrei^ch,  sondern 

aach  den  folgenden  schonen  Tag  beeintrachtigt,  was  bisher 

anerklart  ist.     Der  April  liefert  fiir  Orabs  bereits  einen  er- 

klecklichen  Vorschlag,  da  die  Entwicklung  der  Vegetation 

frUker  als  in  Dreilinden ;  hier  schliesst  er  mit  mehreren  Pfund 

Deficit.     Der  Mai  dagegen,  die  ersten  9  Tage  Juni  und  der 

Juli  ergeben  bedeutend  mehr  in  Dreilinden  als  in  Grabs  und 

zwar  trotzdem  hier  viel  mehr  Volk  vorhanden  war  als  dort, 

da  ein  Raum  Yon  70  L  ganz  gefiillt  war  mit  Bienen,  dort 

bloss  54  L.     Demnach  kann  es  kaum  anders  sein,  als  dass 

die  Tracht  in  Dreilinden  im  Allgemeinen  eben  viel  besser 

ist  als  in  Ghrabs. 

Es  bliebe  uns  noch  die  Betriebsmethode,  und  wollen  wir 
aach  ihren  Einfluss  auf  das  Trachtergebniss,  soweit  derselbe 
unsere  2  Falle  berfihrt,  etwas  kritisch  beleuchten.  Dreilinden 
hat  geschwarmt,  Grabs  nicht,  daftlr  aber  mehr  als  ^U  m^ 
Wabenmittelwande  ausgebaut,  gentigend,  um  die  Wohnung 
eines  starken  Schwarmes  auszustatten.  Die  Aufgabe  der 
Schweizerstationen  fdr  das  Jahr  1885  ging  dahin,  den  Honig- 
ertrag  eines  guten  Yolkes  zu  erforschen,  und  es  entsteht  nun 
die  Frage,  ob  Dreilinden  mehr  hatte  leisten  konnen,  wemi 
es  nicht  geschwarmt  hatte?  Wir  antworten  darauf  entschieden 
mit  ja.  Die  Erfahrung  stellt  namlich  fest,  dass  das  Schwarmen- 
laasen  die  Honigemte  fUr  das  betreffende  Jahr  mindestens 
stark  reducirt,  gar  oft  aufhebt  und  noch  oft  genug  Zusatz 
erfordert,  wenigstens  bei  uns  zu  Lande.   Den  Beweis  hiefiir 
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leistet  aueli  die  Rechnung  Qber  den  reinen  Jahresertragv 
wonach  Orabs  Dreilinden  mit  b^U  Kilo  Honigertrag  tibertraff 
sofem  der  Schwann  als  neues  Yolk  dastehen  soil,  und  das 
trotz  geringerer  Tracht.  Wiirde  man  aber  den  Schwarm  ganz 
cassiren  und  seinen  ganzen  HonigYorrath  ernten,  so  firagt 
es  sich,  ob  nicht  auf  diese  Weise  mehr  geleistet  ware  als 
bei  ungetheiltem  Stock  ?  Wir  sagen  wieder  nein.  FfLr  die 
Schwarmmethode  fdhrt  man  als  Vortheil  an,  dass  1.  der  Raom, 
2.  die  Volkszahl  und  3.  der  Fleiss  vergrossert  werde. 

Was  den  Raum  betrifft,  so  sagt  die  Erfahrnng,  dass  die 
starksten  Ydlker  jeweilen  den  meisten  Ertrag  geben  and  in 
Fehljahren  oft  die  einzigen  sind,  welche  gentigend  Winter- 
Yorrath  eintragen  konnen.  Der  Kaummangel  ist  auch  die 
erste  Ursache  des  Schwarmens ;  die  Erfahrung  zeigt  wieder, 
dass  die  kleinen  Wohnungen  die  meisten  Schwarme  geben. 
Wir  miissen  aber  auch  starke  Volker  haben,  weil  die  Tracht 
oft  so  kurz  und  nur  Yon  diesen  gehorig  ausgebeutet  warden 
kann.  Eine  Bienenwohnung  soil  daher  auch  in  unsem  besten 
Honigjahren  gentigend  Raum  bieten  zur  Entwicklung  des  Biens. 

Der  zweite  Vortheil,  die  Vermehrung  der  Volkszahl  durch 
2  Koniginen  (die  im  Mutterstock  und  diejenige  im  Schwann), 
ist  nur  scheinbar;  denn  diese  VolksYermehrung  kommt  fQr  das 
betreffende  Jahr  nicht  in  Betracht.  Die  alte  Konigin  namlich 
kann  beim  Schwarm  nicht  mehr  Brut  ansetzen  als  im  alten 
Stocke  (Raum  natfirlich  Yorausgesetzt),  wohl  aber  weniger; 
denn  es  muss  zuerst  gebaut  werden.  Die  Nachzucht  der  jungen 
Eonigin  im  alten  Stock  aber  wird  erst  zu  spat  trachtf&hig, 
erst  auf  die  magere  Tracht  Yom  Ende  Juli.  Anders  steht  die 
Sache  fur  Gegenden,  wo  die  VoUtracht  erst  mit  Ende  Juni 
b^innt  und  oft  bis  in  den  September  hinein  anhalt,  wo  also 
Spattracht  ist,  wie  in  der  Ltlneburger  Haide. 

Was  endlich  den  dritten  Punkt,  den  sogen.  Yermehrten 
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bei  der  Schwanumethode,  betrifft,  so  ist  derselbe  er- 
UurongBgeniASs  vor  dem  Schwarmen  negativ,  weil  es  an  Platz 
&Ut;  ein  Scliwarm  erfolgt  gewohnlich  erst,  wean  AUes  voll, 
imd  aneli  dann  wird  ofb  g^ug  noch  lange  gez<ygert.  Ferner 
vi  der  Moment  einer  so  wichtigen  Staatsaction,  wie  das 
Sdhwarmen,  nicht  die  geeignete  Zeit,  den  Fields  der  Bienen 
IwflondeTB  zu  beth&tigen,  zogern  die  Thiere  doch  oft  genug 
Tage  lang  und  setzen  sich  klumpenweise  aussen  an  die  Woh- 
nimg,  ehe  sie  sich  aum  Auszug  entschliessen.  In  gleicher 
Art  entfaltet  auch  der  Mutterstock,  erst  nachdem  die  neue 
K5nigin  Brut  angesetzt,  vermehrten  Fleiss,  wie  man  allgemein 
annimmt.  Der  Schwann  war  allerdings  scheinbar  fleissiger, 
hat  er  doch  6  Kilo  mehr  eingetragen  als  sein  Mutterstock  in 
derselben  Zeit.  Es  ist  jedoch  oben  dargethan  worden ,  was  es 
mit  diesem  anscheinend  grossern  Fleisse  fiir  eine  Bewandtniss 
hatte,  nnd  wie  er  zu  erklaren  sei.  Das  Bauen  nabm  Zeit  und 
Arbeiter  in  Anspruch,  und  bis  der  Bau  fertig,  konnte  unm5g- 
lich  die  yoUe  Arbeitskraft  in  Bezug  auf  Honigeintragen  zur 
Geltung  kommen.  Durch  fieissiges  Ausschleudern,  gentigend 
Baumgeben  und  etwas  Bauenlassen  kann  der  angebome  Bienen- 
fleiss  ebenfalls  hinreichend  bethatigt  werden. 

Somit  liegt  der  Schluss  nahe,  der  Stock  auf  Dreilinden 
seientweder  zu  klein,  oder  es  sei  zu  wenig  geschleudert  worden^ 
Oder  gar  beides  zusammen. 

Was  nun  den  Grabser  Stock  betrifft,  so  bot  er 

1.  zu  wenig  Schutz  gegen  die  Kalte, 

2.  ist  die  innere  Einrichtung,  der  Sdiied,  nicht  vortheil- 
haft  und 

3.  ist  auch  bei  ihm  zu  wenig  oft  geschleudert  worden,  oder 
die  Wohnung  vielleicht  noch  zu  klein,  trotz  der  70  L. 
Oehen  wir  zum  Beweis  fUr  diese  3  Behauptungen  (lber» 

F^"  die  erste,   zu  grosse  Zehrung,  haben  die  andern  Be-* 
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obachtungsstocke  denselben  geliefert,  und  ist  dies  speciell 
oben  angeftihrt,  Seite  259.  Man  konnte  zwar  vielleicht  sagen, 
es  waren  moglicherweise  fQr  Grabs  andere  Verhaltnisse  vor- 
gelegen.  Darauf  ist  zu  entgegnen,  dass  hier  4  eingekellerte 
Stocke  gleicher  Starke  und  Entwicklung  vom  27.  Dec.  1884 
bis  2.  Februar  1885  je  genau  1  Pfund  verzehrten,  der  Be- 
obachtungsstock  in  derselben  Zeit  das  Dreifache,  und  ftlr  den 
Winter  1885/86  (November,  December,  Januar)  ergab  sich 
ftlr  den  gleichen  Bien  bei  mindestens  so  starker  Volkszahl 
nur  halb  so  viel  Consum  wie  1884/85,  namlich  1530  Gramm. 

Die  zweite  Behauptung  wird  durch  Erfahrungen  auf  dem 
Grabserstand,  sowie  anderwarts,  unterstfitzt. 

Ueber  die  dritte  endlich  mtissen  wir  uns  etwas  naher 
auslassen,  da  sie  von  grosser  praktischer  Bedeutung  ist,  so- 
wohl  fQr  die  Betriebsmethode,  als  fQr  die  Wohnungsgrosse, 
zwei  viel  und  verschieden  erorterte  Factoren. 

Vorerst  haben  wir  die  Entwicklungsfahigkeit  des  Biens 
in^s  Auge  zu  fassen  und  erinnern  hier  bloss  daran,  dass  die 
praktischen  Amerikaner  grosse  Wohnungen  verlangen,  ent- 
«prechend  einer  Eierlage  der  Konigin  von  4000 — 5000  StUck 
per  Tag  in  der  besten  Zeit.  In  Europa  beginnt  man  erst 
Derartiges  einzusehen.  Doch  ist  auch  hier  kaum  ein  Bienen- 
ztlchter  zu  finden,  welcher  glaubt,  durch  absolute  Raumbe- 
schrankung,  resp.  Verhinderung  der  voUen  Entwicklung  des 
Biens,  mehr  Honig  zu  ernten.  Eine  Methode,  welche  theil- 
weise  wenigstens  dahin  zielte,  ist  wieder  am  Verschwinden. 
Wir  meinen  die  Beschrankung  der  Eierlage  der  Ednigin 
durch  sogenannte  Absperrgitter,  resp.  das  Einsperren  der 
K5nigin  auf  einen  kleinen  Raum.  Fragen  wir,  warum  beginnt 
in  Grabs  das  Vorliegen,  eine  Art  von  Faullenzerei,  da  der 
sogenannte  Bart  nur  von  Trachtbienen  gebildet  wird,  so  lautet 
die   Antwort   kurz:    wegen   Raununangel!     Es   ergpibt  sich 
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namlich  aus  den  t'aglichen  Wagungen,  dass  der  Bien  bis  zum 
28.  Juni,  wo  das  Vorliegen  auftritt,  bereits  einen  Totalvor-* 
schlag  Yon  24  Kilo  hatte  und  zwar  trotz  dreimaligenSchleudems 
voB  zusammen  23  Pfund  Honig.  Der  Stock  war  also  vol! 
Yon  Honig  und  Bmt,  wie  das  Gewicht  des  Innenguies  und 
der  Augenschein  bewies.  Vergessen  wir  auch  nicht,  dass 
ziemlich  leerer  Raum  zum  Ausbreiten  des  gesammelten  Nectars, 
behufs  rascher  Verdunstung  und  Condensirung  erforderlich 
ist.  Dieses  gezwungene  Faullenzen  horte  sofort  auf  nach  dem 
Schleudern  am  29.  Abends.  £s  erhellt  hieraus  klar,  warum 
die  gewohnlichen  kleinen  Bauernkorbe  Yon  ca.  25  L  Inhalt 
im  Herbst,  selbst  nach  ordentlichen  Jahren,  nichts  oder  wenig 
genug  an  Honig  liefern,  nachdem  sie  in  der  besten  Zeit 
wochenlang  Yorgelegen  und  nichts  an  denselben  gemacht 
worden. 

Wir  hatten  noch  kurz  einige  Worte  iiber  die  Stockform, 
und  was  damit  zusammenhangt,  zu  sagen,  als  die  Arbeits- 
leistung  der  Bienen  ganz  wesentlich  beeinflussend,  ohne  jedoch 
auf  das  Detail  hieriiber  einzugehen,  da  es  uns  zu  weit  fQhren 
wiirde.  Wir  haben  soeben  dargethan,  dass  die  Ghrdsse  des 
Stockes  der  Entwicklung  des  Biens  angemessen  sein  muss, 
ihr  nicht  hemmend  in  den  Weg  treten  darf.  Da  der  Bien 
im  Sommer  ftir  Brut  und  Vorrathe  einen  Yielmal  grSssem 
Raum  beansprucht  als  im  Winter,  so  muss  das  Logis  nach 
Bedtirfhiss  Yergrossert  oder  Yerkleinert  werden  kdnnen.  Die 
Vergrosserung  geschieht  auf  Yerschiedene  Weise,  durch  Zu- 
setzen  Yon  leeren  Waben,  Yon  Wabenmittelwanden,  oder  auch 
nur  durch  leeren  Raum  geben. 

Ueber  die  leeren  Waben  sagt  die  Erfahrung,  dass  sie 
Von  grossem  Werthe ;  Yerzehren  doch  die  Bienen  nach  Yiel- 
fachen  Versuchen  mindestens  10  Pfund  Honig,  um  nur  1  Pfund 
Wachs  zu  produciren.    Femer  kann  in  leere  Waben  sofort 
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eingetragen  werden ;  geschieht  es  doch  oft  genug,  dass  morgens 
eingestellte  am  Abend  schon  ordentlich  mit  Honig  besetzt 
sind.  Es  ist  dies  auch  begreiflich,  wenn  wir  uns  aas  Frfiherem 
erinnem,  was  ein  guter  Tag  bringt. 

Die  kfinstlichen  WabenmittelwILnde  sind  derart  gemacht, 
dass  sie  den  gr5ssten  Theil  Wachs,  welcher  znm  Aufbau  einer 
Wabe  erforderlieh  ist,  liefem,  somit  gegentiber  dem  biossen 
Raumgeben  einen  bedentenden  Vortheil  bieten.  Sie  haben 
aber  noch  eine  besondere  Eigenschaft,  indem  sie  dem  Bienen- 
ztichter  erm5glichen,  die  Drohnen  zu  beschranken,  also  eine 
Masse  unndtzer  2^hrer  zu  unterdrUcken.  Ganz  fi:«ilich  kann 
und  soil  dies  UnterdiUcken  nicht  geschehen;  die  Bienen  sachen 
sich  andemfalls  zu  helfen,  indem  sie  einfach  im  Nothfall 
Arbeiterzellen  mnformen,  grdsser  machen,  damit  Drohnenbrat 
hineinkommt. 

DassLogisyergr5ssernng  durch  leeren  Raum  geben  immer- 
bin  mebr  Ertrag  liefert  als  wochenlanges,  klumpenweises 
Yorliegen,  ist  ohne  Weiteres  klar,  ebenso  dass  es  nicht  die 
andem  beiden  Methoden  erreicht. 

So  yiel  fiber  die  Stockform.  Dreilinden  und  Grabs  ge- 
statten  eine  Logisyergr5sserung  des  Winteiraumes  von  20  L 
bis  auf  ein  gewisses  Mass^  dort  bis  zu  54  L,  hier  bis  za  70  L. 
Die  Eritik  liegt  bereits  im  oben  Gesagten. 

Ueber  die  Basse^  in  Bezug  auf  Arbeitsleistung,  bemerken 
wir  nur,  dass  sich  allerdings  bei  den  Bienen  Unterschiede 
finden,  wie  es  ja  bei  jeglichen  lebenden  Wesen  der  Fall,  und 
es  wUre  sonderbar,  wenn  die  Biene  hieyon  die  einsdge  Aus- 
nahme  machen  wiirde.  Es  gibt  also  auch  unter  ihnen  Fieissigere 
und  wenigerFleissige,  oder,  wohl  bessergesagt,  seiche,  welche 
entwickeltere  Sinne  und  grdssere  Fruchtbarkeit  zeigen  als 
andere,  oder  welche  durch  anderweitige  K^^rperbeschaffenheit 
besser  zur  Arbeit  befahigt  sind.  Man  hat  geglaubt,  diese  Tor- 
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xSj^derefn  Culti^rang  als  das  h5chste  Ziel  der  rationellen  Bie- 

fieszochtbetrachtet  wird,  bei  dieser  oder  jener  fremden  Farben* 

nriefBt  zu  finden,  und  hat  dabei  die  grUndliche  Erforschang 

ier  eigenen  Rasse  vemachlassigt.  Wie  dieser  oberste  Orund- 

■Ai  der  Thierzucht,  der  Rassenyerbesserung,  beim  gewohn- 

KAea  bikueriichen  Betrieb  der  Bienenzncht  mit  seinen  kleinen 

Kdrben  befolgt  wird,  seben  wir  im  Herbst,  wo  neben  dem 

SeUechten   anch  das  Beste  geschlachtet  wird  und  nur  das 

Kittefaiiissige  bleibt,  nach  dem  Spruche:  .En  Imme  nnd  a 

Q«iB8  wtird  nu  a  mol  feiss.*  Anders  verf&hrt  der  LUnebnrger, 

dieser  gebome  Berufsimker,  welcher  you  seinen  Bienen  lebt 

ToA  sich  durcb  geeignete  Behandlttng  eine  Rasse  nach  seinem 

Wmisehe  gezogen  hat.  Diese  Zacht  auf  Rasse  ist  bei  der  Biene 

einesthei]s  erleiehtert,  indem  schon  innert  Monatsfrist  eine 

nene  frnchtbare  K5nigin  gezogen  werden  kann,  andemtheils 

aber  erschwert,  weil  die  Begattnng  im  Freien,  hoch  in  der 

Luft,  stattfindet  und  somit  die  Auswahl  des  mannlichen  Thieres 

nicht  in  der  Hand  des  ZUchters  liegt.     Es  lasst   sich  zwar 

Bachhelfen  dtnrch  ganz  isolirte  Stande,  wo  stnndenweit  keine 

sndem  Bienen  vorkonmien  nnd  man  daher  wenigstens  vor 

einer  fremden  Rasse  sicher  ist. 

Ob  die  beiden  St.  Galler  Stdcke  in  Bezng  anf  Rasse  das 
Biehtige  haben,  bleibe  dahingestellt ;  ganz  schlecht  kann  es 
mcht  sein,  nach  dem  Resnltat  zn  urtheilen;  denn  Dreilinden 
h$^  2  fiberwinternngsfahige  VSlker,  Grabs  eines  und  beide 
je  fiber  ^/t  Centner  Honig  dazu  geliefert,  was  sicher  fiber 
dem  idlgemeinen  Durchschnittsertrage  steht.  Man  konnte  zwar 
einwenden,  das  behandelte  Jahr  sei  eben  ein  ausnahmsweise 
gtbistiges  ffir  die  Bienenzncht  gewesen,  mit  dem  sich  nicht 
exemplificiren  lasse,  das  nicht  als  Massstab  gelten  konne. 
Baraof  ist  zu  enl^^egnen,  dass  der  Grabser  Stock  1884  nahezu 
den  gleichen  Ertrag  lieferte,  sowie  dass  die  beiden  besprochenen 
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Gegenden  noch  lange  nicht  za  den  honigreichsten  unseres 
Vaterlandes  geh5ren.  Fehljahre  kommen  zwar  auch  bei  der 
rationellsten  Zucht  vor;  allein  gate  Jahre  decken  wieder  Alles. 
Wir  erinnem  an  die  Aehnlichkeit  beim  Weinbau,  wo  ein 
Winzerspruch  sagt:  ^Wart  mir  neun  Jahr,  ich  zahl  dich  beim 
Haar",  und  doch  muss  der  Winzer  oft  sehen,  wie  ihm  eine 
Frostnacht,  ein  Hagelso.hlag  die  ganze  Emte  vemichtet.  Das 
ist  bei  der  Bienenzncht  nie  moglicb.  Die  Honiglieferanten 
vertheilen  sich  auf  ein  ganzes  Vierteljahr;  fehlt  ein  Monat 
oder  ein  Nectarspender,  so  kommen  wieder  andere.  Der 
materielle  Ertrag  aus  der  Bienenzucht  ist  daher  sehr  giinstig ; 
so  berechnet  ihn  z.  B.  Peter  Theiler  nach  einer  langern  Reihe 
Yon  Jahren,  nach  Abzug  von  Wartung  und  Kapitalabschrieb, 
auf  19V«^/o  ^^^  Anlage,  ja  gehorige  Strohkorbzuchten  von 
verschiedenen  Standen,  viele  Jahrzehnte  umfassend,  ergeben 
mindestena.  30  ^/^  Rendite  (nach  Kramer). 

Die  Bienen  sind  also  fleissig  genug;  aber  am  Zilch ter 
fehlt's  haufig. 

Beftirchtungen  wegen  Honigtiberfluss ,  wie  von  Seiten 
einiger  Bienenztichter  schon  geaussert  worden,  sind  angesichts 
der  Eingangs  genannten  Thatsachen  nicht  gerechtfertigt,  auch 
bei  weit  intensiverem  Betriebe.  Es  handelt  sich  nur  darum, 
dem  Honig  die  Position,  welche  er  vor  Alters  besessen,  einiger- 
massen  zurCickzuerobern.  Das  sollte  nicht  so  schwer  sein, 
wenn  man  bedenkt,  dass  der  Honig  die  Verdauung  anregt 
(half  er  doch  zur  Zeit  Johannes  dem  Taufer  seine  Heuschrecken 
verdauen)  und  auch  die  Thatigkeit  des  Darmcanals  in  an- 
genehmster  Art  regulirt,  mithin  nicht  nur  als  Leckerei  dient, 
sondem  auch  in  gesundheitlicher  Beziehung  von  Nutzen  ist. 

Wir  kommen  daher  auf  unsere  Eingangs  aufgestellte 
Behauptung  zuriick  und  sagen :  die  Bienenzucht  verdient  Be- 
achtung  aus  mehr  als  einem  Grunde. 


VII. 
Ueber 

eine  vermuthlich  neue  Schildkrdte  der  Sattung 
Podocnemis  vom  Rio  Negro 

nnd 

fiber  die  Chelonier  des  Amazonas-Gebietes  im  Allgemeinen. 

Referat  uber  ein  portugiesisches  Manuscript  des  Seuhor  Joao  Martins 
da  Silva  Coutinho,*  betitelt  ,Sobre  as  Tartarugas  do  Amazonas*, 

nebst  Anmerkungen  und  Zusatzen 

von 

Dr.  Emil  A.  GVIdi,  Professor  der  Zoologie 

am  National-Maseuin  in  Rio  de  Janeiro. 
(Hit  einer  Tafel.) 


Die  Chelonier,  welche  Se&hor  Coutinho  auf  Reisen  dnrch 
das  Gebiet  des  Amazonen-Stromes  kennen  lernte,  vertheilen 
sich  in  systematischer  Hinsicht  auf  die  drei  FamUien  der 
Emydce,  Chdydca,  und  Testudinidce  (Chersidse). 

L  Emyd8B: 

1)  Tartaruga  [Podocnemis  expansaj.     Die  wichtigste  und 

haufigste  Schildkrotenart  des  Amazonas.  Dir 

*  Major  Coutinho,  ein  gebildeter  und  fiir  Naturwissenschaft  ein- 
goiommener  Brasilianer,  war  lange  Jahre  in  Man^s  ansassig  nnd  hat 
nel  gereist  im  Amazonen-Gebiet.  Eine  seiner  Reisen  machte  er  als 
Begleiter  von  Louis  Agassiz,  gelegentlich  der  ,Thayer-Expedition**. 
Man  vergleiche  ,L.  Agassiz,  A  Journey  in  Brazil"  (Boston  1868,  pag. 
243).  (jegenwibrtig  ist  er  Angestellter  der  Don  Pedro  II.  Bahn  in  Rio 
<ie  Janeiro. 

18 
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Name  in  der  Tupf-Sprache  lautet:  ^Ytirara- 
as8U^.  ^)  Das  Mannchen  dieser  Art  ist  unter 
dem  Namen  „Capitary^  bekannt. 

2)  Tracaya      [FodocnemisTracajaJ.  DasMs^nuchenkenuen 

Fischer  am  Amazonas  unter  der  Bezeichnung: 
^Anayury'', 

3)  Ayaca         [Podocnemis  pitiuj.     Anderer  einheimischer 

Name :  „  Yurara'pifiu  " .  *) 

4)  Arapu^'a      [Podocnemis  nov.  spec,]. 

5)  Yurara-acangu-assu  oder  „Arara'Yurara^.^) 

Zii  diesem  Abschnitte  lieferte  Professor  A.  Dumeril,  der 
bekannte  Herpotologe  am  ^Jardin  d'acclimatation*'  in  Paris, 
dem  die  portugiesische  Abhandlung  von  Sefthor  Coutinho  in 
extenso  zu  giitiger  Durchsicht  imterbreitet  wurde,  folgende 
Randbemerkung : 

„11  est  probable,  que  le  Yurara-acangu-assu  est  Tespece 
que  Spix  a  decrite,  en  1824,  sous  le  nom  de  Emys  tracaxa 
(Reptilia  brasiliensia  p.  6,  pi.  V)  et  qui  est  si  remarquable  par 
le  volume  de  sa  tete  subquadrangulaire ,  couverte  de  grandes 
plaques  epaisses,  un  pen  imbriquees,  et  par  la  forme  des 
machoires  extremement  fortes,  tres  crochues  et  sans  dentelures, 
qu'elle  est  de  venue  pour  les  auteurs  de  ^TErpetologie  generale* 
le  type  d'un  genre  particulier(Peltocephalu8  Dumeril  etBibron, 
Peltocephalus  tracaxa).  La  brievete  des  doigts  et  le  pen  de 
developpement  des  membranes  interdigitales  expliquent  le 
genre  de  vie  de  cette  espece,  qui,  est-il  dit,  vit  dans  les  marais 
et  ne  va  pas  dans  les  rivieres. 

*)  ,Yurara*  ist  in  der  Tupf-Sprache  der  generische  Auadruck  fur 
^Schildkr5te*.    Das  angeh&ngte  ^assii**  (uassu)  heisst  „gro88*. 

*)  ,pitiu*  =  unangcnehm  riechend.  ,Yurara-pitiu*  ist  somit  eine 
ScliildkrOte  von  widerlichem  Geruche. 

')  Erstercr  Name  bedeutet  ,Schildkr5te  mit  grossemKopfe",  letz- 
terer  ,Schildkr5te  mit  dem  Ara-,  d.  h.  Papagei-Schnabel*. 
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Quant  a  la  deuxieme  espece  de  Podocnimide  signalee  par 
M.  Coutinho  sous  le  nom  de  Tracaya  si  pen  diff(£rent  de 
Tracaxa,  ce  n^est  point  le  Peltocephale  dont  je  viens  de  parler 
et  qui  se  distingue  si  facileraent  par  son  bee  de  perroquet. 

Les  animaux  decrits  dans  le  present  memoire  n^etant 
pomt  encore  envoy&  par  Tauteur  et  n^ayant  pas  ete  soumis 
aune  etude  comparative,  il  est  difficile  de  foumir  des  deter- 
minations sppcifiques  precises.  ^ug.  DumSril.** 

n.  ChelydsB: 

1)  Mdiamdta   [Chelys  fimbriataj. 

HL  ChersidsB: 

1)  Jaboty-tinga  [Testudo  carbonaria].     Das  Weibchen  ist 

unter  dem  Namen  „Jabota^  bekannt. 

2)  Jaboty-piranga  [Testudo  tabulata?]  Da,s  W ort  „piranga*^ 

bedeutet:  ^mit  rothen  Flecken  versehen*. 

3)  Jaboty-carumbi  [Testudo  spec.  ?7. 

Hiezu  macht  Prof.  Dumeril  folgende  Randbemerkung: 
„Le8  caracteres  du  „Jaboty'tinga^  et  du  „Jaboty'piranga*^ , 
tels  quUls  sont  enonces  par  M.  Coutinho,  conviennent  par- 
faitement  aux  especes  nommees  la  premiere  Testudo  car- 
Aowaria^  par  Spix,  laseconde  Testudo  tabidata,  par  Walbaum. 
Je  dois  cependant  faire  observer  que,  contrairement  a  ses 
indications,  les  taches  rouges  de  la  tete  et  des  pattes  sont 
caracteristiques  de  la  charbonnihre,  tandis  qu'elles  sont  jaunes 
chez  la  marquetie,  J^ignore  a  quelle  espece  appartient  ce 
njaboty-carumbi" .  On  la  trouvera  sans  doute  nommee  et 
decrite  dans  le  travail  que  M.  Agassiz  doit  prochainement 
publier  a  Toccasion  de  son  grand  voyage  d^exploration  dans 
le  bassin  de  I'Amazone.  Aug.  Dumiril,"* 


*  Jenes  Reisewerk  wissenschaftlicher  Natur  ist  bekanntlich  nie- 
malfl  erschienen  tind  wird  auch  nicht  mehr  erscheinen.  FUr's  erste  ist 
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Einige  weitere  Arten  hat  Se&hor  Coutinho  nicht  selber 
beobachtet.  Nach  seiner  Angabe  hatte  jedoch  Agassiz  drei 
Species  der  Gattungen  Chdodina  und  dnodertion  besessen 
(einheimischer  Name:  yfUnussuana**)^  sammtlich  mit  depri- 
mirtem  Scbilde  und  verhaltnissxnasaig  langem  Halse.  Der 
ersten  Art  schreibt  er  einen  vollig  glatten  Panzer  zu;  die 
zweite  Species  soil  2  Langsfirsten,  die  dritte  deren  3  auf- 
weisen.  ^) 

GestUtzt  auf  die  Aussage  eines  brasilianischen  Natur- 
freundes,  Sefihor  Ferreira,  erwahnt  er  ferner  eine  sechste 
Podocneraisart,  die  iin  Lande  y,Uirapeque"  genannt  werden 
und  der  Podocnemis  Pitiu  ziemlich  ahneln  soil.  *)  Pater  Sal- 
gado,  Vigario  am  Rio  Negro,  ein  glaubwurdiger  Mann,  er- 
zahlte  ihm,  dass  in  jener  Gegend  Schildkr&ten  niit  weicfaem 
Panzer  (Trionyx)  existirten  [^tartarugas  moUes*]'),  und  laut 
Senhor  Ferreira  kennt  man  am  Amazonas  einen  weiteren 
Chelonier  unter  dem  indianischen  Namen  ;,  Tahufy  yutiapena*', 
dessen  RtLckenschild  durch  eine  knorpelige,  chamierartige 
Querlinie  dem  hintern  Abschnitt  Beweglichkeit  gestattet  — 
Gharactere,  die  auf  die  Gattung  Cinixys  passen.  Auch  andere 
Personen  bestatigten  das  Vorkommen  dieser  Schildkrdte  auf 


L.  Agassiz  unterdessen  gestorben,  and  sodann  scheinen  seine  aos  Bra- 
fiilien  nach  Nordamerika  gebrachten  grossen  Sammlungen  sammt  und 
senders  verungliLckt  und  fur  die  Wissenschaft  verloren  zu  sein.  Be- 
dauerlich  ist  dies  zumal  hinsichtlich  der  brasilianischen  Fische. 

')  Meines  Wissens  ist  Genaueres  liber  vom  Amazonas  herstammende 
Arten  ersterer  Qattung  nicht  bekannt  geworden.  Von  Cfnostef-non 
finden  sich  bei  Spix  2  Arten  abgebildet:  C.  longicauduium  [^campis 
siquosis*]  und  C.  brevicaudatum  [.Solimoes'*]. 

*)  Zweifelhafte  Art,  fiber  die  ebenfalls  nahere  Angaben  fehlen. 

')  Trionyx-Arten  gibt  es  in  Nordamerika  —  Egypten  —  Indien. 
Trionyx  ferox,  ein  bissiges  Thier  in  den  Flfissen  Georgiens  und  Caro- 
linas. 
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ier  Insel  Maraj6,  wo  sie  unter  dem  Trivialnamen  yfinacha- 

dinha*'  bekannt  sei.* 

Bedonderes  Ititeresse  verdient  nun  unter  den  aufgeftlhrten 
Podocnemis-Arten  die  vierte,  die  „Arapuga",  Was  Sefihor 
Goutinho  tlber  dieselbe  mittheilt,  folgt  in  wortlicher  Ueber- 
setzang: 

,Die  Arapuga  erreicht  eine  LUnge  von  0,142  m.  Sie 
gleicht  binsichtlich  ihrer  Form  sehr  der  ^Tartaruga*  s.  st. 
[Podocnemis  expansa].  Ihr  Panzer  ist  schwarzbraun  und  hat 
einen  rothen  Saum.  Kopf  und  Fttsse  sind  von  der  namlichen 
Farbe.  Die  Arapuga  legt  6 — 8  Eier,  welche  Taubeneiern 
nicht  unahnlich  sind.  Das  mannliche  Thier  ist  kleiner  als  das 
Weibchen,  besitzt  indessen  einen  langeren  Schwanz. 

Wohl  die  zierlichste  Art  untet  den  Cheloniem  des  Ama- 
zonengebietes.  Ich  halte  sie  ffir  unbekannt.  Ich  fand  sie  am 
Rio  Negro  und,  soviel  mir  scheint,  beschrdnkt  sich  ihr  Vor- 
kommen  auf  diesen  Seitenfluss.  Als  wissenschaftlichen  Namen 
schlage  ich  P.  Agassizii  vor.* 

Hiezu  finde  ich  von  Prof.  DumMl  in  Paris  folgende 
Randbemerkung : 

„0n  ne  connalt  jusqu'a  present  que  trois  esp^ces  du 
genre  Podocnemis,  caracterise  par  un  silloii  longitudinal  sur 
le  front,  par  deux  barbillons  sous  le  menton  et  par  la  presence, 
aux  talons,  de  deux  grandes  ecailles  minces  et  arrondies. 
La  premiere,  qui  est  decrite  ici,  est  bien  celle  que  Wagler  a 
nommee  Pod.  expansa.  On  ne  pent  point  rapporter  aux  deux 
autres  dites  Pod.  Dumiriliana  Wagler  et  Pod.  Lessyana  A. 
Dumeril  la  deuxifeme,  troisieme,  quatri^me  et  sixieme  esp^ces 
signalees  par  M.  Coutinho.  II  serait,  par  consequent,  tres 
desirable  que  la  soci^te  d'acclimatation  ptit  recevoir,  par  les 


*  Cinixys  Homeana  in  Africa. 
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soins  obligeants  de  notre  confrere,  les  Tortues  qu^il  men- 
tionae  dans  son  travail.  Aug.  Dumiril,^ 

Sefthor  Coutinho  hat  mir  nun  2  farbenfrische  Exemplare 
der  „Arapuga*^  vom  Rio  Negro  mitgebracht  und  zusammen 
mit  einem  gleichgrossen  Jungen  der  Pod.  expansa,  der  ge- 
wohnlichen  Amazonas-Schildkrote.  Dieser  Umstand  tragt 
nicht  wenig  dazu  bei,  fttr  eine  Vergleichung  feste  Anhalts- 
punkte  zu  gewinnen,  und  liess  auch  mich  zu  der  Ueberzeugung 
gelangen,  dass  man  es  hier  mit  einer  —  in  der  uns  in  Bra- 
silieu  zuganglichen  Literatur  —  unbeschriebenen  und  unab- 
gebildeten  Chelonier-Species  zu  thun  hat. 

Beiliegende  Zeichnung,  mit  rainutioser  Sorgfalt  ausge- 
fuhrt,  gibt  eine  treue  Vorstellung  von  der  „Arapuga^. 

Interessant  ist,  wie  eben  bemerkt,  der  Vergleich  mit  dem 
gleich  grossen  Jungen  der  leicht  kenntlichen,  grtinlichen  Pod. 
expansa,  die,  sowohl  alt  als  jung,  bei  Spix  [Reptilia  bra- 
siliensia  Taf.  Ill  und  Taf.  IV,  Fig.  1  und  2]  in  wohl  ge- 
lungener  Weise  abgebildet  ist  als  yyEmys  amazonica^.  Sehr 
ahnlich  —  und  doch  sehr  verschieden.  Abgesehen  von  der 
ftir  beide  Arten  charakteristischen  Farbung  bietet  auch  die 
Bepanzerung  Divergenzen.  Bei  der  neuen  Art  ist  der  Rttcken- 
schild  hoher  und  giebelartig  gestaltet,  bei  Pod.  expansa  da- 
gegen  mehr  platt  und  ohne  Langsfirste.  Bei  der  ersteren 
sind  die  Flatten  des  Riickenschildes  mit  punktartigen  Ver- 
tiefungen  Qbersaet,  bei  der  letzteren  sind  sie  glatt.  Die 
Umrisslinien  des  Riickenschildes  bei  der  ersteren  Art  stellen 
eine  regelmassige  Rundung  dar,  die  zwischen  Kreis  und 
Ellipse  die  Mitte  halt.  Dies  wird  dadurch  bewirkt,  dass 
die  beidseitigen  Marginalplatten  der  hinteren  Halfte  in  Form 
und  Grosse  denjenigen  der  vorderen  Halfte  gleich  bleiben. 
Anders  bei  Pod.  expansa,  wo  die  Marginalplatten  der  hintem 
Halfte  sich  verbreiteVn  und  eine  starker  gekerbte  Umrisslinie 
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bedingen.  Weitere  specifische  Differenzen  liefem  Form  und 
Grosse  der  ersten  Platte  der  dorsalen  sowohl  wie  der  ven- 
tnlen  Median-Reihe.  Auch  die  Ffisse  sind  verschieden.  Bei 
der  neaen  Art  sind  sie  zierlich  und  fein  gebaut,  verh&ltniss- 
niassig  lang  bekrallt.  Pod.  expansa  besitzt  schon  in  zartester 
Jogend  plumpere,  massivere  FUsse. 

Die  beiden  .barbilloDs  sous  le  menton*  sind  in  beiden 
Fallen  als  kleine  Warzchen  angedeutet.  Den  ^sillon  longi- 
tudinal*, das  zweite  der  die  Gattung  Podocnemis  kennzeich- 
nenden  Merkmale,  lasst  meine  Zeichnung  sehr  wohl  hervor- 
treten. 

SenhorCoutinho  schl'agt  den  '^B.meji  Podocnemis  Agassizii 
vor.  Ich  erlaube  mir  jedoch  darauf  hinzuweisen,  dass  schon 
eine  Schildkrote  aus  dem  Genus  Chelonia  mit  dera  Namen 
Agassiz  belegt  ist*,  und  finde  es  fiir  angezeigt,  das  neue 
hubsche  Reptil  zu  Ehren  seines  Entdeckers  Podocnemis  Cou- 
linhii  zu  nennen. 

Nachtrag. 

Bates  in  seinem  interessant^n  Reisewerke  »Der  Natur- 
forscher  amAmazonenstrom*  (deutscheUebersetzung;  Leipzig 
1866)  spricht  sich  nirgends  mit  Bestimmtheit  tiber  die  Ge- 
sammtheit  der  von  ihm  angetroffenen  Schildkrotenarten  aus, 
obwohl  das  X.  und  XL  Capitel  vielerlei  enthalten  iiber  Fang 
und  Verwerthung  der  Chelonier  am  Amazonas.  Immerhin  halt 
er  jSchildkroten*,  ^Tracaja's*  und  „  Aiyussa's**  auseinander.  — 
Unser  Landsmann  Keller-Leuzinger  berichtet  auf  Seite  35 
(Amnerkung)  seines  Prachtwerkes  »Vom  Amazonas  und  Ma- 
deira* (Stuttgart  1874):  ,Die  verschiedenen  Arten  der  am 


*  Chelonia  Agassizii  (Dum^ril  et  Bocourt  1870),  confer  ,0n  certain 
species  of  ChelonioidsB*  by  S.  Garman  in  „ Bulletin  of  the  Museum  of 
Comp.  Zoology"  (Cambridge  1880).  pag.  126. 
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Amazonenstrom  und  dessen  Ziiflilsseti  getroffenenSchildkroten 
sind: 

1)  Die  yfTartaruga** . 

2)  Die  „Cap€guda". 

3)  Die  ^Pitid**  [Emys  pitia]. 

4)  Die  yyTracajd*"  [E.  Tracaja]. 

5)  Die  jjiiatd-matd^  [Chelys  timbriata]. 


VIII. 


Narkotische  Nahrungs-,  resp.  Genussmittel. 


Von 

J.  Brassel,  Reallehrer. 


n.  Der  Cacao. 

Wenn  wir  die  bei  uns  gebrauchlichen  narkotischen 
Nahrungs-  und  Genussmittel  nach  ihrera  Nahrwerthe  gruppiren, 
so  mtissen  wir  unstreitig  dem  Cacao  die  erste  Stelle  einraumen; 
denn  er  vereinigt  mit  der  belebenden  und  aufheiternden 
Wirkung  des  Kaffee's  und  Thee's  die  Nahrbaftigkeit  der 
Milch  und  erinnnert  in  seiner  Zusammensetzung  vielfach  an 
die  fetthaltigen  Samen  und  Ntisse,  die  man  da  und  dort  zur 
Viehmast  bentitzt.  Kein  Wunder,  dass  daher  der  Instinkt 
des  Volkes,  namentlich  in  Stadten,  viel  mehr  als  friiher  zum 
nahrstoflreichen  Cacao,  resp.  zur  Chocolade  greift  und  den 
dfinnen  Kaffee  wenigstens  zeitweise  auf  die  Seite  schiebt. 
Letzteres  wiirde  noch  viel  haufiger  geschehen  und  waren  na- 
mentlich die  Kinder  von  Herzen  damit  einverstanden,  liesse 
8ich  um  den  gleichen  Preis  ein  gleichgrosses  Heer  von  Tassen 
fQllen.  Wir  stehen  nicht  an  zu  behaupten,  dass  dem  Cacao 
in  den  nordischen  Landern  schon  seines  Oelgehaltes  wegen 
eine  Zukiinft  bevorsteht,  die  uns  die  Verbrauchszunahme  in 
der  Gegenwart  ahnen  und  die  Vergangenheit,  welche  uns  die 
stetige  Verbreitung  der  Chocolade  lehrt,  annahemd  ermessen 
lasst. 
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Der  Cacao,  dessen  Geschichte  wir  zunachst  einige  Auf- 
merksamkeit  schenken  wollen,  ist  unwidersprochen  eines  der 
werthvollsten  Geschenke,  mit  dem  uns  die  Neue  Welt  die 
unsem  vergalt.  Die  Gacaobolinen  sind  die  Samen  von  Theo- 
brmna  Cacao,  eines  htibschen  Baumes,  dessen  Heimath  im 
tropischen  Amerika  zu  suchen  ist,  wo  der  Gebrauch  der 
Bohnen  bereits  langst  bekannt  war,  als  Isabellas  Sckiffe  zum 
ersten  Male  landeten.  Nach  der  Ueberlieferung  ware  die 
Qeburtsstatte  des  Baumes  auf  der  Hochebene  von  Anahoac 
in  Stid-Mexico  zu  suchen,  wo  der  Prophet  Quetzatlcoatl  in 
der  Nahe  der  Stadt  Tula  die  ersten  Cacaobaume,  in  der 
Sprache  der  Eingebomen  ursprGnglich  Gahuatl'*'  genannt, 
cultivirte.  Nach  der  Unsterblichkeit  strebend,  hat  er,  vom 
Wahne  erfasst,  seine  Culturen  verlassen  und  ist  bis  Yukatan 
gewandert,  wo  ihn  der  grosse  Geist  zu  sich  gerufen.  Der 
Volksglaube  hat  ihn  zum  Spender  des  Regens  und  Thaues, 
den  Grundbedingungen  zum  Gedeihen  des  Baumes,  gemacht. 
Seine  Kenntnisse  von  der  Baumzucht  gingen  auf  dessen 
Schiller  fiber,  die  wiederum  ihre  Jfinger  in  die  Geheimnisse 
einweihten.  So  verbreitete  sich  der  Baum  tiber  das  centrale 
Amerika;  dessen  Yolker  den  Vater  des  Cahuatl  unter  dem 
Namen  Votan  verehrten,  worunter  sie  eine  Schlange  ver- 
standen,  die  mit  himmlischen  Pedem  geziert  war.  Ptir  die 
Thatsache,  dass  der  Gebrauch  des  Cacao  in  Anahuac  zur 
Zeit  der  Entdeckung  Amerikas  schon  ein  sehr  yerbreiteter 
war,  spricht  auch  der  Umstand,  dass  die  Samen  damals  als 
Scheidemfinze  in  Circulation  waren,  was  heute  noch  in  Nica- 
ragua und  im  Innem  von  Mexico  der  Pall  sein  soil. 

AUerdings  hatten  nach  Herrera  nur  die  Adeligen  und 
die  Eriegerkaste  das  Recht  gehabt,  sich  des  Cacao  als  Nah- 

*  Nach  Lennis  Synopsis:  Cacahoagaahuitl ;  die  Samen  Cakanatl. 
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mngsmittel  zu  bedienen.  Leicht  begreiflich !  Denn  nur  wer 
genug  Scheidemtinze  besass,  konnte  sich  dieselbe  zu  Gemtithe 
fShren.  Dem  Kaiser  Montezuma  ward  das  Getrank,  das  mit 
goldenen  Loffeln  genossen  wurde,  in  goldenen  Schalen  auf- 
bewahrt.  Die  bei  der  Steuereinzahlung  eingegangenen  Samen 
wurden  in  grossen  Magazinen  aufbewahrt.  Ferdinand  Cortez 
fand  in  einem  derselben  40,000  Cargas  Cacao  (1  Carga  = 
24,000  Bohnen)  in  verkitteten  Weidenkorben,  die  so  schwer 
waren,  dass  der  Transport  eines  einzigen  6  Mann  erforderte. 
Da  16  Bohnen  20  Gramm  wiegen,  1  =  IV*  Gramm,  so  wiegt 
1  Carga  =  30  Kilograram,  mithin  waren  in  jenem  Magazin 
1,200,000  Kilogramm  aufbewahrt.  Unter  der  spanischen 
Herrschaft  damaliger  Zeit  batten  200  Bohnen  den  Werth 
eines  Real  (60  Cts.),  um  die  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  be- 
trug  der  Werth  von  1000  Bohnen  Fr.  7.  50,  und  zur  Zeit 
als  A.  V.  Humboldt  in  jene  Gegend  kam,  galten  6  Bohnen 
5  Cis. 

A  us  Maismehl,  grob  gemahlenem  Cacao  und  Wasser 
kochten  die  Eingeborenen  ein  Gericht,  das  sie  mit  Piment 
und  Vanille  wurzten  und  Chocolatl*  nannten.  In  der  wahr- 
scheinlichen  Ermangelung  des  Zuckers  wdrzten  Feinschniecker 
dasselbe  mit  Honig  und  Agavesaft.  Nachdem  die  Spanier  mit 
dem  Chocolatl  bekannt  geworden,  ersetzten  sie  obige  Zu- 
thaten  durch  den  Zucker  der  canarischen  Insein,  und  bald 
verbreitete  sich  diese  Zubereitungsart  iiber  alle  spanischen 
Besitzungen  Amerikas.  Die  Chocolade  wurde  rasch  zum  Lieb- 
lingsgetrank  der  Creolen.  Frauen  boten  sie  in  den  Strassen 
Mexicos  feil  und  unternehmende  Kaufleute  errichteten  „Cho- 
colaterias*,  in  denen  das  Getrank  jeden  Morgen  zum  Friih- 
stflck  eingenommen  wurde.    Die  Liebe  zur  Chocolade  steigerte 

*  Choco  =  schaumen ;  Latl  =  Wasser. 
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sich  bei  den  Creolen  so  weit,  class  sich  die  Damen  dieselbe 
sogar  in  die  Kirche  bringen  liessen.  *  Aber  auch  die  Manner 
waren  ihr  von  Herzen  zugethan,  und  es  wird  erzahlt,  der 
Dominicaner  Thomas  &age  hatte  taglich  6 — 12  Tassen  des 
Gottertrankes  zu  sich  genommen.  Auch  in  den  breiteren 
Schichten  des  Volkes  wurde  dem  Chocoladegenuss  leiden- 
schaftlich  gefrohnt,  und  Dr.  Barrios  meldet,  dass  man  fQr 
eine  Tasse  Chocolade  von  einem  Indianer  oder  Sklaven  Alles 
habe  eriangen  konnen. 

Obwohl  schon  Columbus  bei  seiner  ersten  Rtickkehr  aus 
Amerika  Gacaosamen  mitgebracht  haben  soli,  fand  doch  die 
erste  Einfuhr  von  Cacao  in  Spanien  erst  im  Jahre  1520  statt. 
Da  die  Spanier  erst  spater  in  das  Geheimniss  der  Chocolade- 
herstellung  eindrangen,  so  bestand  die  Einfuhr  zunachst  in 
verarbeiteter  Waare.  Da  sich  die  spanische  Regierung  das 
Monopol  zueignete  und  die  Ausfuhr  strenge  verbot,  wurde 
der  Cacao  lange  Zeit  nur  in  Spanien,  in  Siidfrankreich  und 
in  den  spanisch-italienischen  Besitzungen  consumirt.  Die 
Bohnen  waren  im  (ibrigen  Europa  so  wenig  bekannt,  dass 
die  Hollander,  als  sie  im  Kriege  mit  den  Spaniem  diesen 
ein  mit  Cacaobohnen  beladenes  Schiff  wegnahmen,  die  un- 
bekannten  Samen  rait  der  unartigen  Bezeichnung  ^Schafs- 
dreck**  in's  Meer  warfen.  Nachdem  sie  aber  spater  den 
Werth  des  Cacao  erkannt,  trieben  sie  mit  demselben  einen  so 
schwunghaften  Schmuggel,  dass  diesem  von  65,000  Centnem, 
welche  die  Provinz  Venezuela  gegen  den  Schluss  des  17.  Jahr- 
hunderts  emtete,  ca.  45,000  Centner  anheimfielen.  Spanien 
hob  das  Monopol  erst  im  Jahre  1775  auf. 

Zu  Anfang  des  17.  Jahrhunderts  fand  die  erste  Einfuhr 
verarbeiteten  Cacaos  in  England  statt,  woselbst  in  den  Jahren 

*  Vergl.  Erinnerung  an  die  schweizerische  Landesausstellung  von 
Snchard,  pag.  27  u.  ff. 
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1715—1720  die  ersten  Chocolade-Fabriken  erbaut  wurden, 
wahrend  die  ersten  Chocoladefaauser  anno  1657  entstanden. 
Kaseli  wuchs  die  Verbrauchszunahme.  In  diesem  Jahrhundert 
kobsich  der  Consum  von  267,221  engl.  Pfund  im  Jahre  1820 
auf  10,556,159  Pfund  im  Jahre  1880. 

Die  erste  Chocoladefabrik  in  Italien  erstand  im  Jahre 
1606,  woselbst  sie  der  Florentiner  Antonio  Carletti  einftihrte. 
Zum  Zwecke  der  Linderung  der  Schmerzen,  herrUhrend  von 
einer  Milzkrankheit,  wurde  die  Chocolade  von  Monchen  dem 
Cardinal  Richelieu  empfohlen.  Nach  der  Ueberlieferung  soil 
die  Gemahlin  Ludwigs  XIII.,  Anna  von  Oesterreich,  der 
Chocolade  Aufnahme  am  framosischen  Hofe  verschafft  haben. 
Ludwig  XIV.,  von  seiner  Braut  Maria  Theresia,  Tochter 
Phiiipps  IV.  von  Spanien,  mit  einem  reich  ausgestatteten 
Kastchen  Chocolade  als  Brautgeschenk  bedacht,  iibertrug 
ltk>6  einem  Offizier  der  Konigin  den  ausschliesslichen  Ver- 
kauf  der  Chocolade,  welche  damals  auch  in  Frankreich  in 
ziemlicher  Menge  fabricirfc  wurde. 

Grosse  Bewegung  verursachte  die  Chocolade  gegen  Ende 
des  17.  Jahrhunderts  unter  den  Theologen,  die  in  zahllosen 
Broschfiren  dartiber  stritten,  ob  die  Chocolade  an  Fasttagen 
zolassig  sei  oder  nicht.  Der  Pater  Brancaccio  fand  nach 
einer  im  Jahre  1664  verSffentlichten  Abhandlung  endlich 
einen  Ausweg,  indem  er  erklarte,  dass  Chocolade,  in  Wasser 
genossen,  nur  ein  einfaches  Getrank  sei  und  ,Liquidum  non 
frangit  jejunium*  (Fllissigkeit  bricht  das  Fasten  nicht). 

Interessant  ist  auch  die  Notiz,  dass  zur  Zeit  Ludwigs  XV. 
unter  dem  hohen  Adel  eine  ahnliche  Sitte  herrschte,  wie  zu 
Zeiten  bei  Eindern  in  der  Stadt.  Sie  trugen  bestandig  Bon- 
bonnieren  mit  Chocoladezeltchen  bei  sich.  Seit  dieser  Zeit 
kam  der  gezuckerte  Cacao  sehr  in  Aufnahme.  Sein  Verbrei- 
tongsgebiet  wuchs  mehr  und  mehr.     Und  wenn   unter  den 
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chocoladetrinkenden  Volkern  auch  heute  noch  die  romanischen 
die  erste  Stelle  puncto  Quantum  des  Consums  einnehraen,  so 
ist  doch  zu  constatiren,  dass  die  Chocolade  auch  in  Mittel- 
und  Nordeuropa  eine  bedeutende  Rolle  spielt,  und  es  bildet 
der  Handel  mit  Cacao  und  die  Fabrication  von  Chocolade 
kein  unwesentliches  Moment  in  unserm  wirthschaftlichen 
Leben.  In  einzelnen  Gegenden  ist  die  Chocoladefabrication 
zur  Quelle  des  Wohlstandes  geworden.  Seit  Erfindung  von 
zweckmassigen  Maschinen  und  der  Anwendung  des  Dampfes 
auf  die  Mechanik  wird  die  Chocolade  in  ungeheuren  Quanti- 
taten  hergestellt.  Am  hochsten  ausgebildet  finden  wir  die 
Chocoladefabrication  in  Frankreich,  England,  Deutschland, 
Oesterreich  und  in  der  Schweiz. 

Schon  aus  den  historischen  Notizen  geht  hervor,  dass 
wir  die  Heimat  des  Cacaobaumes  im  siidlichen  Mexico  zu 
suchen  haben,  wo  der  Cultur  des  Bauraes  lange  vor  der  Ent- 
deckung  Amerikas  die  grosste  Aufmerksamkeit  zugewendet 
wurde.  Nach  den  Angaben  Herreras  war  der  Baum  ein  Gegen- 
stand  aufrichtiger  Verehrung  und  dessen  Anpflanzung  mit 
grossen  Ceremonien  verbunden.  Seine  Friichte  bildeten,  wie 
wir  bereits  gesehen,  eine  Hauptquelle  des  Wohlstandes  im 
R^iche  Montezumas,  und  die  tributaren  Provinzen  zahlten 
ihre  Abgaben  in  Cacaobohnen.  Die  Spanier,  geblendet  vom 
Olanze  des  Goldes,  wendeten  ihre  Hauptaufmerksamkeit  den 
Bergwerken  zu  und  vernachlassigten  die  Pflege  des  Cacao- 
baumes. Dessen  ungeachtet  bildet  er  heute  noch  einen  nicht 
zu  unterschatzenden  Factor  in  den  landwirthschaftlichen  Er- 
werbszweigen  Central-  und  Sudamerikas.  Seine  Cultur  erstreckt 
sich  auf  die  Ktistenlander  von  Nicaragua  und  Honduras,  und 
trefflich  gedeiht  er  in  den  Fluss-Niederungen  von  Costa-Rica, 
sowie  auf  den  Antillen.  Auf  dem  Isthmus  von  Panama  und 
am  Golf  von  Darien  liefert  der  wilde  Cacaobaum  Friichte  in 
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F^Ue,  die  zum  grossten  Theil  von  Affen  und  Vogeln  geemtet 

werden.     Der  Rest  wird  von  den  Indianern  gesammelt  und 

Terkauft.     Ausgezeichnete  Ernten  in  quantitativer  und  quali- 

tativer  Beziebung  lieferte  der  Landesstrich  von  Soconuzco, 

und  noch  zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts  bildeten  die  uner- 

I    messlichen  Cacaoernten  der  dortigen  Gegend  eine  reiche  Ein- 

nahmsquelle.    Wahrend  dieser  vorztigliche  Cacao  frtiher  ein 

wichtiger  Handelsartikel  auf  den  europaischen  Markteu  war 

und  selbst  nach  Asien  ansgeftihrt  wurde,   ist  er  heute  von 

den  Markten  verschwunden  und  wird  nunmehr  fast  aller  in 

Mexico  consumirt.    Die  gtinstige  Lage  jenes  Ktistenstriches, 

die  reichlicben,  warmen  Regengusse,  der  fruchtbare  Boden 

Ziehen  neuerdings  die  Aufmerksamkeit  der  Pflanzer  auf  sich, 

die  daselbst  bei  rationeller  Wirthschaft  den  schonsten  Cacao 

in  ganz  Amerika  produciren  kQnnten. 

Weiter  sudwarts  tretfen  wir  ausgedehnte  Pflanzungen  in 
der  Provinz  Cartbagena  und  an  der  Kuste  von  Caracas  und 
Camana.  Es  gedeibt  der  Baum  an  den  Gestaden  des  Mag- 
dalenenstromes  und  am  Ufer  des  Sees  Maracal'bo ;  er  taucht 
seinen  Puss  in  den  Amazonas  und  ziert  die  Thaler  von  Quito 
and  Guayaquil  in  Ecuador.  Dieser  Staat  liefert  zur  Zeit  die 
Halfte  der  auf  dem  ganzen  Erdball  producirten  Cacaomenge. 
Nordwarts  treffen  wir  den  Baum  in  den  tiefliegenden,  ge- 
schGtzten  Gegenden  von  Slid -Florida  und  Slid -Louisiana. 
Ausser  seiner  Heimat,  dem  tropischen  Amerika,  wurde  dem 
Gacaobaume  die  Niederlassung  gewahrt  auf  den  afrikanischen 
Inaeln  St.  Thome  und  Reunion,  dann  auf  Java  und  Ceylon 
nnd  den  Fitschi-Inseln.  Wahrend  indessen  auf  Java  die  Cultur 
wieder  aufgegeben  wurde,  liefert  Ceylon  eine  an  Bedeutung 
inuner  mebr  gewinnende  Ausfuhr. 

Gestatten  Sie  mir,  meine  Herren,  bier  anschliessend  ein 
B»W  vom  Cacaohaum  und  dessen  Cultur  zu  entwerfen. 
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Linne  stellte  den  Baum  in  die  18.  Classe  (Polyadelphia) 
und  gab  der  Gattung  den  Namen  Theobroma  (Gdtterspeise). 
Er  gehort  nach  der  nattirlichen  Eintheilung  zur  Familie  der 
Btittneriacese,  in  die  Ordnung  der  Saulenfriichtigen  (Columni- 
ferse)  und  in  die  Unterklasse  mit  getrennten  Kronblattern 
(Polypetalae). 

Der  Cacaobaum  hat  etwelche  Aehnlichkeit  mit  iinserm 
Kirschbaum,  wird  6 — 12m*  hoch  und  bis  24  cm  dick.  DieRinde 
ist  je  nach  dem  Alter  mehr  oder  weniger  dunkelbraun,  das  Holz 
weich  und  poros.  Die  abstehenden  Aeste  vereinigen  sich  zu  einer 
ausgebreiteten  Krone,  derenLaubwerk,  iibergehend  vom  blassen 
Purpur  der  jungen  Blatter  zum8atten,glanzenden  Grtin  der  alten, 
der  Landschaft  einen  milden  Charakter  aufpragt.  Die  Lange  der 
gestielten,  langlich-eirunden,  zugespitzten,  sich  unaufhorlich 
emeuemden  Blatter  betragt  10 — 40  cm  auf  eine  Breite  von 
3 — 12  cm.  Merkwiirdiger  Weise  stehen  die  btischelformigen 
Bliithenstande  nicht  in  den  Blattwinkeln,  sondern  treten  frei 
aus  den  alteren  Zweigen,  aus  dem  Stamm  und  nach  Zippel 
und  Bollmann  selbst  aus  den  zu  Tage  liegenden  Wurzeln 
hervor.  Der  ffinftheilige  Kelch  umrahmt  ebensoviele  weisse, 
gelbliche  oder  rothliche  Kronblatter  von  spatelformiger  Ge- 
stalt,  die  am  Grund  eine  kahnformige  Kappe  bilden,  welche 
je  ein  fruchtbares  Staubgefass  birgt.  Die  ftinf  unfrucht- 
baren,  pfriemenformigen,  stehen  aufrecht  und  sind  unten 
mit  den  fruchtbaren  in  eine  glockige  Rohre  verwachsen. 
Sie  umstehen  den  ftinf  kantigeu,  fGnffacherigen  Fruchtknoten^ 
dessen  Samentrager  fdnf  Reihen  Eierchen  tragt.  Die  Griffel 
sind  fadenformig.  Der  Fruchtknoten  entwickelt  sich  zu  einer 
im  Verhaltniss  zur  Blfithe  sehr  grossen,  gurkenahnlichen,  15 
bis  20  cm  langen,  zehnfurchigen  Frucht  von  gelblicher  oder 


*  Vid^ky  3Vs — 6  m.     Zippel  und  Bollmann  bis  13  m. 
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Tothliclier  Farbe.    Das  fUnffacherige,  holzichte  Fruchtgehause 

Dmschliesst  einen  sUsslichen,  schleimigen,  farblosen  Brei  und 

in  f&nf  Langsreihen  30 — 70  horizontal  liegende  Samen,  die 

Cacaobohnen,  welche  bei  ihrer  Beife  die  Scheidewande  des 

Frucbtgebaases  zersprengen.     Die  mandelahnlicben  Samen 

sind  9  bis  13  mm  lang,  4  bis  7  mm  breit  und  wiegen  1  bis 

1  Vt  Gramm.   Yon  dem  flachen,  am  stumpfen  Ende  liegenden 

Nabel  verlauft  nach  oben  ein  deutlich  sichtbarer  Nabelstreifen. 

Am  Scheitel  in  dem  Hagelfleck  endigend,  sendet  derselbe  zahl- 

reiche  bis  zar  Halfte  des  Samens  gleichlaufende  Oefassbiindel 

aus,  die  weiter  unten  als  zarte  Streifen  bis  zum  Nabel  zurtLck- 

laufen.    Die  leicht  zerbrechliche,  diinne  Samenhaut  ist  bald 

heller,  bald  dunkler  rothbraun  gefarbt  und  auf  der  Innen- 

flache  mit  einem  farblosen,  diinnen,  trockenen  Hautchen  be- 

kleidet,  das  mit  seinen  unregelmassigen  Falten  in  die  Eeim- 

lappen   eindringt,   sie  in   eckige   Stiicke  zerkliift^nd.     Der 

eiweisslose  Samenkern  besteht  aus  den  olreicben,  sproden, 

dunkelvioletten  oder  schwarzbraunen,  leicht  zerfallenden  Keim- 

lappen,  welche  an  ihrer  Bertihrungsflache  eine  scharfkantige 

Mittel-  und  zwei  parallele  Seitenrippen  aufweisen  und  an  ihrer 

Basis  das  Wtirzelchen  einscbliessen. 

Wahrend  die  Samenschale  ira  Wesentlichen  aus  dtinn- 
wandigen,  unregelmassigen,  blassbraunen  Parenchymzellen 
zusammengesetzt  ist,  welche  von  Gefassbiindeln  mit  zarten 
Spiralgefassen  durchsetzt  sind,  und  ferner  in  ihrer  innem 
Partie  aus  verdickten,  kleinen  cubischen  Steinzellen  besteht, 
zeigt  die  innere  Samenhaut  eine  einfache  Schicht  eckiger, 
zusanmiengefallener  dtinner  Zellen.  An  den  eingesttilpten 
Theilen  der  Samenhaut  bemerkt  man  eine  grossere  Anzahl 
keulenfSrmige,  schlauchartige  Anhangsgebilde,  welche  durch 
dtinne  Querwande,  bisweilen  auch  durch  verticale  Scheide- 
wande in  Tochterzellen  gegliedert  sind  und  einen  braunen, 
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olig-harzigen  Inhalt  aufweisen.  Man  hat  diese  DitLsen  nach 
ihrem  Enidecker  Mitscherlich^sche  Eorper  genannt  und  frtlher 
fdr  Scliinarotzer  (Wtlrmchen)  gehalten.  Da  indessen  ihre  Zell- 
haut  bei  Behandlung  mit  Jod  and  Schwefelsaure  deatliche 
Zellstofi&eaction  zeigt,  sind  sie  eben  nickts  anderes  als  haar- 
oder  drCLsenartige  Organe.  Oft  treffen  wir  an  der  innem 
Samenhaut  kugelige  Fettkdmer  and  kleine  prismatische  Ery- 
stalle  Ton  Theobromin. 

Das  Gewebe  der  Keimlappen  erzeigt  kleine,  polyedrische, 
braane  Zellen,  die,  in  Fett  eingebettet,  winzige  Starkek5mchen 
enthalten.  Mit  ihnen  wechseln,  unregelmassig  zerstreut,  Zellen 
and  Zellenreihen,  die  einen  violetten  oder  rothbraanen  Farb- 
stoffklumpen  enthalten,  von  Mitscherlich  Cacaoroth  genannt. 
Da  die  Samen  in  frischem  Zustande  farblos  sind,  so  bildet 
sich  derselbe  erst  wahrend  des  Trocknens,  anter  dem  Ein- 
flasse  des  Sanerstoffes  und  des  Lichtes.  Verdtinnte  Schwefel- 
saare  lost  die  Farbk5mchen  mit  blutrother,  Essigsaure  mit 
schdn  yioletter,  Aetzkali  mit  smaragdgrtLner  Farbe.  Eisen- 
salzlosung  farbt  sie  indigoblau  und  in  Jodalkohol  erscheinen 
sie  rubinroth. 

XJnstreitig  geh5rt  dem  Zellinhalt  auch  die  dem  Koffein 
ahnliche,  stickstoffireiche  Pflanzenbase  Theobromin  an. 

Der  Cacaobaum  verlangt  namentlich  in  der  ersten  Zeit 
seiner  Entwicklung  hingebender  Pflege  und  einsichtiger  Be- 
handlung. Die  Erfahrung  hat  dargethan,  dass  er  am  besten 
in  geschdtzten,  leicht  zu  bewassemden,  feuchten  Flussnie- 
derungen  bei  einer  Temperatur  von  nicht  unter  23  und 
hdchstens  29  ^  Warme  gedeiht.  Lockerer,  fruchtbarer,  tief- 
griindiger  Boden,  schattenspendende  Baume,  ausgiebige  Nie- 
derschlage  sind  die  femem  Orundbedingungen  seines  Ge- 
deihens.  Heftigen  Winden  erliegt  er  leicht,  und  Platzregen 
wahrend  seiner  Hauptbliithezeit  beeintrachtigen  die  Emte. 
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Man  reclinet  so   wie  so  erst  auf  dreitausend  BIfithen  eine 
Prncht. 

Bei  Herstellung  einer  Plantage  verffihrt  der  Pflanzer  auf 
folgende  Weise  *:  Nachdem  er  ein  geeignet  scheinendes  Grund- 
st^ckvon  15 — 20  Aren  abgegrenzt,  reutet  er,  mit  Ausnahme 
der  dasaelbe  umgebenden  Baume,  das  Oestnluch  und  die  hoch- 
stammigen  Baume  aus,  verbrennt  das  Unbranchbare  und  ddngt 
mit  der  Asche  den  Boden,  bricht  denselben  tief  auf,  entfemt 
die  Wurzeln,  lasst  zwei  in  der  Mitte  sich  kreuzende  Alleen 
frei,  um  der  Luft  gentigenden  Zutritt  offen  zu  lassen  und 
zieht  Kanale  zum  Zwecke  der  Bewasserung,  eventuell  auch 
zur  Aufnahme  des  fiberschtissigen  Wassers  bei  grossen  Nieder- 
schlagen.  In  einer  Entfemung  von  4 — 5  Meter  werden  die 
jnngen  Baumchen  oder  Stecklinge  eingesetzt,  und  da  die- 
selben  gegen  die  Sonnenstrahlen  sebr  empfindlich  sind,  pflanzt 
man  zwischen  dieselben  Bananen  und  Cassavestraucber,  deren 
Schatten  die  jungen  Cacaobaume  schfitzt. 

Da  eine  Anzahl  Insecten  den  jungen  Aufwuchs  bedroben, 
denen  Herr  zu  werden  bei  der  grossen  Ausdehnung  der 
Pflanzungen  ein  Ding  der  UnmQglichkeit  ist,  so  ist  man  ge- 
nothigt,  eine  Baumschule  anzulegen.  Im  Monat  November 
saet  man  in  einen  recht  kraftigen,  lockeren  Boden  auf  35  bis 
45  cm  Entfemung  je  zwei  Samenkorner,  bedeckt  sie  mit 
Bananenblattern,  begiesst  sie  fleissig,  und  wenn  nacb  15  bis 
20  Ts^en  die  Saat  zu  erstehen  beginnt,  so  entfemt  man  die 
schMzende  Decke.  Das  Pflanzchen  wachst  rasch.  Hat  es 
die  Hohe  von  V2  Meter  erreicht,  so  ist  es  zum  Versetzen 
tauglich.  Die  ersten  Bltitben,  welche  etwa  mit  2V2  Jahren 
erscheinen,  werden  entfernt,  damit  der  Baum  sich  nicht  durch 
20  frfihes  Tragen  schwacht.    Oft  lasst  man  ihm  erst  mit  dem 


*  Nach  Snchard,   Erinnerung   an   die  Landesausstellung,   Zurich 
1883. 
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fQnften  Jahre  die  BlCLthen,  bis  zu  welcher  Zeit  der  Baum  ein 
hinlangliches  Laubdach  besitzt,  um  sie  gegen  die  Strahlen 
der  Tropensonne  zu  schiitzen.  Von  nun  an  konnen  die  Ba- 
nanen  und  Maniocbaumchen  entbehrt  werden.  Der  Baum 
tragi  bis  zum  30.  und  40.  Jahre  Friichte,  am  meisten  iro 
12.  Jahre.  1st  die  Pflanzung  in  Ordnung,  so  bedarf  sie  ausser 
der  Emte  auf  3000  Baume  einen  Arbeiter,  der  die  Bewasserung 
regelt,  das  Unkraut  entfemt,  den  Boden  von  Zeit  zu  Zeit 
dCLngt  etc.  Kafer  und  Kaupen,  Papageien,  Ratten  und  Affen 
beeintrachtigen  die  Emte  oft  in  erheblicher  Weise. 

Obwohl  der  Cacaobaum  das  ganze  Jahr  Bltithen  und 
Frfichte  tragt,  finden  doch  zwei  Haupternten  statt.  Die  erste 
and  wichtigste  fallt  in  die  Zeit  von  Johanni  bis  Mitte  Juli, 
die  andere  in  den  December  und  Januar;  die  des  wilden 
Cacao  fallt  nur  auf  letztgenannte  Zeit.  Bei  der  Einsammlung 
der  Frfichte  kommt  es  wesentlich  darauf  an,  nur  wohl  aus- 
gereifte  zu  pflticken.  Unreife  Samen  sind  herb  und  bitter, 
und  wenige  genugen,  um  das  Product  zu  entwerthen.  Der 
verstandige  Arbeiter  wird  also  nur  voll  ausgereifle,  rothe 
oder  gelbe  Fruchte,  die  hochstens  am  untem  Rande  noch  grun 
sind,  em  ten.  Mit  einer  langen,  oben  gabelformigen  Stange 
bricht  er  die  Fruchte  ab ;  Frauen  und  Kinder  sanmieln  sie 
auf  Haufen  und  offnen  sie  mit  knochernen  oder  holzemen 
Messem,  wobei  die  Kerne  (Samen)  von  anderen  Arbeitern 
durch  Sieben  oder  von  Hand  vom  Fruchtbrei  gereinigt  werden. 
Die  nun  folgende  Behandlung  der  Samen  ist  nach  den  Landem 
eine  verschiedene.  In  Mexico,  Guatemala  und  Columbia,  auch 
in  Caracas  bringt  man  dieselben  in  Graben  von  geringer  Tiefe 
und  bedeckt  sie  mit  einer  dunnen  Sandschicht.  Nachdem 
man  sie  3 — 4  Tage  darin  gelassen  und  von  Zeit  zu  Zeit  um- 
rCLhrt,  damit  nicht  Schimmelbildiing  oder  Faulniss  eintritt, 
e  durch  diese  Procedur  bewirkte  Gahrung  die  Keim- 
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kraft  des  Samens  zerstort.     Nun  werden   die  Cacaobohnen 

heransgenommen,  gereinigt  und  auf  Matten  an  der  Sonne  so 

lange  getrocknet,  bis  sie,  durcheinandergeschtlttelt,  klingeln 

nnd  beim  Dmck  in  der  Hand  zerspringen  (gerotteter  Cacao). 

Gewissenhafte  Pflanzer  unterwerfen  alsdann  die  Bohnen  einer 

sorgfaltigen  Sonderung,  indem   sie  alle  schlecbten  Bohnen 

ansscbeiden ;  dann  werden  die  besseren  Sorten  in  Sacke  ver- 

packt,  die  gewohnliche  Waare  aber  wie  das  Getreide  in  die 

untersten  Schiffsraume  geladen  nnd  erst  in  den  Importplatzen 

sortirt.     Es  ist  namentlich    ein  Umstand,  der  die  Pflanzer 

znm  raschen  Verkaufen  der  Cacaobohnen  bestimmt,  nUmlich 

der,  dass  gerade   die  feinsten  Sorten  gerne  von  einem  der 

Familie  der  Motten  angehorenden  Insect  angegriflfen  werden. 

Nach  dem  Schriftchen  von  Ph.  Suchard  gentigt  die  Anwesen- 

heit  eines  dieser  exotischen  Feinschmecker,  um  dem  Choco- 

ladefabricanten  die  exportirte  Waare  als  vortrefflich  erscheinen 

ZQ  lassen. 

Die  Behandlung  der  gereinigten   Bohnen  ist  in  Mara- 

caibo  und  Soconusco,  sowie  am  Magdalenenstrora  eine  von  der 

eben  geschilderten  abweichende.   Man  vergrabt  sie  hier  nicht 

in  die  Erde,   sondern  trocknet  sie  an  der  Sonne  und  wirft 

sie  fiber  Nacht  auf  Haufen,  wodurch  ebenfalls  Qahrung  her- 

vorgerufen  wird.    An  andern  Orten  unterwirft  man  sie  einer 

Qahrung  in  Bottichen.    In  alien  Fallen  bewirkt  letztere  eine 

mehr  oder  minder  dunkle  RSthung  der  Samenhaut,  welche 

Farbe,  obwohl  sie  auf  die  Qualitat  des  Samenkerns  keinen 

Einfluss  hat,  gesucht  ist  und  daher  vielfach  auf  kfinstliche 

Weise  durch  Ziegelmehl,  rothe  Erde,  Zinnober  etc.  hervor- 

gebracht  wird. 

Die  CacAOSorten  erhalten  ihre  Namen  von  den  Produc- 
tionsgebieten  und  Ausfuhrhafen.  Sie  ordnen  sich  nach  ihrer 
Qualitat  wie  folgt:  1.  Soconusco;  2.  Esmeraldas  aus  Ecuador, 
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die  Cacao  vom  Magdalenenstrom ,  von  Maracaibo;  3.  die 
Caracas  und  Puerto -Cabello  aus  Venezuela;  4.  Surinam, 
Granada;  5.  Para,  Bahia;  6.  Guayaquil;  7.  St. Thomas,  Haiti, 
Rio  Negro.  Die  mexicanischen  Sorten  bleiben  im  Lande, 
wahrend  diejenigen  von  Guayaquil  hauptsachlich  nach  Eng- 
land, Spanien  und  Deutschland  versandt  werden.  Ihr  Aroma 
ist  sehr  kraftig,  wogegen  der  Gescbmack  des  Cacaos  der 
Inseln  blod  und  nicht  besonders  angenehm  ist.  Der  Fett- 
gehalt  des  Guayaquil-Cacao  ist  geringer  als  bei  Caracas, 
Maracaibo  und  Puerto-Cabello ;  18  Samen  wiegen  im  Mittel 
20  Gramm.  Bei  Ariba-Guayaquil-Cacao  gehen  im  Mittel  12 
Samen  auf  20  Gramm.  Wie  bei  alien  gerotteten  Sorten 
tragt  die  Samenhaut  Spuren  von  Sand  und  Erde. 

Fiir  die  Qualitatsbezeichnung  der  rohen  Cacaobohne  im 
Importhandel  gelten  ahnlich  wie  beim  Kaffee  die  Ausdriicke 
,fein**,  „gutfein**,  ,gut**,  , mittel*  und  „ordinar**.  Der  Werth 
der  einzelnen  Sorten  beruht  in  erster  Linie  auf  dem  grosseren 
oder  geringeren  Fettgehalt,  auf  dem  Gescbmack  der  Bohnen 
und  endlich  auch  auf  der  sorgfaltigen  Sortirung.  Egalitat 
der  Waare,  das  Fehlen  von  Bruch  und  Triage  erhohen  den 
Werth  des  Artikels,  gerade  wie  beim  Kaffee. 

Uebergehend  zur  Verarbeitung  des  Cacaos,  beginnen  wir 
mit  den  einfachen  Cacaopraparaten,  zu  denen  wir  die  reine 
Cacaomasse  und  den  sogen.  hoUandischen  Cacao  zahlen. 

Zum  Zwecke  der  Herstellung  des  ersteren  werden  die 
Cacaosamen  in  geschlossenen  Blechcylindern  gerostet,  wobei 
sich,  wie  beim  Rosten  des  Kaffees,  das  liebliche  Aroma  ent- 
wickrit  und  der  zusammenziehe^de  bittere  Geschmack  der 
Bohnen  etwas  gemildert  wird.  Bei  feinen  Sorten  werden  die 
Samenschalen  nach  ihrer  Zerkleinerung  durch  eine  Wind- 
fege  entfernt  und  die  Samenbestandtheile  unter  Erwarmung 

ittelst  schwerer  Mahlsteine  von  der  Form  abgestumpfter 
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Kegel  in  einem  sieinernen  Becken  zu  einem  Teige  zerrieben. 
Nach  Videky  ist  es  bei  der  gegenwartigen  Fabrication  der 
Cacaomasse  kaum  dorchznfQhren,  dass  die  Schalen  sich  ganz 
Ton  den  Samenlappen  trennen.  AUein  da  letztere  12,18^/0 
ProtelnatofFe,  5—9%  Fett,  12—16%  Holzfaser  nnd  selbst 
Theobromin  (0,75  ®/o)  enthalten,  kann  die  Anwesenheit  dieser 
Verbindmigen,  obwohl  einzelne  die  Qualil^t  der  Gacaomasse 
beeintrachtigen,  kamn  als  Falschung  qualificirt  werden. 

Der  hoUandische  Cacao,  dem  Publicum  durcb  aufdring- 
liche  Reclame  geradezu  aufgenothigt,  zahlt  eigentlich  schon 
zu  den  Gbocoladen.  *  Zu  seiner  Herstellung  werden  die  Cacao- 
bohnen  mehrere  Stunden  in  Potasche-  oder  Sodalosung  mit 
Magnesiacarbonat  aufgeweicht  und  hernach  gepulvert.  Durch 
diese  Behandlungsweise  werden  die  unloslichen  Bestandtheile 
des  Cacaofl  aufgeschlossen  und  ofane  Zweifel  verdaulicher 
gemacht.  Ftlr  schwache  Magen  entzieht  man  der  Gacaomasse 
das  Fett. 

Die  Chocolade,  ein  Gemisch  von  Gacaomasse,  Zucker  und 
Gewtirzen,  ist  wobl  dasjenige  Gacaopraparat,  das  am  haufigsten 
zur  Verwendung  kommt.  In  die  in  einem  weitern  Walz- 
werk  Ydllig  zerriebene  Gacaomasse  wird  nach  und  nach  in 
Ix^mmten  Quantitaten  pulverisirter,  weisser  Zucker  zuge- 
setzt.  Die  innige  Mischung  wird  in  einem  andern  Zerreibungs- 
apparat  vollendet.  Die  Gefasse,  in  denen  die  Operationen 
vorgeuommen  werden,  sind  meist  aus  Stein,  da  eine  Be- 
rObrung  des  Eisens  mit  dem  Gacaoteig  diesem  einen  metal- 
lischen  Beigeschmack  verleihen  wiirde.  Der  Teig  muss  femer 
immer  auf  einer  hoben  Temperatur  erhalten  werden,  darait 
die  Mischung  mit  Zucker  leicht  uud  grlindlich  vor  sich 
geht.    Nachdem  man  ihn  noch  mit  Vanille  oder  sonst  einem 

*  Vergl.  Dr.  Hanausek,  die  Nahrungs-  und  Genussmittel  aus  dem 
Pflanzenreich;  Kassel  1884. 
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Gewtirze  versetzt  hat,  gelangt  die  in  einem  Heizraum  er- 
warmte  Masse  in  eine  Maschine,  welche  sie  zusammenpresst 
und  die  darin  enthaltenen  Lufbblaschen,  welche  die  Censer- 
virung  der  Chocolade  beeintrachtigen  wiirden,  entfemt.  Nach- 
dem  der  Chocoladeteig  mittelst  einer  mechanischen  Wage  in 
Stticke  Ton  gleichem  Gewicht  zertheilt  worden,  gelangt  der- 
selbe  in  Formen  von  verzinntem  Eisenblech,  in  welchen  die 
Masse  dorch  die  Klopf-  oder  Schiittelmaschine  zusammen- 
sickert  und  in  gleichformige  Tafeln  gebracht  wird.  Im 
Ktihlkeller  gerinnt  das  Fett  der  Cacaobohne,  der  Teig  wird 
hart  und  wird  nun  mit  Staniol  umwickelt,  um  die  Verdunstung 
des  fltichtigen  Oeles  zu  verhindern.  Die  Chocolade  ist  fertig 
bis  auf  das  etiquettirte  Kleid,  das  ihr  auch  ein  angenehmes 
Aeussere  geben  soil. 

Zur  Herstellung  entfetteten  Cacaos  bedient  man  sich 
der  hydraulischen  Presse.  Aus  dem  Presscylinder,  dessen 
Wandung  mit  zahlreichen,  feinen  Oeflhungen  versehen  ist, 
gelangt  das  erwarmte  Fett  in  eine  an  der  Basis  derselben 
angebrachte  Rinne. 

Als  Einhtillungsmittel  fUr  medicinische  Zwecke  wird  die 
Chocolade  mit  Eisen,  Chinin  etc.  versetzt.  Die  Zuckermenge 
der  Chocolade  schwankt  zwischen  50  und  75  ®/o.  K&nig  fand 
im  Mittel  von  vier  verschiedenen  quantitativen  Analysen 
folgende  Bestandtheile  in  nachstehender  Menge: 

Was8erl,55;  Stick8toffsubstanz5,06;  Fett  15,25;  Zucker 
63,81;  stickstofffreie  Substanzen  11,03;  Holzfaser  1,15;  Asche 
2,15%. 

In  den  meisten  Chocoladen  findet  man  einen  hoheren 
oder  niedereren  Procentsatz  von  Starkemehl. 

Der  auf  dem  Gebiet  der  Lebens*  und  Geheimmittel- 
Analyse  berlihmte  Hager  ist  nun  der  Meinung,  es  sei  ein 
solcher   Zusatz  nothwendig,   um  ein  gleichformiges,    dick- 
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fl^ssiges  Gtetrank  zu  erhalten,  dessen  Gacaosubatanz  sich  auch 
naeh  langerem  Stehen  nicht  zu  Boden  seize ;  und  Dr.  Hanau- 
sdc  meint,  ein  solcher  Zosaiz  sollte  10  ^/o  nicht  dberschreiten. 
Hiegegenbemerkt  J/a€«^rani\  Ghocoladefabricant  in  St.  Gallen, 
das8  ein  solcher  Starkemehlzusatz  ganz  entschieden  in  das 
Gebiet  des  Betruges  fiEille,  und  dass  man  mit  h&chstens  2  ^/o 
Starke  der  Chocolade,  sofem  dieselbe  in  richtiger  Feinheit 
fabricirt  werde,  die  von  Eager  geforderte  Eigenschait  geben 
konne,  dasa  fibrigens  ein  Starkemehlzusatz  {iberhaupt  nicht 
nothwendig  sei,  wenn  nur  die  Cacaomasse  richtig  gerieben  werde. 

Die  Anforderungen,  die  wir  an  eine  gute  Chocolade 
stellen,  sind  folgende:  Die  Farbe  sei  hell,  rothlich-braun, 
der  Bruch  glatt,  mit  festem,  glanzendem  Kom.  Ihr  Geschmack 
sei  mild,  nicht  rauh  und  zusammenziehend,  sie  zerfliesse  leicht 
im  Munde  und  bringe  auf  der  Zunge  ein  Kaltegeftihl  hervor. 
ScUechte  Waare  ist  schwarz,  zeigt  ein  ungleiches,  grobes 
Kom  auf  der  Bruchflache,  schmeckt  bitter,  das  Getrank  ist 
zah,  fad,  wasserig  und  hinterlasst  einen  schmierigen,  un- 
gleichartigen  Bodensatz. 

Die  Verfalschungen  haben   es   abge.sehen:   a)  auf  Er- 

I     setzung  der  Gacaobutter  durch  geringwerthige  Fette;  b)  auf 

Ersetznng  des  Cacao  durch  Mehlarten;  c)  auf  Vermehrung 

.     des  Gtewichtes  durch  erdige  Beimengungen  und  d)  auf  ktinst- 

liche  Farbung. 

Als  Fette  werden  am  haufigsten  benutzt  Kalbsfett  und 
.  Mandeldl.  Diese  Zusatze  geben  der  Chocolade  bald  einen 
ranzigen  Geruch  und  setzen  beim  Kochen  Fettaugen  ab.  Die 
Ersetzung  des  Cacao  geschieht  durch  gerostetes  Getreidemehl 
(Reis,  Mais,  Gerste),  durch  Kartoifelmehl,  ger5stete  Eicheln, 
Eastanien,  Mandeln. 

Diese  fremden  Starkesorten  sind  unter  dem  Mikroskope 
nachweisbar,   wogegen   die   kleinen  Cacaostarkek5mer   zur 
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mikroskopischen  Charakteristik  wenig  taugen,  zumal  sie  in 
Folge  des  Kostungsprozesses  oft  verkleistert  sind.  Wenn 
nicht  ftir  die  Wissenschaft,  so  doch  fUr  die  Praxis  ddrfte 
der  grossere  oder  geringere  Mehlzusatz  auf  folgende  Weise 
leicht  koDstatirt  werden  kdnnen:  Man  kocht  einen  Theil 
Chocolade  in  10  Theilen  Wasser,  lasst  die  Ldsung  erkalfcen 
und  filtrirt.  Wahrend  unverfalschte  leicht  durch^s  Filter 
sickert,  ein  klares  Filtrat  und  einen  braunen  RtLckstand 
hinterlasst,  der  leicht  trocknet,  filtrirt  verfalschte  langsam, 
zeigt  ein  schmutzig-gelbes  Filtrat  und  auf  dem  Filter  bleibt 
ein  schmieriger,  schwer  trocknender  Rtickstand,  in  der  Haupt- 
sache  aus  Kleister  bestehend. 

Wir  fQgen  hier  gleich  hinzu,  dass  nach  Griessmayer 
namentlich  aussereuropaische  Chocoladen  oft  so  viel  Starke- 
mehl  enthalten,  dass  sie  ihren  Namen  kaum  mehr  verdienen. 
So  enthalt  z.  B.  Dictamia  nur  6 — 7^/o,  Racahout  12  ^/o  und 
Eaiffa  gar  nur  5^/o  Cacao. 

Zur  Gewichtsvermehrung  dienen  Thon,  Gyps,  Kalk, 
selbst  der  giftige  Schwerspath,  zur  Farbung  Ziegelmehl, 
Oker,  armenischer  Bolus,  nach  Dr.  Walchner  sogar  Mennige 
und  Zinnober.  Wenn  wir  auch  nicht  bestreiten  woUen,  dass 
alle  angefiihrten  Falsificate  wirklich  schon  nachgewiesen 
worden  sind,  so  konnen  wir  uns  doch  anderseits  des  Ge- 
dankens  nicht  erwehren,  dass  bei  der  gegenwartigen  Lebens- 
mittelcontrole,  die  in  alien  civilisirten  Landern  ausgetibt  wird, 
so  grobe  und  leicht  nachweisbare  Falschungen  heute  nicht  • 
mehr  yorkommen. 

Zum  theilweisen  Ersatz  der  Cacaobohne  eignen  sich  nur 
wenige  Pflanzenproducte.  Es  sind  einige  olige  Samen  und 
Niisse,  die  da  und  dort  als  Surrogate  auftreten.  Die  Erd- 
eichel  (Arachis  hypogsea),  zu  den  Casalpinaceen  gehorend, 
deren   Samen   unter  der  Erde  reifen,  wird  in  Sttd-Earolina 
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gerostet  und  zu  Chocolade  verarbeitet,  und  in  Spanien  werden 
die  gerosteteu  oligen  WurzelknoUen  von  Cyperus  esculentus 
als  Chocoladeersatzmittel  benutzt.  Beiden  aber  fehlt  das  eine, 
was  nns  den  Eaffee  und  Tbee  und  aucb  die  Chocolade  so 
angenebm  macbt,  das  belebende  nervenerregende  Agens. 

Wahrend  einerseits  das  Theobromin  und  das  flfichtige 
Oel  den  Geist  angenebm  aufbeitern,  wird  der  Cacao  anderseits 
durch  seinen  Oebalt  an  Starkemebl,  Stickstoffverbindungen 
und  Fett  zugleicb  zu  einem  vortrefflicben  Nabrungsmittel.  Er 
zablt  daher  mitBezug  auf  seine  bauswirtbscbaftlicbeBedeutung 
unbedingt  zu  den  ersten  Aufgussgetranken  und  ist  den  beiden 
Rivalen  Tbee  und  Eaffee  entscbieden  vorzuzieben.  Wir  sind 
daram,  wie  wir  bereits  angedeutet,  der  Ansicbt,  dass  der 
Cacao  letztere  sebr  zurUckdrangen  wtirde,  wenn  er  billiger 
ware.  Seine  Bedeutung  als  Nahrungs-  nicbt  bloss  als  Ge- 
nossmitiel  erbellt  am  deutlicbsten  aus  dessen  Zusammen- 
setzung.  Nach  Mitscherlich  und  Kcenig  entbalt  die  gescbalte 
Cacaobohne  im  Mittel: 

(Mitscherlich.)  Fett  45—49  ^/o 

Starkemehl  14—18  , 

Glykose  0,34  , 

Robrzucker  0,26  „ 

Cellulose  5,28  , 

Pigment  3,5 — 5,0  , 

Proteinstoffe  13—18  , 

Theobromin         1,2 — 1,5  , 
Asche  3,5  ., 

Wasser  5,6 — 6,3  , 

(Kcenig.)  Wasser  3,25  , 

Starke  13,31  , 

Stickstoffsubstanz     14,76  , 
Extractstoffe  12,35  , 
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Oel  49,00  ^/o 

Holzfaser  3,68  « 

Asche  3,65  „ 

Eine  Aschenbestimmung  in  Liebigs  chemischen  Briefen 
weist  von  den  drei  genannten  Aufgussgetranken  dem  Cacao 
die  gr5s8te  Procentzahl  Pbosphorsauregehalt  zu  (39,15  gegen 
10,02  im  KaflFee  und  9,88  im  Thee).  Ein  wesentlicher  Unter- 
schied  zwischen  letztern  und  dem  Cacao  liegt  neben  seinem 
Starkegehalt  namentlich  in  seiner  betrachtlichen  Fettmenge, 
die  beinahe  die  Halfte  des  enthfilsten  Samens  ausmacht. 

Das  Cacaofeft  ist  weiss  oder  gelblich-weiss  von  schwachem 
Geruch  und  mildem  Geschmack.  Sein  Schmelzpunkt  liegt 
zwischen  29  und  30  ^.  Seiner  Eigenschaft,  nicht  leicht  ranzig 
zu  virerden,  verdankt  es  seine  Anwendung  zu  Salbengrund- 
lagen,  wobei  es  mit  1 — 3®/o  Oel  vermengt  wird.  Der  hohe 
Fettgehalt  des  Cacaos  ist  Ursache,  warum  derselbe  von 
schwachen  Magen  nicht  gut  vertragen  wird,  wahrend  der 
entfettete  sehr  leicht  verdaulich  ist. 

Dem  fitlchtigen  Oel^  das  sich  wie  bei  der  Kaffeebohue 
erst  beim  Rosten  entwickelt,.  und  dann  namentlich  dem  Theo- 
bromin,  verdankt  der  Cacao  die  nervenerregende  Wirkung. 
Letzteres  hat  die  Formel  C7H8N4O2  und  wurde  1841  von 
Woskresensky  vorwiegend  in  den  Cotyledonen,  dann  aber  auch 
in  der  Samenhaut  gefunden.  Dasselbe  bildet  rein  ein  weisses, 
aus  mikroskopisch  kleinen,  rhombischen  Nadeln  bestehendes 
Pulver  von  Anfangs  geringem,  hintennach  aber  sehr  bitterem 
Geschmack.  MitscherUch  hat  durch  Versuche  an  Thieren  dessen 
Giftigkeit  constatirt.  Kaninchen  erlagen  dem  Gift  bei  An  wen- 
dung  einer  Dosis  von  1,0  Gramm,  Tauben  schon  bei  0,5  Gramm. 
Das  Theobromin  ist  sonach  «ls  Gift  in  eine  Reihe  mit  dem 
CoffeYn  zu  stellen,  das  qualitativ  gleich,  nur  in  viel  kleinerer 
Dosis  toxisch  und  todtlich  wirkt. 
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Das  Bestreben,  die  Bedeutung  des  Cacaos  und  seiuer 
Producte  auch  in  commercieller  Beziehung  kennen  zu  lernen, 
Teranlasst  nns,  zum  Schlusse  einen  kurzen  Blick  auf  die  Han- 
delsstatistik  zu  werfen. 

Ausfuhrplatze  des  rohen  Cacaos  sind  die  Hafenstadte 
Central-  nnd  Sfidamerikas,  worunter  Puerto-Cabello ,  dann 
Bahia  nnd  Rio  Janeiro  den  ersten  Platz  einnehmen.  Das 
grosste  Quantum  liefern  Caracas  und  Trinidad,  namlich  je 
120,000  Centner  jahrlich. 

Die  bedeutendsten  europaischen  Handelsplatze  sind  Lon- 
don fur  den  ganzen  Continent ;  Hamburg,  Bremen  und  Ant- 
werpen  ffir  Deutschland  und  Oesterreich;  Havre,  Bordeaux 
und  Marseille  flir  Frankreich. 

Im  Jahre  1882  betrug  die  Einfuhr  roher  Cacaobohnen 
tlber  London  187,200  Ctr. 

Hamburg  90,746    „ 

,      Havre  139,000     , 

„      Bordeaux  95,576     ^ 

Die  vom  schweiz.  ZoUdepartement  herausgegebene  Ueber- 
sicht  der  Ein-  und  Ausfuhr  der  wichtigsten  Waarenartikel 
im  Jahr  1885  beziffert  den  Werth  der  Ausfuhr  an  Cacao- 
producten  (Cacaopulver,  Chocoladeteig  und  Chocolade)  auf 
1,820,921  Fr.,  wabrend  sich  die  Einfuhr  im  gleichen  Jahre 
nor  auf  46,200  Fr.  stellt.  Gewiss  ein  glanzendes  Zeugniss 
far  die  schweizerischen  Fabricate,  die  sich  in  Folge  reeller 
und  qualitativ  guter  Herstellung  im  Ausland  eines  guten 
Rufes  erfreuen. 

Den  wichtigsten  Absatzgebieten  unserer  Cacaoindustrie, 
die  wir  hier  folgen  lassen,  ftigen  wir  das  Quantum  und  den 
Werth  bei,  den  obgenannte  Cacaopraparate  im  Jahre  1885 
reprasentirten* 
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Ausfuhr  von  Qicaoptilver,  Chocoladeteig  und  Chocolade 
vom  1.  Januar  bis  Ende  December  1885. 


q  netto 

Werth 

Deutschland  . 

701 

242,745  Fr. 

Oesterreich 

881 

341,508   , 

Frankreich 

748 

215,141    . 

Italien  . 

.     1008 

405,757    , 

Belgien 

574 

164,301    , 

Holland 

123 

50,522   , 

England 

250 

118,157    . 

Schweden 

348 

130,318    , 

Donaulander . 

• 

106 

36,313   . 

Uebrige  Staaten  Europas  and 

fremde  Erdtheile 

•                  1 

304 

111,059    , 

Cacaobohnen  wurden  eingefi 

Ihrt  aus: 

Frankreich 

5259  q 

Brasilien 

2801  , 

Belgien 

1385, 

England 

1051  , 

XJebrigen  Staaten  und 

fremden  Erdth 

eilen 

1505, 

12001  q  im  Werth  von  2,460,205  Fr. 
Ausgefdhrt  wurden         331  ,    ,        ,         ,         69,125    , 

Eine  Notiz  im  Kataloge  der  Zdrcher  Landesaosstellung 
vom  Jahre  1883  schatzt  das  jahrlich  in  der  Schweiz  erstellte 
Fabricat  auf  mnd  22,000  q,  von  denen  4000  q  ausgefflhrt 
werden.  Wie  wir  gesehen,  stieg  die  Ausfuhr  im  Jahr  1885 
auf  fiber  5000  q.  Der  Rest  wird  in  unserra  Lande  selbst 
consumirt. 

Die  Preise  des  Cacao  steigen  constant.  Wahrend  zu 
Anfang  der  FtLnfziger- Jahre  der  Durchschnittspreis  in  Hamburg 
sich  per  Doppelcentner  auf  Fr.  87.  45  stellte,  wurde  er  in 
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der  ersten  Halite  der  Siebenziger-Jahre  mit  Fr.  127.  15  und 
anno  1882  mit  Fr.  163.  85  bezahlt. 

Nach  der  angefftlirten  schweizerischen  Zolltabelle  stellt 
nch  im  Mittel  der  Preis  des  eingefdhrten  Cacao  im  Jahre 
1885  anf  205  Fr.,  jener  des  ausgeftlhrten  verarbeiieien  auf  ca. 
360  Fr. 

Trotz  dieser  Preiserhdhungen  gewinnt  der  Cacao  auch 
in  den  n5rdlicher  gelegenen  Staaten  zusehends  an  Ausdehnung, 
and  zwar  occupirt  er  in  erster  Linie  die  Stadte,  wo  Chocolade- 
hallen  die  Fr^stGcksbedtLrfiiisse  selbst  der  armem  Yolks- 
klassen  in  weit  besserer  Weise  befriedigen  als  die  Kaffee- 
hauser.  In  hnndert  Oestalien  dnlngt  sich  uns  das  mit  den 
Reizen  nnd  DCLften  des  sonnigen  Sfidens  begabte,  leider  von 
der  Cnltnr  oft  allzubeleckte  Kind  des  neaen  Erdtheiles  auf. 
Es  gnckt  in  verlockenden  Gestalten  aas  dem  Schaufenster 
des  Conditors  nnd  prangt  auf  dem  Gesimse  der  Droguen ;  es 
Terheimlicht,  in  zierliche  Blattchen  gehflllt,  des  Apothekers 
bittere  Arznei  nnd  glanzt  im  geschenkbringenden  K5rbchen 
der  Tante;  es  ziert  den  lichtfunkelnden  Christbaum  und  glfiht 
als  Cigarre  im  Munde  des  unmfindigen  Ranchers. 

Wo  und  in  welcher  Oestalt  es  sich  dem  Menschen  naht  — 
immer  ist  sie  willkommen,  die  Gdtterspeise  Linnes. 


IX. 


Das  neue  Eantouslaboratorium  in  St.  Gallen. 


Yortrag 

gehalten  in  der  Sitzung  der  naturwissenschafblichen  Gesellschafb 

am  11.  December  1885 

von 

Dr.  G.  AmbUhl,  Eantonschemiker. 

(Mit  einer  Tafel.) 


Hit  dem  Namen  eines  Cbemikers  imd  eines  chemischen 
Laboratoriums  verbindet  man  heute  noch  unwillkflrlich  den 
mittelalterlichen  Begriff  einer  geheimnissvollen  Faustgestalt 
inmitten  eines  dtistern  Gewolbes,  das  widerstrahlt  vom  Scheine 
hoUischer  Feuer,  auf  denen  in  abentenerlichen  Retorten  und 
Kolben  die  StoflFe  vermahlt  und  getrennt,  verbunden  und  aus- 
getrieben  werden.  Ein  Chemiker  ist  heute  noch  in  den  Augen 
uneingeweihter  Leute  eine  Art  Tausendkfinstler  oder  Taschen- 
spieler,  der  AUes  kann  und  AUes  weiss.  Bei  Licht  besehen, 
verschwindet  allerdings  dieser  curiose  Heiligenschein,  und  ein 
Chemiker  der  Neuzeit  erscheint  wie  ein  anderer  ,studirter 
Mensch",  welcher  innert  einem  bestimmten  Wissenskreise  mit 
mehr  oder  weniger  Konnen  und  mehr  oder  weniger  GlQck 
die  Resultate  der  Wissenschaft  auf  das  praktische  Leben  an- 
zuwenden  bemtiht  ist. 

Zu   Anfang  dieses  Jahrhunderts   war  an  den  grossten 
niversitaten  die  Chemie  noch  ein  Zweig  der  Medizin;   es 
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war  die  Kegel,  dass  Studenten  beim  gleichen  Professor  Botanik, 
Cbemie  und  alle  denkbaren  medizinischen  Facher  hdren  konnten. 
Und  heate  hat  sich  unsere  Wissenschaft  nicht  bloss  zu  einer 
eigenen  Disciplin  ausgebildet,  nein,  sie  zerfallt  selbst  wieder 
in  zahllose  Disciplinen,  und  mit  der  Laterne  mtissteu  wir 
denjenigen  Chemiker  suchen,  der  von  sich  selbst  mit  Ernst 
behaupten  dtlrfte,  dass  er  die  ganze  Chemie  beherrsche.  Es 
gibt  hente  an  den  Hochschulen  besondere  Lehrstuhle  fflr 
imorganische,organische,  analytische,  synthetische,  technische, 
physiologisehe  und  agricole  Chemie.  Die  Chemie  eines  ein- 
zelnen  Stoffes,  z.  B.  des  Zuckers,  des  Spiritus,  der  Milch,  des 
Weines  ist  fflr  sich  gentigend,  einen  Chemiker  lebenslang 
allein  zu  beschaftigen,  gentigend,  ihm  wissenschaftliche  und 
praktische  Ausbeute  und  Befriedigung  zu  gewahren.  So 
wachst  das  menschliche  Wissen  in  die  Breite  und  in  die  Tiefe, 
/mid  dennoch,  so  lange  der  Menschengeist  sucht  und  forscht, 
wird  er  mit  Suchen  und  Forschen  nicht  zu  Ende  kommen. 
Eine  der  jtingsten  Disciplinen  der  Chemie  ist  deren  An- 
wendung  auf  die  Prtifung  der  Nahrungs-  und  Genussmittel, 
fiberhaupt  aller  Gegenstande,  welche  im  Haushalt  zum  Ge- 
brauch  und  zum  Consum  gelangen.  Die  Erkenntniss,  dass 
Bich  in  der  Production  und  im  Vertrieb  aller  Verbrauchs- 
artikel  unreelle  Gebrauche  oderUsanzen,  derber  gesprochen 
Falschungen  und  Betrug,  eingeschlichen  haben,  welche  die 
Oekonomie  und  im  Besondem  die  Gesundheit  der  Consumenten 
schwer  schadigen  k5nnen,  und  die  weitere  Erkenntniss,  dass 
die  Chemie  ein  berufenes  Mittel  ist,  solchen  Abirrungen  vom 
geraden  Weg  auf  die  Spur  zu  kommen,  hat  zur  SchaflFung 
Ton  eigenen  Beamtungen,  zur  Einreihung  des  Chemikers  in 
den  Staatsorganismus  geffihrt.  Seit  dem  Jahre  1878,  da  der 
Sprechende  am  1.  Mai  aus  den  Raumen  der  hobern  Tochter- 
schnle  und  dem  Amt  eines  Nature issenschaftslefarers  schied, 
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um  den  neuen  Beruf  zu  ergreifen,  existirt  auch  in  unserm 
Kanton  das  Institut  des  Kanionschemikers. 

Jeder  Handwerker  ist  wie  seines  Lohnes  so  auch  seiner 
Werkstatt  werth,  und  da  ein  Chemiker  onseres  Zeichens 
ebenso  wie  mit  dem  Kopfe,  mit  den  Handen  wirken  und  werken 
soil,  so  ist  es  mit  dessen  personlicher  Anstellnng  nicht  gethan; 
eine  Werkstdtte,  ein  Laboratorium  muss  dabei  sein. 

Als  es  sich  im  November  1877  um  die  Schaffung  der 
neuen  Beamtung  handelte  und  der  gegenwartige  Inhaber  des 
Amtes,  wir  diirfen  das  nach  7  Jahren  wohl  gestehen,  mit 
Hangen  und  Bangen  der  weiteren  Entwicklimg  der  Dinge 
entgegensah,  da  waren  wir,  d.  h.  mit  mir  alle  diejenigen  ver- 
dienten  Manner,  welche  als  Trager  des  guten  Gedankens 
auftraten,  dem  Volke  gesunde  Nahrung  zu  gewahrleisten,  da 
waren  wir  herzlich  froh,  fQr  das  neue  Amt  im  Kantonsspital 
kostenfreie  Unterkunft  zu  finden.  So  gut  er  es  selbst  konnte, 
in  letzter  Zeit  selbst  in  eigener  Beengung,  hat  der  Kantons- 
spital uns  voile  sieben  Jahre  beherbergt. 

Nach  und  nach,  da  sich  das  Amt  des  offentlichen  Che- 
mikers  in  das  Bewusstsein  des  Staates  und  des  Volkes  mehr 
und  mehr  einlebte,  und  in  Folge  dessen  auch  eine  grossere 
Inanspruchnahme  seiner  Dienste  eintrat,  machte  sich  das 
Bediirfniss  nach  einer  eigenen,  grossem,  bequemem  Werk- 
statt geltend.  Nach  manchen  Anlaufen  ist  dann  in  der 
November-Session  1884  vom  Grossen  Rathe  ein  Ausgabe- 
posten  von  8000  Franken  in  das  Biidget  aufgenommen  worden, 
um  dem  Kantonschemiker  im  alten  Gartenhause  beim  Re- 
gierungsgebaude,  welches  friiher  als  Theoriesaal  den  Militar- 
schulen  zudiente,  spater  als  Korbflechtschule  und  zu  alien 
moglichen  Zwecken  verwendet  wurde,  ein  behagliches  Heim 
fQr  die  amtliche  Arbeit  zu  schaffen.  Unter  der  Leitung  des 
Kantonsbaumeisters  ist  dieses  Gebaude  wahrend  des  Fr&h- 
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jahrs  1885  f&r  unsere  Zwecke  zu  einem  Kantonslaboratorium 
omgebaut  worden. 

Wir  konnten  dasselbe  keinem  bestehenden  Laboratorium 
nachbilden,  well  noch  wenige  Stationen  mit  gleichen  Zwecken 
nnd  Aufgaben  bestehen,  die  sich  mustergfiltig  einrichten 
koonten.  Durcb  Vergleichung  des  Laboratoriums  der  hie- 
sigen  Kantonsschule  mit  solchen  der  bohern  Schulanstalten 
in  Winterthur  and  Zdricb  und  nacb  Durchsicht  von  Planen 
Ton  deutschen  Yersuchsstationen  gelangten  wir  zu  einer  uns 
rationell  scheinenden  Planvorlage. 

Am  1.  Juli  1885  konnte  das  neue  Laboratorium  bezogen 
werden,  und  seitdem  wird  darin  zu  Viert  jeden  Tag,  natftrlich 
den  Sonntag  ausgenommen,  cbemizirt  nacb  Herzenslust. 

Nun  lade  ich  Sie  ein,  im  Geiste  mit  mir  einen  Rund- 
gang  durcb  das  neue  Laboratorium  zu  machen,  damit  Sie 
erkennen,  was  wir  mit  den  8000  Franken  angeschafft  haben, 
welcher  HtQfsmittel  das  Laboratorium  eines  staatlicheu  Che- 
mikers  aberhaupt  bedarf. 

Wer  vor  einer  halben  Stunde  sich  die  Mtibe  genommen, 
das  Laboratorium  selbst  anzuseben,  der  konnte  sich  (iberzeugen, 
dass  eine  moderne  Werkstatt  dieser  Art  kein  ddsteres,  unheim- 
liches  Gewolbe  ist,  mit  Spinngeweben  und  Russbelag,  sondern 
ein  weites,  belles  Gemach.  Die  schwerfalligen  Feuerungs- 
einrichtungen  der  alten  Alchemisten  sind  verschwunden ;  an 
ihre  Stelle  ist  in  den  meisten  Fallen  das  moderne  Leucht- 
gas  getreten.  Die  abenteuerlichen  Formen  der  Retorten  und 
Kolben  existiren  wohl  noch  als  Raritaten  im  Glasschrank, 
aber  zur  Bendtzung  kommen  sie  selten.  Die  ganze  Einrichtung 
ist  gegen  frfiher  leichter,  einfacher,  zierlicher  und  eleganter 
geworden.  Die  Haupterfordemisse  fdr  das  Laborotorium  eines 
analytiselien  Ghemikers  sind  heutzutage:  Licht,  Luft,  Gas, 
Wasser  and  Reinlichkeit. 
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Sehen  wir  uns  etwas  naher  um! 

Im  Bureau,  welches  den  Schreibtisch  und  die  unent- 
behrliche  Fachbibliothek  beherbergt,  steht  ferner  ein  Wand- 
tisch  aus  Ragazer  Schiefer,  welcher  die  Waagen  tragt.  Die 
Waage,  das  Sinnbild  der  Gerechtigkeit,  ist  das  Universal- 
Handwerkszeug  des  Chemikers.  Sie  ist  ein  Juwel,  zu  dem 
er  Sorge  tragen  muss  wie  fQr  sein  Auge;  denn  von  ihren 
Angaben  hangt  ofters  die  Ehre  und  das  Ansehen  eines  Mit- 
bflrgers  ab.  Damit  sie  verschont  bleiben  von  jeder  Schadigung, 
diirfen  die  feinen  analytischen  Waagen  nicht  im  Laboratoriuin 
stehen,  wo  trotz  aller  Vorsicbt  das  eine  Mai  ammoniakalische, 
ein  anderes  Mai  saure  Dampfe  sich  entwickeln;  wir  haben 
sie  desshalb  im  Biireau  untergebracht,  wo  daneben  nur  mit 
der  Feder  gearbeitet  wird.  Damit  die  Waagen  auch  nicht 
durch  Anstossen  an  den  Tisch  oder  durch  eine  ErschOtterung 
des  Fussbodens  beim  Gehen  in  ihren  feinen  Axen  und  Auf- 
hangungen  Schaden  leiden,  ist  unser  Waagtisch  auf  ein  be- 
sonderes  Fundament  gestellt,  das  mit  dem  librigen  Fussboden 
des  Bdreau's  nicht  zusammenhangt,  so  dass  man  ruhig  wagen 
kann,  auch  wenn  eine  andere  Person  krattig  durch  das  Zimmer 
geht.  Es  stehen  uns  drei  Waagen  zur  Disposition:  Eine 
starkere  Analysenwaage,  bei  der  Belastung  von  1  Kilo  in 
jeder  Schaale  noch  ein  Milligramm  Unterschied  angebend, 
eine  feine  langarmige  Analysenwaage,  welche  bei  100  Gramm 
Belastung  noch  Vio  Milligramm  anzeigt,  und  eine  Westphal- 
sche  Waage,  die  ausschliesslich  zur  Bestimmung  des  spe- 
zifischen  Gewichtes  von  Fliissigkeiten  dient. 

Im  Laboi-atorium  stehen  an  der  Fensterwand  der  ganzen 
Lange  nach  Arbeitstische ;  die  Mitte  des  Saales  nehmen  zwei 
weitere  Doppeltische  ein,  und  an  der  Wand  gegen  das  BOreau 
hat  der  alte  Corpus  mit  Arbeitstisch  des  frOhern  Labora- 
toriums  Platz  gefunden.    Das  ist  ein  wesentlicher  Fortschritt 
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and  Voriheil  gegen  firtlher,  genflgend  Raum  zum  Arbeiten. 
Hiednrch  ist  es  m5glich  geworden,  gleichzeitig  mehrere  Ana- 
lysen  verschiedener  Art  vorzunehmen.  Wir  mfissen  jetzt 
nicht  meliT  einen  mtlhsam  zosammengesetzten  Apparat  sofort 
nach  Gebrauch  wieder  abbrechen,  um  Tischraum  fdr  eine 
andere  Arbeit  zu  gewinnen,  trotzdem  wir  wissen,  dass  in  5 
oder  6  Tagen  wieder  ein  gleicfaer  Aufbrag  zu  erwarten  ist. 
Wenn  man  Platz  genug  hat,  kann  man  solche  Apparate 
stehen  lassen  nnd  dadurch  viel  Zeit  nnd  Mfihe  ersparen. 

Praktische  Construction,  Eintbeilung  und  Ausstattung 
der  Arbeitstische  ist  fCLr  den  Cbemiker  wesentlich.  In  den 
Schranken  derselben  finden  wir  die  allezeit  im  Gebrauch 
stehenden  Glas-  und  Porzellangerathe ,  Schaalen,  Morser, 
Trichter,  Becherglaser,  Kolben,  Kochfiaschen ;  hievon  hat 
jeder  Mitarbeiter  seine  bestimmte,  ihm  zugewiesene  Anzahl 
StQcke  fQr  seinen  pers5nlichen  Bedarf.  In  den  Schubladen 
werden  kleinere  Utensilien  versorgt,  Platingerathe,  Glas- 
sl&be,  Glasr5hren,  Pincetten,  Uhrschaalen  Filter  und  Reagens- 
papiere  aller  Art,  Spatel,  L5ffel,  Messer,  Lothrohr  etc.  etc. 

Auf  den  Gestellen  stehen  die  Flaschen  mit  Reagentien, 
die  gewohnlichen,  haufig  gebrauchten  in  mehreren  Satzen, 
sodann  die  kleinen  Vorrathe  an  allerlei  Chemikalien,  welche 
ofters  Verwendung  finden;  in  einem  besondem  Glasschrank 
die  sogen.  Titrirflfissigkeiten,  das  sind  chemische  Reagentien, 
welche  in  der  Yolumeneinheit  eine  genau  bestimmte  Menge 
des  Reagens  enthalten  und  bei  der  Anwendung  somit  eine 
quantitativ  bestimmte  Wirkung  ausliben. 

Was  in  unserm  Laboratorium  namentlich  als  bequem 
and  schatzenswerth  hervorgehoben  werden  darf,  das  ist  die 
reichliche  Ausstattung  der  Arbeitsplatze  mit  Gas,  Wasser- 
zufuhr  und  -Ablauf.  An  jedem  Tische  finden  sich  2  Gas- 
liahnen,  um  die  bekannten  Eochbrenner  oder  noch  kraftigere 
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Heizapparate  anzuhangen,  zusammen  20  Eochflammen.  F(ir 
abendliche  Beleuchtong  ist  durch  9Leuchtgasflainmen  gesorgt; 
doch  wird  dieselbe  mdglichst  eingeschrankt,  well  das  Stadt 
St.  Galler  Gas  (35  Centimes  die  1000  Liter)  unser  Aosgaben- 
budget  sonst  zu  stark  belastet. 

An  jedem  Tische  kann  das  Hochdruckwasser  durch  zwei 
Hahnen  angezapft  werden;  im  ganzen  Laboratorium  an  17 
yerschiedenen  Stellen,  und  iiberall  ist  auch  fQr  guten  and 
raschen  Ablauf  gesorgt.  Um  das  Abtropfen  von  den  kalten 
R6hren  zu  verhLm  sind  dieselben  dlh  Umwinden  mit 
Eieselguhrschnur  geschtitzt,  d.  h.  einem  lockern,  schlauch- 
artigen  Oewebe,  welches  mit  Infusorienerde  gefQllt  isi 

Das  Druckwasser  an  so  yielen  Stellen  zu  haben,  er- 
leichtert  die  chemische  Arbeit  ganz  wesentlich.  Eine  der 
haufigsten  Operationen  im  modemen  chemischen  Laboratorium 
ist  die  Destination,  wobei  laufendes  Wasser  zur  Efihlung 
nothwendig  ist.  Wahrend  wir  frflher  eiuen  einzigen  Wasser- 
hahnen  zur  Disposition  batten,  und  also  nicht  mehrere  Destil- 
lationen  gleichzeitig  ausfUhren  konnten,  hangen  wir  jetzt  an 
7  Platzen  den  Liebig^schen  Ktihler  an  und  konnen  mit  ihni 
entweder  destilliren  oder  extrahiren.  Ein  Extractions-Ktlhler, 
wie  ich  Ihnen  in  einer  frtihern  Mittheilung  demonstrirt  habe, 
steht  jetzt  immer  zum  Gebrauche  bereit  und  kann  momentan 
zu  einer  dringenden  Fettbestimmung  in  Milch,  Butter,  Kase 
und  andern  Producten  verwendet  werden. 

Das  Hochdruckwasser  ermoglichte  die  Anbringung  von 
4  Wasserstrahl-Lufbpumpen,  System  Korting.  Diese  einfachen 
Apparate  wirken  derart,  dass  ein  unter  starkem  Druck  senk- 
recht  abwarts  stromender  Wasserstrahl  seitlich  Lufb  ansaugt 
und  ein  angehangtes  Gefass  beinahe  ganz  luftleer  macht. 
Ein  Manometer  gibt  den  Grad  der  Luftverdiinnung  an.  Diese 
Luftpumpen  werden  im  Laboratorium  verwendet,  um  unter 
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Termindertem  Dracke  rascher  zu  filtriren,  oder  wasserhaltende 
Snbstanzen,  die  nicht  erwarmt  werden  dfirfen,  im  luftver- 
dtonten  Ramn  fiber  Schwefelsaure  auszutrocknen. 

In  der  gleichen  Flncht  mit  den  Doppeltiscben  erhebt 
rich  ein  eigentbtbnliches  Olasgehause,  welcbes  man  in  der 
chemiscben  Spracbe  einen  Abzug  oder  eine  Kapelle  nennt. 
Der  letztere  Name  passt  ftir  unsem  Abzug  insoweit  nicht 
schlecht,  sis  er  so  frei  im  Laboratorium  drinnen  stebt,  wie 
die  Marienkapelle  in  der  Einsiedlerkirche.  Diese  unsere 
Kapelle  hat  den  Zweck,  bei  Arbeiten  mit  riechenden,  sauren 
oder  sonst  unangenehmen  oder  schadlichen  Gasen  nnd  Dampfen 
dieselben  scbnellmdglichst  aus  der  Laboratoriumslufb  abzu- 
fBhren.  Der  Abzng  besteht  aus  zwei  getrennten  Theilen; 
der  TTnterban  beider  ist  aus  Backsteinen  ausgefdhrt  und  in 
Tischhdbe  mit  Sandsteinplatten  abgedeckt;  die  eine  Halfke 
ist  hohl,  die  andere  aber  zn  einem  Ofen  gebildet,  welcher 
ein  grosses  Wasserbad  und  ein  Sandbad  heizt,  die  in  die 
Sandsteinplatte  eingelassen  sind.  Die  Feuerung,  deren  Rauch- 
abzug  mitten  durch  den  doppelten  Luftabzug  der  Kapelle 
geht,  hat  eben  den  Zweck,  das  Luftkamin  zu  erwarmen  und 
dadnrch  einen  starken  Zug  in  der  Kapelle  zu  bewirken.  Der 
E£Fekt  ist  erreicht;  wenn  angeheizt  ist,  kann  unter  dem  Ab- 
zug Chlor-  oder  Schwefelwasserstoflfgas  entwickelt,  Salpeter- 
saure  oder  E5nigswasser  abgedampfb  werden,  ohne  dass  man 
im  Laboratorium  Belastigung  verspdrt.  Die  ganze  Anlage, 
die  viel  Geld  gekostet  hat,  ist  durch  ihre  combinirten  Zwecke 
sehr  gelnngen;  sie  leistet  uns  Dienste:  1.  als  Abzug,  2.  als 
Heizung  des  Laboratoriums,  3.  als  feuersichere  Arbeitsflache 
bei  Elementaranaljsen,  4.  als  staubfreies,  geschtitztes  Wasser- 
und  Sandbad. 

An  der  hintem  schmalen  Laboratoriumswand  steht  eine 
ebenso  gelungene  Anlage,  der  Dampfdestillir'  und  Trocken- 


312 


apparat,  welcher  folgendermassen  zusammengesetzt  ist  and 
f unctionirt : 

Ein  gusseiserner  Goaks-Ofen  tragt  im  obern  verbreiterten 
Theil  einen  kleinen  kupfemen  Dampfkessd  mit  Wasserstands- 
zeiger  und  Wassereinlauf,  Uber  dem  Dampfkessel  ein  mit 
Yentil  verschliessbares  Wasserbad.  Ist  das  Ventil  geschlossen, 
so  geht  der  entwickelte  Dampf  durch  ein  zinnernes  Rohr 
entweder  in  ein  zweites  Wasserbad,  oder  in  den  kupfemen 
Trockenschrank,  dessen  4  kleinere  und  2  grossere  Schrankchen 
vom  heissen  Dampf  umstromt  und  auf  97^  C  erwarmt  werden. 
Der  theilweise  abgekdhlte  Dampf  sammelt  sich  im  untern 
Theil  des  Kastens  und  kann  als  reines  destillirtes  Wasser 
durch  einen  Hahnen  abgelassen  werden.  Was  im  Schranke 
Dampf  geblieben,  wird  in  der  folgenden  KUhltonne  condensirt 
und  fliesst  unten  ebenfalls  als  destillirtes  Wasser  aus.  Das 
in  der  Tonne  erwarmte  Kiihlwasser  kann  durch  Einfiiessen- 
lassen  von  kaltem  Leitungswasser  zum  Spiiltisch  gefUhrt  und 
dort  als  wirksames  Reinigungsmittel  verwendet  werden.  Rechts 
ob  dem  Coaks-Ofen  hangt  an  der  Wand  ein  grosser,  holzemer 
Trockenschrank,  welcher  aus  dem  Mantel  des  Ofens  erwarmte 
Luft  erh'alt.  Hier  werden  die  gereinigten  Glasgefasse  aller 
Art,  vor  Staub  geschdtzt,  in  warmer  Lufb  getrocknet. 

Diese  Heizungsanlage  erspart  uns  mit  ihren  Wasser- 
badern  und  Trockenschranken  bedeutend  Gas.  Es  ist  fQr  den 
Chemiker  eine  wahre  Freude,  immerfort  ein  geheiztes  Wasser- 
bad mit  4  oder  8  Oeffnungen  zu  haben,  auf  welche  die 
Schaalen  mit  Fliissigkeiten  bloss  hingestellt  werden  konnen, 
damit  der  Inhalt  ruhig,  ohne  Verlust  durch  Spritzen  ab- 
dampft.  In  den  Trockenschrankchen  werden  die  Extracte, 
d.  h.  die  festen  RUckstande  aus  Milch,  Wein,  Bier  etc.,  welche 
fQr  die  Reellitat  solcher  Producte  wichtige  Fingerzeige  geben, 
bei  stets  gleicher  Temperatur  getrocknet.  Das  grosste  Eastchen 
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ist  geraamig  genug,  dass  man  eine  Filtrir-Vorrichtung  ftir 
Butter  und  a&dere  Stoffe,  welche  nur  in  der  Warme  flUssig 
sind  and  filtriren,  hineinstellen  kann. 

Schliesslich  haben  wir  als  wichtiges  Riistzeug  des  Labo- 
ratorimns  noch  zu  erwahnen  den  SpuUisch,  an  dem  der 
jfingsie  Famulos  mit  kaltem  und  warmem  Wasser,  Sage- 
spanen,  Soda  and  Sauren  alien  den  scli5n-  oder  missfarbigen 
Niederschlagen  zu  Leibe  geht,  welche  sich  nach  notirter 
Reaction  als  gewdhnlicher  Schmutz  oder  Unrath  an  den 
Geratiiscliafben  ansetzen.  Nebenan  steht  die  Glaskiste,  d.  h. 
Olaascherbenkiste,  deren  Inhalt  dem  Famulus  manchen  Seufzer 
und  dem  Munde  des  Dirigenten  manches  gelinde  Donne r- 

I     wetter  entlockt  hat. 
Beinlichkeit  habe  ich  Eingangs  als  Haupterforderniss  des 
analytischen  Laboratoriums  bezeichnet.  Das  ist  ein  wesent- 
licher  Unterschied  einer  Anstalt  mit  bestimmtem  Emstzweck, 
deren  Leiter  verantwortlich  ist  fQr  Alles,  was  auf  Grund  der 
analytischen   Ergebnisse   abstrahirt  wird,    gegentlber   einer 
Lehranstalt,  Polytechnikum  oder  Universitat.    Hier  wird  mit 
jugendlicher  Lust  geschmiert;  ein  oder  zwei  Prozente  mehr 
oder  weniger  herauszufinden,  thut  nichts  zur  Sache,  da  die 
Uebnngsanalyse  eben  keinen  Selbstzweck  hat.     Bei  uns  aber 
kann  kein  Oefass  rein  genug,  trocken  genug  sein;  die  Re* 
agentien  mdssen  den  gr5sstmoglichen  Orad  der  Reinheit  haben ; 
eine  staubige  Atmosphare  mdssen  wir  thunlichst  yermeiden; 
staubfrei  mQssen  Arbeitstische  und  Gerathe  sein.     Fdr  eine 
angehende  Hausfrau  ware  die  Stelle  eines  Famulus  in  einem 
analytischen  Laboratorium  eine  ganz  gute  Schule  der  Rein- 
lichkeit. 

An  der  hintem  Langswand  sind  in  Glasschranken  feinere 
Apparate  zu  Spezialzwecken  auf bewahrt,  derart  zusammen- 
gestellt,  dass  man  sie  im  Bedarfsfall  ohne  Weiteres  gebrauchen 
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kann,  ohne  dass  man  bier  ein  neues  SchlauchsttLck,  dort 
einen  frischen  Eork  oder  eine  neue  Olasrobre  einsetzen  muss. 

Auf  dem  Tische  nebenan  steben  drei  gew5biilicbe  Waagen ; 
den  Bescbluss  macbt  der  Gebldsetisch,  wo  im  Bedarfsfall  Olas- 
robren  zu-  oder  rundgescbmolzen,  wo  aucb  in  der  starksten 
Olutb,  dber  welcbe  wir  verfQgen,  den  scbwerstzuganglichen 
Stoffen,  Sulfaten  und  Silicaten,  mit  scbmelzender  Soda  nnd 
Pottascbe  derart  zugesetzt  wird,  dass  aucb  sie  wobl  oder  Qbel 
Farbe  bekennen  mtlssen. 

Das  ist  so  ungefabr  die  Einricbtung  unseres  nenen 
Laboratoriums.  Wer  den  alien  Tbeoriesaal  in  Erinnerong 
bat,  wird  ibn  in  seiner  Umwandlung  kaum  mebr  erkennen; 
denn  aucb  der  Fussboden,  die  Decke,  die  Saulen  mit  dem 
Unterzug,  die  Wandbekleidung,  Alles  ist  neu,  tbeilweise 
wenigstens  ausgebessert  und  friscb  bemalt. 

Aber  damit  ist  unsere  neue  Welt  nocb  nicbt  zu  Ende. 
Wir  baben,  um  uns  bei  dem  scbweren  Anlauf  fdr  immer 
recbt  einzuricbten,  vom  ganzen  Hause  Besitz  genommen,  und 
aus  den  dbrigen  Raumen  die  notbwendigen  accessoriscben 
Locale  eingericbtet,  soweit  als  der  Credit  ausreicbte.  Es 
ist  unsem  Zwecken  fiberlassen  ein  abgegrenzter  Tbeil  des 
Kellers,  der  uns  ktinftig  zur  Einstellung  eines  Eisscbrankes 
dienen  wird,  femer  ein  Magazin  zur  Aufbewabrung  von 
Eisten,  Flascben  und  allerlei  Packungsmaterial.  In  der  Man- 
sarde  ist  die  ebemalige  Eticbe  zu  einem  Vorratbsraum  fQr 
Cbemikalien  geworden ;  nebenan  bat  der  Actuar  der  6e3und- 
beitscommission  sein  eigenes  Btireau  bezogen.  Die  ebemalige 
Wobnstube  ist  zum  Mikroskopir-  und  Lehrzimmer  geworden, 
in  welcbem  den  Abgeordneten  der  JOrts-Gesundbeitscommis- 
sionen  Instruction  dber  die  Lebensmittelpolizei  ertbeilt  wird. 
Anstossend  ist  eine  Dunkelkammer  yorgeseben,  in  welcber 
spectralanalytiscbe  Yersucbe,  Bestimmungen  mit  demPolari- 
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sationsapparat  und  Untersuchungen  auf  Phosphor  in  gericht- 
lichen  fallen  yorgenommen  werden.  Znr  vdlligen  Ausstattung 
diefler  obem  Raume  hat  unser  diesjahriger  Credit  nicht  aus- 
gereicht;  die  Fertigstellung  muss  successive  aus  den  gew5hn- 
lichen  Jahrescrediten  bestritten  werden.  Gnter  Wille  ist 
gegenwartig  bei  den  massgebenden  Behdrden  vorhanden,  und 
wenn  der  Rhein  mit  seinen  Ueberschwemmungen  und  dadurch 
erforderlichen  Correctionen  nicht  gar  zu  ungnadig,  wenn  die 
bevorstehende  ^Silberstrecke*,  d.  h.  die  Revision  unserer 
kantonalen  Steueransatze  derart  ergiebig  wird,  dass  die  Staats- 
steuer  wieder  auf  Fr.  1.  80  per  Fr.  1000  Vermogen  zurtlck- 
geht,  dann  dOrfen  wir  gelegentlich  auch  wieder  ein  paar 
hundert  Franken  verlangen,  um  unser  schones  neues  Labora- 
torium  ganz  fertig  zu  machen.  Ich  freue  mich,  schliesslich 
constatiren  zu  konnen,  dass  zur  Zeit  kein  anderer  staatlicher 
Chemiker  der  Schweiz  ein  so  stattliches  und  gut  ausge- 
rQstetes  Laboratorium  hat,  wie  derjenige  zu  St.  Gallen,  und 
spreche  ich  an  dieser  Stelle  alien  denjenigen  befreundeten 
Herren  den  herzlichsten  Dank  aus,  welche  zur  Erreichung 
dieses  Zieles  mitgeholfen  haben. 


Meteorologisohe  Beobachtungen. 

Jshr  1885. 

A. 
In  StOallen  (680  M.  fi.  M.)-  Beobachter:  H.  Eppenberger. 

/.  Barometer. 
A.  HttUere  BarametanUnds  In  Millimelnit. 


Joni 
Juli 

AnguBt 
September 
October 
NoTember 

December 


B.  HBchita  und  litlita  BtrametortUnda  \m  MlltimaUrn. 


Morg.  7  U. 

Naflhm.  lU 

Abds.  9  U. 

Mittel 

701.09 

700.95 

701.39 

701,14 

701,26 

701,00 

701,65 

701,30 

701,78 

701,62 

701.97 

701,74 

696,82 

696,53 

696,61 

696,65 

700,61 

700.78 

701.68 

701,01 

704,27 

703.92 

704.14 

704,11 

706.41 

706.30 

706.78 

706,50 

702,81 

702.32 

703.09 

702,78 

703,76 

703,64 

704,45 

703.95 

696,78 

698,10 

698,89 

698,59 

701,44 

701.19 

701,50 

701.39 

-06.54 

706.13 

707,53 

706,73 

702,13 

701.87 

702.47 

702.16 

Mittlere  inODtitlicbe  Schwankung  19,7  mm. 


U.  Thermometer. 
JL  MtttUra  TtWHratur  bi  Gndin  nuh  IMihii. 

Morg.TU.  Nachm.lU.  Abda.SU.       Mittel 


Febnur 

llftn 

Apri] 


^ 


October 

KoTember 

December 


3.49 

-  2.10 

6,18 


12,59 
21,04 
21,70 
20,14 
16.22 


15,22 
15,84 
14,61 
11,13 
5,75 
3,U 
-  1.63 
6,60 


8.99 
10,15 

n.50 
n,93 

16,43 


B.  HSehtta  iind  IMila  TMii|wnhrm  In  flridn  nich  Calilui. 


Hittlere  moitatliche  Schwankung  19,9  Grad  Cetaii 
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IIL  Psffchrometer. 


A.  Mittlerer  WatsergthaH  der  LufI  in  Proctnten. 


1885 

Morg.  7  U. 

Nachm.lU. 

Abds.  9  U. 

Mittel 

Januar 

93 

89 

88 

90 

Februar 

85 

69 

85 

80 

M&rz 

92 

76 

88 

85 

April 
Mlai 

81 

57 

79 

72 

77 

64 

83 

74 

Jani 

74 

57 

77 

69 

Jidi 

82 

64 

83 

76 

Augvat 

87 

84 

93 

88 

September 

90 

71 

87 

82 

October 

88 

72 

88 

82 

November 

91 

84 

88 

88 

December 

94 

84 

91 

90 

Jahr 

86 

72 

86 

81 

B.  Trockentte  und  feuchtette  Tage. 


1885 


Janaar 
Februar 
M&rz 
April 
Mai 
Juni 
JuH 
Angnst 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


Minimum 

der  einzelnen 

Beobachtungen 


Trockenste 
Tage 


Feuchteste 
Tage 


den    nm  Uhr    mit     dtin 


16.  9 

2.  9 

17.,18.  1 

26.  9 


29. 

3. 

9. 
11. 
16. 
24. 
28. 

4. 


1 
1 
1 
1 
1 
7 
9 
1 


2.  Febr.  9 


467c 

31 

50 

33 

42 

40 

41 

53 

45 

45 

33 

49 

817c 


mit     den 


31. 

2. 
18. 
26. 
29. 

5. 

9. 
11. 
18. 
24. 
28. 

4. 

2.  Felnar 


647( 

45 

72 

49 

55 

54 

41 

69 

71 

62 

58 

66 

46Vc 


10. 

13.,  22. 
11.,  23. 
13. 
14. 

1. 

1. 
23.,  24.,  27, 
28. 
20. 

20.,  21. 
16..18..20..21..2S. 
10.  Juoir 


mit 

98Vo 

95 

95 

92 

97 

88 

95 

95 

96 

94 

97 

96 

987o 


8^9 


IV.  Pluviometer. 
A.  Anzahl  der  Tage  mit  und  ohne  Regen  Oder  Schnee.* 


1885 


Mit  Begen 
od.  Schnee 


OhneBegen 
od.  Schnee 


1885 


Mit  Regen 
od.  Schnee 


OhneBegen 
od.  Schnee 


Januar 

Febraar 

M&rz 

April 

Mai 

Jani 


4 
11 
19 

8 
22 
14 


27 
17 
12 
22 
9 
16 


Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


12 
12 
18 
19 
11 
13 

163:44,6770 


19 
19 
12 
12 
19 
18 

202=55,337o 


*  Tage  mit  mindestens  0,1  mm  Niederschlag. 


B.  LSngste  Trockenheit. 


1885 


Datum 


Tage 


1885 


Datum 


Tage 


Januar 

Februar 

Mtz 

April 

Mai 

Juni 

Jnli 


16.    31. 

16 

23.-28. 

6 

12.— 19. 

8 

1.-6.,  25.-80. 

6 

21.-23.,28.-30. 

3 

3.-6..  13.-16, 24.-27. 
21.    31. 

4 

11 

August 
September 

October 


November 
December 
Jahr 


{ 


13.— 22. 

14.— 18. 

5.-6.,  15.-16., 

18.-19.,23.-24. 

8.-14. 

19.-23.,25.-29. 

16.-31.  Jan. 


) 


10 
5 


7 

5 

16 


C.  Totale  Wassermenge. 

1885 

Millimeter 

1885 

Millimeter 

Januar 

21,6 

Juli 

271,7 

Februar 

50,2 

August 

163,6 

M&rz 

111,9 

September 

247,1 

April 
kai 

43,7 

October 

195,7 

272,5 

November 

63,5 

Juni 

93,5 

December 

127,5 

Jahr 

1662,5 

D.  GrOute  WuMTiMnfli  la  24  Shndtn. 


1S85 

Datum 

n,. 

1885 

Datum 

m» 

,. 

13,2 

Juli 

2. 

95,7 

Febraar 

22. 

is,fi 

AuB«Bt 

31. 

78,3 

H&n 

8. 

14,5 

64.0 

April 

13. 

20,5 

October 

U^ 

15. 

WIS 

November 

16. 

243 

JuDi 

12. 

28,3 

December 
labr 

1. 
2.  Joli 

27.8 
96,7 

VI.  MittUre 

Beadlkung, 

in  Zeknieln 

ausgedruckt. 

1885 

'-       1        1 

JaDuar 

6,8 

Juli 

S,5     1 

Febrnar 

5.1 

August 

iS 

H&rz 

6,9 

September 

hS 

April 

1       3,9 

October 

6,8 

Mai 

1       5.4 

November 

8.fl 

i       3.7 

December 

7,6 

Jihr 

6,7 

821 


Bemerknngeii. 

Janaar.  Witterungscharakter  ausgesprochen  winterlich.  Fast 
nnnnterbrochen  n^ative  Temperaturen,  nur  zwei  positive 
Tagesmittel.  Trotz  der  niedrigen  Temperatur  ( Januar- 
mittel  3,2  ®  C  nnter  dem  19jalirigen  Monatsmittel)  doch 
bei  weitein  SW  Wind  vorherrschend,  von  93  Beobach- 
tungen  fallen  73  auf  SW.  —  Viel  Nebel,  an  13  Tagen, 
meist  den  ganzen  Tag  und  in  Folge  dessen  starker 
Dnft,  vom  18. — 28.  —  Anffallend  wenig  Niederscblage. 
Schon  im  Dezember  vorigen  Jahres  und  den  ganzen 
Januar  wurden  die  sonst  selten  und  nur  in  wenigen 
Exemplaren  bier  weilenden  Bergfinken  in  Schwarmen 
von  30—40  Stuck  beobacbtet. 

Febniar.  Fortwahrend  milde  Witterung.  Nur  22  negative 
Einzeltemperaturen  und  2  negative  Tagesmittel  (den 
13,  und  22.),  Monatsmittel  3  «  C  fiber  dem  19jahrigen 
Februarmittel,  —  7  ganz  belle  Tage  und  nur  an  2 
Tagen  Nebel,  Den  15.  Sonnenring,  den  25.  und  27. 
Mondhof.  —  Den  20.  erste  Hoschen  der  Bienen,  den 
23.  Scbneegl5cklein  und  Haselbltithen,  den  25.  ScbKissel- 
blQmchen.  —  Auch  in  diesem  Monat  wurden  noch  Berg- 
finken beobacbtet. 

Mftrz.  Ein  trdber  und  winterlicher  Monat,  nur  an  2  Tagen 
ganz  bell.  —  5  negative  Tagesmittel  und  23  negative 
Einzeltemperaturen.  Monatsmittel  0,3  ®  C  unter  dem 
19jahrigen  Mittel. 

April.  Far  die  Entwicklung  der  Vegetation  sebr  giinstig. 
Temperaturmittel  1,1  ®  C  dber  dem  19jabrigen  Monats- 
mittel und  2,5  ®  C  fiber  dem  Mittel  von  1884.  Keine 
negativen  Temperaturen,  nur  5  Tagesmittel  unter  5  ®  C 

21 
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Barometer  6  mm  unter  dem  Mittel.  —  Den  23.  Ge- 
witter.  Den  22.  und  24.  Abends  Mondhof.  —  Bim-  und 
Steinobstbaome  stehen  im  schonsten  BltLthenschmucke. 

Mai.  Trdbe  and  regneriscb  begann  der  Mai  and  zeigte  sich 
dann  anch  in  der  Folge  als  an  Niederschlagen  reich. 
22  Tage  haben  Niederschlage  za  verzeichnen,  nnr  9 
Tage  sind  von  solchen  frei.  —  Schon  am  2.  Mai  ent- 
leerte  sich  fiber  unserer  Station  ein  Gewitter,  mit  Hagel- 
schlag  begleitet,  ohne  jedoch  Schaden  anzuricbten;  der 
4.  Mai  brachte  uns  die  namliche  Erscheinong  wieder; 
der  6.  Graupeln,  der  11.  und  14.,  besonders  aber  der 
15.  bedeutenden  Schneefall,  so  dass  die  Baome  theil- 
weise  von  ihrer  Last  befreit  werden  mussten.  Der 
15.  Mai  hat  dann  auch  die  grosste  Niederschlagsmenge, 
50,5  mm,  aufzuweisen,  wahrend  die  totale  Nieder- 
schlagsmenge  272,5  mm  betragt.  Das  schlechte  Wetter 
schien  anfangs  den  blUhenden  Baumen  mehr  geschadet 
zu  haben,  als  sich  in  der  Folge  herausstellte.  Der 
30.  Mai  weist  einen  Wirbelwind  auf,  der  das  Heu  in 
grossen  Saulen  aufwirbelte,  ahnlich  einer  Wasser-  oder 
Sandhose.  Temperaturmittel  1,57  ®  C  unter  dem  19jah- 
rigen  Monatsmittel  und  3,34  ^  C  unter  dem  Mittel  von 
1884.  Eleinste  mittlere  Tagestemperatur  1,8  °  C,  die 
grosste  20,0®  C.  Barometer  1,49  mm  unter  dem  Mittel. 
2  Regenbogen   am   19.  Mai  und  ein  solcher  am  31. 

Jani.  Was  der  Mai  gestindigt,  das  suchte  der  Juni  wieder 
gut  zu  machen.  Der  1.  Junitag  war  zwar  trtibe  und 
regnerisch,  dann  aber  trat  treffliche  Witterung  ein. 
Nach  mehreren  schwGlen  Tagen  folgte  gewShnlich  ein 
erquickender,  fruchtbringender  Regen.  Die  Kulturen 
stehen  schon.  Schon  Anfangs  Juni  bluhten  in  geschfitz- 
ten  Lagen  die  Trauben,  und  in  der  Mitte  des  Monats 
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standen,  Dank  des  schonen  Wetters,  schon  ganze  Wein- 
berge  im  scliSnsteu  Bltithenschmucke.  Die  Heuernte 
war  sowohl  quantitatir  als  qoalitativ  sehr  befriedigend. 
Die  Gespiimstinotte  und  die  Blutlaus  tritt  an  vielen 
Orten  verheerend  anf.  14  Tage  sind  von  Niederschlagen 
begleitet.  Am  1.,  17.,  29.  und  30.  Juni  traten  Ge witter 
fiber  nnserer  Station  ein,  ohne  jedoch  Schaden  anzu- 
richten.  Die  totale  Niederschlagsmenge  des  Juni  ist 
nm  179  nun  kleiner  als  die  des  Mai.  Das  Temperatur- 
mittel,  17,50  ^  C,  ist  2,23  ^  C  fiber  deni  19jahrigen 
Mittel  und  2,40^  C  fiber  dera  Monatsmittel  von  1884. 
HSchste  mittlere  Tagestemperatur  22,20  ^  C,  tiefste 
mittlere  Tagestemperatur  9,00  ®  C.  Mittlerer  Barometer- 
stand  1,61  mm  fiber  dem  Mittel.  NE  Wind  vorherr- 
schend. 
loli.  Anfangs  schien  der  Juli  dem  Mai  nachabmen  zu  wollen. 
Die  ersten  8  Julitage  haben  Niederschlage  zu  verzeich- 
nen,  wovon  der  2.  Juli  mit  95,7  mm  Niederschlag  die 
gesammte  Niederschlagsmenge  des  Juni  (93,5  mm)  fiber- 
triffli.  Nur  vom  Mai  wird  der  Juli  an  totaler  Wasser- 
menge  fibertroflfen.  —  Der  ganze  Monat  lasst  6  Perio- 
den  unterscheiden :  1.  eine  Regenzeit  von  8  Tagen; 
2.  eine  Trockenheit  von  5  Tagen;  3.  eine  Regenzeit 
von  2  Tagen;  4.  hierauf  eine  Trockenheit  von  3  Tagen; 

5.  dann  folgen  wieder  2  Tage  mit  Niederschlagen  und 

6.  11  Tage  ohne  Niederschlage.  Der  Juli  kann  im 
Gunzen  als  gesegneter  Monat  bezeichnet  werden.  Ende 
Juli  schon  horte  man  von  gerotheten  Trauben,  fiber- 
haupt  versprechen  die  Weinberge  in  Bezug  auf  Qualitat 
und  Quantitat  einen  befriedigenden  Ertrag  zu  liefer n. 
Der  Emdertrag  darf  in  unserer  Gegend  als  recht  be- 
friedigend betrachtet  werden.    Auch  das  emsige  Volk 
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der  Bienen  hat  namentlich  gegen  Ende  des  Monats 
gdnstige  Zeiten  gehabt  und  in  reichlichem  Masse  Honig 
geliefert.  Eeines  der  3  Qewitter,  die  sich  tiber  unsere 
Gegend  entluden,  warverheerend,  wahrend  andere  Theile 
der  Schweiz  von  Gewittern  schwer  geschadigt  wurden. 
Die  Temperaturmittel  des  Juli  sind  auch  etwas  hoher 
als  diejenigen  des  Juni  und  0,42^  G  tiber  dem  19jah- 
rigen  Mittel.  Die  h5chste  Tagestemperatur  des  Juli 
(25,8  ®  C)  erreicht  diejenige  des  Juni  (26,6  ®  C)  nicht, 
dagegen  ist  die  tiefste  Tagestemperatur  des  Juli  5  ^  C 
tiber  derjenigen  seines  Vorgangers.  Die  barometrischen 
Mittel  besagten  Monats  sind  ^berall  hoher  als  die  des 
Juni  und  4  mm  fiber  dem  Mittel  der  Station. 
August.  Der  August  darf  als  guter  Monat  bezeichnet  werden. 
Die  ersten  7  Tage  waren  gewitterhaft,  von  6  Gewittern 
des  ganzen  Monats  fallen  5  auf  die  erste  Augustwoche. 
In  der  2.  Halfte  des  Monats  herrschte  mancherorts 
empfindlicher  Wassermangel,  die  Wiesen  starben  ab, 
und  der  Emdertrag  liess  mancherorts  sehr  zu  wfinschen 
fibrig.  Die  beiden  letzten  Augusttage  waren  dann  aber 
an  Niederschlag  reich,  der  eine  mit  26,6,  der  andere 
mit  78,3  mm.  In  Folge  dessen  schwoUen  die  Gewasser 
mancherorts  an  und  schadigten  einzelne  Gegenden. 
Unter  den  Strahlen  der  Augustsonne  schritten  die  Trau- 
ben  in  ihrer  Reife  rasch  vorwarts,  so  dass  Ende  des 
Monats  selbst  in  hoheren  Lagen  reife  Trauben  zu  fin- 
den  waren.  Mit  frohem  Blick  darf  der  Landmann  der 
Weinernte  entgegensehen.  Auch  die  Obstbaume  sind 
in  vielen  Gegenden  reich  beladen,  namentlich  die  Bim- 
baume.  Die  Kartofielernte  fiel,  sowohl  quantitativ  als 
auch  qualitativ,  sehr  befriedigend  aus.  Die  mittleren 
Barometerstande  sowohl,  als  auch  die  mittleren  Tern- 
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peraturen  des  August  stehen  unter  denjenigen  des  Juli. 
Das  Temperaturmittel  fibersteigt  das  19jahrige  Mittel 
um  0,07  ®  C.  —  Wie  der  Juli,  so  hat  auch  der  August 
12  Tage  mit  und  19  Tage  ohne  Begen  aufzuweisen, 
dort  mit  einer  Wassermenge  von  271,7  mm,  bier  mit 
einer  solchen  von  163,6  mm.  Bei  einer  langsten  Trocken- 
heit  Ton  10  Tagen  (gegen  11  des  Juli)  ist  die  Luft 
dieses  Monats  bedeutend  feuchter  als  diejenige  des 
Juli.  Der  NE  ist  vorherrscbend. 
September.  Im  Ganzen  kann  der  September  ebenfalls  als  guter 
Monat  bezeichnet  werden,  namentlicb  war  der  zweite 
Drittel  des  Monats  trefflich,  was  die  bohen  Tempera- 
turen  und  die  geringe  Regenmenge  in  dieser  Zeit  dar- 
tbun.  Der  Scbluss  des  Septembers  liess  aber  zu  wdn- 
schen  librig.  Der  28.  September  war  ein  yerhangniss- 
voUer  Tag,  gekennzeicbnet  durch  starken  Schneefall 
(Morgens  7  Uhr  gemessen  14  cm),  der  die  Baume  zer- 
riss  und  die  Telegraphenleitungen  mancherorte  arg  be- 
schadigte.  Die  Weinrebe  soil  weniger  gelitten  baben.  — 
Was  die  Temperaturen  dieses  Monats  anbelangt,  so  steht 
das  Mittel  (12,63  ^  C)  um  0,87  «  C  hinter  dem  lOjab- 
rigen  Mittel  zurtlck.  Die  hochste  Temperatur  des  Septem- 
bers (24,1  ®  C)  ist  nur  um  0,9  °  C  von  derjenigen  des 
August  und  um  2,5  ®  C  von  derjenigen  des  Juni  (Maxi- 
mum der  einzelnen  Beobachtungen)  verschieden.  Am 
28.  September  sank  das  Thermometer  bis  auf  0,8  ®  C, 
so  dass  die  Schwankung  (23,3  ^  C),  den  Mai  ausge- 
nonounen,  als  die  grosste  zu  bezeichnen  ist.  Der  mitt- 
lere  Barometerstand  ist  grosser  als  der  des  August  und 
fibersteigt  das  barometrische  Mittel  unserer  Station  um 
1,45  nun.  18  Tage  sind  mit  und  12  Tage  ohne  Kegen 
oder  Schnee.  Die  totale  Wassermenge  des  Septembers 
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tlbersteigt  die  seines  Yorgangers  um  83,5  mm.  SW 
ist  vorherrschend. 

October.  Der  October  ist  im  Ganzen  ein  tiUber  mid  regne- 
riscber  Monat.  Nnr  ein  Monat  weiat  eine  grossere 
mittlere  Bew5lknng  auf.  Die  totale  Regenmenge  bleibt 
zwar  fainter  der  seines  Yorgangers  zurfLck,  ist  aber 
trotzdem  eine  der  grdssten  unter  den  biaherigen  Mo- 
naten.  Die  mittlere  Monatstemperatur  bleibt  moi  0,83 ^€ 
fainter  dem  19jafarigen  Mittel  zurtick.  Eeine  negativen 
Tagesmittel,  dagegen  3  negative  Einzeltemperaturen. 
Hocfaste  Temperatur  wcigen  des  Pdfans  18,8  ^  C,  tiefete 
—  2  ®  C.  Der  mittlere  Barometerstand  ist  nnter  dem 
des  Septembers  und  um  3,91  mm  unter  dem  baro- 
metriscfaen  Mittel.    SW  vorfaerrscfaend. 

November.  Der  November  ist  als  ein  guter  Monat  zu  ver- 
zeicfanen  und  die  Witterung  den  verspateten  Arbeiten 
giinstig.  Die  Tage  ofane  Niederscfalage  sind  vorfaerr- 
scfaend, die  totale  Wassermenge  gering.  Der  Schnee- 
fall  ist  unbedeutend.  Die  Temperaturen  sind  gefaoben. 
Mittel  0,44  ^  C  fiber  dem  lOjafarigen  Mittel.  Barometer- 
stand  ziemlicfa  normal,  docfa  1,11  mm  unter  dem  Mittel 
der  Station.    Der  SW  ist  vorfaeilrscfaend. 

Am  13.  November  um  1  TJhr  15  Min.  war  ein 
pracfatiges  Meteor  von  SSE  nacfa  NNW  sichtbar.  Den 
27.  November  er5ffhete  sicfa  sodann  dem  Auge  des  Be- 
scfaauers  am  bestimten  Firmament,  das  sicfa  von  Abends 

6  Ufar  an  in  seiner  ganzen  Pracfat  vortlbergefaend  aaf- 
getfaan  faatte,  ein  wundervolles  ScfaauspieL  Stem- 
scfanuppen,  die  TrUmmer  des  sogenannten  Biela^schen 
Kometen,  wie  man  annimmt,  durcfaflogen  in  grosser 
Zafal,  gleicfa  feurigen  Raketen,  den  Weltenraum.  Von 

7  Ufar  an  aber  tiberzog  sicfa   der  ELimmel  und  zeigte 
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una  nur  hie  und  da  no.ch  durch  die  Risse  der  Wolken 
seine  Flammeiuseichen, 
DecMbor.  Es  ist  ein  trtlber  Monat  (zweiiigrSsste  mittlere 
Bewdlkung,  7,6.)*  Die  totale.  Wassennenge  und  die 
gr588te  Wassennenge  in  2^Stunden  Ubertreffen  die 
Mines  YoTgangera.  Der  December  weist  2  Tage  mehr 
mit  Segen  oder  Schnee  auf  als  der  November.  Die 
relative  Feuchtigkeit  ist  gross.  Die  Tagesmittel  sind 
vom  1. — 8.  positiv,  vom  9. — 14.  negativ,  vom  15. — 19«, 
den  17.  ausgenommenv  positiv,  vom  20. — 31.,  den  29. 
ansgenonunen,  negativ.  Temperatur  0,59  ^  C  tlber  dem 
19|jahrigen  Monatsmittel.  —  Der  December  weist  die 
grosste  K&lte  dieses  Jahres  anf  ( —  16,8  ®  C).  -^  Baro- 
meter 4,23  mm  tiber  dem  Mittel.  Mitte  December  sind 
die  grossten  Barometerstande,  am  16.  mit  714^3  nun 
den  hochsten  Punkt  erreichend. 
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B. 

In  Altstfttten  (470  M.  a.  M.)^  Trogen  (876  M.  Q.  M.), 

auf  dem  Gftbris  (1253  M.  ti.  M.)  und  Sftntis  (2467  M.  ii.  M.). 

Zusammengestellt  von  B.  WehrlL 

L  MitUere  Bar^eterstdnde  in  AUstdtten. 


1885 


Morg.7U.  Nachm.lU. 


Abends  9  U. 


Mittel 


Jannar 

Febroar 

M&rz 
Winter 

April 

Mai 

Jnni 
FrOhling 

JuU 

An^st 

September 

oOMMttT 

October 

November 

December 

HtrM 

Jahr 


721,24 
720,37 
720,83 
720,81 
715,85 
719,75 
722,61 
719,40 
724,80 
721,18 
722,36 
722,78 
717,65 
720,61 
726,16 
721,47 
721,11 


720,76 
719,98 
720,31 
720.35 
715,13 
719,17 
721,84 
718,71 
724,26 
720,48 
721,77 
722,17 
716,62 
720,28 
725,67 
720,86 
720,52 


721,14 
720,75 
720,88 
720,92 
715,45 
720,14 
722,23 
719,27 
724,71 
720,93 
722,69 
722,78 
717,74 
720,62 
726,86 
721,74 
721,18 


721,05 
720,37 
720,67 
720,69 
715,48 
719,69 
722,23 
719,13 
724,59 
720,86 
722,27 
722,58 
717,34 
720,50 
726,23 
721,36 
720M 


2.  MitUere  Temperaturen  in 

AUstmen 

• 

1885 

Morg.  7  U. 

Nachm.lU. 

Abends  9  U. 

Mittel 

Jannar 

—  6,57 

—  3,19 

—  5,08 

—  4,95 

Febmar 

2,17 

7,84 

3,65 

4,55 

M&rz 

1,59 

7,29 

3,58 

4,15 

Winter 

—  0,94 

3,98 

0,72 

1,25 

April 

7,93 

15,99 

10,73 

11,55 

Mai 

9,44 

15,35 

10,37 

11,72 

Jnni 

15,76 

23,50 

17,56 

18,94 

FrOhling 

11,04 

18,28 

12,89 

14,07 

Jnli 

16,41 

24,24 

18,69 

19,78 

Angust 

14,97 

21,99 

16,69 

17,89 

Sept<ember 

11,36 

18,47 

13,20 

14,34 

Sommer 

14,25 

21,51 

16,19 

17,82 

October 

6,44 

11,96 

7,63 

8,68 

November 

3,29 

6,58 

4,82 

4,90 

December 

—  1,06 

1,48 

—  0,53 

—  0.04 

Harbst 

2,89 

6,67 

3,97 

4,51 

Jahr 

&81 

12,61 

8,44 

9J» 

3.  MittUre  relative  Feuchtigkeit  der  Luft  in  AUgtSttm. 


Morg.7D. 

N»dim.in. 

ibciidi90. 

Mittol 

S«,l 

86,4 

92,8 

91,8 

«*,« 

68,8 

84,4 

77,4 

MS 

65,9 

81,8 

79,3 

90.1 

72,0 

86,3 

82.8 

78.5 

50,2 

64,5 

64.4 

82,2 

56,0 

78,8 

72.3 

76.3 

49.2 

69,6 

65,0 

7«,0 

51.8 

71,0 

67,3 

82.2 

53,7 

70,0 

68,6 

81,2 

So 

74,8 

703 

87,7 

62.9 

82,2 

77.6 

83,7 

57.2 

75,7 

72,2 

87,7 

65.0 

843 

79,2 

«2,4 

79,6 

88,3 

86,8 

95,3 

85,4 

94,1 

91,6 

91,8 

76,7 

89,1 

85,9 

88^1 

6*.4 

804 

77fl 

a? 


4.   Winde  und  WindstiUen  in  AUstmen. 


1 
•M 
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5.  Bemerkungen  uber  klimatische  Verhdltnisse  in  AUstdttm. 
Januar.    Den  lO./ll.  Nachts  starker  F5hn.    Den  14.  Tiefe 

■ 

des  Schnees  5,5  cm. 
Februar.   Den  I.,  2.,  3.,  18.,  20.  Fohn.   Den  11.  Tiefe  des 

Schnees  3,8  cm. 
Mirz.  Den  9.  Abends  7  Uhr  Blitze  im  Norden.  Den  24.  Scknee- 

h6he  8,7  cm. 
April.    Den  23.  Oewitter.    Den  24.,  25.  starker  Fohn. 
Mai.    Den  5.,  12.,  15.  Schnee  am  Ruppen. 
September.    Den  28.  Yormittags  Ruppen  angeschneit.   Nach- 

mittags  2 — 5  Uhr  starker  Schneefall  in  der  Ebene.  Den 

29.  Yormittags  Tiefe  des  Schnees  5  cm. 
Olctober.  Den  19.  Anfang  der  Weinlese.  Den  20.,  26.,  28.,  29. 

Schnee  am  Ruppen. 


6.  MitUere  Barotneterstdnde  in  Trogen. 


1885 


Morg..7U.  !Nachm.lU. 


Abends  9X3. 


Mittel 


Januar 

Febmar 

M&rz 
Winter 

April 

Mai 

Jnni 
FrOhHng 

JuU 

August 

September 
Sommtr 
.    October 

November 

December 
Herbst 
Jahr 


684,39 
684,73 
684,96 
684,69 
680,70 
684,63 
688,17 
684,50 
690,38 
686,91 
687,72 
688,34 
682,46 
685,19 
689,95 
685,87 
685,85 


684,23 
684,79 
684,94 
684,65 
680,52 
684,61 
688,04 
684,89 
690,44 
686,55 
687,73 
688,24 
681,90 
684,85 
689,55 
685,43 
686,68 


684,35 
685,35 
684,79 
684,83 
680,67 
685,17 
688,19 
684,68 
690,86 
687,03 
688,20 
688,70 
682,58 
685,00 
690,49 
686,02 
686,06 


684,32 
684,96 
684,90 
684^72 
680,63 
684,80 
688,13 
684,52 
690,56 
68633 
68738 
688,43 
682,80 
685,01 
689,99 
686,77 
68536 
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7.  MitUere  Temperaturen  der  Luft  in  Trogen. 


1885 


Morg.  7  U.  iNachm.  lU. 


Abds.  9  U. 


Mittel 


Jannar 

Februar 

M&ra 
Wialtr 

April 

Mai 

Juni 
Frtkfiiig 

Jali 

Anfj^st 

September 


October 

November 

December 

H6fDft 

Jakr 


-  4,97 
3,27 
0,09 

-  0,54 
6,39 
7,89 

14,87 

9,72 

15,50 

13,88 

11,12 

18,50 

5,12 

2,45 

.  1,48 

2,03 

6,18 


—  1,89 

6,07 

3,84 

2,84 

10,74 

10,95 

18,46 

13,38 

19,12 

17,71 

14,49 

17,11 

8,44 

4,33 

0,88 

4,55 

9,47 


—  3,77 
3,23 
1,32 
0,26 
7,31 
7,09 

14,40 

9,60 

15,15 

13,85 

11,35 

13,45 

5,50 

2,88 

—  1,28 
2,37 
6,42 


-  3,38 

4,19 

1,75 

0,85 

8,15 

8,64 

15,91 

10,90 

16,59 

15,15 

12,32 

14,69 

6,35 

3,22 

0,63 

2,98 

7,36 


8.  Mittlere  relative  Feuchtigkeit  der  Luft  in  Trogen, 


1885 

Morg.  7  U. 

Nachm.  lU. 

Abends  9  U. 

Mittel 

Jannar 

94,5 

87,8 

92,1 

91,5 

Febmar 

88,6 

84,3 

92,1 

88,3 

M&rz 

96,3 

88,5 

95,6 

93,8 

WiRlar 

93,1 

86,9 

93,3 

91,2 

AprU 
Mai 

91,8 

81,5 

90,4 

87,7 

90,3 

85,2 

93,9 

89,8 

Jnni 

92,5 

80,6 

92,9 

88,7 

Frflkling 

91,4 

82,4 

92,4 

88,7 

JnU 

94,3 

86,8 

94,4 

91,8 

Angnst 

90,7 

85,6 

93,0 

89,8 

September 

92,1 

90,4 

93,7 

92,1 

vVHI^VVi 

92,4 

87,6 

93,7 

91,2 

October 

94,5 

90,2 

95,9 

93.5 

NoTember 

93,5 

94,2 

94,2 

94,0 

December 

97,4 

89,8 

92,2 

93,1 

R#rvtt 

95,1 

91,4 

94,1 

93,5 

Jahr 

93,0 

87.1 

93,4     J 

91,2 

9,  Winde  und  WindstiUen  in  Trogen. 


10.  Bemerkungen  aber  klimatische  VerhSltnisae  in  Trogen. 
Januar.    Den  31.  beftiger  Fohn. 
FelHIiar.    Den  1.,  2.,  16.,  17.  Fohn. 
MIrz.    NaclLta  den  5./6.  Sturm. 
Aprir.    Den  23.  Gewitter. 
Mai.    Den  4.  Gewitter  mit  Hagel.    Den  6.  Begen  und  Schnee. 

Den  8.,  9.,  12.,  14.,  15.,  16.,  19.,  20.  Schnee.    Den  15. 

Schneetiefe  24  cm.    Den  21.,  22.  F5hn. 
Juni.    Den  16.  Oewitter  mit  Hagel. 
August.    Den  6.  F5hii. 
Septembar.    Den  18.  Nachte  11  TJhr  Mondregenbogen.    Den 

28.,  29.,  SO.  Schnee,  welcher  an  Baumen  viel  schadet. 
Octobsr.    Den  1.  von  4  Uhr  Abends  an  Sturm.  Den  20.,  21., 

23.,  26.,  28.,  29.,  30.,  81.  Schnee. 


auf  dem  GSbris. 


auf  dem  GSbris. 


13.  MittUre  Feuehtigkeit-  dtr  Luft  auf  dem  GSbria. 


1885 

Morg.TU. 

Nachm.lU 

Abends  90. 

Mittel 

Janaar 

44,8 

33,2 

41.1 

39,7 

Febniu 

49,6 

41.3 

56,1 

49.0 

Min 

82,6 

52,5 

73,7 

69,6 

WMm- 

50,0 

42,3 

57,0 

52.8 

^ 

53,0 

36,2 

47,2 

45,5 

5»,1 

49,6 

67,6 

58,8 

Jani 

49,5 

37,7 

48.2 

45,1 

FrtMhifl 

5S,9 

41.2 

54.8 

49,8 

JuU 

60,4 

5S,8 

61,4 

58,5 

AugfUBt 

69,8 

63,4 

70,5 

67,9 

t 

¥ 

¥ 

¥ 

Smmmt 

? 

¥ 

¥ 

¥ 

October 

? 

¥ 

¥ 

¥ 

November 

85,9 

78.4 

85,7 

83,8 

December 

84,5 

76.1 

86.5 

82,4 

HmM 

¥ 

¥ 

¥ 

¥ 

Mr 

¥ 

¥ 

¥ 

¥ 

X4.   Winde  und  Wittdstillm  auf  dem  GShHa. 
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lo.Bemet'kungen  Hber  Idimatische  Verhdltntsse  aufdem  Gdbris. 

Febmar.    Den  2./3.  Nachts  orkanartiger  Sturm. 

Jtpril.    Den  15.  Donner.    Den  23.  Gewitter. 

Juni.    Den  21.  Sfberes  Graupeln. 

August    Den  21.  Nachmittags  3—4  TJhr  Gewitter  mit  Grau- 
peln, in  Appenzell  und  auf  Hohenkasten  starker  Hagel. 

September.    Den  25.,  26.,  27.,  28.  Schnee.   Den  28.  durch- 
schnittliche  Tiefe  des  Schnees  ^1%  Meter. 


16.  MitUere  Barometerstcinde  auf  dem  Sdntis. 


1885 


Morg.  7  U. 


Nachm.  lU. 


Abends  9  U. 


Mittel 


Jannar 

Februar 

Mftn 


April 

Mai 

Jimi 
FrflliHng 

Jnli 

August 

September 
SMBmer 

October 

November 

December 
Herbst 
Jabr 


659,78 
561,68 
560,23 
560,55 
559,00 
562,16 
568,34 
563,17 
570,45 
566,76 
566,88 
568,03 
560,12 
662,10 
564,22 
562,15 
'563,47 


559,66 
561,78 
560,41 
560,62 
559,39 
562,54 
568,69 
563,54 
570,97 
567,15 
567,25 
568,46 
560.15 
562,25 
564,19 
562.20 
563,70 


560,00 
562,06 
560,78 
560,95 
559,53 
562,99 
568,87 
663,80 
571,20 
567,30 
567,44 
568,65 
560,28 
562,42 
564,59 
562,43 
563,96 


559,80 
561,84 
560,47 
560,70 
559,31 
562,56 
568,64 
563,50 
570,87 
667,08 
567,19 
568,38 
560,18 
562,26 
564.33 
562,26 
663,71 


der  Luft  auf  dem  SSntit. 


18.  Mittlere  der  Luft  auf  dem  Santis. 


19.  Winde  und  WindstiUen  auf  dem  SSntis. 


S3 

-:       £ 

1 

a  a  3  3 
3       a 

g  ^  ^  5 


:?0.  Bemerkungen  Uber  klimatiscke  Verhaltnisse  niifdem  Sanlis. 

Febniar.    Den  13.  Abenda  bis   5  Uhr  35  Minuten   ziemlich 

atarkes  Purpurglflhen. 
Man.    Den  6.   seit    10   Uhr   Nacht^   Orkan.     Den  10.   drei 

Blitze.    Den  26.  Abends  Mondring. 
April.    Den  17.  Mittags  Sonnenring.    Den  23.  Abends  5  Uhr 

Gewitter. 
Dai.    Den  6.  Morgena  frflh  Schnee  bia    1050  Meter  hinab. 

Den  12.   Vormittaga  angeachneit  bis  St.  Gallen.    Den 

16.  Mittaga   angeschneit  bia   znni  Rhein   und  jenaeits 

dea  Bodenseea.    Den  23.  Schneeatiimi. 
Jun!.    Den  14.  Abends  Alpenglflhn.    Den  12.,  13.,  16.,  30. 

Purpurglubn.    Den   28.  Abends   Gewitter,   Blitzschlag 

in  der  Nahe  dea  Gasthauaes. 

22 


Juli.    Dea  20.  procfatigee  Abendroth.    Dea  24.  Abends  Dam- 

menu]g8«rBeh«>BUB^.    Dec  4.  Abeode  Stuno. 
Ail|U8t    D«i  7.  Abends  Gewitter  mit  Hagel. 
Septomher.    Den  2.,  14.,  15.,  22.,  30.  Alpenglabn.     Hohe 

de8gefaUenen3cbnee3l.  =  lcni,  9. ^8 cm,  10.  =  14 en, 

28.  =  17  m,  29.  =  32  cm. 
(Mokv.    Den  10.  Sonnenring,  braun-violett.    Den  14.  Son- 

nenring,  braun. 
Nmembflr,    Dea  2.  Nachmittags  prachtvolles  Nebelbild.    Den 

a  AlpenglQhn. 

Den  5.,  8./9.,  lO./ll.,  28./29.   Stum.     Den  11. 

H8he   des  gefallenen  Scbnees  40  cm.     Den  31.  H5he 

dee  gefallenen  Schnees  38  cm. 


21.  Hochste  Barometerstdnde. 


22.   TUfttB  BaromtterOande. 


23.  Schwankiinffen  der  Sarotnelerstdnde. 


1885 

AltBtatton 

Trogen 

G^bris 

Santis 

Juinar 

20,9 

21.7 

20,1 

20.2 

Febmar 

21,5 

20,8 

19,1 

17,3 

H&cz 

25,1 

23,5 

2a,2 

20,7 

WMir 

25,1 

23,5 

23,2 

24,8 

^f 

23,8 

23,0 

23,6 

24.3 

18,5 

18.1 

18,6 

20,4 

Jnni 

12,0 

9,9 

8,6 

10,6 

FrtMiH 

23.8 

23,0 

23,6 

25,2 

Jnli 

10,2 

9,9 

9,5 

9,9 

Aogurt 

18,7 

16.2 

16,2 

12,0 

September 

17,2 

16.7 

16,4 

19,2 

SWMMT 

21,4 

18,1 

18,6 

19,8 

October 

25,3 

24,5 

23,2 

21,3 

November 

22,5 

20,3 

19,4 

16,8 

December 

26.6 

24,6 

22.2 

19,7 

H«M 

31,9 

29.2 

27.2 

23,7 

Mr 

31,9 

»,2 

27,2 

30,1 
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24.  Hochste  Temperaturen. 


1885 

1    Altst&tten 

Trogen 

'      Gabns 

1 

!       .Santis 

1    Temp. 

T«« 

1 

.    Temp. 

T«« 

,    Temp. 

Tag 

'    Temp. 

T«« 

Januar 

1 

'    12,6 

31. 

9,8 

31. 

1                 1 

10,4  1    29. 

1 

0,1 

30. 

Februar 

15,8 

16.,20. 

15,5 

16. 

14,0 

25. 

4,2 

25. 

Marz 

15,1  . 

9. 

11,8 

8. 

10,2 

9.   1 

.-  0,5 

1. 

Winter 

15,8 

15,5 

14,0 

1 

4,2 

April 

24,8 

22. 

18,3 

25. 

i    16,3 

22.   . 

4,4 

29. 

Mai 

27,2 

29.   . 

22,6 

29.  ; 

20,6  i29.,30. 

11,7 

28. 

.Tuni 

30,1 

28.   1 

23,8 

6. 

22,3       16. 

13,9'    28. 

Frflhiing 

30,1 

1 

1 

23,8 

22,3 

13,9i 

.luli 

27,8 

11.   i 

24,0 

13. 

21,0  '    12. 

13,0;    18. 

August 

26,5 

4.   i 

22,6 

6. 

23,0        6. 

15,3     10. 

Septbr. 

26,2 

16.   ! 

22,2 

15.   1 

23,5       17. 

14,i;i5.,17. 

Sommer 

27,8 

24,0 

1 

23,5 

15,3; 

October 

21,7 

16. 

17,8 

16.   ' 

15,4 

16. 

4,4       1. 

November 

16,2 

30. 

13,2 

30. 

11,4 

22. 

1,9     30. 

December 

'    13,8 

1. 

10,3 

1. 

7,6 

1. 

3,3 

20. 

Herbtt 

21,7 

,    17,8 

1 

1    15,4 

4,4 

Jahr 

30,1 

VI.  1 

i  24,0 

VII.  1 

23,5 

IX. 

15,3 

Vlll. 

25.  Niedei'ste  Temperaturen. 


1885 

1    Altfltatten 

'      Trogen 

i       Oabris 

V      ■   ,- 

1    Temp.    1     Tag 

Santis 

Temp. 

Tag 

Temp.          Tag 

Temp. 

1      Tag 

Januar 

1 

;-12,4 

15. 

-13,8 

25. 

1 

- 10,2  13.,14. 

:    17,5 

14. 

Februar 

—  3,0 

7.,  11. 

-  3,8 

11. 

—  6,4,    10. 

13,7 

11. 

Marz 

-  6,2 

25. 

7,7 

24. 

-11,0    24. 

-16,0 

24. 

Winter 

-12,4 

-13,8 

11,0 

-17,5 

April 

2,5 

8. 

li  —  0,2 

7.   . 

—  2,8'      7. 

!-  9,3 

8. 

Mai 

'       4,0 

15. 

0,3 

15.   , 

3,4     15. 

-  9,4 

15. 

Juni 

9,6 

21. 

5,81    21. 

2,2     21. 

—  4,8 

22. 

FrOhling 

2,5 

i  -  0,21 

-  3,4 

'-  9,4 

JuU 

13,5 

8. 

i.     11,6  6.,23.,25. 

8,6      6. 

1,5 

6. 

August 

10,2 

20. 

^,2i    20. 

5.3     22, 

—  1,9 

7. 

Septbr. 

2,5 

28. 

'        0,8     28.    : 

2,2     28. 

-  7,8 

28. 

Sommer 

2,5 

0,81 

-  2,2 

-  7,8 

October 

0,2 

31. 

—  1,6    30.   . 

-  4,0 

29.,30. 

—12,0 

29. 

November 

-  1,8 

18. 

—  6,2     18.   , 

-  7,2     17. 

—10,7 

16. 

December 

11,0 

12. 

—11,2     12.    ; 

—  14,7     12. 

—20,8 

12. 

Herbst 

—11,0 

-11,2 

-14,7 

—20,8 

. 

Jahr 

-12,4 

I. 

-13,8 

I. 

-14,7 

XII. 

-20,8 

XII. 
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26.  Sckwankungen  der  Tetnpef'aturen. 

1885 

Altstatten 

Trogen        Gabris 

Siintis 

Januar 

25.0 

23,6 

20,6 

17,6 

Febmar 

18,8 

19,3 

20,4 

17,9 

U^LTZ 

21,3 

19,5 

21,2 

15,5 

Winter 

28,2 

29,3 

25,0 

21,7 

April 

22.3 

18,5 

19,1 

13,7 

Mai 

23,2 

22,3 

24,0 

21,1 

Juni 

20,5 

18,0 

20,1 

18,7 

FrOMing 

27,6 

24,0 

25,7 

23,3 

Juli 

14,3 

12,4 

12,4 

11,5 

Angust 

16,3 

14,4 

17,7 

17,2 

September 

23,7 

21,4 

25,7 

21,9 

Sommer 

25,3 

23,2 

25,7 

23,1 

October 

21,5 

19,4 

19,4 

16,4 

November 

18,0 

19,4 

18,6 

12,6 

December 

24,8 

21,5 

22,3 

24,1 

Herbst 

32,7 

29,0 

30,1 

25,2 

Jahr 

42,5 

37,8 

38,2 

36,1 

27.  Geringste  relative  Feuchtigkeit  der  Luft 


1885 

Altstatten 

Trogen 

;    Gabris    1 

1 

Santis 

^~~ 

0/0 

Tag 

•/o 

Tag 

i     0/0 

Tag 

0/0 

Tag 

Januar 

31 

31.      35 

17      ' 
1  /. 

6 

29. 

37 

20.,  29. 

Februar 

23 

2.      54 

l.,6.,7. 

3 

24. 

27 

6. 

Man: 

42 

14.,  17:   53 

14. 

17 

8. 

30 

3. 

Winter 

23 

35 

j 

3 

1 

27 

April 

28 

25. 

56 

25.    i 

8 

25. 

63 

22.,25.,30 

Mai 

31 

6. 

67 

6.,  17. ' 

10 

29. 

50 

28. 

Juni 

33 

25.    ' 

68 

5.,  14. ! 

15 

14.    1 

32 

24. 

FrOMing 

28 

1 

56 

1 

8 

1 

32 

Juli 

32 

29.    ;   68 

10.   ' 

17 

2:\ 

29 

29. 

August 

35 

17.      74 

10.,17„18. 

27 

10. 

17 

10. 

September 

40 

4.      77 

16. 

V 

V 

30 

13. 

Senmer 

32 

1  68 

17 

October 

26 

16.    1   70 

24.   , 

1    V 

V 

44 

8. 

November 

39 

28.      64 

28. 

1  53 

22.    1 

40 

12. 

December 

64 

3. 

37 

23. 

34 

19.,  28.1 

22 

4. 

Herbtt 

26 

1 

37 

1 

1 

1 

22 

Jahr 

23 

II. 

35 

I.  : 

3 

11. 

17 

VIII. 
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28.  Zahl  der  Tage  mit  und  ohne  Regen  oder  Schnee, 


1885 


Altst&tten 


Mlt  ObM   I 

Bogeik  od.  Sohnoe 


Trogen 


Mlt     <     Okne 


Gabris 


F 


Mlt     I     Ohne 

K6gMl  oda  ScllBM 


Santis 


I 


Ohne 


Bccm  od»  ocliiic# 


Januar 
Februar 

Winter 

April 

Mai 

Juni 
FriMing 

Juli 

August 

September 
Soiiiiiier 

October 

November 

December 
Hsiwtl 
Jahr 


4 
11 
13 
28 

7 
22 
10 
39 
12 
16 
17 
45 
17 

9 

14  * 
40 
152 


27 
17 
18 
62 
23 
9 

20 
52 
19 
15 
13 
47 
14 
21 
17 
52  : 
213 


3 
10 
16 
29 

5 
21 
13 
39 
12 
16 
18 
46 
17 

7 

12 
36 


28 

3 

18 

12 

15 

13 

61 

!     28 

25 

1       8 

10 

20 

17 

9 

52 

37 

19 

12 

15 

15 

12 

'     15 

46 

42 

14 

16 

23 

8 

19 

12 

56 

36 

215 

143 

28 
16 
18 
62 
22 
11 
21 
54 
19 
16 
15 
50 
15 
22 
19 
56 
222 


5 
15 
16 
36 

9 

24 
14 
47 
13 
20 
18 
51 
19 
12 
16 
47 
181 


26 
13 
15 
54 
21 
7 

16 
44 
18 
11 
12 
41 
12 
18 
15 
45 
184 


29.  . 

Zahl  der  [ 

Tage  mit  Schnee. 

1885 

1 

Altstatten 

Trogen 

Gabris 

santis 

1 

Januar 

3 

3 

3 

5 

Februar 

4 

6 

10 

15 

M9,rz 

3 

11 

11 

16 

Winter 

10 

20 

24 

36 

April 
Mai 

0 
0 

3 

7 

5 
13 

9 
22 

Juui 

0 

0 

0 

4 

Frflhling 

Juli 

0 
0 

10 
0 

18 
0 

35 
0 

August 
September 
Sommer 

0 

1 
1 

0 
3 
3 

0 
4 
4 

4 
15 
19 

October 

3 

8 

12 

18 

November 

0 

3 

4 

10 

December 

8 

9 

9 

16 

Herbst 

11 

20 

25 

44 

Jtiir 

22 

53 

71 

184 

343 


SO.  ZtM  der  Tage  mit  Gewittem. 


1885 

AltstHtten 

Trogen 

Gabris 

Santis 

laniiar 

0 

0 

0 

0 

Febraar 

0 

0 

0 

0 

Hftn 

0 

0 

0 

0 

«i*r 

0 

0 

0 

0 

iST' 

1 
3 

1 
3 

1 
2 

I 
2 

Joni 

6 

7 

0 

6 

Frflhlag 

10 

11 

3 

9 

Jati 

0 

0 

0 

4 

Aagnst 

9 

8 

3 

7 

September 

1 

0 

0 

0 

StMMT 

10 

8 

3 

11 

October 

0 

0 

0 

0 

November 

0 

0 

0 

0 

December 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Jair 

m 

19 

6 

ao 

31.  Zahl  der  Tage  mit  Nebel, 


1885 

AltsUltten 

Trogen 

Gabris 

Santis 

Januar 

17 

8 

6 

4 

Febraar 

4 

3 

7 

15 

Marz 

0 

5 

17 

16 

Winter 

21 

16 

30 

35 

April 

0 

1 

7 

18 

Mai 

0 

1 

7 

24 

Jnni 

0 

3 

6 

13 

FrilMiM 

0 

5 

20 

55 

Juli 

0 

1 

8 

21 

AagQtt 

0 

2 

4 

21 

September 

2 

2 

9 

20 

oOlHBSr 

2 

5 

21 

62 

October 

6 

2 

12 

24 

November 

16 

5 

13 

16 

December 

11 

10 

10 

16 

HerM 

33 

17 

35 

56 

Jahr 

66 

43 

106 

208 

i2.   Totale 

Regenmenge. 

1885 

Alt«t;itt«n 

Trogen 

GKbrifi 

Santis 

mm 

mm 

■xm 

mm 

.Tanunr 

5.7 

12,5 

3,6 

12,5 

Fpbruar 

50,7 

84,5 

26,3 

61,9 

Miirx 

fil,3 

110,7 

43,9 

56,8 

Winter 

117.7 

207,7 

73,8 

131,2 

April 

48,7 

65,2 

33,0 

35.8 

Mai 

155,1 

213,3 

88.3 

1293 

Jnni 

63,9 

92,2 

72,7 

98,2 

FrabKng 

267,7 

370,7 

194,0 

261,8 

Juli 

134,9 

197,1 

243.9 

111.4 

August 

132.4 

154,5 

172,1 

113,4 

September 

200,3 

258.6 

211,3 

246.5 

Sommer 

467,6 

610,2 

627,3 

471,3 

October 

155.9 

198.3 

84,0 

142,2 

November 

60,4 

74,7 

64,2 

169.2 

December 

109,3 

147,4 

88.9 

178,3 

Herbit 

325,6 

420.4 

237.1 

489,7 

Jahr 

1178.6 

1009.0 

1133,2 

13H« 

SS.  Grossie  Regenmenge  inneti  24  Stunden. 
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I. 
Bericht 

liber   das   07,  Vereinsj  ahr 

(1.  September  1885  bis  31.  August  1886) 

erstattet 

in  der  HanptYeraammlnirg  am  6.  NoYember  1886 

von 

Director  Dr.  Wartmann. 


Verehrtesfe  Uerren! 

Es  ist  eine  keineswegs  unangenehme,  aber  auch  nicht 
Diuhelose  Aufgabe,  Jahr  um  Jahr  als  Chronist  unserer  Ge- 
sellschaft  ihren  Entwicklungsgang  genau  zu  verfolgen  und 
^in  getreues  Bild  desselben  zu  entwerfen.  Wenn  ich  es 
neuerdings  versuche,  dieser  meiner  Aufgabe  nachzukommen, 
80  ermuthigt  mich  dabei  das  Geftihl,  dass  trotz  mannigfacher 
^DgQnstiger  Einfltisse  die  erzielten  Resultate  befriedigende 
8ind,  dass  sich  sorait  das  feste,  zielbewusste  Vorgehen  reich- 
lich  gelohnt  hat. 

Die  Gefahr  lag  nabe,  dass  namentlich  das  eidgenossische 
Sangerfest,  zu  dessen  ehrenhafter  DurchfUhrung  St.  Gallon 
^e  seine  Erafte  sammeln  musste,  unsere  Sitzungen  wesent- 
lich  storen  werde.  Erfreulicber  Weise  war  es  durchaus 
Dicht  der  Pall ;  verglichen  mit  dem  Vorjahre  blieb  sich  die 
2ahl  jener  ydllig  gleich  (16),  und  der  Besuch  hat  sich  so- 
gar  etwas  gehoben;  die  Mittelzahl  der  an  den  13  gew5hn- 
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lichen  Vereinsabenden  anwesenden  Mitglieder  stieg  namlick 
Yon  44  auf  47,  wahrend  das  Minimum  (10.  April)  34,  das 
Maximum  (17.  October)  74  betrug.  Geradezu  aussergewohn- 
lich  stark  war  die  Frequenz  an  der  Hauptversammlung  und 
am  Stiftungstage. 

Auch  die  Mannigfaltigkeit  der  Tortrage  hat  trotz  der 
obwaltenden  Verhaltnisse  nicht  gelitten;  alle  waren  sehr 
willkommen,  und  die  tiberwiegende  Mehrzahl  fahd  eine  ebenso 
dankbare  wie  aufinerksame  Zuhorerschafb.  In  erster  Linie 
gilt  dies  Yon  der  prachtigen,  bereits  gedruckt  in  Ihren  Han- 
den  liegenden  Arbeit  des  Herrn  Sanitdtsrath  Dr.  Sonderegger 
liber  Naturwissenschaft  und  Volksleben,*  durch  welche  der 
Verfasser  der  67.  Qeburtstagsfeier  unserer  Oesellschaft 
(26.  Januar)  die  rechte  Weihe  gab.  Der  grosse  Concert- 
saal  war  so  gut  besetzt,  wie  noch  selten,  und  das  ganze 
Auditorium,  Damen  wie  Herren,  horchte  mit  gespannter 
Aufmerksamkeit  den  Worten  des  Meisters.  Schritt  fdr  Schritt 
Yerfoigte  derselbe  in  gedrangten  Ztigen  die  seit  1819,  dem 
Gr^ndungsjahr  unserer  Gesellschaft,  erzielten,  ganz  enormea 
Fortschritite  auf  den  Yerschiedenen  naturwissenschaftlichen 
Gebieten  und  gedachte  auch  der  grossen  Dienste,  die  aie 
dem  Menschen  in  praktischer  Hinsicht  geleistet  haben.  Ganz 
besonders  erorterte  er  die  durch  jene  bedingte  Weiterentwick- 
lung  und  Neugestaltung  der  Medicin,  die  sich  grundsatzlicb 
bestrebt,  ein  Zweig  der  Naturwissenschaften  zu  seiu  und  die 
naturwissenacbaftlichen  Untersuchungsmethoden  auch  auf  den 
gesunden  und  kranken  Menschen  anzuwenden  (Auscultation 
und  Percussion,  Augenspiegel,  Anwendung  des  Thermo- 
meters, des  Mikroskopes,  der  Desinfectionsmittel,  des  Chloro- 
forms etc.).     Unsere  Zeit  steht   unter  der  Herrschaft  der 


*  Bericht  pro  1884/85,  pa^.  66—90. 
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Naturwissenschaften,   deren   Fortschritte  jedoch  nicht  dem 
blossen  Zufall,   sondern   der   strengen   Forschung,   gepaart 
mit  grosser  Beharrlichkeit,  zu  yerdanken  sind ;  darum  haben 
jene   auch   das  Kecht,   zu   yerlangen,   dass   sie   in^s  Fleisch 
und  Blut  des  Volkes  iibergehen  und  zum  Gemeingut  AUer 
werden,  dass  ihnen  eine  noch  viel  ausgiebigere  Anerkennung 
und  Verwendungim  socialen  Leben  zu  Theil  werde,  als  bisher. 
Der  Naturforscher  kennt   die  Grenzen   seines  Wissens;     er 
wird  desshalb  auch  rait  der  wahren  Religion  in  keinen  Con- 
flict gerathen;   selbst  der  viel  geschmahte  Darwinismus,  die 
Lehre  von  der  Wandelbarkeit   der  Arten,    von  der  Bestim- 
mung  des  Individuums  durch  aussere  Einfliisse,  verliert  seine 
Schrecken,    wenn   er   nicht   entstellt   und    zu   allzu  ktihnen 
Schliissen  missbraucht  wird;  die streitigen  Punkte,  auf  welchem 
Wege  verschiedene  Lebensformen  und  Eigenschaften  beharr- 
lich  oder  wandelbar  seien,  sind  rein  wissenschaftlicher  Art 
tind  vom  praktischen  Standpunkt  aus  voUig  harmlos.    Eror- 
tert  wurden  endlich  das  Glaubensbekenntniss  und  Ideal  des 
Naturforschers.   Wenn  dieser  seine  Aufgabe  richtig  auffasst, 
BO   ist  er  „vor  AUem  Socialist  im  reinen  Sinne  des  Wortes, 
Reyolutionar  gegeniiber  der  politischen  Phrase,   Humanist 
unter  jeder  geistlichen  oder  weltlichen  Herrschaft  und  immer- 
dar    ein   fleissiger,   wohlwoUender  Burger.  *  —  Diese  apho- 
Hstischen  Andeutungen  fiber  den  Inhalt  des  Vortrages  von 
^nserm  verehrten  Freunde  mogen  gentigen,   um  den  Beweis 
2u    leisten,    dass  jener    wegen    seines   Gedankenreichthums 
formlich  studirt  sein  will  und  dass  seine  Verbreitung  in  den 
^reitesten  Kreisen   nur   erwiinscht   sein    kann.     Wir  waren 
desshalb  vollstandig  einverstanden,  dass  er  ausser  in  unserra 
Jabrbuch  auch  in   dem   Correspondenzblatt   ftir  Schweizer- 
Aerzte   publicirt  wurde,  und   haben   ferner   mit  Vergniigen 
Herm  Benno  Schwabe  in  Basel  die  Ermachtigung  ertheilt, 


ihn  auch    in  seine  „Samnilung  oflFentlicher  Vortrage,  in  der 
Schweiz  gehalten*,  aufzunehmen. 

Wenn  ich  nun  mit  der  Skizzirung  der  wahrend  des  letzten 
Jahres  in  unserem  Kreise  gehaltenen  Vortrage  fortfahren  soil, 
so  erinnere  ich  Sie  zunachst  daran,  dass  Herr  Prof.  Diebolder 
sein  Wort  gehalten  hat.  Im  Anschluss  an  seine  friihere  griind- 
liche  Arbeit  iiber  die  Descendenzlehre  suchte  er  in  einer 
sehr  stark  besuchten  Versamralung  (17.  October)  die  Frage 
zu  beantworten,  ob  Darwin's  Transmutationsfheone,  d.  h. 
der  Transformismus  auf  dem  Wege  der  natiirlichen  Zucht- 
wahl  im  Stande  8ei\  die  Rdthsel  des  organische^i  Lehens  zu 
losen^  und  gelangte  an  der  Hand  eines  iiberaus  reichen  wissen- 
schaftlichen  Actenmaterials  zu  einem  negativen  Resultate, 
das  sich  auf  folgende  Thesen  sttitzt: 

1)  Darwin's  Zuchtwahltheorie  setzt  den  Schopfer  schon 
desshalb  nicht  „vor  die  Thure**,  weil  sie  sich  rait  dem  Ur- 
sprunge  des  Lebens  in  keiner  Weise  befasst. 

2)  Die  Forderung  eines  unhegrenzten  Credites  in  chrono- 
logischer  Hinsicht  ftir  die  Bildung  der  Organismenwelt  be- 
ruht  auf  ganz  willktirlichen  Berechnungen. 

3)  Die  Thatsachen  der  kiinstlichen  Zuchtwahl  entbehren, 
wie  Wallace  und  ganz  besonders  Nageli  durch  seine  viel- 
jahrigen  Versuche  mit  Hieracien  nachgewiesen  hat,  aller  Be- 
weiskraft  fiir  die  natiirliche  Zuchtwahl.  Zudem  ist  bei  jener 
eine  Steigerung  der  Variation  gesichert,  bei  dieser  im  hoch- 
sten  Grade  unwahrscheinlich,  da  der  winzige  Vortheil,  den 
einige  wenige  Individuen  unter  Umstanden  erlangen,  durch 
die  Kreuzung  iramer  wieder  verloren  gehen  muss. 

4)  Der  Kampf  um's  Dasein  bewirkt  keine  Auslese  der 
vollkommenern  und  passenderii  Individuen  in  solchem  Um- 
fange,  dass  derselbe  zur  Bildung  neuer  Arten  fQhren  konnte, 
sondern  er  hat  nur  die  Reinhaltung  der  Typen  zum  Ziele. 
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5)  Es  ist  nicht  abzusehen,  wie  der  Kampf  urn's  Dasein 
solch^  Charaktere  fixiren  kann,  welche  erst  bei  betrdchtlicher 
Aiisbildiing  sich  als  niitzlich  erweisen.  Am  allerwenigsten 
iindet  er  einen  Angrififspunkt  da,  wo  in  Wechselbeziehung 
zu  einander  stehende  Merkmale  zur  Umwandlung  gelangen 
sollen.  Man  wird  diesfalls  immer  gezwungen  sein,  zu  einem 
teleologischen  Erklarungsprincipe  Zuflucht  zu  nehmen. 

6)  Die  systematisch  ausserst  wichtigen  morphologischen 
Charaktere  sind,  wie  Darwin  Nageli  gegeniiber  selbst  zu- 
gesteht,  in  physioloyischer  Beziehung  voUig  indifferent  und 
bieten  daher  dem  Kampf  um's  Dasein  keinen  Angrififspunkt. 

7)  Darwin's  Niitzlichkeitsprincip  ist  nicht  im  Stande, 
den  Fortschritt  in  der  Organisation ,  wie  ihn  die  Palaonto- 
logie  aufweist,  zu  erklaren.  Niemand  wird  behaupten  kon- 
nen,  dass  ein  Saugethier  existenzfahiger  als  ein  Fisch,  dass 
ein  Fisch  den  Lebensbedingungen  besser  angepasst  sei  als 
ein  Wurm  etc.  Darwin  hat  die  VoUkommenheit  der  An- 
passung  an  die  gegebenen  Lebensbedingungen  mit  der  fort- 
schreitenden  Vervollkommnung  der  Organisation  verwechselt. 

8)  Die  von  der  Selectionstheorie  postulirte  unbegrenzte 
und  richtungslose  Variabilitat  existirt  in  Wirklichkeit  nicht; 
die  Erfahrung  weist  vielmehr  auf  eine  innere,  gesetzmdssig 
hegrenzte  Variabilitat  bin,  welche  sich  in  teleologisch  vor- 
gezeichneter  Richtung  bewegt. 

9)  Nach  der  mechanischen  Aufifassungsweise  des  Dar- 
winismus  miisste  die  Vererbung  der  individuell  erworbenen 
Charaktere  ein  ausnahmsloses  Gesetz  sein ;  die  Erfahrung 
hat  jedoch  gezeigt,  dass  die  durch  die  Lebensthatigkeit  er- 
worbenen Eigenschaften  sich  hochstens  in  ihren  Anlagen 
auf  die  Nachkommen  vererben,  dass  aber  diese  Anlagen  bald 
u'ieder  verloren  gehen,  wenn  die  Ausbildung  derselben  vom 
Ziichier  nicht  unterstiitzt  wird,    Desshalb  ist  die  Vererbung 


der  individuell  erworbenen  Charaktere  fiir  die  ktinstliche 
Zuchtwahl  ausserst  wichtig,  in  der  freien  Natur  di^egen 
obne  grosse  Bedeutung. 

Dass  es  in  einer  so  wichtigen  Streitfrage  angenehm 
sein  musste,  auch  den  gegnerischeu  Standpnnkt  kennen  zu 
lernen,  ist  selbstvertandlich ;  wir  batten  desshalb  im  voUen 
Einverstandniss  mit  Hm.  Diebolder  Hrn.  Dr.  Robert  KeUer 
aus  Winterthur,  der  sich  scbon  vor  zwei  Jahren  durch  seinen 
Vortrag  (iber  die  zwecklosen  Organe  im  Thierreiche  bei  uns 
in  trefflichster  Weise  eingefGhrt,  gebeten,  diese  Aufgabe  zu 
iibernehmen.  Die  Berechtigung  von  Hypothesen  wird  wobl 
kaum  bestritten  werden ;  sobald  man  nun  aber  die  Variabili- 
tat  der  Organismen  zugibt  und  ferner  anerkennt,  dass  der 
Eampf  um^s  Dasein  eine  Thatsacbe  ist,  sowie  dass  dieser 
eine  auslesende  Wirkung  hat,  so  kann  man  nach  der  An- 
sicht  des  Correferenten  auch  der  Darwin 'schenTransmu tations- 
theorie  die  wisseuschaftliche  Berechtigung  nicht  absprechen. 
Die  von  Herrn  Diebolder  vertheidigte  Schopfungstheorie 
kniipft  an  keine  Naturvorgiinge  an.  Als  eine  Voraussetzung. 
die  mit  Eleraenten  operirt,  welche  uns  nicht  nur  unbekanni 
sind,  sondern  unserer  naturwissenschaftlichen  Erfahrung  so- 
gar  widersprechen,  wird  sie  nie  ihr  hypothetisches  Kleid  ab- 
streifen  konnen,  ist  sie  also  eine  un wisseuschaftliche  Hypo- 
these;  denn  fiir  sie  existirt  die  Moglichkeit  nicht,  je  einma 
zur  anerkannten  Wahrheit  werden  zu  kSnnen.  Demnacl 
ist  der  vom  Referenten  vertretene  Standpunkt  der  logiscl 
unhaltbare,  der  von  ihm  negirte  der  logisch  richtige.  — 
Die  Prufung  der  Darwin'schen  Lehre  von  der  Zuchtwahl  ai 
Hand  der  Thatsachen  ftihrt  zu  folgenden  Anschauungen 
Die  Neubildung  der  Arten  setzt  einen  starkern  Orad  dei 
Variabilitat  voraus.  Der  Kampf  um's  Dasein  kann  nick 
vom  ersten  Beginn  einer  Variabilitat  an  wirksam  sein,  wei 


eine  schwache  Veranderung  die  Exisienz  eines  Organismus 
weder  zu  erleichtern,  noch  za  gefahrden  yermag,  also  in- 
different ist.  Erst  wenn  die  Yerandernng  eine  besidmmte 
Stiffke  erlangt  hat,  indem  sich  gleichsinnig  abandemde  In- 
diridnen  kreuzen,  wird  jene  auslesend  wirken;  der  Art- 
bildnngsprocess  ist  also  jedenfalls  ein  relativ  seltener  Vor- 
gang;  damit  steht  aber  im  Einklang,  dass  im  Orossen  und 
Oftnzen  Artconstanz  beobachtet  wird.  Bestimmte  palaonto- 
logische  Tbatsacben  weisen  nun  ansserdeni  darauf  bin,  dass 
«me  gleichsinnige  Veranderung  eines  variirenden  Organi- 
dtiionstypus  stattfinden  kann,  der  in  letzter  Linie  in  der 
gleichartigen  Lebensweise  der  Individuen  begrfindet  ist;  als 
Beweis  hiefQr  sei  erinnert  an  die  Entstehung  des  Tjpus 
der  Paar-  und  Unpaarhufer,  der  seine  Stammform  in  den 
Amblypoden  hat.  —  Im  Gegensatze  zur  Schopfungstbeorie 
trat  nnser  rerehrter  Gast  ffir  die  Urerzeugung  ein;  aller- 
dings  lasst  sich  dieselbe  so  lange  nicht  beweisen,  als  man 
die  Albuminate,  durch  die  sich  die  Lebenserscheinungen 
iussem,  nicht  besser  kennt  als  gegenwartig;  allein  sie  ist 
ein  Postulat  der  Logik.  Wenn  wir  ftir  alle  Pflanzen  und 
Thiere  eine  natQrliche  Entwicklung  annehmen,  so  ist  es 
eine  Forderung  der  Consequenz,  auch  die  Entstehung  des 
eisten  Oliedes  der  unendlichen  Reihe  auf  nattirliche  Ursachen 
ZDrfickzufQhren.  —  Die  nattirliche  Zuchtwahl  erklart  aller- 
dings  nicht  Alles,  was  wir  wissen  mochten,  aber  mehr  als 
jede  andere  Hypothese,  also  nehmen  wir  sie  so  lange  an, 
bis  eine  bessere  geboten  wird. 

Die  sich  an  diese  Yortrage  anschliessende  Discussion 
vrnrde  wesentlich  nur  von  den  beiden  sach-  und  fachkun- 
ligen  Referenten  benutzt,  um  ihre  wissenschaftliche  Dispu- 
tation noch  weiter  fortzusetzen,  ohne  dass  freilich  der  eine 
ien  andem  belehrt  und  bekehrt  hatte.    FtLr  den  Laien  bot 
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der  Abend  ausserordentlich  viel  Interessantes,  und  dtirfte 
es  durchaus  am  Platze  sein,  auch  in  Zukunft  solclie  hervor- 
ragende  naturphilosophische  Fragen  durch  ttichtige,  unab- 
hangige  Lectoren  erortern  zn  lassen ;  sie  haben  ungeraein 
viel  Anregendes  und  verschaffen  die  beste  Gelegenheit  zu 
selbstandigera  Nachdenken. 

Wenn  am  31.  October  die  Hauptversaramlung  ausser- 
gewohnlich  zahlreicb,  namlich  von  107  Mitgliedern,  besucht 
war,  so  mag  dazu  das  etwas  beigetragen  haben,  dass  ver- 
suchsweise,  um  eine  starkere  Betheiligung  der  Stadtbewohner 
zu  ermoglichen,  die  Verhandlungen  nicht,  wie  bisher  iiblich, 
auf  den  Morgen,  sondern  auf  den  Abend  angesetzt  wurden ; 
der  Hauptgrund  liegt  aber  ganz  gewiss  in  der  glucklichen 
Wahl  des  Thema's  durch  den  Lector,  Herrn  Dr.  Wessner; 
er  sprach  namlich  ebenso  gewandt  wie  klar  iiber  das  mensch- 
liche  Gehirn  und  seine  Functionen.  Entsprechend  den  neuem 
Anschauungen  betonte  er  ganz  besonders  den  Gegensatz  der- 
jenigen  Hirntheile,  die  als  Centren,  und  jener,  die  als  Bahnen 
bekannt  sind.  Erstere  dienen  zur  Wahrnehmung  von  Sinnes- 
eindriicken  oder  zur  Anregung  von  Bewegungen ;  sie  bilden 
die  graue  Masse  des  Gehirns  und  zwar  sowohl  die  Rinde,  als 
auch  die  sogen.  grossen  Hirnganglien  des  Inneren;  werden 
sie  mikroskopisch  untersucht,  so  sieht  man,  dass  sie  aus  einer 
Unzahl  von  Nervenzellen  bestehen.  Die  mit  den  Centren  in 
innigster  Beziehung  stehenden  Bahnen  entsprechen  dem  Hirn- 
weiss,  bestehen  aus  Nervenfasern  und  functioniren  in  der 
Weise,  dass  sie  die  Sinneseindriicke  von  der  Peripherie  des 
K9rpers  zu  den  Centren,  umgekehrt  die  Anregung  zu  den  Be- 
wegungen von  jenen  zu  der  Peripherie  leiten.  Von  besonderer 
Wichtigkeit  ftir  die  Erhaltung  des  Lebens  sind  die  Reflexcen- 
tren,  von  welchen  aus  die  unwillktirlichen  Bewegungen,  so  das 
Athmen,  der  Herzschlagetc. regiert  werden;  sie  liegen  meist  im 


verlaiigerten  Murk  iiiul  haben  kaum  Erl)s«.*ngro.sse;  ilire  Er- 
krankung  oder  Zerstorung  bedingt  geradezu  den  Tod.  Im  gros- 
senGehirnliegen  die  psychomofcorisclien  Centren,  d.  h.  die  Ver- 
aolasser  der  willkiirlichen  Bewegungen,  sowie  die  psychosen- 
loriellen ;  dort  ist  auch  das  Centrum  jenes  complicirten  Vor- 
ganges  zu  finden,  den  wir  Sprache  nennen.  Von  den  Bahnen  ist 
besonders  die  sogenannte  innere  Kapsel  hervorzuheben,  weil  in 
ihr  am  haufigsten  Blutungen  (Schlagfliisse!)  eintreten.  — 
Noch  eiue  ganze  Reihe  anderer  wichtiger  Verhaltnisse  wurde 
erSrtert.  Der  Redner  sprach  iiber  die  durch  die  Sinneseindriicke 
Teranlassten  Vorstellungen,  iiber  das  Gedachtniss,  die  Phan- 
tasie,  die  sogen.  Stimmungen  etc.,  wobei  es  nicht  verhehlt 
wurde,  dass  sich  diese  paychologischen  Vorgange  und  Erschei- 
nnngen  naturwissenschaftlich  noch  keineswegs  gentlgend  er- 
klaren  lassen.  Iramerhin  raussten  wir  AUe  den  Eindruck  er- 
halten,  dass  die  Nervenphysiologie  in  den  letzten  Decennien 
gewaltige  Fortschritte  gemacht  hat.  Es  ist  ein  grosser  Genuss, 
von  Fachmannern  in  so  instnictiver  Weise  belehrt  zu  werden, 
desshalb  sei  an  Herrn  Dr.  Wessner  die  Bitte  gerichtet,  dass 
er  sich  recht  bald  wieder  activ  an  unserem  Vereinsleben  be- 
theilige. 

Mit  dem  menschlichen  Haushalte  standen  zwei  Vortrage 
in  naherer  Beziehung,  namlich  diejenigen  der  Herren  Real- 
lehrer  Brassel  und  Oberforster  Schmjder,  Nachdem  uns  jener 
8chon  letztes  Jahr  eines  der  wichtigsten  narkotischen  Nah- 
rungs-,  resp.  Genussmittel,  namlich  den  Kaffee,  vor  Augen  ge- 
fahrt  hatte,  liess  er  am  13.  Februar  den  Cacao  folgen,  welcher 
in  manchen  Landern,  speciell  in  der  Form  der  Chocolade,  eben- 
falls  eine  fiberraschend  grosse  Rolle  spielt.  Er  verdient  auch 
alle  Beachtung,  vereinigt  er  doch  mit  der  belebenden  und  auf- 
heitemden  Wirkung  des  Kaffees  und  Thees  die  Nahrhaftigkeit 
der  Milch.    Seine  Geschichte,  seine  naturkundliche  und  wirth- 
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schaftliche  Bedeutung  wurden  zii  einem  hiibschen,  abgemn- 
deten  Bilde  vereinigt,  das  wir  nur  desshalb  hier  nicht  weiter 
verfolgen,  well  uns  der  Verfasser  die  ganze  Arbeit  ffir  unser 
Jahrbuch*  freundlichst  uberlassen  hat.  Nurdassei  auch  hier 
noch  bemerkt,  dass  das  so  hervorragende  Product  des  tropischen 
Amerika's  selbst  in  der  schweizerischen  Industrie  von  wesent- 
licher  Bedeutung  ist.  Wahrend  sich  die  Einfuhr  von  Cacao- 
praparaten  im  Jahr  1882  nur  auf  46,200  Fr.  gestellt  hat, 
betrug  der  Werth  der  Ausfuhr  an  Cacaopulver,  Chocolade- 
teig  und  fertiger  Chocolade  im  gleichen  Jahre  nicht  weniger 
als  1,820,921  Fr.  Gewiss  ein  glanzendes  Zeugniss  f(ir  unsere 
einheimischen  Fabricate,  welche  sich  auch  im  Auslande  wegen 
ihrer  trefflichen  Qualitat  des  besten  Rufes  erfreuen! 

Herr  Schnyder  referirte  am  23.  Februar  iiber  Brennhclz- 
ersparniss,  Nachdem  er  iiber  den  Brenn werth  der  verschie- 
denen  Holzarten  und  dessen  Bestimmung  Auskunft  ertheilt 
hatte,  folgte  eine  einlassliche  Besprechung  jener  Massregeln, 
welche  die  rationellste  Brennkraftverwerthung  bedingen. 
Von  grosster  Wichtigkeit  ist  der  Trockenheitsgrad  des  Holzes, 
wesshalb  sich  in  alien  Fallen  das  Aufspalten  desselben  empfiehlt. 
Uebrigens  verhalt  sich  selbst  die  gleiche  Holzart  verschieden 
je  nach  den  Umstanden,  unter  welchen  sie  gewachsen  ist ;  so 
nimmt  z.  B.  der  Brennwerth  des  Nadelholzes  rait  der  Hohenlage 
zu,  wahrend  beim  Laubholze  das  Umgekehrte  der  Fall  zu 
sein  scheint.  In  unserem  Kanton  erfreuen  sich  namentlich 
die  Buchenwaldungen  beinahe  ausnahmslos  aller  Verhaltnisse, 
die  eine  gute  Qualitat  des  Holzes  bedingen,  und  es  ist  nur 
zu  bedauern,  dass  die  Transportkosten  den  Bezug  desselben 
aus  dem  Werdenberg  und  Oberland  so  sehr  vertheuern.  Ein- 
fluss  auf  den  Brennwerth  hat  ferner  das  Alter  der  Baume; 


♦  Bericht  flir  1884/85,  pag.  281—303. 
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jener  verringerfc  sich  in  spatern  Jahren  beim  Laubholze,  steigt 
dagegen  wegen  der  Zunahme  des  Harzgehaltes  bei  den 
CJoniferen.  —  Sehr  wichtig  ffir  die  Materialersparniss  ist 
aucb  die  Construction  der  Oefen,  speciell  kommen  in  Be- 
tracht  der  Feuerraum,  die  Luftziige,  die  Grosse  der  Ober- 
flache,  die  Regulirung  der  Klappen  etc.,  was  Alles  von  dem 
Referenten  kurz  und  btindig  auseinandergesetzt  wurde.  End- 
lich  suchte  dieser  noch  darzuthun,  dass  unter  unsem  Verhalt- 
nissen  das  Holz  alien  andern  Brennmaterialien  vorzuziehen  sei, 
8o  namentlich  den  schlechten  Torfsorten,  wie  sie  das  Rbein- 
thal  gewohnlich  liefert,  und  den  stark  russenden  Braun- 
kohlen.  —  Dass  ein  so  praktisches  Thema  eine  lebhafte  Dis- 
cussion zur  Folge  hatte,  ist  wobl  selbstverstandlich.  Der 
Tendenz  des  Forsters,  das  Holz  wieder  in  jeder  Hinsicht  zu 
Ehren  zu  bringen,  liess  man  alle  Gerechtigkeit  widerfahren, 
ohne  indessen  allseitig  zuzugeben,  dass  jenes  wegen  seines 
hoheu  Preises  mit  gewissen  andern  Brennmaterialien,  so  mit 
gutem  Moostorf,  Briquettes  und  besonders  mit  der  auch  bei 
uns  sich  immer  mehr  ausbreitenden  Steinkohle  siegreich  con- 
curriren  konne.  Eher  ware  es  moglich,  wenn  unsere  Eisen- 
bahnen  die  localen  Frachttaxen  fiir  Holztransport  mit  den 
viel  billigeren  Transittaxen  mehr  in  Einklang  brachten ;  allein, 
wie  von  massgebender  Seite  auseinander  gesetzt  wurde,  scheint 
gegenwartig  hiefiir  gar  keine  Aussicht  vorhanden  zu  sein. 
Hiniiber  in  das  Qebiet  der  Zoologie  ftihrt  uns  ein  Vor- 
trag  eines  befreundeten  Gelehrten,  jener  des  Herrn  Dr,  Asper 
aus  Zurich  tiber  kilnstliche  Fischzucht  (13.  Marz).  Bekannt- 
lich  besteht  diese  im  Wesentlichen  darin,  dass  die  Befruch- 
tungsvorgange  der  Eier  durch  das  Eingreifen  des  Menschen 
begiinstigt  und  spater  die  ausschliipfenden  Fischchen  noch 
einige  Zeit  vor  ihren  Feinden  geschiitzt  werden.  Unser  ver- 
efarter  Gast  gab  zunachst  alien  wiinschenswerthen  Aufschluss 
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ilberdie  Geschlechtsorgane  der  Fische,  uber  derenEier  und  die 
sogenannte  Milch,  d.  h.  den  Samen.  Lasst  man  die  Natui 
schalten  und  walten,  so  werden  bloss  ca.  8  ®/o  der  Eier  ent- 
wicklungsfahig.  Diese  Thatsache  brachte  C.  L.  Jakob  schon 
1735 — 36  auf  den  Gedanken  der  kunstlichen  Befmchtung. 
Will  man  sie  vollziehen,  so  veranlasst  man  die  gefangenen 
Rogner,  die  Eier  abzugeben,  und  mischt  diese  dann  nach 
verschiedenen  Methoden  mit  dem  frischen  Samen,  hierauf 
bringt  man  sie  in  einen  Trog,  der  fortwahrend  mit  klarem. 
kaltem,  sauerstoflfreichem  Wasser  gespiesen  wird.  Herr  Dr. 
Asper  verfolgte  nun  an  der  Hand  von  Zeichnungen  ihre 
Weiterentwicklung  bis  zu  ihrer  Beaugung,  wozu  je  nach  der 
Temperatur  des  Wassers  4 — 12  Wochen  nothig  sind.  In 
diesem  Stadium  angelangt,  konnen  die  Eier  in  passendeD 
Kastchen  ohne  Schaden  transportirt  werden  und  zwar  aui 
jede  Distanz.  Den  besten  Beweis  hiefiir  lieferten  solche  des 
White-Fisches,  welche  im  December  vorigen  Jahres  in  Amerika 
verpackt  wurden  und  jetzt  wahrend  des  Vortrages  zu  allge- 
meinem  Ergotzen  vor  unseren  Augen  ausschlupften.  Fisch- 
chen,  welche  die  Eier  verlassen  haben,  verbrauchen  allmalig 
ihren  Dottersack;  nachher  haben  sie  Nahrung  nothig,  und 
das  ist  nun  nach  den  Angaben  des  Lectors  der  geeignetste 
Zeitpunkt,  um  sie  in  passenden  Gewassern  auszusetzen.  Wei- 
chen  Erfolg  die  kfinstliche  Fischzucht  hat,  beweist  am  besten 
die  Thatsache,  dass  in  der  freien  Natur  durchschnittlich  von 
1000  nur  ein  Fischchen  davonkommt,  bei  jener  dagegen  bis 
90  ^/o.  Die  Anlage  von  Fischzuchtanstalten,  von  denen  die 
erste  1848  in  Htiningen  errichtet  wurde,  verdient  desshalfa 
auch  fiir  die  Schweiz,  deren  Gewasser  allmalig  blutarm  an 
Fischen  geworden  sind,  die  warmste  Empfehlung.  Bereits 
sind  eine  Reihe  solcher  in  den  Kantonen  Zurich,  Zug,  Bern, 
Lnzem,  Aargau,  Baselland,  Waadt  und  Genf  entstanden  und 
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eignen  sich  nach  den  gemachten  Erfahnmgen  zur  Ztichtung 
besonders  Lachse,  Forellen,  Rothel,  Aeschen  und  Felchen.  Be- 
schamend  ist  es,  dass  der  Kanton  St.  G alien  in  der  angedeu- 
teten  Richtung  noch  ganz  zuriicksteht ;  der  Misserfolg  in 
Steinthal-Kappel,  wo  man  unpassender  Weise  Forellen  in 
Teichen  gross  zu  ziehen  gesucht,  darf  nicht  abschrecken; 
da  die  Seeforelle  zur  Laichzeit  aus  dem  Ztirchersee  in  die 
Linth  und  den  Wallensee  hinaufsteigt,  soUten  allermindestens, 
wie  Dr.  Asper  mit  Recht  betont  hat,  die  dortigen  Fischer  ver- 
pfiichtet  werden,  die  reifen  Eier  an  eine  der  schon  bestehen- 
den  Anstalten  abzuliefern. 

Wir  haben  aber  unserm  werthen  Freunde  noch  einen 
zweiten  Vortrag  zu  verdanken;  er  referirte  namlich  am 
26.  Juli  liber  seine  Untersuchung  der  St.  Gallisch-Appefi' 
zellischen  Alpenseen  und  wies  neben  selbst  aufgenommenen 
Photographien  und  mikroskopischen  Praparaten  auch  jene 
Apparate  vor,  deren  er  sich  dabei  bedient,  so  ein  aus  dem 
feinsten  Seidenbeuteltuch  angefertigtes  Netzchen,  vermittelst 
dessen  die  in  den  obern  Wasserschichten  lebenden  Thierchen 
erhascht  werden  soUen,  ferner  ein  passend  eingerichtetes 
Blechgefass  zum  Heraufholen  der  den  Seegrund  bewohnen- 
den  Geschopfe,  endlich  ein  aus  Segeltuch  verfertigtes,  24 
Eilogramm  schweres,  transportables  SchiflFchen,  welch  em  sich 
zwei  Personen  ohne  alle  Gefahrde  anvertrauen  durfen.  —  Wie 
Sie  wissen,  hat  unsere  Gesellschaft  fur  den  angedeuteten 
Zweck  den  nothigen  Credit  gewahrt,  und  sind  wir  der  voUen 
Ueberzeugung,  dass  die  Losung  der  Aufgabe  keiner  bessem 
Kraft  hatte  anvertraut  werden  konnen.  In  erster  Linie  han- 
delt  es  sich  darum,  einen  richtigen  Einblick  in  die  niedrige 
Thierwelt  der  Alpenseen  zu  bekommen ;  dann  soil  aber  auch 
die  dortige  Pflanzenwelt  beriicksichtigt  werden ;  ebenso  sind 
Tiefen-    und   Temperaturmessungen,    sowie    die    chemische 
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XJntersuchung  dee  Wassers  vorgesehen.  Begleitet  von  einem 
sehr  ttichtigen  Gehtilfen,  Herrn  Lehrer  Heuscher,  wurden  bis 
zu  dem  Zeitpunkte  des  Vortrages  untersucht  zwei  an  der 
Orenze,  aber  noch  auf  Glarnergebiet  liegende  Seen :  der  Thai- 
cUpsee  oberhalb  Obstalden  und  der  Spaneggsee  am  Fusse  des 
Miirtschenstoekes,  weiter  die  Seen  von  Seewen  und  jene  des 
Murgthales.  Da  dem  vorlaufigen  miindlichen  Bericht  ein  ein- 
lasslicher  schriftlicher,  fiir  unser  Jahrbuch  bestimmter  fol- 
gen  soil,  gehe  ich  heute  auf  Einzelheiten  gar  nicht  ein  und 
bemerke  nur  noch,  dass  die  bis  jetzt  erzielten  Resultate 
durchaus  befriedigen.  Je  nach  dem  Wasserbecken  variiren 
die  kleinsten  Bewohner  ganz  bedeutend ;  dessgleichen  scheinen 
sie  in  dem  gkichen  Becken  je  nach  den  Temperaturverhali- 
nissen  zu  andern,  wesshalb  wir  angeordnet  haben,  dass  die 
eine  Seegruppe:  jene  des  Murggebietes,  bis  zum  Spatherbste 
mindestens  noch  zweimal  besucht  und  untersucht  wird.  — Un- 
mittelbar  an  seinen  Aufenthalt  in  St.  Gailen  schloss  Herr 
Dr.  Asper  eine  Excursion  in  das  Appenzellergebirge  an,  die 
wesentlich  dem  Seealp-  und  Fdhlensee  gait  und  laut  brief- 
lichen  Mittheilungen  trotz  des  schlechten  Wetters  einen  ganz 
befriedigenden  Erfolg  hatte.  Im  nachsten  Jahre  soil  die 
Untersuchung  der  Seen  des  Toggenburgs,  der  Qrauen  Horner 
etc.  folgen,  so  dass  dadurch  die  Kenntniss  des  Vereinsgebiets 
nach  und  nach  in  einer  Richtung  gefordert  werden  wird, 
die  vom  Standpunkte  der  Wissenschaft  aus  weit  iiber  die 
localen  Interessen  hinausgeht. 

Eine  kleine  Excursion  am  Abend  des  15.  Septembers 
auf  die  Hohe  von  Dreilinden  gait  dem  Bienenstande  des 
Herrn  Varsteher  Reber,  Dort  an  Ort  und  Stelle  wurde  Man?- 
ches  noch  praktisch  erganzt  und  demonstrirt,  was  uns  der 
Besitzer  in  seinem  friiheren,  treffilichen  Vortrage  *  theoretisch 

•  Bericht  fur  1881/82,  pag.  119—164. 
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erortert  hatte.  Wir  sahen  jenen  Beobachtungsstock,  der  jfthr- 
aus  jahrein  auf  der  Decimalwaage  steht  und  so  die  wicb- 
tigsten  SchlQsse  auf  alle  Einfliisse  zulasst,  durcb  welche  die 
Ertragsfabigkeit  des  Biens  bedingt  ist,  wir  saben  ferner  einen 
Doppeletagenbau,  eine  Fiinfbaute,  einen  fur  die  Ueberwin- 
terung  bergericbteten  Stock  sammt  seinem  Volke,  endlicb  alle 
jene  Werkzeuge,  mit  denen  der  Imker  beute  arbeitet.  Se- 
cundirt  wurde  Herr  Reber  durcb  die  Herren  Waisenvater 
Sckurter  und  Forstinspector  Wild;  jener  wies  uns  offene  und 
gescblossene  koniglicbe  Zellen  vor,  sowie  solcbe,  die  durcb 
feindlicbe  AngriflFe  tbeilweise  zerstort  worden  waren ;  dieser 
gab  liber  die  verscbiedenen  Korbformen  Aufscbluss,  nament- 
lich  setzte  er  die  Vor-  und  Nacbtbeile  des  bei  uns  nocb  so 
baufig  gebraucbten  Strobkorbes  auseinander. 

Unser  Besucb  auf  Dreilinden  war  aucb  die  erste  Ver- 
anlassung  zu  dem  liberaus  lebrreicben  Doppelvortrage  der 
Herren  Dr,  Kuhli  und  Reber,  welcber  am  29.  December  die 
gaiize  Sitzung  in  der  angenebmsten  Weise  ausgefUllt  bat 
und  als  „Beitrag  zur  Arbeitsleistung  und  Entwicklutig  der 
Bienenvolker^  eine  Zierde  des  letzten  Jabrbucbes*  ausmacbt. 
Von  dem  moraliscbeu,  wissenscbafklicben  und  materiellen 
Nutzen  der  Bienen  ausgebend,  wurde  jener  Mittel  gedacbt, 
die  gegenwartig  in  der  Scbweiz  zur  Hebung  der  Bienen- 
zucbt  in  Anwendung  kommen ;  unter  diesen  stehen  wobl  die 
Versucbsstationen  obenan,  und  die  auf  Dreilinden,  sowie  in 
Grabs  mit  den  scbon  vorbin  erwabnten  Beobacbtungs8t5cken 
gemacbten  Erfahrungen  bilden  nun  den  Hauptinbalt  der  in 
jeder  Hinsicbt  wertbvollen,  gediegenen  Arbeit.  Alle  Ver- 
hSltnisse  der  Winterrube,  der  Vor-,  VoU-  und  Nacbtracbfc 
finden  in  derselben  zunacbst  im  AUgemeinen,  dann  speciell 

*  Bericht  fiir  1884/85,  pag.  210—272. 
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im  Hinblick  auf  den  Sommer  1885  ibre  Besprechung,  dess- 
gleichen  der  Einfluss,  den  die  Bliithen,  die  Witterung,  die 
Betriebsmethode  mit  Einschluss  der  Stockform  und  Rasse  auf 
die  Tracht  auszuiiben  vermogen.  Ganz  besonders  weise  ich 
noch  auf  die  begleitenden  Tafeln  hin,  welche  die  wichtigsten 
der  genannten  Verhaltnisse  graphisch  zusamnienfassen  iind 
einen  ebenso  einfachen  wie  lehrreichen  Ueberblick  gewabren. 
Den  Herren  Dr.  Kubli  und  Reber  sei  aufrichtig  fiir  alle  ihre 
Arbeit  und  Mlihe  gedankt;  gleichzeitig  sei  aber  die  Bitte 
beigefiigt,  dass  sie  uns  liber  die  Leistungen  ihrer  Bienen- 
volker  auch  in  den  folgenden  Jahreu  Aufschluss  geben;  der 
Sommer  1885  war  fiir  die  Honigernte  ein  iiberaus  gtinstiger, 
und  es  diirfte  sehr  passend  sein,  die  Leistungen  der  gleichen 
Volker  damit  zu  vergleichen,  wenn  Wind  und  Wetter,  so- 
wie  die  damit  im  Zusammenhange  stehenden  Vegetations- 
erscheinungen  dem  Imker  nicht  gefallen. 

Der  praktischen  Naturkunde  gehorten  auch  einlass- 
liche  Mittheilungen  von  Freund  Haase  liber  den  Flusskrebs 
(14.  November)  an.  Er  wies  uns  jenes  prachtige  Material, 
bestehend  aus  ganzen  Krebsen,  Krebs-Schwanzen,  -Butter, 
-Pulver  etc.,  vor,  das  er  an  der  Kochkunstausstellung  in 
Zurich  ausgestellt  hatte.  Obgleich  der  Handel  mit  diesen 
Objecten  eine  nicht  unbedeutende  Rolle  spielt,  wird  bei  uns 
noch  AUes  aus  dem  Auslande,  naraentlich  aus  Deutschland, 
eingefiihrt,  wo  man  den  Krebs  als  Exportartikel  gehorig  zu 
wiirdigen  weiss.  Gerade  so  gut,  wie  man  ihn  aber  dort 
formlich  ziichtet,  ware  es  in  der  Schweiz  auch  moglich; 
verlangt  er  doch  nichts  Anderes  als  klares,  laufendes  Wasser 
mit  steinigem  Grund  und  eine  aus  Aas  und  Wtirmem  be- 
stehende  Nahrung.  Dessgleichen  hatte  die  Conservirung  keine 
Schwierigkeiten ;  denn  in  der  Hauptsache  sind  dazu  nur 
nothig  luftdicht  schliessende  Glaser  und  Salzwasser.  —  In 
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der  sich  anschliessenden  Discussion  wurde  allseitig  zugegeben^ 
<la8s  in  der  gegenwartigen  Zeit,  wo  die  Verdienstqueilen  ohne- 
iiin  so  tiberaus  spariich  fliessen,  auch  solchen  scheinbar  unter- 
geordneten  Dingen  alle  Aufmerksamkeit  zu  scbenken  sei,  und 
da  sich  gleichzeitig  auch  bittere  Elagen  tiber  die  Nichtbe- 
achtung  des  Fischereigesetzes  h5ren  liessen,  wurde  beschlos- 
sen,  das  landwiithschaftliche  Departement  unserer  Regierung 
auf  diese  Uebelstande  aufmerksam  zu  machen  und  dasselbe 
um  m5glichste  Forderung  der  Fisch-  und  Erebszucht  zu  er- 
suchen. 

Die  letzte  Colonie  des  Bibef's  in  Deutschland,  jene  an 
<der  Elbe  zwischen  Anhalt  und  Magdeburg,  veranlasste  Herm 
Dr.  A,  Girtanner,  seine  ausfiihrliche,  ira  Jahrbuch  f&r  1883/84 
publicirte  Arbeit  fiber  das  genannte  Nagethier  in  mehrfacher 
Hinsicht  noch  zu  erganzen.  In  der  Sitzung  vom  29.  Sep- 
-tember  wurde  durch  ihn,  begleitet  von  erlauternden  Bemer- 
kungen,  ein  prachtiges,  yon  dorther  stammendes  Parchen 
^orgewiesen,  femer  ein  sehr  hiibsch  praparirtes  Skelett,  so- 
^wie  eine  Menge  interessanter  Frassstficke.  Uro  die  an  den 
letztem  zu  beobachtenden  Eigenthfimlichkeiten  zu  verstehen, 
^vrar  es  n5thig,  der  Anatomic  des  Gebisses  besondere  Auf- 
merksamkeit zu  schenken,  und  hatte  der  Lector  die  Freund- 
iicfakeit,  dessen  Eigenthtimlichkeiten  an  mehreren  Schadeln 
^terer  und  jdngerer  Thiere  speciell  zu  erlautern. 

Ein  recht  hUbsches,  abgerundetes  Bild  einer  wenig  be- 
^ichteten,  gewohnlich  sehr  schief  beurtheilten  Thiergruppe 
gab  uns  Herr  Reallehrer  Fluri.  Er  sprach  namlich  am  19.  Juni 
Qber  die  Fledermduse  und  schilderte  ihre  anatomischen  Merk- 
'^^tiale,  ihre  Lebensweise,  sowie  die  in  den  verschiedenen  Zonen 
^nftretenden  Hauptformen.  Wegen  der  unschdnen  Gestalt, 
"^er  nachtlichen  Lebensweise,  der  geringen  Zahmbarkeit  zah- 
^n  sie  unter  den  Menschen  nur  wenige  Freunde,  und  doch 
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sind  aUe  einheimisohen  bei  ihrer  grossen  Gefrassigkeit  ak 
iBsektenveitilger  von  nnschatzbarem  Werthe;  auch  bei  den 
Atislandem  Ciberwiegt  der  Nutzen  weit  den  geringen  Schaden, 
den  einige  firnchtfressende  Species,  sowie  die  wegen  ilires  Blnt- 
sangens  viel  mehr  als  nothig  gef&rchteten  Vampyre  bringen. 
Schonung,  nicht  Yerfolgung,  verdienen  die  auch  bei  uns  noch 
80  offc  misshandelten  Gescfaopfe. 

Nachdem  ich  mit  besiem  Danke  jener  Notizen  gedacht 
babe,  die  uns  Herr  Lehrer  LengweUer  (11.  December)  liber 
die  trotz  alles  Forschens  so  wenig  bekanuten  Gehorapparate 
der  Inseden  gegeben,  erinnere  ich  Sie  noch  an  eiuige  zoo- 
logische  Demonstrationen  yon  meiner  Seite.  Am  23.  Febrnai 
sahen  Sie  eines  der  interessantesten  Geschopfe  Madagascars, 
das  sonderbare  Fingerthier  (Chiromys  madagascariensis),  aoi 
das  ich  spater  zurtickkommen  werde.  Ferner  zeigte  ich  Ihnen 
das  Modell  eines  Wiederkauermagens,  welches  die  Kantons- 
schule  gleich  den  frGher  vorgewiesenen  Modellen  des  Trau- 
ben-  und  des  Eartoffelpilzes  von  der  Lehrmittelhandlung 
Vetter  in  Hamburg  bezogen  hat;  meinen  padagogischen  Col- 
legen  sei  es  zur  Anschaffung  bestens  empfohlen,  da  es  sich 
weit  besser  eignet,  den  Schtilern  einen  richtigen  BegriflF  von 
dem  so  eigenthtimlichen  Organe  zu  geben,  als  irgend  eine 
Abbildung.  Theils  in  der  gleichen,  tbeils  in  einer  folgen- 
den  Sitzung  machte  ich  Sie  auf  einiges  Entomologische  anf- 
merksam;  so  fiberraschte  es  mich  sehr,  dass  ich  die  Raupe 
des  Weidenbohrers  in  ganz  verschiedenen  Altersstadien  aus 
dem  Stamm  eines  Apfdbaumes  erhielt,  es  dtirfte  somit  jene 
weit  schadlicher  sein,  als  man  gewohnlich  annimmt;  yon 
Ragaz  wurde  mir  eine  andere  Raupe  und  zwar  wahrschein- 
lich  jene  der  sehr  haufigen  Gemuseeule  (Noctua  oleraceq) 
zugeschickt,  welche  letztes  Frtihjahr  in  den  dortigen  Spargel- 
pflanzungen  durch  das  Abfressen  der  Kopfe  grossen  Schaden 
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kmbie ;  femej:  glaubte  ich,  dass  aucjb  f iir  Sie  das  Nest  aam9}t 
im  Baapeu  yon  Oastrcpizcha  pityocampa,  gefunden  von  Hni» 
MMer-Tobler  bei  Montr eux,  eiwelches  Interesse  habe,  ge^ 
llSrt  ^ocb  dieses  Insect,  ein  naher  Verwandter  des  iiingeil- 
tpinnfirs,  des  Kiefem-  und  des  eigentlichen  Processionssp^i- 
iiers,  bloss  sMlichen  Gegenden  an;  endlich  sei  noch  an  dfu) 
mass^nbafke  Aufkreten  eines  Springschwanzes  (PoduraJ  in 
einam  hiesigen  Trinkwasser  erinnert. 

Wahrend  mein  heutiges  Referat  darthut,  dass  die  zoo- 
logisoben  Mittheilungen  im  letzten  Jahr  ebenso  zahlreicli 
wie  vielseitig  waren,  blieb  die  Botanik  etwas  zuriick.  Aller- 
dings  wies  ich  Ihnen  wiederum  mehrmals  in  dieser  oder 
jener  Hinsicbt  interessante  Pflanzen  unserer  ofiPentlichen  Gar- 
t€»anlagen  vor,  z.  B.  eine  iippig  gedeihende  Aiiferstehungs' 
fflanze  (Selaginella  lepidophylla),  die  BlUthen  von  Musa  En- 
Hte  etc.,  dessgleichen  verschiedene  andere  von  erlauternden 
Notizen  begleitete  vegetabilische  Objecte  (reife  Pompelmus, 
Wassemuss  aus  den  Pfahibauten  von  Robenhaiiseft,  alsRosen- 
kranz  verwendete  Frtlchte  von  Trapa  verbanensis  etc);  da- 
gegen  geh5rte  der  Scientia  amabilis  ein  einziges  grosseres 
fieferat  an  und  zwar  ein  solches  iiber  die  Miltzenhdunie  {Euca- 
lyptus), in  welches  sich  Herr  Reallehrer  Schmied  und  der 
heutige  Berichterstatter  getheilt  haben  (13.  Febr.).  Jener 
gab  an  der  Hand  einer  Broschiire  von  Charles  Joly  Auf- 
schluss  iiber  ibre  Bedeutung  als  Wald-  und  Parkbaume, 
80wie  dber  den  vielfachen  praktischen  Nutzen,  den  gewisse 
Species  durch  das  vortreffliche,  auch  zum  Scbiffsbau  geeignete 
£olz,  den  Gerbstoff,  das  atherische  Oel  etc.  gewahren;  er 
Bprach  femer  (iber  die  zahlreichen  mit  Eucalyptus  globulus, 
Eucalyptus  amygdalina  etc.  gemacbten  Versucbe  der  Akkli- 
matisation  in  Nordafrika  und  Sfideuropa,  welche  derart  ausge- 
fallen  sind,  dass  sie  ftir  die  Zukunft  das  Beste  versprechen ; 
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zu  bedauern  ist  es  nur,  dass  diese  Australier,  von  denen  man 
schon  uber  150  Arten  kennt,  allerdings  ftir  unsere  Gegenden 
nicht  mehr  passen,  weil  sie  im  Gegensatze  zu  WeUingtonia 
gigantea  der  Kalte  unseres  Winters  nicht  siegreich  zu  vrider- 
steben  vermogen.  —  Meinerseits  babe  icb  die  Mittheilungen  des 
Herrn  Schmied  vom  wissenscbaftlicben  Standpunkt  aus  er- 
ganzt;  icb  macbte  Sie  auf  die  Monograpbie  iiber  diese  Holz- 
gewacbse  von  F.  Muller  aufmerksam,  gab  Ibnen  an  der  Hand 
Yon  Exemplaren  aus  meinem  Berbarium  Aufscbluss  iiber  die 
systematiscben  Merkmale,  begriindete  deren  Stellung  in  der 
Familie  der  Mjrtengewacbse  und  benutzte  den  Anlass  auch 
zu  ibrer  Vergleichung  mit  andern  immergrlinen  Laubbokem, 
so  namentlicb  mit  den  Aurantiaceen  und  Laurineen. 

Scbon  in  meinem  letzten  Jabresbericbte  babe  icb  dar- 
auf  bingewiesen,  dass  seit  langerer  Zeit  nur  ganz  wenige 
unserer  Mitglieder  sicb  mit  irgend  einem  Zweige  der  MJne- 
ralogie  bescbaftigen,  und  in  der  Tbat  ware  diese  in  jener 
Periode,  tiber  welcbe  icb  beute  referire,  ganzlicb  brach  ge- 
legen,  wenn  uns  nicbt  Herr  Hiibner  in  der  Junisitzung  mit 
einer  Scbilderung  der  KalksteingroUefi  des  Karstgebirges  er^ 
freut  batte.  Das  vielfacb  zerkliiftete  und  zerrissene  Gestein 
ist  zur  Bildung  von  solcben  vortreflFlicb  geeignet,  und  alle 
sind  mebr  oder  minder  reicb  an  oft  grotesken  Stalaktiten, 
aus  welcben  die  Pbantasie  dea  Volkes  alierlei  eigentbdm- 
licbe  Bilder  scbuf.  Wir  begleiteten  den  Lector  zunachst 
in  mebrere  kleinere  derselben,  um  dann  endlicb  mit  ihm 
eine  Wanderung  durcb  die  grosste  und  beriibmteste:  die 
Adelsberger-Grotte,  zu  macben.  In  den  macbtigen  unter- 
irdiscben  Hoblen  bewundern  wir  bei  dem  Licbt  elektrischer 
Lampen  den  Dom,  den  Tanzsaal,  die  Adle^*hugel,  das  Grabf 
den  Calvarienberg  etc.;  in  dunkler  Tiefe  fliesst  der  ver- 
borgene  Bacb,  und  von  den  Wanden  berab  stUrzen  rauscbende 
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Wasser,  Thiergestalten  lagern  am  Boden,  riesige  Saulen 
stfitzen  die  Decke ;  mit  einem  Worte,  es  ist,  als  ob  die  Mar- 
chengestalten  ans  Tausend  und  einer  Nacbt  vor  unsern  Augen 
Torbeiz5gen.  Znm  Yerstandnisse  des  Ganzen  trug  eine  treff- 
liche  Karte  wesentlich  bei,  nicht  minder  willkommen  waren 
zahlreiche  Photographien,  die  sich  unser  verehrter  Freund 
an  Ort  and  Stelie  verschafil  hatte.  Ohne  Zweifel  leben  in 
diesen  H5hlen  xmd  ihren  Gewassem  ausser  dem  oft  genann- 
ten  Proteus  noch  verscbiedene  andere  eigentbtimliche  Tbiere, 
8owie  mancberlei  Cryptogamen,  und  es  dfirfte  interessanfc 
sein,  auch  fiber  diese  etwas  zu  hSren.  Ist  wobl  Herr  Hiibner 
w  freundlicb,  seine  vielfach  belehrenden  Mittbeilungen  in 
der  angedeuteten  Richtung  gelegentlich  noch  zu  erganzen? 
Pbysik  and  pbysikalische  Geographie  gaben  nicht 
fi;erade  zu  vielen,  aber  zu  einigen  grSssern,  umfassenden  Vor- 
tngen  Veranlassung,  von  denen  ich  denjenigen  des  Herrn 
Reallehrer  ZoUikofer  scbon  desshalb  zuerst  nenne,  weil  er 
rich  an  einen  frfihem  Vortrag  des  gleichen,  treu  bewahrten 
Mitgliedes  unmittelbar  anschloss.  Damals  widmete  er  den 
Dynamomaschinen  von  Gramme  und  von  Hefner-Alteneck 
eine  einlassliche  Besprecbung,  wahrend  er  sich  im  letzten 
Vereinsjahre  (8.  Mai)  die  Aufgabe  gestellt  hatte,  uns  mit  der 
Oleichstrommaschine  von  Gerard  bekannt  zu  machen.  Bei 
dieser  befindet  sich  an  dem  einen  Ende  der  Achse,  welche 
mitten  durch  die  Maschine  verlauft,  der  ausserst  einfache 
and  doch  so  sinnreiche  Commutator,  durch  den  die  ent- 
stehenden  StrSme,  ursprfinglich  von  wecbselnder  Richtung, 
gleich  gerichtet  werden.  In  der  Mitte  derselben  Achse  sind 
in  Fomi  eines  Kreuzes  vier  Eisenplatten  angebracht,  um 
vrelche  die  vier  Inductionsspulen  verlaufen.  Die  Windungen 
lerselben  sind  untereinander  verbunden,  und  der  Anfang  der 
nrsten,  sowie   auch   das  Ende  der  letzten  Spule  fQhren  zu 
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von  einander  isolirten  Theilen  des  Commutators.  Von  da 
wird  der  Strom  vermittelst  zweier  Btirstcm  abgenommen  und 
nm  die  vier  Elektroraagnete,  welche,  ebenfalls  erin  Kreoz 
bildend,  die  InductionsroUen  unistehen,  in  den  aussern  Strom- 
kreis  gefiibrt.  Die  Drahtwindnngen  um  die  Ele^ktromagneie 
sind  so  nnter  einander  verbunden,  dass  je  zwei  gleich- 
namige  Pole  einander  gegen fiber  stehen.  —  Q^rards  Gleich- 
stroraraaschine  wird  in  verschiedenen  Grossen  ausgeffihrt. 
Der  Lector  hatte  die  Freundlichkeit,  uns  die  Nuinmern  00 
und  0  vorznweisen,  von  welchen  die  erstere  einen  Strom 
gleich  2,  die  letztefe  einen  solchen  gleich  10  Bunsefi^schen 
Elementen  liefert;  beide  sind  fiir  Handbetrieb  eingerichtet. 
Die  starkere  dieser  Mascbinen  ist  ftir  die  hiesige  Real-  und 
Fortbildungsscbule  um  den  Preis  von  270  Fr.  angeschafft 
worden  und  gibt  recht  gute  Resultate^  was  die  zahlreicben 
mit  derselben  ausgefiihrten  Experimente  bewiesen.  Um  defn 
voUen  Efifect  zu  erhalten,  muss  die  Achse  in  der  Minnte 
2500  Umdrehungen  machen,  wozu  Vs  Pferdekraft  nothig  ist, 
eine  Arbeit,  welche  der  Mensch  ftir  kurze  Zeit  ganz  gut  zu 
leisten  vermag. 

Wie  Herr  Zollikofer  ist  Ihnen  aber  auch  Herr  Lehrer 
Walhtneister  schoti  l^ngst  als  sehr  tbatiges  Mitglied  bekanni 
Dass  er  uns  neuerdings  mit  einem  Vortrag  erfreut  hat, 
schatzen  wir  urn  so  mehr,  da  er  seit  seiner  Uebersiedlung 
nach  Oberuzwil  weit  weniger  Anregung  findet,  als  wahrend 
seines  Aufenthaltes  in  der  Stadt.  Gesttitzt  auf  das  trefflicbe 
Gletscherbuch  von  Alb.  Heim  gab  er  uns  am  14.  November 
Aufschluss  tiber  die  klimatischen  und  orographischen  Bt- 
dingungen  der  Gletscherbildung,  Sowie  tiber  die  Metamor- 
phase  des  Schnees  im  Hochgebirge,  Es  wurde  nachgewieseil, 
dass  bei  jener  nicht  die  Kalte,  sondern  die  Feuchtigkeit  der 
Atmosphare  die  Hauptrolle  spielt ;  hangt  doch  auch  der  Stand 
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^  Schneelinie  weit  mehr  von  der  Vertheilung  der  Nieder- 
seklSge  auf  die  Jahreszeiten  ab  als  von  der  mittlem  Jabre&- 
temperatar.  Grosse  Feuchtigkeit  bei  tropischer  Hitze  kann 
aUerdings  keine  Gletscher  erzeugen,  aber  ebensowenig  grosse 
Kilte  bei  grosser  Troekenheit.  Die  Feuchtigkeit  der  Luft 
niramt  mit  der  Hohe  ab,  und  es  muss  desshalb  nicht  nur 
eine  nntere,  sondem  aucb  eine  obere  Sohneegrenze  geben. 
Die  positive  Schneeregion  ist  eine  vielfach  unterbrochene, 
Bach  ihrer  Dicke  und  absoluten  Hohe  wechselnde  Schicht, 
regiert  durch  die  Factoren  Feuchtigkeit,  Kalte,  Schmelz- 
warme,  Verdunstung,  welche  selbst  wieder  complicirte  Func- 
tional vieler  anderer  Factoren  sind.  Wie  zahlreiclie  Beispiele 
lehren,  fibt  ferner  auf  die  Gletscherbildung  die  Stellung  und 
Form  der  Gebirge  einen  grossen  Einfluss  aus;  wenn  sich 
reiehliche  Schneemassen  in  weiten  Mulden  und  tiefen  Thalem 
hdher  gelegener  Gegenden  anhaufen  konnen,  so  ist  der  Ver- 
gletscherung  Thiir  und  Thor  geoffnet.  Das  Gletschennaterial 
macht  die  mannigfachsten  Wandlungen  durch.  Als  trockener 
Hochschnee  fallt  es  auf  die  Berggipfel  nieder;  jener  stUrzt 
entweder  als  Staublawine  in^s  Thai  hinunter,  oder  er  wandelt 
sich  allmalig  zunachst  in  Fimschnee,  dann  in  Firneis,  zuletzt 
in  Gletschereis  um,  was  AUes  von  dem  Lector  einlasslich  er- 
oriert  wurde.  Schliesslich  gedachte  derselbe  noch  der  eigent- 
Hehen  Schichtung  des  Gletsohereises,  sowie  seiner  Schieferung 
und  der  oft  aufbretendeu,  eigenthiimlichen  Schmutzzonen. 
Kalt  und  starr  liegt  der  Gletscher  da  ftir  den  oberflachlichen 
Wanderer,  und  doch  wirken  in  seinem  Riesenleibe  geheime 
Lebemskr&fte,  denen  nachzuforschen  mit  einem  Reize  verbun- 
den  sein  muss,  der  sich  nicht  in  Worte  fassen,  sonderp  nur 
empfinden  lasst! 

An  dieser  Stelle,  weil  durch  meteorologische  Verhalt- 
iiisse  bedingt,  sei  noch  des  Bheinhochwassers  vom  28,  Sep- 
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tember  1885  gedacht,  welches  in  grosseren  und  kleineren 
Kreisen,  offentlich  und  privatim  zu  vielen,  emsten  ErSrte- 
rungen  Veranlassung  gab.  Ueber  die  dabei  zu  Tage  ge- 
tretenen  Erscheinungen  und  Wahmehmungen  wiinschten  wir 
auch  in  unserm  Kreise  Aufschluss:  wir  wandten  uns  dess- 
halb  an  die  competenteste  Stelle,  an  Herm  Rheiningenieur 
Wey,  und  dieser  hatte  wirklich  am  23.  November  die  Freund- 
lichkeit,  in  einem  langern  R^ferate,  gesttitzt  auf  Plane  und 
Profile  die  ganze  Katastrophe  (iberaus  klar  darzulegen.  Viel- 
fach  erinnerte  er  dabei  an  seine  frtihern  Vortrage  iiber  die 
Rheincorrection  im  Allgemeinen  und  die  Rinnsalfrage  ini 
Besondem,  um  den  Beweis  zu  leisten,  dass  sich  seine  da- 
maligen  Prophezeiungen  durchaus  bewahrt  haben.  Speciell 
ist  an  dem  Rheineinbruch  bei  St.  Margrethen  bloss  dieGleich- 
giiltigkeit  der  dortigen  Ortsbehorden  Scbuld ;  batten  sie  den 
Weisungen  und  Anordnungen  des  Herm  Wey  rechtzeitig 
6eh5r  geschenkt,  so  ware  ohne  Zweifel  auch  in  dieser  6e- 
gend  die  Gefahr  gliicklich  und  ohne  wesentlichen  Schaden 
vorbei  gegangen.  Im  Grossen  und  Ganzen  haben  sich  von 
der  Tardisbrticke  bis  zum  Monstein  die  bisher  ausgefiihrten 
Bauten  trefflich  bewahrt;  das Hochwasser  vom  28. September, 
das  grosste  seit  1868,  ist  auf  der  ganzen  Strecke  verhalt- 
nissmassig  gunstig  und  mit  wenig  Schaden  verlaufen,  und 
es  war  geradezu  das  erste,  welches,  soweit  die  staatliche 
Correction  reicht,  nirgends  eingebrochen.  Viel  hat  dazu 
auch  der  von  1882 — 84  erstellte  Werdenberger-Binnenkanal 
beigetragen,  der  es  moglich  machte,  eine  Reihe  von  gefahr- 
lichen  Wuhrlticken  fur  immer  zu  schliessen.  Auf  Einzeln- 
heiten  gehen  wir  heute  desshalb  nicht  ein,  weil  Herr  Wey 
seither  einen  trefflichen,  einlasslichen  Bericht  als  Beilage 
zum  Tagblatt^  (1886  Nr.  116  I.)  verofi*entlicht  hat.  —  Die 
sehr  belebte   und  vielfach   benutzte  Discussion  schloss  erst 
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oach  Hittemacht.  Obgleich  die  VoUendung  der  Correction 
die  Elidgenossenschaft  und  speciell  den  Kanton  St.  Gallen 
noch  manclie  Million  kosten  wird,  war  man  doch  allgemeiii 
der  Ansicht,  dass  das  eine  absolute  Nothwendigkeit  sei. 
Ansser  vielfacher  Verstarkung  und  Erganzung  der  schon 
▼orhandenen  Bauten  sollte  namentlich  wegen  der  in  den 
Bezirken  Ober-  und  Unterrheinthal  stets  drohenden  Gefahr 
der  projectirte  Binnenkanal  von  Riiti  bis  St.  Margrethen  mog- 
lichst  rasch  in  Angriflf  genommen  werden.  Dessgleichen 
darf  man  die  Durchstichsfrage  keinen  Augenblick  ausser 
Acht  lassen;  denn  wenn  diese  nicht  rationell  gelost  wird^ 
bleibt  die  ganze  Correction  ein  Sttickwerk.  Auch  damit 
war  man  allseitig  einverstanden,  dass  um  ernsteren  KatA- 
strophen  ftir  die  Zukunft  vorzubeugen,  die  WiederaufiForstung 
des  Hochgebirges  consequent  im  Auge  zu  behalten  und  all- 
malig  mit  pecuniarer  Unterstiitzung  von  Seite  der  Eidge- 
nossenschaft  durchzufiihren  sei ;  ist  es  doch  eine  bedenkliche 
Thatsacbe,  dass  der  Waldbestand  im  Bundnerlande  nur  noch 
17®/o  und  im  Kanton  St.  Gallen  16,4®/o,  im  Kanton  Schaff- 
hausen  dagegen  36,l®/o  der  Gesammtoberflache  ausmacht. 

Seitdem  Herr  Dr,  Ambiihl  als  eines  der  thatigsten  Mit- 
glieder  unserer  Gesellschaft  angehort,  kam  neben  den  iibrigen 
Zweigen  der  Naturwissenschaften  stets  auch  die  Chemie  zu 
der  ihr  gebtihrenden  Stellung.  Diesmal  habe  ich  Sie  an 
zwei  Vortrage  von  jenem  zu  erinnern.  Am  11.  December 
gab  er  im  Anschluss  an  einen  Besuch  des  kantonalen  che- 
mischen  Laboratoriums  Auskunft  liber  sein  Werden  und  seine 
jetzige  innere  Einrichtung.  Berticksichtigt  man,  dass  das 
Amt  eines  Kantonschemikers  erst  im  November  1877  ge- 
schaffen  wurde,  so  ist  dem  Inhaber  desselben,  unserm  ver- 
ehrten  Freunde,  nur  zu  gratuliren  ftir  die  so  bedeutenden 
Erfolge,    die   er  in  verhaltnissmassig  kurzer  Zeit  errungen 
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hat.  Ist  es  ihm  doch  gelungen,  sich  rasch  ohne  grosse  Ko6te& 
ffir  den  Staat  ein  in  jeder  Hinsicht  zweckmassig  eingerich* 
tetes,  bebagliches  Heim  zu  schaffen,  wo  nnn  jeden  Werk- 
tag  zu  Viert  cheraicirt  wird  nach  Uerzenslust.  Da  in  der 
Schweiz  noch  kein  zweites  Laboratorium  existirt,  welches 
ausschliesslich  zur  Prufung  jener  Gegenstande  dient,  die  im 
Hanshalte  zum  Gebrauch  und  Consum  gelangen,  bietet  das 
hiesige  viel  Originelles  und  durften  dessen  specielle  V^r- 
haltnisse  auch  weitere  Ereise  interessiren.  Wir  haben  dess- 
halb  Dr.  Ambfifals  Mittheiiungen  begleitet  von  einer  Plan- 
skizze  unverkQrzt  unserem  Jahrbuch  einverleibt.  Die  ganze 
Entwicklung  des  Anfangs  mit  Misstrauen  aufgenommenen 
Institutes,  welches  wahrend  der  wenigen  Jahre  seines  Be- 
stehens  schon  so  viel  Gutes  geschaflPen,  beweist,  dass  der 
richtige  Mann  an  dessen  Spitze  stebt;  moge  er  ihm  recht 
lange  erhalten  bleiben ! 

Der  zweite,  von  Demonstration  en  undVersuchenbegleitete 
Vortrag  Dr,  Ambiihls  (10.  April)  gait  dem  als  Bestandtheil 
vieler  Mineralien  (Speckstein,  Meerschaum,  Dolomit,  Bitter- 
spath  etc.)  sehr  verbreiteten  Magnesium^  dessen  praktische 
Bedeutung,  seitdem  es  vermittelst  des  galvanischen  Stromes 
viel  bilHger  als  frliher  dargestellt  werden  kann,  sehr  znge- 
nommen  hat.  Das  silberweisse  Metall  vertritt  jetzt  in  manchen 
Fallen  das  Aluminium.  Oussmetallen  in  kleinen  Mengen  zu- 
gesetzt,  verhindert  es  die  Bildung  von  Blasen.  In  Pulver- 
form  dient  es  seit  neuester  Zeit  vielfach  in  der  Feuerwerkerei 
{Magnesiumfackeln !),  in  Draht-  und  Bandform  wegen  seiner 
Brennbarkeit  zu  Beleuchtungszwecken  (Magnesiumlampe) ; 
endlich  sei  noch  erwahnt,  dass  sich  sein  weissglanzendes 
Licht  wegen  der  chemisch  wirksamen  ultravioletten  Strahlen 
zur  Photographie  unterirdischer  Raumlichkeiten  eignet. 
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Bin  zeitgemassesThemabehandelte  in  der  gleichen  Sitzung 
anch  der  eriadtische  Chemiker,  Herr  Robert  Diirler.  Er  sprach 
fiber  die  Thomasschlacke  oder  das  Thomasphosphatmehl,  eine 
Stibstanz,  welche  ftir  die  Landwirthschaft  sehr  wichtig  zu 
wc^en  rerspricht;  enthalt  sie  doch  im  GegeDsatze  zn  der 
^ewSimlichen  Schlacke  der  Hochofen  neben  40 — 50^/oKalk 
ufid  Magnesia  18 — 22®/o  Phosphorsaure  in  einer  leicht  anf- 
tebliessbaren  nnd  assimilationsfahigen  Verbindung.  Dem 
Englander  Thomas  gelang  es  1879,  in  der  Bessemer-Birne 
dem  sehr  billigen  phosphorhaitigen  Koheisen  dnrch  einen 
passenden  Zuschlag  den  so  schadlichen  Phosphor  zu  ent- 
ziehen  and  auf  diesem  Wege  ans  jenem  einen  trefflichen 
Siahl  heifzustellen.  Als  Nebenproduct  erhalt  man  dann  die 
nach  ihm  benannte  Schlacke,  welche  schon  jetzt  in  so  grossen 
Massen  in  den  Handel  gelangt,  dass  sie  selbst  bier  in  St. 
Oallen  per  100  Kilo  um  3  Fr.  60  Ct.  bezogen  werden  kann. 
Wie  alles  Neue  wird  anch  dieses  geruchlose  Dtingmittel 
bei  den  Bauem  auf  allerlei  Vorurtheile  stossen,  wesshalb 
M  um  so  wQnschenswerther  ist,  dass  man  dessen  Nutzen 
durch  praktische  Versuche  darlegt;  in  Norddeutschland  babe 
€S  sich  zur  Verbesserung  des  Torf-  und  Moorbodens  sogar 
noch  besser  bewahrt  als  das  Knochenmehl.  Nicht  zu  ver- 
gessen  ist,  dass  die  Thomasschlacke  weder  StickstoflF,  noch 
Kali  enthalt ;  es  sind  desshalb  gleichzeitig  mit  ihr  noch  andere 
Dfingmittel  dem  Boden  zuzufQhren,  und  zwar  eignen  sich 
biefdr  nach  der  Ansicht  des  Herrn  DClrler  vortrefflich  Chili- 
stlpeter,  Stassfurter  Eainit,  getrocknetes  Blu t  und  Fleischmehl, 
wahrend  Ammoniaksalze  nichts  taugen.  —  Wie  uns  im  An- 
schluss an  den  Vortrag  Herr  Forstinspector  Wild  mitgetheilt 
hat,  warden  von  dem  schweizerischien  landwirthschaftlichen 
Verein  in  Zurich  ganz  gelungene  Versuche  mit  dieser  Schlacke 
gemacht;   ebenso  hat  jener  solche  in  hiesiger  Gegend  ein-> 
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geleitet,  iind  nehmen  wir   gerne  Notiz  davon,   dass  er  uns 
seiner  Zeit  von  dem  Resultaie  Kenntniss  geben  will. 

Endlich  habe  ich  noch  eines  Vortrages  zu  gedenken,  der, 
was  Form  und  Inhalt  betriffl,  gleich  vortrefflich  war.  Ich 
meine  jenen  von  Herrn  Sector  Dr.  Kaiser  fiber  die  Schwe- 
felsdure,  und  zwar  behandelte  er  diesmal  (29.  September) 
ihre  praktische  Bedeutung,  sowie  die  verschiedenen  Methoden 
ihrer  Darstellung,  wahrend  die  theoretischen  £r5rterungen 
geatfitzt  auf  einige  Experimente  ffir  einen  spatern  Anlass 
vorbehalten  blieben.  Die  Schwefelsaure  wird  von  keiner 
andern  chemischen  Verbindung  an  Wichtigkeit  fibertroffen. 
Sie  hilft  uns  Leib,  Kleider  und  Wohnung  rein  halten,  sie 
erleichtert  das  Feueranmachen,  verschaflPt  uns  helleres  Licht 
und  bringt  sogar  billigeres  Brod.  Im  Allgemeinen  beruht  ihre 
Bedeutung  darauf,  dass  sie  die  stdrkste  oiler  Sduren  und 
dabei  ztigleich  die  hilligste  ist.  Bei  der  Vereinigung  mit  der 
Basis  Natron  macht  ein  Aequivalent  Schwefelsaure  31,700, 
ein  Aequivalent  Salz-  oder  Salpetersaure  nur  27,400  Gramm- 
kalorien  frei;  in  ersterer  ist  somit  viel  potentielle  Energ^e 
vorhanden,  die  nur  auf  den  Anlass  wartet,  sich  in  actuelle 
umzusetzen.  Dem  Gewichte  nach  und  noch  mehr  dem  Volu- 
men  nach  ist  sie  zwar  theurer  als  die  Salzsaure.  Wenn  man 
aber  beriicksichtigt,  dass  ein  Liter  kauflicher  Schwefelsaure 
36,  ein  Liter  Salzsaure  dagegen  bloss  12  Aequivalente  wirk- 
same  Substanz  enthalt,  so  gelangt  man  zu  dem  Resultate. 
dass  Vs  Liter  Schwefelsaure  dasselbe  leistet,  was  ein  ganzer 
Liter  Salzsaure,  und  dass  folglich  —  das  Kilogramm  Schwefel- 
saure zu  20,  das  Kg.  Salzsaure  zu  15  Cts.  berechnet  —  sich 
der  Preis  der  Salzsaure  zu  demjenigen  der  Schwefelsaure 
ungefahr  verhalt  wie  3:2.  —  Der  Vortragende  machte  femer 
darauf  aufmerksam,  dass  die  Schwefelsaure  als  die  starkste 
und  hilligste  aller  Sauren  mit  Vortheil  zur  Abscheidung  ciner 
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grossem  Anzahl  anderer  verwendet  wird  und  dass  somit  der 
Nutzen  der  letztem  auf  die  erstere  zuriickzufiihren  ist  (Dar- 
stellung  der  Salpeter-,  Salz-,  Phosphor-,  Kohlen-,  Stearin- 
saare  etc.)-  Schwefelsaure  dient  weiter  auch  zur  Darstellung 
des  Wasserstoffes,  zur  Ueberfiihrang  des  in  der  Leuchtgas- 
fi&brikation  abfallenden  Ainmoniakes  in  das  als  Dtingungs- 
niittel  verkaufliche  schwefelsaure  Ammoniak,  zur  Ammoniak- 
bindung  bei  den  Abtrittgruben  und  Jauchekasten ;  ferner  ist  sie 
verwerthbar  wegen  ihrer  wasseranziehenden  Kraft  namentlich 
bei  der  Chlorbereitung  nach  Deacofi^  wegen  ihrer  wasser- 
en^ehenden  und  verkohlenden  z.  B.  bei  der  Reinigung  des 
Brennols  etc.  —  Schritt  ftir  Schritt  wurde  hierauf  die  Ge- 
schichte  der  Schwefelsaure-Darstellung  verfolgt  von  Gebet' 
(8.  Jahrhundert)  bis  auf  die  Qegenwart,  also  fiir  einen  Zeit- 
raom  von  mehr  als  einem  Jahrtausend.  Anfangs  war  es  uur 
moglich,  kleine  Mengen  zu  gewinnen,  so  dass  beim  Beginne 
des  Yorigen  Jahrhunderts  das  Kilogramm  noch  liber  110  Fr. 
kostete,  bis  dann  im  Jahre  1746  durch  Dr,  Roebuck  die  erste 
Bleikanimer  errichtet  wurde,  in  Folge  dessen  der  Preis  auf 
UDgefahr  1  ^U  Fr.  sank.  AUe  weiteren  Einzelheiten  iiber  die 
spater  erzielten  Fortschritte  mogen  unerwahnt  bleiben;  da- 
gegen  sei  noch  daran  erinnert,  dass  der  Lector  seinen  Vortrag 
mit  der  ausfiihrlichen  Erlauterung  der  in  neuerer  Zeit  ge- 
brauchlichenDarstellungsmethoden  schloss.  An  der  Hand  der 
^a|>p'schen  Wandtafel  schilderte  er  den  Bleikammerbetrieb, 
wie  er  bei  der  Verwendung  von  Schwefel  in  der  ersten  Halfte 
des  laufenden  Jahrhunderts  gebrauchlich  war,  dann  gedachte 
er  der  Gay-Lussac^achen  Verbesserungen,  speciell  der  beiden 
Coksthfirme,  deren  Zweck  in  der  moglichsten  Ausnutzung  der 
Oxyde  desStickstoffes  besteht,  endlich  wurde  nocheine  grossere 
Farbendrucktafel  von  Forster  und  Lenoir  in  Wien  vorgezeigt, 
um  an  der  Hand  derselben  die  Construction  eines  Pyritofens 
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und  die  sinnreiche  £iiirichtung  des  Glover-Thurmes  zu  er^ 

Und  nun,  meine  Herren!  habe  ich  meinen  Ueberblick 
uber  die  Vortrage  des  letzten  Vereinsjahres  beendigt.  Oboe 
Widerspruch  ftirchten  zu  niiissen,  darf  ich  wohl  behai^ten, 
dass  viel  und  tiichtig  gearbeitet  wurde,  so  dass  dieser  eine 
Hauptzweig  unserer  Vereinsthatigkeit  zu  keinen  Klagen  Yer- 
anlassung  gibt.  Immerhin  repetire  ich  auch  heute,  dass  die 
Zahl  der  Mitarbeiter  grosser  sein  diirfte.  Besonders  unsere 
jiingeren  Mitglieder  sollten  sich  einVergniigen  daraus  machen, 
activ  einzugreifen.  Ich  denke  dabei  nicht  bloss  an  die  Herren 
Aerzte,  Apotheker,  Ingenieure,  Lehrer  aller  Stufen  etc.,  son- 
dem  auch  an  jene  unserer  Kaufleute,  die  frerade  Lander  be- 
«ucht  haben;  sind  doch  einfache,  schlichte  Mittheilungen,  die 
auf  selbst  gemachten  Beobachtungen  beruhen,  ebenso  will- 
kommen  wie  grossere,  wissenschaftliche  Arbeiten.  WoUea 
Sie,  dass  ich  das  Steuerruder  noch  weiter  ftihre,  so  unter- 
stutzen  Sie  mich  allseitig,  ich  bitte  Sie  darum. 

Nicht  ganz  so  giinstig  wie  letztes  Jahr  lautet  mein 
Beferat  liber  die  geselligen  Anlasse  und  zwar  desshalb,  weil 
durch  des  Schicksals  Tiicke  zum  grossen  Leidwesen  vieler  Mit- 
glieder die  auf  Mitte  August  pianirte  Excursion  wegfiel.  Es 
sollte  der  Seealpsee  besucht  werden ;  allein  die  EroflFnung  der 
Eisenbahn  nach  Appenzell,  ohne  deren  Benutzung  der  Weg 
fiir  eine  eintagige  Tour  zu  weit  gewesen  ware,  verzogerte 
sich  so  sehr,  dass  wir  von  unsereni  Plane  Umgang  nehmen 
mussten.  Als  Ersatz  wurde  ein  geologischer  Ausflug  nach 
dem  nordlichen  Theile  des  Toggenburges  in  Aussicht  genom- 
men ;  auch  dieser  kam  jedoch  wegen  unvorhergesehener  Hin- 
dernisse  nicht  zu  Stande.  Geduld  also  bis  nachsten  Sommer; 
dann  soil  unsem  vielen  Wanderlustigen  ganz  gewiss  Ge- 
legenheit  geboten  werden,  das  Versaumte  nachzuholen! 
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Eisen  sehr  gelungenen  Verlauf  nahmen  dagegen  die 
mo^iohst  einfaelieii  Bankette  bei  Anlass  der  Hauptversamm- 
hmg  und  ^tes  Stiftungstages.  Wie  schon  frtiher  erwahnt,  fiel 
jene  auf  den  31.  October,  und  zwar  schloss  sich  der  zweite 
lot  im  Schiitzengarten  unmittelbar  an  die  Verhandlungen 
im  Bibliothekgebaude  an.  Weil  der  ausfiihrliche  Jahres- 
beiicht  zum  ersten  Male  schon  gedruckt  ausgetheilt  wordeo 
war,  gab  das  Prdsidium  bloss  einen  ganz  kurzen,  gedrangteu 
Ueberblick  {iber  das  Gesellschaftsleben  wahrend  der  abge- 
laofenen  Periode  und  schloss  dann  mit  einem  Hoch  auf  den 
frischen,  freudigen  Arbeitsgeist.  Der  zweite  Toast,  jener  des 
Herm  Prdsident  Scherrer-Engler,  gait  den  Leuchtkafern  der 
Gesellsohaft,  wahrend  Herr  Dr,  Ambilhl  derjenigen  Krafbe 
gedachte,  welche  sich  jeweilen  um  den  gemtithlichen  Theil 
imserer  Vereinsabende  verdient  machen.  Und  in  der  That 
fehlte  es  auch  diesmal  nicht  an  mannigfaltiger  Unterhaltung. 
Neben  dem  trefflichen  Sextett  der  Theaterkapelle  verscho- 
nerte  wiederum  eine  Anzahl  Frohsinnianer  mit  ihren  Chor- 
liedern  und  Soli  den  Abend.  Herr  Zingg  sang  eine  Arie 
aus  Undine,  und  die  Herren  Mack  und  Heim  versetzten  die 
Gesellschaft  durch  ihre  fidelen  Weisen  in  die  heiterste  Stim- 
mung,  der  je  und  je  durch  allgeraeine  Chore  entsprechender 
Ausdruck  gegeben  wurde.  VoU  Witz  und  Humor  war  die 
von  Herrn  Director  Griitter  an  einem  riesigen  Bild  ent- 
wickelte  Schadellehre ;  wunderhtibsch  trug  Herr  VerwaltungS' 
rath  Tobler-Wild  sein  Gaudeamus  vor;  in  gelungenster  Weise 
gab  Herr  W.  Bilrgi  eine  Travestie  auf  Schillers  Glocke  zum 
Besten,  und  endlich  sei  auch  das  zeitgemasse,  die  Lachmus- 
keln  gehorig  in  Thatigkeit  setzende  Congolied  nicht  vergessen. 

Nicht  minder  frohlich  verlief  das  kleine,  schlichte  Fest- 
chen  am  Stiftungstage  (26.  Januar).  Nach  dem  Vortrage  des 
Herrn  Dr,  Sonderegger,   der  schon  gehorig  Stimmung   ge- 
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macht  hatte,  versammelte  man  sich  im  Museum,  wo  Ihr  heu- 
tiger  Referent  all^  die  Freunde  herzlich  willkommen  hiess 
und  dann  eine  Parallele  zwischen  einst  und  jetzt  zog,  um 
endlich  das  erste  61as  dem  pietatvoUen  Andenken  an  die 
Orfinder  der  Gesellschafb  zu  weihen.  Gemtlthvoll  wie  immer 
sprach  Herr  Dekan  Zollikofer,  als  er,  Ernst  und  Scherz  treff- 
lich  verbindend,  die  innige  Verknfipfung  des  Volkslebens 
mit  den  Naturwissenschaften  darzulegen  suchte.  Nicht  minder 
reichlichen  Beifall  fand  Herr  Pfarrer  Kambli,  wWcher  an- 
kniipfend  an  Dr.  Sondereggers  Vortrag  in  geistreicher  Weise 
der  Zusanmiengehorigkeit  von  Natur-  und  Oeisteswissen- 
schaft  sein  Hoch  brachte ;  wenn  auch  der  Naturforscher  und 
der  Tbeologe  getrennt  marschiren,  ist  es  docb  ein  Ziel,  nach 
dem  sie  streben:  die  Wahrheit.  Spater  brachte  dann  Hen 
Cassier  Gschwend  ein  frohlich  BuflFellied*  und  stellte  einen 


*     Es  irrt  im  fernen  Westen 
Ein  Bison  f^nz  einsam  uniher, 
Der  letzte  seines  Stammes: 
,Bald  kriegt  man  uns  lebend  nicht  mehr.*^ 

Das  Uaupt  gesenket  zur  Erde 
Briillt  wehmiithig  er  in  den  Bart: 
^Wie  ist  doch  AUes  so  verganglich, 
^Der  letzte  bin  ich  meiner  Art. 

,Zwar  werden  die  Ochsen  nie  alle, 
^Selbst  Biiffel  sterben  nicht  aus, 
, Dennis  ziichten  die  meisten  Parteien 
„Die  Thiere  im  eigenen  Haus. 

,Doch  hier  in  der  weiten  Steppe 

,  Bin  ich  nun  einmal  der  Letzt', 

.Drum  sei  mir  ein  Wunsch  noch  gestattet 

„  WUrd*  ich  nur  in's  Museum  versetzt,*^ 

Das  hOrt  ein  gewisser  Director, 

Und  sagt  es  seinem  Cassier; 

Der  greift  dann  meuchlings  den  Becher: 

Der  Opferatock,  seht  Ihr,  ist  hier. 
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Opfeniock  aaf  zu  Gnnsten  des  schon  in  der  Hauptyersamin- 

long  angelegten  Bisonfondes,  —  Zahlreiche  Oesange  umrabm- 

ien  diese  theils  heitem,  theils  emsten  Keden;  ich  erinnere 

aa  die  Yorirage  eines  Lehrerquartettes,  bestehend  auA  den 

Herren  Hassig,  Sandherr^  Kuratli  und  Brassel,  sowie  an  die 

Soli  der  Herren  2jifigg  und  Dr.  Th,  Wartmann,   VSllig  ge- 

Inngen  waren  femer  einige  komische  Productianen,  so  der 

hekehrte  Vegetarianer,  gesungen  von  den  Herren  Dr.  Aepli 

wad  Dr.  Kuhn,  das  Spiritistenquarteit  (BUrgi,  Schmied,  Bauer, 

2ingg  nnd  Weber)  und  die  Couplets  des  Herrn  W.  Burgi, 

Ftur  moglichste  Abwechslung  sorgte  aber  auch  noch  die  voU- 

standige  Theaterkapelle,  die  wir  fQr  den  betreffenden  Abend, 

Dank  dem  Vermachtnisse   des  Herrn  Verwaltungsrath  Von- 

wiUer,  engagiren  konnten,  ohne  den  Geldbeutel  unserer  Mit- 

glieder  in  Anspruch  nehmen  zu  mfissen.     Solche  Anlasse 

briDgen  immer  wieder  frisches  Leben  und  neuen  Muth,  so 

<las8  deren  Pflege  nicbt  genug  zu  empfehlen  ist. 

Haufiger  dtirften  kleinere  gesellige  Zusammenkiinfte 
wiederkehren.  Mit  Vergntigen  denken  wir  zurtick  an  jene 
beitern  Stunden  auf  der  Falkenburg,  welcbe  sicb  an  den  Be- 
such  des  Reber^schen  Bienenstandes  anscblossen.  Bei  Becher- 
i^lang  und  Liedern  floss  die  Zeit  nur  zu  rascb  dabin,  und 
MiUemacht  war  schon  vorbei,  als  beim  herrlicbsten  Sternen- 
himmel  eine  junge  Esche,  welcbe  als  botanisches  Ratbsel 
den  Ansioss  zu  mancber  Flasche  edlen  Kebensaftes  gegeben 
hafcte^  auf  dem  Rosenberg  im  Garten  von  Freund  Stein  mit 
dem  feierlicben  Gelobnisse  gepflanzt  wurde,  dass  sicb  alle  An- 
wesenden  nach  ffinfzig  Jabren  unter  ihrem  Schatten  wieder 
ebeuso  gemfitblicb  zusammenfinden  woUen. 

Mit  besonderem  Yergndgen  gedenke  icb  beute  des  Jahr- 
bnches;  denn  seit  der  Grtindung  desselben  ist  das  letzthin 
fClr  1884 — 85  ausgegebene,  22  Bogen  starke  Bandchen  das 
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SSste,  und  kann  ich  demnach  als  Redactor  mit  jenem  die 
silberne  Hochzeit  feiem.  Als  ich  im  Jahre  1860  den  Antrag 
zu  einer  derartigen  Publication  gestellt  habe,  begegnete  ich 
vielfach  unglaubigem  Lacheln,  man  sprach  derldee  des  jangen 
Sanguinikers  die  Lebenskraft  ab  und  glaubte  nicht,  dass  ein 
derartiges  wissenschaftliches  Unternehmen,  wenn  auch  auf 
noch  so  bescheidener  Basis,  in  St.  Gallen,  der  Handelsstadt, 
durchfiihrbar  sei;  man  erinnerte  mich  daran,  dass  selbst  die 
friiher  iibliche  VerofFentlichung  der  Prasidialberichte  schon 
langst  aufgegeben  werden  musste.  Ich  gab  jedoch  nicht  nach 
und  habe  nun  die  Genugthuung,  dass  sich  seither  die  Band- 
chen  Jahr  um  Jahr  ohne  irgend  eine  Unterbrechung  gefolgt 
sind,  so  dass  jetzt  eine  stattliche  Reihe  derselben  auf  meinem 
Pulte  steht.  Wie  sehr  speciell  die  Kenntniss  des  Vereins- 
gebietes  durch  sie  gefordert  wurde,  beweist  am  besten  ein  Ein- 
blick  in  das  von  Walkmeister  zusammengestellte,  systematische 
Generalregister  flir  die  Jahrgange  1858 — 80*,  und  was  seither 
in  der  angedeuteten  Richtung  geschah,  ist  Ihnen  zu  gutbekannt, 
als  dass  ich  dabei  verweilen  mochte.  Nicht  wenige  Arbeiten 
haben  jedoch  einen  viel  allgemeinern  Charakter,  so,  wie  schon 
wiederholt  erwahnt,  Jd^er^s  fiir  jeden  Bryologen  unentbehrliche 
Adumhratio  muscorum,  Stizenbergers  wichtige  Beitrage  zur 
Flechfenkunde,  Bruhin\s  cilfeste  Flora  dei'  Schweiz,  die  orwi- 
thologischen  Monographien  von  Dr,  AlbeH  Glrtanner  und  Dr, 
Carl  Stalker  etc.  Zahlreiche  in  unserem  Jahrbuche  nieder- 
gelegte  Vortrage  von  Lehrem  aller  Stufen,  aber  auch  von 
mehreren  Aerzten,  vorab  von  dem  unermtidlich  thatigen  Dr. 
Sonderegger,  eignen  sich  vortrefflich  zur  Verbreitung  natur- 
wissenschaftlicher  Kenntnisse  und  zur  Orientirung  liber  in 
unseren  Wirkungskreis  gehorende  Tagesfragen.  Nicht  unwill- 


*  Bericht  fur  1882/83,  pag.  63-80. 
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kommen  diirften  endlich  sein  eine  Reihe  von  Lebensbildern 
Terdienter  Mitglieder,  sowie  die  Bausteine  zur  Geschichte 
unserer  Gesellschaft  und  jene  Referate,  die  fiber  die  Ent- 
wickluDg  des  naturhistorischen  Museums  mit  Inbegriff  der 
botanischen  Anlagen  Aufscbluss  ertheilen.  Nachdem  der  Be- 
weis  der  Lebensfahigkeit  unseres  Jahrbuches  voll  und  ganz 
gegeben  ist,  darf  ich  wohl  auf  seine  Fortdauer  hoffen  und 
empfehle  es  neuerdings  alien  unsern  activen  Mitgliedem  als 
Publicationsorgan  f(ir  ihre  grosseren  und  kleineren  Arbeiten. 
Gerade  in  neuester  Zeit  konnte  ich  wiederum  die  angenebme 
Erfahrung  machen,  dass  jenes  auch  auswarts  einen  guten 
Klang  hat,  so  dass  die  in  demselben  niedergelegten  Studien  zur 
gehorigen  Oeltung  gelangen. 

Welchen  Werth  das  Jahrbuch  als  Tauschohject  ftir  unsere 
Gesellschaft  hat,  zeigt  das  regelmassig  in  demselben  erschei- 
nende  Verzeichniss  der  als  Gegengabe  eingehenden  Publi- 
cationen.  Diese  nehmen  aber  nicht  bloss  quantitativ,  sondern 
auch  qualitativ  in  einer  Weise  zu,  dass  wir  uns  daruber  nur 
freuen  konnen.  Wirwerden  mit  Sendungen  von  grosser  wissen- 
schaftlicher  Bedeutung  beehrt;  so  erhalten  wir  ganz  regel- 
massig die  Proceedings  der  zoologischen  Gesellschaft  in  Lon- 
don, die  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft  in 
Berlin,  die  Jahrbiicher  und  Verhandlungen  der  geologischen 
Reichsanstalt,  sowie  die  Verhandlungen  der  zoologisch-botani- 
schen  Gesellschaft  in  Wien,  sammtliche  Atti  der  Accaderaia 
dei  Lincei  in  Rom,  die  Annalen  der  belgischen  entomologischen 
Gesellschaft  in  Briissel,  die  naturwissenschaftlichen  Abhand- 
Inngen  und  Sitzungsberichte  der  bohmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  u.  s.  w.  Sehr  zahlreich  treffen  auch  Schriften 
aus  Amerika,  speciell  aus  den  Vereinigten  Staaten,  ein.  Dort 
wird  auf  naturwissenschaftlichem  Gebiete  mit  einer  Intensitat 
gearbeitet,  die  wahrhaft  grossartig  ist,  und  zwar  nicht  bloss 
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von  Privaten  und  Gesellschaften,  sondern  auch  von  Seiten  des 
Staates.  Als  wahre  Prachtwerke  nenne  ich  z.  B.  die  Mono- 
graphs der  United  States  Geological  Survey;  sie  gereichen 
jeder  Bibliothek  zur  Zierde,  und  verdanken  wir  deren  Zusen- 
dung  auf  das  Warmste.  M5chten  sich  europaische  Regierungen 
an  einer  solchen  achten  Liberalitat  ein  Beispiel  nehmen! 

An  der  MappencircQlation  betheiligen  sich  gegenwartig 
ca.  290  Mitglieder,  also  nicht  ganz  die  Halfbe.  Nur  gegen  40,  die 
sich  auf  zwei  Lesekreise  vertheilen,  beziehen  auch  den  wissen- 
scbaffclichen  Lesestoff,  wahrend  sich  ca.  250  mit  dem  popu- 
laren  begniigen.  Diese  gliederten  sich  bisher  in  6  Lesekreise ; 
da  jedoch  einer  von  den  beiden  auswartigen  auf  fiber  60 
Theilnehmer  stieg,  sah  sich  die  leitende  Commission  im  Laufe 
des  Jahres  veranlasst,  ihn  zu  halbireu.  Es  ist  allerdings  ein 
Uebelstand,  dass  sich  auch  jetzt  noch  die  Leser  sehr  ungleich 
auf  die  einzelnen  Ereise  vertheilen;  allein  plotzlich  lasst  sich 
das  ohne  grosse  Storungen  nicht  andern,  und  wird  der 
Bibliothekar,  Herr  Bob,  Diirler,  nur  ganz  allmalig  bei  der 
Einreihung  neuer  Theilnehmer  etwelche  Ausgleichung  an- 
bahnen  konnen.  —  Der  Gang  der  Circulation  war  im  ver- 
fiossenen  Jahre  wiederum  ein  annahernd  normaler;  wesent- 
liche  Unregelmassigkeiten  sind  keine  vorgekonmien ,  iiber- 
haupt  hat  die  Ordnung  bedeutend  gewonnen,  seitdem  die 
Lesezeit  genau  auf  eine  Woche  fixirt  wurde;  man  gewohnt 
sich  sehr  leicht  daran,  dass  die  Mappen  regelmassig  an  einem 
bestimmten  Tage  weiter  zu  spediren  sind.  Allfallige  Klagen 
wolle  man  gefalligst  direct  an  den  Herrn  Bibliothekar  ge- 
langen  lassen,  damit  er  wirklichen  Uebelstanden  so  rasch 
als  moglich  abhelfen  kann.  —  Die  popularen  Zeitschriften 
sind  sich  gleich  geblieben;  nur  wurde  von  dem  vielgelesenen 
Waidmann,  der  oft  in  einem  traurigen  Zustande  von  seiner 
Rundreise  heimkehrt,  noch  ein  drittes  Exemplar  angeschafft. 
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In  den  wissenschaftlichen  Lesekreisen  circulirt  neu  die 
naturufissenschaftliche  Rundschau,  heraasgegeben  yon 

Vieu)eg  und  Sohn. 
Da  dieselbe  vortreffliche  Mitarbeiter  hat  und  nicht  bloss 
einem  Zweige  der  Naturwissenschafben  dient,  sondem  wochent- 
liche  Berichte  fiber  die  Fortscbritte  auf  dem  Gesammtgebiete 
bringt,  hat  dich  die  Commission  erlaubt,  sie  vorl&ufig  auf 
ein  Jahr  anzuschaffen ;  es  wird  dann  allerdings  Aufgabe  der 
Oesellschafl  sein,  in  der  statutarischen  Novembersitzung  dar- 
tiber  zu  entscheiden,  ob  jene  definitiv  beizubehalten  oder 
wieder  fallen  zu  lassen  ist. 

Sehr  befriedigend  lautet  heute  unsere  Jahresrechnnng ; 
denn  die  Gesammtsumme  der  Einnahmen  betragt  6995  Fr.  19, 
jeue  der  Ausgaben  5861  Fr.  14,  es  ergibt  sich  somit  ein 
Activsaldo  von  1134  Fr.  5  Cts.  Zu  diesem  unerwarteten 
Resultate  hat  in  erster  Linie  beigetragen  das  hochherzige 
Vermachtniss  des  Herm  Landammann  Dr.  Tschudi  (500  Fr.), 
welches  una  schon  desshalb  doppelt  willkommen  war,  weil 
durch  dasselbe  indirect  von  competentester  Seite  die*  bis- 
herige  Thatigkeit  unserer  Gesellschaft  als  eine  fruchtbringende 
anerkannt  wird.  Eine  aussergewohnliche  Einnahme  ist  auch 
der  Erlos  von  234  Fr.  50  fiir  verkaufte  Berichte;  es  ist  dies 
wesentlich  Jager^s  Adumbratio,  nach  der  fortwahrend  leb- 
hafbe  Nachfrage  herrscht,  zu  verdanken.  Ferner  haben  sich  die 
Beitrage  der  Mitglieder  von  4805  Fr.  auf  4975  Fr.  gehoben, 
wahrend  der  Betrag  der  Lesebussen  noch  mehr  sank,  nam- 
lich  von  195  Fr.  90  auf  bloss  99  Fr.  70;  es  steht  dies  in 
voUer  Harmonie  mit  der  vorhin  erwahnten  Thatsache,  dass 
die  Circulation  der  Zeitschriften  mit  anerkennenswerther 
Regelmassigkeit  erfolgt  ist.  —  Die  Ausgaben  stehen  um 
ca.  200  Fr.  tiefer  als  letztes  Jahr,  und  kann  man  sich  in 
erster  Linie  nur  darfiber  wundern,  dass  der  Unterschied  nicht 
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noch  weit  inehr  betragt;  sind  doch  sehr  bedeutende  Posten 
weggefallen  (Gorilla-Subvention,  SeparatabztigederSt.  Galler- 
Flora,  Unterstiitzung  der  meteorologischen  Station  auf  dem 
Sentis).  AUein  wir  durfen  nicht  vergessen,  dass  auch  wieder 
neue  Extraausgaben  unvermeidlich  waren;  icb  erinnere  in 
dieser  Hinsicht  bloss  an  die  Excursionen  von  Harm  Dr. 
Asper  znr  Erforschung  unserer  Alpenseen  (380  Fr.)  und  an 
die  sehr  massigen  Herstellungskosten  der  Tafeln  des  letzten 
Jahrbuches  (372  Fr.  50).  Zu  Gunsten  des  Museums  wurden 
nur  100  Fr.  verwendet  und  zwar  zur  AnschaflFung  von  einigen 
seltenen  Mineralien;  die  Auslagen  ffir  die  Zeitschriften  und 
Broschiiren  sind  von  1600  Fr.  auf  annahernd  1700  Fr.  ge- 
stiegen,  dagegen  liaben  sich  die  Druckkosten  ftir  das  Jahr- 
buch  (1430  Fr.)  una  ca.  230  Fr.  vermindert,  und  kam  der 
Bogen  bei  eiuer  Auflage  von  750  Exemplaren  auf  ca.  62  Fr. 
zu  stehen.  Wie  Sie  wissen,  wurde  von  den  Rechnungs- 
revisoren  die  Frage  gestellt,  ob  es  nicht  moglich  ware,  jene 
noch  mehr  zu  ermassigen;  es  hat  sich  desshalb  die  Com- 
mission mit  Herrn  Major  ZoUikofer  in's  Einvernehmen  ge- 
setzt,  und  das  Uesultat  der  Unterhandlungen  besteht  mm 
darin,  dass  uns  wegen  des  Fallens  der  Papierpreise  eine  weitere 
Reduction  von  4  Fr.  per  Bogen  zugestanden  wurde.  Damit 
durfen  wir  nun  zufrieden  sein;  denu  billiger  konnte  uns 
kein  hiesiges  Geschaft  bedienen;  unsere  Schriften  auswarts 
drucken  zu  lassen,  wiire  aber  in  jeder  Hinsicht  mehr  als 
unbequem.  Gerne  batten  wir  audi  der  Anregung  betreflfend 
den  friiheren  Einzug  der  Jahresbeitrage  Folge  gegeben; 
allein  vor  der  Versendung  des  Jahrbuches  ware  es  nach  der 
Ansicht  des  Referenten  hochst  unpassend  gewesen,  und  jene 
wurde  wegen  der  Herstellung  der  Tafeln  durch  Hindernisse 
aller  Art  sehr  unliebsam  bis  Mitte  October  verspatet. 

Der  Buffelfond  wurde,  weil  ephemerer  Natur,  nicht  in 
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unsere  Kechnung  aufgenominen,  sondem  getrennt  verwaltet. 

Im  Laufe  eines  Jahres  hat  er  850  Fr.  etwas  fiberstiegen  und 

damit  unsere  bescheidenen  Erwartungen  weit  tibertroffen.  In- 

dem  wir  alien  Jenen,  welche  ihre  milde  Hand  aufgethan, 

bestens  danken,   sei  noch  speciell   des  Herrn  Oberst  Kirch- 

hofer  gedacht;  hat  er  doch  abermals  durch  seine  splendide 

Gabe  von  400  Fr.  gezeigt,  wie  sehr  er  bereit  ist,  liberall  auch 

da  kraftig  mitzuhelfen,  wo  es  sich  um  Forderung  der  Wissen- 

schaft  handelt.    Da  das  direct  aus  Amerika  bezogene  pracht- 

voile  Exemplar  des  Bos  Bison  nicht  bloss  fix  und  fertig  prapa- 

rirt,  sondem  bereits  in  dem  Museum  ausgestellt  ist,  schliessen 

wir  anmit  unsere  Sammlung  und  werden  das  klingende  Re- 

sultat  derselben  nachster  Tage  aji  die  Museumscasse  abliefern. 

Im  Verhaltuisse  zur  Mitgliederzahl  unserer  Gesellachaft 

zeigten  die  Schwankungen  im  Personalbestand  wahrend  des 

ietzten  Jahres  keineswegs  etwas  Aufiallendes,  und  doch  waren 

gerade  die  Verluste  schwer  wiegende ;  denn  es  hat  sich  der 

Grabhugel  iiber  einigen  Mannern  gewolbt,  deren  Hinschied 

wir  tief  beklagen.    Ich  nenne  zunachst   die   beiden  Ehren- 

niitglieder:  Oberst  v,  Gonzenbach  und  Custos  Ehrlich,    Jener, 

€iner  der   angesehensten  St.  Galler,   desseu    plotzlicher  Tod 

(13.  Juni)  allgemeine  Trauer  hervorrief,  gehorte  seiner  Lebens- 

stellung  nach  keineswegs  zu  den  Naturforschern,  und  doch 

war  es  keine  blosse  Formsache,  sondem  eine  wohlverdiente 

Anerkennung,  als  wir  ihm  am  Tage  der  ErofFnung  des  neuen 

Museumsgebaudes  unser  Diplom  uberreichten.    Als  Prasident 

des  kaufmannischen  Directoriums  suchte  er  nicht  bloss  die 

materiellen  Interessen  seiner  Vaterstadt  zu  fordern,  sondern 

es  feblte  ihm  auch   der  Sinn   fiir  Kunst   und  Wissenschaft 

nicht,  wesshalb  er  gleich  mehreren  anderen  hervorragenden 

Industriellen  aus  voUsterUeberzeugung  das  Seinige  zur  Hebung 

jener  beizutri^en  suchte.   Seiner  Fursprache  verdankt  unsere 
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Oesellschaft  schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  die  bedeu- 
tende  Sabvention  aus  der  Casse  der  genannten  Corporation. 
Die  grossten  Verdienste  hat  rich  Gonzenbach  aber  um  da» 
Museum  erworben.  Ohne  die  wesentlichste  pecuniare  Mit- 
h^fe  des  Directoriums  ware  dasselbe  nie  zuStande  gekommen^ 
und  mit  welcher  Zahigkeit  und  Ausdauer  jener  als  PiiLsident 
des  Bau-  and  Finanzcomites  gearbeitet  hat,  weiss  Niemand 
besser  als  Ihr  heutiger  Referent,  der  damals  Mitglied  der 
gleichen  Commissionen  war.  Halten  wir  sein  Andenken  in  vol- 
len  Ehren!  —  Custos  Ehrlich  in  Linz,  ein  um  die  Entwicklung 
des  Museum  Francisco-Carolinum  hochverdienter  Mann,  war 
einer  der  ersten,  welcher  uns  freundUch  entgegenkam,  als 
wir  im  Jahre  1860  nicht  obne  Zagen  den  ersten,  sehr  be- 
scheidenen  „Bericht  fiber  die  Thatigkeit"  unserer  Qesellschaft 
in  die  Welt  hinaus  sandten,  um  mit  verwandten  Vereinen 
Schriftenaustausch  anzubahnen.  Wir  erhielten  durch  ihn 
sofort  nicht  bloss  ein  einzelnes  Heft,  sondem  eine  ganze 
Serie  der  Publicationen  des  seiner  Leitung  anvertrauten  In- 
stitutes, eine  Aufinunterung,  die  uns  damals  viel  Freude  ge- 
macht  hat. 

Von  den  ordentlichen  Mitgliedem  hat  der  unerbittliche 
Sensenmann  4  weggemaht,  namlich  die  Herren  Landammann 
Dr.  Tschudi,  Zublin-Stilzberger,  Kaufmann  Gotz  und  Lehrer 
Simon  Gebs,  —  Erwarten  Sie  nicht,  dass  ich  Ihnen  von 
Dr.  Tschudi  (geboren  am  1.  Mai  1820  in  Glarus,  gestorben 
am  24.  Januar  1886  in  St.  Gallen)  ein  zusammenhangendes 
Lebensbild  zu  geben  suche.  Dem  namentlich  auf  dem  pada- 
gogischen  Gebiet  um  den  Kanton  und  die  Eidgenossenschaft 
hochverdienten  Staatsmanne  wird  ein  Biographe  nicht  fehlen; 
zudem  ist  bereits  ein  „Gedenkblatt  fiir  Familie  und  Freunde* 
(als  Separatabdruck  aus  dem  Tagblatt)  erschienen,  welches 
eine  gedrangte  Uebersicht  iiber  seine  Schicksale  und  seine  viel- 
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seitige  Th&iigkeit  bietet.     Dagegen  halte  ich  es  fiir  meine 

Pflicht,  die  ausgezeichneten  Verdienste   Tschudi's   auf   dem 

Oebiete  der  Natnrwissenschaften  mit  allem  Nachdrucke  her- 

Torsnheben.     Das  „Thierieben  der  Alpenwelt**,   welches  10 

starke  Pracht-    und    Volksausgaben    eriebt   hat   und    auch 

mehrfech  in  fremde  Sprachen  ubersetzt  wurde,  verschaflPte 

ihm  den    ehrenvollsten  Namen  weit  uber   die  Grenzen   des 

Vaterlandes  hinaus.     Wenn  wir   es  auch  nicht  Humboldt's 

Eosmos  gleichstellen,  so  steht  es  doch  wGrdig  den  Werken 

von  A.  E.  Brehm,  in  erster  Linie  dem  classischen  „Leben  der 

VSgel"  zur  Seite;   mit  vollster  Sachkenntniss    verbindet  es 

eine  poetisch  schone  Sprache  und  ist  so  recht  geeignet,  den 

Sinn  fQr  Gottes  herrliche  Schopfung,  die  nirgends  grossar- 

tiger  sich  zeigt  als  gerade  in   der  Gebirgswelt,  zii  wecken 

und  zn  fordem.    Die  Popularisirung  der  Natnrwissenschaften 

haben  Tschudi  und  Brehm  auf  ihre  Fahne  geschrieben,  und 

darin  harmoniren  beide  vortrefflich  mit  den  leitenden  Grund- 

satzen  unserer   Gesellschaft,   die   gerade   auch   bestrebt  ist^ 

jene  zum  Gemeingut  AUer  zu  machen.  —  Wahrend  das  Thier- 

leben  eine  mehr  ideale  Richtung  hat,  befassen  sich  mehrere 

andere  Schriften  Tschudi's  mit  den  Naturwissenschaften  vom 

praktischen  Standpunkt  aus,  so  das  ausgezeichnete  landivirth- 

schaftlicheLesebuchil  Auflagen),  ^DieVogelunddasUnffeziefer^ 

(6  Auflagen),  endlich  „Der  Obsfbaum  und  seine  Pflege^;  auch 

der  zuerst  im  Jahrbuch  des  schweizerischen  Alpenclubs  erschie- 

nenen  alpivirthschaftlichen  Streiflichter  sei  noch  gedacht.  — 

Den  Sitzungen  unserer  Gesellschaft  hat  der  yielbeschaftigte 

Mann   nur   selten   beigewohnt   und   sich   nie   activ    an   den 

wissenschaftlichen  Verhandlungen  betheiligt ;  dagegen  be wies 

er  seine  Sympathien   ftir   unsere  Bestrebungen   nicht   bloss 

dnrch  das  schon  erwahnte,  hochst  willkommene  Vermacht- 

niss,  welches  der  Nachahmung  bestens  empfohlen  sei,  sondern 
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auch  als  Mitglied  der  Regierung.  Seiner  Beftirwortang  ver- 
danken  wir  grossentheils  die  jahrlicbe  Subvention  zu  Gunsten 
iinserer  Casse  von  Seiten  des  Staates,  dessgleicben  die  Gewah- 
rung  eines  Freipatentes  fur  einzelne  unserer  Nimrode,  durch 
welcbes  diesen  ermoglicbt  wurde,  auch  in  der  geschlossenen 
Jagdzeit  das  Museum  mit  seltenern  einbeimiscben  Vogeln  und 
Saugetbieren  zu  bereicbem;  ferner  sei  das  nicbt  vergessen, 
dass  er  als  Erziebungscbef  den  botaniscben  Anlagen  eine 
regehnassige  pecuniare  Unterstdtzung  gewabrt  hat.  Als  die 
scbweizeriscben  Naturiorscber  1879  ibr  Jabresfest  hier  ge- 
feiert  baben,  war  Tscbudi  Vicepracident  des  Jabresvorstandes, 
und  damals  batten  wir  Oelegenbeit,  den  sonst  so  ernsteiu 
fast  kalten  Denker  aucb  von  der  gemiitblicben  Seite  kennen 
zu  lemen.  Wie  heiter  er  im  geselligen  Kreise  sein  konnte, 
wussten  freilicb  die  Mitglieder  ^seines  Vereins",  d.  b.  der 
Section  St.  Gallen  des  S.  A.  C,  scbon  lange.  Tscbudi  hat  sich 
durcb  seine  Werke  den  scbonsten  Denkstein  gesetzt.  Dass 
aber  aucb  unsere  Gesellscbaft  alien  Grund  bat,  ibm  dank- 
bar  zu  sein  und  zu  bleiben,  wird  Niemand  bestreiten. 

Wiihrend  Dr.  Tscbudi  lang  und  scbwer  zu  leiden  batte, 
starb  ganz  unerwartet  auf  einer  Reise,  fern  von  den  Seinigen 
Alb.  Zilhlin'SuJzherger.  Wenn  sein  Wirkungskreis  aucb  ein 
sebr  beseheidener  und  begrenzter  war,  so  verdient  er  dess- 
wegen  nicbt  minder  unsere  voUste  Anerkennung ;  deun  alle 
seine  Zeit,  die  ibm  neben  der  beruflicben  Tbatigkeit  als  Kauf- 
mann  blieb,  bat  er  gemeinniitzigen  Bestrebungen  und  seiner 
Weiterbildung  gewidmet.  Sein  Lieblingskind  war  die  Korb- 
flecbtscbule,  der  er  als  PriLsident  der  Betriebscommission  selbst 
wesentlicbe  materielle  Opfer  gebracbt  bat,  und  seiner  Energie 
ist  es  zu  verdanken,  wenn  sicb  iiberbaupt  die  Korbflecbterei 
gedeihlicb  fortentwickelt  und  sicb  nacb  und  nach  als  Haus- 
industrie  speciell  im  Rbeintbal  einbiirgert.    Unserer  Gesell- 
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8chaft  trat  er  sofort  nach  seiner  Rdckkehr  aus  Unteritalien 
bei ;  er  gehorte  zu  den  regelraassigsten  Besuchem  der  Sitzun- 
gen  und  hat  auch  activ  sein  Scherflein  beigetragen;  ihm 
waren  namlich  jene  interessanten  Notizen  iiber  den  Oelwurm 
(Larve  von  Tiypeta  Oleae)  zu  verdanken,  die  ich  in  meinem 
letzten  Bericht  erwahnt  babe.  —  Ebenso  plotzlich  wie  Herr 
Zfiblin  wurde  Kaufmann  Gotz,  der  nach  den  Revolutions- 
stUrmen  des  Jahres  1848  bier  seine  zweite  Heimat  gefunden 
hatte,  binweggerafft.  Aucb  er  geborte  zu  den  Stillen  im 
Lande,  die  nocb  einen  andern  Lebenszweck  kennen,  als  ibre 
Tbatigkeit  auf  dem  Coraptoir  oder  in  der  Werkstatte;  dess- 
faalb  scbloss  er  sicb  uns  scbon  1866  an  und  batte  seine 
grosste  Freude  an  dem  immer  mebr  sicb  erweiternden  Wir- 
kungskreis  unserer  Gesellscbaft.  Nicbt  bloss  feblte  er  nur 
ausnabnisweise  in  unseren  Versammlungen,  sondern  er  sucbte 
aucb  seine  Freunde  zura  Beitritt  zu  veranlassen  und  war 
stets  dabei,  wenn  es  gait,  diesem  oder  jenem  Unternebmen 
durcb  eine  ausserordentlicbe  pecuniare  Unterstiitzung  unter 
die  Arme  zu  greifen.  —  Gross  ist  ferner  die  Trauer  um 
Simon  Gebs,  der,  nicbt  ganz  33  Jabre  alt,  das  Opfer  einer 
rascb  sicb  entwickelnden  Lungentuberculose  wurde.  Als 
uberaus  strebsamer,  tiicbtiger  Lebrer  batte  er  sicb  an  der 
stadtiscben  Knabenprimarscbule  der  scbonsten  Erfolge  zu 
erfreuen  und  war  aucb  wegen  seines  freundlicben  und  leut- 
seligen  Wesens  bei  CoUegen,  Eltern  und  Scbtilern  gleicb 
beliebt.  Seine  Freizeit  benutzte  er  tbeils  zur  gewissenbaf- 
testen  Vorbereitung  auf  den  Unterricbt,  tbeils  wurde  sie 
seinem  Lieblingsfacbe,  der  Botanik,  gewidmet.  Als  Frucbt 
seiner  vielen  Excursionen  batte  er  sicb  ein  biibscbes  Her- 
barium angelegt;  aucb  sind  ibm  einige  wertb  voile  Beitrage 
zur  Kenntniss  unserer  Flora  zu  verdanken. 

Nicbt  gross  ist  die  Zabl  jener  Mitglieder,   welcbe  wir 
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wegen  Domicilwechsel  verloren  haben ;  es  sind  dies  die  Herren 
Pfarrer  Brusselbach,  Director  Gscheidter  und  KaufmannWUk, 
Heim  (St.  Gallen),  ferner  ReaUehrer  Scherrer  (WaUenstadt). 
Wegen  Krankheit  traten  aus  die  Herren  August  Granwehr 
(St.  Gallen)  und  Kaufmann  Delisle  (Arbon);  endlich  verlang- 
ten  Streichung  ihres  Namens  die  Herren  Kantonsingenieur  Ber- 
singer f  Eder-Blaul,  Fabrikant  Knopfel,  Carl  Lutz,  Haupttnann 
Maggiofi,  Geometer  Stutz  (St.  Gallen),  Lieutenant  Hobi  (WaUen- 
stadt),  Lehrer  Ebneter  (Flawil),  Apotheker  Reutti  (Wil),  Ri^f- 
Saxer  (Eichberg)  und  Lehrer  Schdllibaum  (AltersunUFlaiti). 

Diesen  allerdings  nicht  sefar  zahlreichen  Verlusten  steht 
nur  ein  massiger  Zutvachs  gegeniiber.  Als  neues  Ehrenmit- 
glied  begriissen  wir  recht  herzlich  Herrn  Prof.  Dr.  C.  SchroUr 
in  Zurich,  der  als  gewandter,  tdchtiger  Lehrer  am  eidge- 
nossischen  Polytechnicum  mit  bestem  Erfolge  wirkt.  Die  von 
ihm  gemeinsam  mit  Dr.  F.  G.  Stebler  im  Aufkrage  des  schwei- 
zerischen  Handels-  und  Landwirthschaftsdepariements  heraus- 
gegebenen  ^bestenFutterpflanzen*  sindmusfcergiiltigbearbeitei 
und  haben  seinem  Namen  liberall  im  Vaterland  einen  gutcn 
Klang  gegeben.  Wie  meisterhafk  unser  verehrter  Freund  w 
schildern  versteht,  das  hat  er  auch  in  unserem  Kreise  durch 
die  beiden  Vortriige  uber  Alpenpflanzen  und  Batnbus  bewieseo. 
und  sind  wir  ihm  desshalb  speciell  zu  grossem  Danke  ?er- 
pflichtet.  Dr.  Schroter  hat  versprochen,  sich  auch  in  Zu- 
kunft  activ  an  unserem  Vereinsleben  zu  betheiligen;  je 
rascher  das  geschieht,  desto  willkoramener  ist  es  uns. 

Als  ordentUche  Mitglieder  sind  der  Qesellschaft  beige- 
treten : 

Herr  Amsler,  Kaufmann. 
,      Baumberger^  Redactor. 
,      Ber linger,  Primarlehrer. 
,      Dr.  Dick,  Professor. 
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Herr  Al.  Eberle  auf  der  Helvetia. 

Fischbach,  Director  der  ZeichnuDgsschule. 

Gilli,  Weinhandler. 

Max  Herz,  Kaafmann. 

Hoffmann-Zdlweger,  Kaafmann. 

Koch,  Primarlehrer. 

Kuratle,  Primarlehrer. 

Otto  Mayer,  Kaufmann. 

Mauersberger,  Kaufmann. 

J.  Merz,  jun.,  Baumeister. 

Miescher,  Ingenieur. 

Hugo  V.  Mirhach  auf  der  Helvetia. 

Nvesch,  Primarlehrer. 

Victor  Rainsauer,  Kaufmann. 

Schawalder,  Primarlehrer. 

Carl  Scheitiin,  Stud.  jur. 

Schmidhetne-  Krmert. 

SegmiUler,  Regierungsrath. 

Paul  Sidler,  Naturalist. 

Steiger,  Kaufmann. 

August  Turrian. 

Dr.  Th.  Wartmayin,  Assistenzarzt  im  Kantonsspital. 

Weckerle,  Pfarrer  der  Christkatholiken. 

Wild'Karrer,  Kaufmann. 

Zid>er,  Primarlehrer  (St.  Georgen). 
^6  in  St.  Gallen.  Femer 

Herr  Brunner,  Reallehrer,  in  Wallenstadt. 

Durr,  Primarlehrer,  in  Speicher. 

Odldi,  Primarlehrer,  in  Marbach. 

Dr.  Heppe,  Zahnarzt,  in  Rorschach. 

Kolb,  Primarlehrer,  in  Balterswil. 

Knobel,  Maschinenfabricant,  in  Flums. 
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HeiT  LeHsingrr.  PrimarivlireT.  in  Barhs. 

,      Dr.  R«tk.  prakt.  Am.  in  Tenfen. 

,      Sfkmui.  Reallehrer.  in  Albtitten. 

ZfhH-ifr.  Prinurlehrer.  in  Balt«revil. 

Femer  ^ind  noch  zn  nennen  die  Herren  Btzirima 

Binderfr  in  Ftum^.  dessen  Xamen  durch  ein  Missrersta 

niss  in  der  letzten  List*  w^blieb.  and  Heir  Director  For 

wetcher  sich  uns  ^fon  nach  seiner  Ruckbehr  in  die  B 

mat  wieder  aoge^hlossen  hat.   Der  Totalgewioo  an  onlei 

lichen  Mitgliedem   steigt  ^init  auf  41   (im  Voijahre  h 

wabrend  der  Totalverlnst  21  (ISSo:  21)  betr^  Becbn 

wir  den  Reingewinn  1 20 1  zn  der  letztjahrigen  Gesammta 

(615),  so  betragt  diese  heate  '>35.   Obgleich  dieses  Result 

kein  ongGnstiges  ist.  erwarten  wir  docfa  weitere  Anmeldni 

gen :  denn  tch  repetire.  dass  Ton  dem  Mi^iederbestande  i 

Leistangsfahigkeil  abfaangt.  und  dass  diese  nocb  grOsaei  k: 

konnte.  weiss  Niemand  besser.  als  Ihr  Piisidiom. 

Als   ich   Ihnen    in  meinem  letiten  Bericht  Sbtf  ^ 

■atni 

habe, 
seinei 
herigi 
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sich  liber  die  Cordilleren  von  den  bewaldeien  Inseln  des  Feuer- 
landes  bis  nach  dem  nordlicheu  Peru.  In  den  starker  bewohn- 
ten  Gegenden  hat  es  sich  sehr  vermindert;  weil  Fleisch  und  Fell 
gleich  geschatzt  sind,  wird  ihm  namlich  eifrig  nachgestellt. 
Ein  liberaus  seltsames  Geschopf,  das  ich  Ihnen  im  Laufe 
des  Jahres  vorgewiesen  babe,  ist  das  kaum  katzengrosse 
Fingerthier  (Chiromys  madagascariensis),  Wahrend  sein  blei- 
bendes  Gebiss  sehr  an  jenes  der  Nagethiere  erinnert  und  der 
buschige  Schwanz,  sowie  die  grossen  Ohrmuscheln  viel  Aehn- 
lichkeit  mit  denjenigen  der  Eichhornchen  haben,  mahneD 
andere  charakteristische  Eigenthiimlichkeiten,  in  erster  Linie 
die  Hande  an  den  Hintergliedmassen,  an  die  Halbaffen,  denen 
diese  seit  kaum  100  Jahren  bekannte,  auch  jetzt  noch  sehr 
seltene  Species  in  neuerer  Zeit  beigezahlt  wird.  Der  latei- 
nische  Artname  deutet  auf  das  Yaterland  (Madagascar)  bin, 
dessen  Thierwelt  tiberhaupt  eine  ganze  Ueihe  eigenthdm- 
licher,  rathselhafter  Typen  aufzuweisen  hat.  —  Als  unzweifel- 
haftes  Nagethier  (Geschenk  des  Herrn  Scheitlin,  Bleicher) 
ist  zu  nennen  Arctomys  Ludovicianus,  der  Prairiehund,  besser 
das  Prairiemurmelthier,  wie  der  erste  Blick  verrath,  ein  naher 
Verwandter  von  unserem  Munken.  Es  bewohnt  jene  ausge- 
dehnten  Hochebenen  von  Missouri,  welche,  aller  Gestrauche 
und  Baume  baar,  nur  mit  dem  sogen.  Biiffelgrase  bedeckt 
sind;  die  hligelformigen  Bauten  triffb  man  oft  in  so  grosser 
Menge  nahe  beisammen,  dass  man  sie  als  HundedQrfer  be- 
zeichnet  hat.  Das  Fleisch  soil  wohlschmeckend  sein,  so  dass 
dasselbe  wahrend  des  Baues  der  Kansas-Pacificbahn  ein  ge- 
wohnliches  und  beliebtes  Essen  der  Arbeiter  war.  Als  eine 
hochst  merkwiirdige  Thatsache  sei  noch  erwahnt,  dass  mit 
diesem  Murmelthier  Erdeule  und  Klapperschlange  die  Woh- 
nung  theilen  und  alle  drei  friedlich  in  einem  und  demselben 
Baue  beisammen  leben. 


49 


Schon  bisher  besass  das  Museum  eine  reiche  Auswi^ 
der  Tielfonmgea  Beutelthiere ;  ich  erinnere  nur  an  mehrere 
BeutdraUen,  an  Schpimm-  uad  FlugbeuUer,  an  Koala,  Kdn- 
guruh  u.  8.  w. ;  es  war  desshalb  doppelt  angenehm,  da8»,  es 
gelang,  endlich  auch  einen  Reprasentanten  der  Beutelnager: 
den  BreUstim-Wombat  (Phascolomys  latifrons)  zu  erwerben. 
Schon  ist  er  gerade  nicht,  sondem  tiberaus  plump;  allein 
da  er  reichlich  einen  Meter  Lange  erreicht  und  somit  zu 
den  grossten  Reprasentanten  der  Ordnung  geb3rt,  verdient 
er  schon  desshalb  alle  Beachtung;  femer  sei  noch  hervor- 
gehoben,  dass  man  ihn  aus  Sfidaustralien,  seiner  Heimat, 
auch  schon  wiederholt  lebend  nach  Europa  gebracht  und 
hier  sc^ar  gezdchtet  hat,  so  dass  selbst  davon  die  Rede  war, 
ihn  wegen  Fleisch  und  Fell  bei  uns  als  Hausthier  einzufQhren ; 
er  liesse  slch  ahnlich  fQttem  wie  das  Kaninchen. 

So  viel  fiber  die  auslandischen  Saugethiere !  Was  die  ein- 
heimischen  betriffb,  so  ist  ihre  Artenzahl  zwar  keine  grosse; 
desaen  ungeachtet  sind  sie  hinsichtlich  ihrer  Variation  und 
geographischen  Yerbreitung  noch  nicht  geniigend  bekannt, 
und  bin  ich  fiir  jeden  Beitrag,  der  ihre  Kenntniss  fbrdert, 
d^nkbar.  So  waren  mir  gerade  mehrere  Fledermawfe^  deren 
Stadium  sich  noch  keiner  unserer  St.  Gallischen  Zoologen 
unterzogen  hat,  sehr  willkommen.  Schon  jetzt  wissen  wir, 
dass  neben  der  grossen  Hufeisennase,  der  gemeinen  Fleeter- 
maus  und  dem  Grossohr  noch  einige  andere  Species,  wie  die 
weissscheckige  und  die  Zwergfledermaus  vorkommen;  allein  es 
lieaaen  sich  gewiss  noch  mehr  auffinden,  desshalb  mochte  ich 
besonders  unsere  Freunde  ini  Rheinthal  und  Oberland,  sowie 
in  den  Alpengebieten  um  die  Zusendung  von  zahlreichen 
Exemplaren  ersuchen.  Grossere  Beachtung  verdienen  femer 
die  ostschweiaerischen  Nagethiere,  wie  gerade  mehrere  Ge- 
schenke  des  letzten  Jahres  beweisen;  so  erhielt  ich  von  Herrn 
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Schiirpf'Tanner  aus  der  Gegend  von  Rehetobel  einen  Sieben- 
schldfer^  von  Herm  Paul  Sidler  ein  dunkelfarbiges  Eich- 
hornchen,  dessen  sonst  ganz  schwarzer  Schwanz  eine  weisse 
Spitze  tragt,  von  Herm  Prdparator  ZoUikofer  einen  im 
Rheinthal  gefangenen  Albino  der  gewohnlichen  Feldmaus 
(HypudcBiis  arvalis).  Auch  andere  Gruppen  der  einheimi- 
schen  Saugethiere  liessen  sich  noch  bereichern ;  es  fehlt  nocb 
voUig  jene  Varietat  des  Canis  vulpes,  die  man  als  Brand- 
fuchs  bezeichnet;  die  Spitzmduse  sind  noch  nicht  gehorig 
vertreten  etc. 

Wenn  wir  nun  den  Vogeln  und  zwar  zunachst  den 
exotischen  etwelche  Aufmerksamkeit  schenken,  so  babe  ich 
in  erster  Linie  die  angenehme  Pflicbt,  eine  durch  die  geo- 
graphisch-commercielle  Gesellschaft  vermittelte  Schenkung 
des  Herm  Kaufmann  Parrot,  bisher  schweizerischer  Consul 
in  Sydney,  bestens  zu  verdanken.  Dieselbe  besteht  aus  an- 
nahemd  50  Species,  die  alle  aus  Neu-Sud-Wales  staramen, 
und  erganzt  in  schonster  Weise  jene  australischen  Repra- 
sentanten,  welcbe  Professor  Rietmami,  unser  viel  zu  friih  ver- 
storbener  Mitbiirger,  von  seinen  Reisen  mit  nach  Hause  ge- 
bracbt  hat.  Besonders  zahlreich  vertreten  sind  die  Papageien 
und  Tauben  (Platycercus  Peyinantii,  Pezoporus  formosuSj  Tri- 
choglossus  pusillus,  Tr,  ehlorolepidotus,  Tr,  Swainsonii,  — 
Macropygia  phasianella,  Carjyophaga  magnifica,  Phaps  chal- 
coptera,  Lopholaimus  antarcticus  etc);  allein  es  fehlen  auch 
nicht  die  Raubvogel  (Haliastnr  leiicostomus,  Athene  maculata 
und  A,  boobook),  die  Sumpfvogel  (Porphyrio  melanotus,  Botau- 
rus  australis)^  die  Heftzeher  (raehrere  Eisvogel),  sowie  die 
SperlingsvogeL  Zu  den  letztern  gehort  gerade  die  fiir  das  Museum 
werthvollste  Species,  naralich  Alberfs  Leier schwanz  (Menura 
Alberti)^  welche  ich  um  so  mehr  schatze,  weil  eine  zweite, 
haufigere  Art  der  gleichen  Gattung :  der  srhone  Leierschwanz 
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(Menura  sttperba)  schon  vorhanden  ist.  Die  Leierschwanze 
sind  auch  als  yermittelnder  Typus  aller  Beachtung  werth; 
deDn  trotz  der  entwickelten  Singmuskeln  besitzen  sie  in  Bau 
nnd  Lebensweise  viel  Verwandtes  mit  den  Hiihnern.  —  Total 
verungltlckt  ist  leider  eine  kleine  Vogelsendung  aus  Are- 
quipa;  sammtliche  Balge  taugen  wegen  total  ungeniigender 
PnLparation  absolut  nichts  zum  Ausstopfen,  so  dass  alle 
Mtihe  des  Donators  Y5llig  umsonst  war.  Ich  erwahne  diesen 
fatalen  Fall  einerseits  desshalb,  um  den  guten  Willen  bestens 
zu  yerdanken,  anderseits  um  junge  Manner,  welche  sich  in 
femen  Landem  anzusiedeln  gedenken,  darauf  aufmerksam 
za  machen,  wie  wiinschenswerth  es  ist,  dass  sie  sich  vor  der 
Abreise  mit  den  Gnindprincipien  der  Conservirung  von  Na- 
taralien  einigermassen  vertraut  machen.  —  Angekauft  wur- 
den  mehrere  Exoten  aus  Britisch- Guyana,  so  ein  neu  be- 
schriebener  Fapagei  (Connrus  egregius),  dessgleichen  zwei 
zierliche  Pipra-Species  (P.  cornuta  und  P.  suavissima),  Dann 
sei  noch  besonders  hingewiesen  auf  den  aus  Honduras  stam- 
menden  Pfauen-Truthahn  (Meleagris  ocellata);  ist  derselbe 
doch  nicht  bloss  sehr  selten,  sondern  auch  einer  der  schonsten 
aller  V5gel,  welcher  jedem  Museum  zur  Zierde  gereicht ! 

Durchmustem  wir  die  Schranke,  in  welchen  die  ein- 
heimische  Vogelwelt  aufgestellt  ist,  so  bemerken  wir  unter 
den  neu  eingereihten  gar  keine  Species,  die  noch  nicht  re- 
prasentirt  war,  wohl  aber  manche  werthvolle  Erganzungen. 
Am  meisten  hat  dazu  Herr  Paul  Sidler^  welchem  durch  unsere 
Gesellschaft  das  Patent  als  Freijager  verschaflFt  wurde,  bei- 
getragen,  und  zwar  stammen  die  meisten  von  ihm  gelieferten 
Exemplare  aus  der  Bodenseegegend ;  ich  nenne  eine  Lach- 
move  im  Winter-  und  eine  solche  im  Jugendkleide,  ein  Mann- 
chen  der  Kndckente,  ein  altes  und  ein  junges  Mannchen  der 
Bohrammer,  Wiesen-  und  Wasserpieper,  verschiedene  Bros- 
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seln  etc.  —  Ich  erhielt  ferner  von  Herra  Prdparator  ZoUi- 
kofer  einen  gemeinen  Strandldufer  (Tetanus  hypoleucos)  im 
Jugendkleid,  der  hier  in  St.  Qallen  sein  Leben  durch  das 
Anprallen  an  einen  Telegraphendraht  verloren  hatte;  von 
Herrn  Apotheker  Schldpfer  einen  Birkhahn  im  Uebergangs- 
kleid,  von  Herrn  Pharmaceut  H.  Behsteiner  ein  Nest  sammt 
Eiem  des  Wasserpiepers,  welches  schon  des  Standortes  wegen 
Beachtung  verdient,  es  stammt  namlich  von  der  Alp  Seewen 
hoch  ob  dem  Wallensee  (1630  M.),  etc.  Noch  sei  einer  Ab- 
normitat  gedacht,  die  von  Herrn  Hauptmann  Cantieni  im 
November  bei  Borschach  geschossen  wurde,  ich  meine  eine 
mdnnliche  Amsel,  welche  bei  sonst  ganz  regelrechter  Far- 
bung  eine  rein  weisse  Steuerfeder,  sowie  am  rechten  FlUgel 
6,  am  linken  3  rein  weisse  Schwungfedern  besitzt. 

Von  einer  Vermehrung  der  kaltblutigen  Wirbelthiere 
weiss  ich  Ihnen  heute  nichts  zu  melden;  dagegen  geben 
mir  dieselben  in  auderer  Hinsicht  zu  einer  Notiz  Veranlas- 
sung.  Jene  beiden  fiir  sie  bestimmten  grossen  Glasschranke, 
zu  deren  Erstellung  der  stadtische  Verwaltungsrath  im  letzten 
Herbst  den  nothigen  Credit  ertheilt  hat,  sind  schon  vollstandig 
eingeraumt  und  erfiillen  ihren  Zweck  in  vorzuglicher  Weise. 
Der  eine  beherbergt  die  Fische,  der  andere  die  Beptilien  und 
Lurche.  Erst  jetzt  lasst  es  sich  mit  Leichtigkeit  erkennen^ 
welcher  Reichthum  an  Formen,  wie  viel  Belehrendes  iiber- 
haupt  schon  vorhanden  ist,  und  es  fehlt  wenig,  bis  wir  diese 
Gruppen  selbst  den  Vogeln  ruhig  an  die  Seite  stellen  dtirfen. 
Einige  wesentliche  Typen  sind  freilich  noch  herzuschaffen; 
speciell  werde  ich  mir  alle  Miihe  geben,  bis  man  den  Mefischen^ 
hai  und  die  Biesenschildkrote,  welche  am  allerwenigsten  einer 
populdren  Sammlung  fehlen  dtirfen,  nicht  mehr  vergebens 
sucht. 

Durch  die  angedeutetenVeranderungen  wurde  ein  grosser 
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Sehnnk  in  dem  l^ngethiersaale  frei;  diesen  habe  ich  nnn 

ftr  riLmmtliche  Skdette  bestimmt.   G^rade  dass  alle  beisam- 

ami  stehen,  erlexchtert  die  Yei^leicfaung,  was  ich  im  In- 

teresseyon  nnserer  studirenden  JuDg^annschaftsehrbegrfisse. 

Wieder  war  es  m5glioh,  etnige  Repi^sentanten  fdr  Haupt- 

grnppen  zn  gewinnen.     Als  Beispiel  fClr  die  Nager  hat  die 

MoaenniBCommission  das  yorhin  schon  erwahnte  BiberskeleU 

angekauft.     Die  Insectenfresser  sind  nun  ansser  dem  Maul- 

wnrfe  yertreten  durch  eine  RUsselmaus  (Myogale  pyrenaka), 

welche  yon  Herm  Dr.  A.  Oirtanner  geschenkt  wurde.  Durch 

Tausch  erwarb  ich  das  Knochengertlste  des  Ldmmergeiers^  das 

jetst  neben  demjenigen  des  weisskopfigen  Geiers  steht;  hof- 

fentlich  fehlt  auch  jenes  des  Steinadlers  nicht  mehr  lange. 

Kein  gntes  Zeichen  ist  es,  dass  ich  bei  meinem  heutigen 

Beferate  s&nuntliche  Wirbellose  Thlere  zusammen  fassen 

kann;  schon  das  deutet  an,  dass  sie  sich  im  Gegensatze  zn 

firfiherenJahren  nur  unbedeutend  bereicherthaben.  Diebeiden 

einzigen  wesentlichen  Qeschenke  sind  jene  der  Herren  Consul 

Parrot  nnd  Alph.  Forrer.     Von  dem  letztem  erhielt  ich  als 

freundlichen  Ghruss  aus  seiner  neuen  Heimat  (Santa  Cruz  in 

Califomien)  einen  seltenen,  prachtigen  Seestem:  Pycnopodia 

hdianthoides,   Herr  Parrot  sandte  gleichzeitig  mit  den  schon 

besprochenen  Vdgeln  mehrere  htlbsch  bearbeitete,  mit  einge- 

azten  Figuren  yerzierte  Schiffsboote  (Nautilus  Pdtnpilius),  so- 

wie  3  E&stchen  mit  austrcUischen  Kdfern  nnd  deaden;  w^- 

rend  die  Zahl  der  Species  kaum  50  fibersteigt,  betragt  jene 

der  Exemplare  mehr  als  tausend;  es  sind  somit  yiele  Dou- 

bletten  dabei,  welche   gelegentlich  als  Tauschobjecte  gute 

Dienste  leisten  werden.  —  Noch  bemerke  ich,  dass  ich  im 

Begriffe  stehe,  die  einheimischen  Schmetterlinge  theilweise  zn 

emeuem ;  obgleich  die  Schauk&stchen  absichtlich  so  anfge- 

fltellt  Bind,  dass  die  Sonnenstrahlen  sie  nie  nnd  nimmer  trefien 


54 


konnen,  hat  das  Licht  innerhalb  der  wenigen  Jahre  seit  Er- 
stellung  des  neuen  Gebaudes  die  Farben  vieler  Species  doch 
total  abgebleicht,  uud  man  glaubt,  uralte  Exemplare  vor  sich 
zu  haben.  Ein  ahnlicher  Einfluss  musste  sich  allmalig  bei 
den  Eiern  und  einem  Theile  der  Vogel  geltend  machen,  wess- 
halb  ich  den  Beschluss  dea  Verwaltungsrathes  sehr  begriisse, 
dass  an  alien  Kreuzstocken  des  Erdgeschosses  eiserne  Laden 
angebracht  werden  sollen.  Diese  schiitzen  gegen  das  zu  grelle 
Licht  weit  mehr  als  blosse  Rouleaux. 

Trotzdem  dass  die  Botanik  mein  Lieblingsgebiet  ist 
und  ich  derselben  einen  grossen  Theil  meiner  Specialstudien 
gewidmet  habe,  gelang  es  mir  doch  seit  einer  lieihe  von 
Jahren  nicht,  das  Herbarium  weseutlich  zu  bereichern.  Das 
letzte  Jahr  dagegen  brachte  ausser  der  Fortsetzung  der  regel- 
massig  erscheinenden  Winter^schen  Pilzcetiturien  einen  quali- 
tativ  und  quantitativ  gleich  bedeutenden  Zuwachs.  —  Schon 
im  November  machte  mir  Herr  Apotheker  Stein  die  Mit- 
theilung,  dass  er  bereit  sei,  dem  Museum  die  Pflanzensamm- 
lung  seines  Vaters,  eines  sehr  tiichtigen  Systematikers,  der 
namentlich  mit  Dr.  L,  Reichenbach  in  lebhaftem  Verkehr 
stand,  abzutreten.  Dieselbe  besteht  aus  gegen  2000  Phanero- 
gamen-Species ;  viele  s  tarn  men  aus  botanischen  Garten ;  aber 
auch  die  Florengebiete  von  Dresden,  Heidelberg,  Wien  etc. 
sind  gut  vertreten;  ferner  begriisse  ich  besonders  manche 
seltenere  Pflanzen  aus  der  Ostschweiz,  speciell  aus  der  Umge- 
gend  von  Frauenfeld  und  aus  den  Appenzelleralpen.  —  Ein 
wahres  Schatzkastlein  fiir  uns  Botaniker  ist  aber  ein  zweites 
Herbarium,  jenes  von  Dr,  */.  G.  Custer^  und  es  verdienen 
seine  Sohne,  die  Herren  Dr,  Custer-Jenny  und  Apotheker  G, 
Custer  in  Rheineck,  die  voUste  Anerkennung  und  den  warmsten 
Dank  fiir  ihre  Generositat  gegen  uuser  Museum.  Dr.  J.  (?. 
Custer  war  nebeu  Gaudin,  Hagenbach,   Hegetschtveiler,  Dr, 
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C,  T.  ZoUikofer  etc.  einer  der  tUchtigsten  schweizerischen 
Botsniker  seiner  Zeit;  mit  wahrem  Bienenfleisse  hat  er  w&h- 
lend  mehr  als  3  Decennien  (1816 — 1848)  die  einheimische 
Flora,  so  speciell   das  Kheinthal,   den  ostlichen  Theil  des 
Appenzellerlandes,  unser  Oberland  und  das  Yorarlberg  er- 
forscht,    und   die   auf  zahllosen   Excursionen    gesammelten 
Pflanzen  liegen  nun   als  hochst  werthvolle  Belegexemplare 
in  seiner  Sammlung.     Diese  besteht  aus  39  Foliopaqueten 
mit  Phanerogamen,  welche  trefflich  erhalten  sind.   Fast  noch 
wichtiger  als  die  Exemplare  selbst  sind  aber  die  beigelegten 
iitiquetten  mit  ihren  sehr  genanen  Formbeschreibungen,  kri* 
iischen  Notizen  und  Standortsangaben.  Wer  unsere  Pflanzen- 
welt  studiren  will,  gewinnt  durch  die  Custer^sche  Sammlung 
eiae  sehr  solide  Basis,  und  desshalb  soil  sie  den  Grundstock 
f&r  ein  speciell  St.  Oallisch-Appenzellisches  Herbarium  lie- 
fern.     Bereits  habe  ich  das  einschlagige  Material  mehrerer 
Familien  (Banunculcu:ece,  Cruciferce  etc.)  zusammengestellt, 
und  es  scheint  mir  am  Platze  zu  sein,  nach  Vollendung  der 
allerdings  sehr  mtibsamen,  zeitraubenden  Arbeit  anch  noch 
aus  den  Hbrigen  Herbarien,  die  von  Frolich,  Behsteiner,  Stein, 
Dr.  C.  T,  Zcllikofer,  Pfarrer  Zollikofei'  etc.  gesammelten  Exem- 
plare der  einheimischen  Flora  herauszusuchen,  um  sie  mit 
den  Guster^schen   zu   vereinigen.     Fremdlandische  Pflanzen 
finden  sich  in  der  Custer^schen  Sammlung  nur  wenige ;  da- 
gegen  hat  der  tiberaus  fleissige  Forscher  auch  den  einhei- 
mischen Ejryptogamen  alle  Aufmerksamkeit  geschenkt,  und 
liegt  ein  nicht  unwesentliches  Material  zur  Bearbeitung  der 
Moose,   Flechten  und   Pilze  bereit.  —  Das  gegebene  gute 
Beispiel  wird,  so  hoffe  ich,  auch  andere  Pflanzenfreunde  ver- 
anlassen,   frtiher  oder  spater  ihre  grosseren  oder  kleineren 
Sammlungen  dem  Museum  zu  Uberlassen.  In  der  That  steht 
schon  wieder  ein  solches  Geschenk  in  Aussicht,  da  sich  flerr 


Dr.  Girtanner  sen.  bereit  erklSrt  hat,  sein  anaehnliches,  eben- 
fells  an  ostschweizerisdien  Pflanzen  beeonders  reiches  Her- 
b&rinm  znr  Completirung  der  6ffentlichen  Sammlungen  ab- 
5nitreten. 

Der  zweite  Zweig  uneerer  botanischen  Sammlungen,  die 
Sammhing  von  Friirhten  und  anderen  Rokprodurten  aus  dem 
Pfianeenreiche,  bat  zwar  nur  bescheidene  Fortachritte  ge- 
roacht,  ist  aber  doch  nicht  ganz  brach  gelegeo.  Ich  erwahne 
als  neue  Erwerbungen  z.  B.  die  officinellen,  walzigen,  bis 
60  Centimeter  langen  Hfllaen  der  Cassia  fiatula  (Geschenk 
Ton  Herm  Mettler-Walser),  den  Luffasckwamm,  d.  h.  das 
FasergerQste  der  dgyptiacken  Netzgurke  (Momordica  Ltiffa), 
welches  in  neuester  Zeit  ala  Prottirmittel  statt  raaher  Tficher 
in  den  Handel  gebracht  wird  (Donator:  Herr  Verwalfungf- 
rath  Wild-Merz),  eine  Probe  der  Seidenbaum-Wdle,  die  wie 
die  Gossypinm-Wolle  die  Samen  nmgibt,  wegen  ihrer  Kfirw 
aber  nicht  zii  Geweben,  sondem  bless  zum  Ansstopfen  von 
Polstem  dienen  kann;  eie  stammt  von  einem  indischen  Baume 
(Eriodendron  anfrarluosum)  und  wurde  nns  wie  noch  manche 
andere,  in  frfiheren  Berichten  erwahnte  Pflanzenprodiiete 
von  Herm  Burhhandler  Stolz  dedicirt.  Eine  kleine  Collec- 
tion von  Palmen-  und  Cyradeenfriichten  hat  mir  nnser  Lands- 
mann,  Herr  Dr.  E.  Goldi,  zngeschickt.  In  seiner  gegen- 
wartigen  Stellung  als  Director  des  natnrbistorischen  Museums 
in  Rio  Janeiro  fehlt  es  ihin  nicht  an  Gelegenheit,  seines  Vater- 
landea  zii  gedenken,  und  ich  bin  Uberzeugt,  dass  es  ihm  auch 
in  Zukunft  Frende  machen  wird,  nnaere  Sammlungen  in  nn- 
eigennfitzigster  Weise  zu  bereichern.  —  Eine  Anzahl  Ob- 
jecte  BUS  unseren  botaniaeben  Anlagen  babe  ich  selbst  ge- 
sainmelt,  und  endlich  sei  noch  erwahnt  ein  Stfick  eines  Buchs- 
baumstammes  von  Notkersegg,  aowie  ein  ITerenbe.sim  der  Weisi- 
tatine;  letzterer  ist  durch  das  Anftreten  eines  Rostpilzes  (Aeci- 
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Hum  datinum)  veranlasst  und  wurde  von  Herm  Lehrer  Ebnetef^ 
bei  Flawil  gefnnden. 

Eine  Dnrchsicht  der  Rechnungen  des  Museums  ergibt 
die  Thatsache,  dass  anch  im  letzten  Jahre,  wie  schon  wieder- 
holt,  die  Gasse  desselben  nicht  mit  einem  Rappen  fQr  das 
dritte  Hauptgebiet,  dasjenige  der  Mineralogle^  in  Anspruch 
genommen  wurde,  und  doch  kann  icb  abermals  von  wesent- 
lichen  Fortschritten,  die  mannigfachen  Geschenken  zu  ver- 
danken  sind,  berichten.  —  In  die  erste  Linie  gehoren  als 
Gaben  unserer  Gesellschaft  eine  Druse  von  smaragdgrQnen 
Ftussgpathivurfeln  aus  Cornwall,  die  prachtvoU  violett  fluores- 
ciren,  ein  derber,  auf  einer  Seite  geschliflFener  Malachit  mit 
schsliger  Structur  aus  dem  Ural,  ein  grosser  Ttirmalinkry- 
stall  (Combination  von  Saule  und  Rhomboeder)  von  Arendal, 
endlich  eine  brillante  Silberstufe  von  Kongsherg;  das  von 
Kalkspathkrystallen  und  Blende  begleitete  edle  Metall  er- 
scheint  wunderhrlbsch  drahtformig  bis  dendritisch  und  ist 
grossentheils  rothlichgelb  angelaufen.  —  Zur  Aeufnung  der 
oryktognostischen  Sammlung  habe  ich  auch  einen  wesent- 
lichen  Betrag  verwendet,  den  mir  Herr  Oberst  Sulzer  vor 
seiner  Abreise  nach  Constanz  zu  freier  Verfiigung  iibergab; 
im  Ganzen  sind  es  32  Species  und  zwar  von  lauter  euro- 
paischen  Fundorten,  welche  manche  enipfindliche  Liicke  ver- 
schwinden  machen.  Durch  Seltenheit  zeichnen  sich  aus 
Pucherit  (vanadinsaures  Wismuthoxyd),  das  bisher  bloss  auf 
Quarzgangen  des  Puchert-Richtschachtes  bei  Schneeberg  ge- 
fnnden wurde,  Nickelantimonkies  aus  Sardinien,  Plumbofrrrit 
aus  Wermlavd,  Pyrargyrit  auf  Markasit  von  Freiberg  etc. 
Wegen  schSner  Krystalle  habe  ich  ausgewahlt  Desmin  und 
StUbit  aus  Island,  Prehnit  von  Harzburg,  Schwerspath  aua 
Cumberland,  Beryll  vom  Ural.  Endlich  wurde  auch  noch 
speciell  auf  das  Yorkommen  Rucksicht  genommen  und  dess- 


58 


halb  den  Schaukasten  einverleibt:  Rothkupfererz  aus  Com- 
wall,  Malachit  von  Siegen  in  Bheinp^^eussen,  Kieselzink  aus 
Oberschlesien,  Zinkhlilthe  aus  Spanien.   —   FUr  die  Mehr- 
zahl  der  Museumsbesucher  hat  noch  grosseres  Interesse  als 
-alle  die  genannten  Mineralien  ein  Stiick  carrarischer  Mar- 
mor  von  jeuem  Felsblocke,  aus  dem  der  Eggenschwiler'sche 
Lowe  gehauen  wurde;    es  ist  dasselbe  Herrn  Kantotisschul- 
lehrer  Dr.  Fruh  in  Trogen  zu  verdanken.  —  Der  gleiche,  fiber- 
aus  thatige  Forscher  hat  aber  das  Museum  noch  in  anderer 
Weise  beschenkt.  Das  neueste  Jahrbuch  unserer  Gesellschaft 
^nthalt  werthvolle  Beitrage  desselben  zur  Geologie  von  St.  Gal- 
leu   und  Thurgau;    er  bespricht,   gestiitzt  auf  selbstandige 
Untersuchungen,  eine  Kohlenschicht  am  Rupiyen,  die  Oenin- 
gerstufe  im  Hinterthurgau,  die  Kalkfuffe  des  ToggenburgeSy 
er  liefert  ferner  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Bheingletschers; 
«uf  den  dazu  nothigen  Excursionen  hat  unser  werther  Freund 
zahlreiche   Petrefacfen ,   Gesteinsproben ,  Gletscherschliffe  etc. 
gesammelt,  und  eine  Auswahl  derselben  wurde  nun  von  ihm 
als  Belegexemplare  in  dem  Museum  deponirt.  Ich  bin  davon 
um  so  mehr  erbaut,  da  ich,  wie  schon  langst  bekannt,  grund- 
satzlich  auf  die  Erwerbung  nicht  bloss  der  hohern  Thiere, 
sondern  sdmmtlicher  Naturalien  unseres  Gebietes  ein  Haupt- 
gewicht  lege.    Solche  moglichst  voUstandige  Localsammlun- 
gen  sind  von  der  grossten  Bedeutung  als  Basis  fiir  Special- 
studien.  Von  diesem  Standpunkt  aus  waren  auch  willkommeD 
ein  Edelhirschgetveih,  das  auf  dem  ZuziHler'Torfmoos  in  einer 
Tiefe  von  circa  140  Centimeter  gefunden  wurde,  und  noch 
weit  mehr  eine  bedeutende  Anzahl  von  Petrefacfen  aus  dem 
Appenzellergebirge  und  der  Umgehung  der  Stadt, 

Wenn  die  Sammlungen  ihren  Zweck  erreichen  soUen, 
handelt  es  sich  aber  nicht  bloss  darum,  dass  sie  sich  ver- 
mehren,  sondern  mindestens  ebenso  wichtig  ist  es,  dass  die 
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einzelnen  Objecte  gehorig  geordnet  und  bestimmt  sind.    Am 

meisten  lasst  stets  noch  das  palaontologische  Gebiet  zu  wtin- 

fichen  tibrig,  und  ich  freue  mich,  dass  das  letzte  Jahr  we- 

nigstens  wieder  einen  kleinen  Fortschritt  bracbte.     Es  hat 

sich  namlich  auch  in  dieser  Hinsicht  Herr  Dr,  Friih  dadurch 

onsem  Dank  erworben,  dass  er  sich  die  mit  viel  Arbeit  ver- 

knfipfte   Bestimmung   der   Fucoiden    angelegen    sein    liess; 

ferner  wurde  durch  Herrn  Dr.  Wettstein  in  Zurich  die  nicht 

unbedeutende  Collection  von  Glarnerschiefern   mit  Fischab- 

drunken  gleichzeitig  mit    einem   sehr   grossen  Material  aus 

fast  alien  schweizerischen  Museen  wissenschaftlich  bearbeitet, 

was  zu   sehr  interessanten   Resultaten  geftihrt  hat.     Diese 

Gelegenheitsanlasse,  welche  ich  auch  in  Zukunft  sehr  gerne 

ffir  einzelne   Qruppen  benutzen   will,    schliessen  es  jedoch 

nicht  aus,  dass  endlich  einmal  eine  gehorige  Sichtung  sammt- 

licher  Fossilien  vorgenommen  wird.    Namentlich  barren  noch 

alle  aus  der  Kreide-,  Jura-,  Trias-  und  Steinkohienformation 

der  ordnenden  Hand,   wahrend  allerdings  die  Molassepetre- 

facten  durch  den  besten  Kenner  derselben,  Herrn  Prof,  Dr. 

Ch.  Mayer   in  Zurich  schon    vor  einigen  Jahren  Stuck  fiir 

Stdck  revidirt  wurden.    Um  zu  dem  angedeuteten  Ziele  zu 

gelangen,  hat  die  Museumscommission  beschlossen,  fiir  einige 

Wochen   den  Herrn  Dr.   K.  Bertschinger  aus  Lenzburg   zu 

^ngagiren,  der  gegenwartig  in  Zurich  zu  ahnlichen  Zwecken 

angestellt  ist  und  von  Herrn  Prof.  Dr.  Heun  auf  das  ange- 

legentlichste  empfohlen  wurde. 

Noch  habe  ich  Ihnen  die  sehr  erfreuliche  Mittheilung 
zu  machen,  dass  das  Museum  vor  einigen  Wochen  mit  einem 
Gypsabgusse  der  von  Bildhauer  Horbst  in  Zurich  modellirten, 
wohlgetroflFenen  Btiste  von  Prof.  Dr.  Heer  liberrascht  worden 
ist.  Herr  Architekt  Kessler^  der  Neflfe  des  verewigten  be- 
rfihmten  Gelehrten,  hat  dieselbe  jenem  geschenkt,  und  sie  soil 
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dem  botanischen  Zimmer  zur  bleibenden  Zierde  gereichen 
Heer,  dessen  Name  stets  als  Stem  erster  Grosse  unter  dei 
schweizerischen  Naturforschern  glanzen  wird,  gehorte  zwai 
biirgerlich  dera  Glamerlande  an;  allein  seine  Wiege  stanc 
in  iinserem  Kanton:  im  Pfarrhaiis  zu  Niederuzwil;  in  St.  Gal- 
len  hat  er  auch  sein  theologisches  Staatsexamen  gemacht 
so  dass  wir  ihn  halb  und  halb  als  einen  der  Unsrigen  be- 
trachten  ddrfen.  Durch  seine  Biiste  wird  sein  Andenkei 
imnier  wieder  wach  gerufen,  und  soil  er  unserer  studirendei 
Jugend  stets  ein  Vorbild  sein  fiir  eisernen  Fleiss  und  gol- 
denen  Charakter. 

Mein  heutiges  Referat  iiber  das  Museum  schliesse  id 
endlich  mit  der  Bemerkung,  dass  sein  Besuch  stets  eir 
gleich  erfreulicher  bleibt.  Ganz  besonders  hat  sich  das  aucl 
wahrend  der  Tage  des  eidgenossischen  Sangerfestes  gezeigt: 
trotz  der  Festfreuden  des  Rosenberges  ist  unser  stilles,  freund- 
liches  Heim  fiir  Kunst  und  Wissenschaft  nicht  vergessen 
worden;  denn  die  Fremden  sind  schaarenweise  in  dasselbc 
gepilgert.  Auch  bedeutende  Fachmanner  haben  neuerding? 
saramtliche  Sammlungen  einer  genauen  Durchsicht  gewiirdigt 
so  namentlich  Museumsdiredor  Lunel  aus  Genf,  Prof,  Dr 
Hcickel  aus  Jena  und  Prof.  Dr.  RiUimeyer  aus  Basel.  Weni 
auch  aus  solchem  Munde  die  Einrichtung  der  Localitatei 
als  zweckmassig,  die  Auswahl  als  eine  fiir  unsere  Bediirfiiis8< 
v5llig  passende,  die  meisten  Objecte  als  hiibsch  und  charak- 
teristisch  bezeichnet  werden,  so  ist  es  in  erster  Linie  eii« 
grosse  Genugthuung  ffir  Ihren  Referenten,  und  er  kann  nui 
wiinschen,  dass  die  Zukunft  eine  ahnliche  Entwicklung  wi< 
die  bisherige  bringen  moge. 

Nur  zu  ganz  wenigen  Bemerkungen  veranlassen  mid 
heute  die  botanischen  Anlageu,  da  sie  sich  in  vollig  nor 
malem  Zustande  befinden.    Der  Liebling  unseres  Publicums 
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aa  Alpiiium,  wurde  noch  durch  eine  Qruppe  vergrossert, 
relche,  im  Nordwesten  des  Museums  gelegen,  pracbtig  voa 
er  Abendsonne  beschienen  wird;  ihr  Steinmaterial  besteht 
us  Kalktuff,  auf  dem  sich  eine  Menge  der  zierlichen  Bewohner 
nserer  Gebirge  mit  Vorliebe  ansiedeln;  wir  haben  sie  deas- 
alb  angelegt,  weil  in  den  bisherigen  Grappen  die  zarten, 
och  wenig  erstarkten  Exeniplare  Yon  den  tippig  wachemden 
ft  nnterdrCLckt  wurden,  und  sie  soil  nan  in  der  That  wesent- 
ch  theils  zur  Vermelirung,  theils  f(ir  die  frischen  Ank5mm- 
Age  dienen,  bis  sie  sich  gehorig  akklimaidsirt  haben.  Meine 
Eeobachtungen  fiber  den  Anfang  und  die  Dauer  der  BlUthe- 
ni  unserer  Schfitzlinge  babe  ich  sorgfaltig  fortgesetzt,  und 
erde  ich  die  wahrend  einer  Ueihe  von  Jahren  gewonnenen 
esnltate  spater  zusammenstellen.  Von  den  vielen  Species, 
ie  zum  Bltlhen  kamen,  seien  bloss  zwei  genanut :  das  aohte 
irch  die  schon  blaue  Hdlle  ausgezeichnete  Eryngium  alpi- 
)ifn,  das  uns  Herr  MetUer-Wotff  bms  GraubUnden  mitgebracht 
it,  sowie  die  in  der  ganzen  Schweiz  bloss  in  den  Chur- 
rsten  yorkommende,  dort  fUr  den  Garten  durch  Stud,  Hahn 
»sanimelte  Oentiana  pannonica. 

Schon  in  nieinem  letzten  Berichte  babe  ich  darauf  hin- 
iwiesen,  dass  es  am  Platze  ware,  im  „ System*  wieder  Ord- 
ing  zu  schaffen.  Es  ist  das  im  Laufe  des  Frtihlings  in  der 
bat  geschehen;  ich  liess  namlich  alle  perennirenden  Krau- 
r  in  jene  Hauptbeete  versetzen ,  die  der  Eschenallee  naher 
^n,  und  babe  diesen  Anlass  benutzt,  die  wissenschaft- 
she  Reihenfolge  wieder  herzustellen;  auch  beim  Ansaen 
T  Annuellen  wurde  auf  botanische  Principien  Rdcksicht 
mommen,  so  dass  sich  jetzt  unsere  Pfianzenfreunde  ganz 
kkt  zurecht  finden  k5nnen.  Ausgeschieden  von  den  fibri- 
m  Species  babe  ich  abermals  die  ofBcinellen  und  die  Nutz- 
luizen,  sowie  eine  Anzahl  Ziergewachse,  auf  wclche  ich 


das  den  Garten  besuchende  Publicum  besonders  aufmerksam 
mac  hen  mSchte. 

Die  Topfpftamen  gedeihen  seit  dem  Baue  des  neuen  und 
der  Renovation  des  alten  Treibhauses  wirklich  Tortrefflich 
und  wachsen  so  rasch,  daas  der  diepunible  Raum  im  Winter 
schon  wieder  vollig  in  Anspruch  genommen  wird,  Leider 
achmUcken  sie  die  Anlagen  ntir  wiihrend  weniger  Ifonate; 
denn  unaere  klimatischen  Verbaltnisse  bedingen  es,  dass  unaere 
Treibhauaer  bloaa  von  Mitte  Mai  bia  gegen  Ende  September 
leer  dastehen.  Viel  Neuea  ist  nicht  hinzugekommen.  AIs 
willkoramenea  Geschenk  erhielten  wir  von  Herrn  Dr.  KubU 
in  Graba  mehrere  Cacteenspecies,  die  biaher  gefehlt  batten, 
sovrie  von  Herrn  Sand-Frank  zwei  uppige  Feigenbaume; 
ferner  habe  ich  aus  jenen  pecnniaren  Mitteln,  die  niir  Schul- 
rath  und  Erziehitngscommission  abermala  zur  Dispoaition 
geatellt,  in  erater  Linic  angekauft  ein  stattliches  Exemplar 
von  Ci/cas  circinalis  mit  einer  vollen  Krone  von  raehr  als 
Meter  langen  Wedeln,  vreiter  nocb  sine  grOssere  Araaenria 
imbricaia,  eine  hiibsche  Chama'rops  Fortunei,  sowie  eine  An- 
zahl  von  Zmebeh/eirachsen,  darunter  das  prachtige  Liliutn  au- 
ratvm  etc.  —  Ea  liegt  durcfaaus  nicht  in  unaerer  Absicht,  die 
Zahl  der  Top fp flan zen  wesentlich  zu  vemiehren;  d^egen  sehe 
ich  sehr  auf  typische  Species  nnd  wohl  entvtickelte,  starke 
Esemplare,  die  auch  wirklich  einen  richtigen  BegritF  von  solch' 
fremden  Formen  geben.  Allen  unseren  Freiinden  sei  wahrend 
der  rauhen  Jahreazeit  ein  Besuch  des  grossen  Oewachshauses 
empfohlen;  eine  derartig  tippige  Vegetation,  wahrend  es 
drauasen  stiiriut  und  schneit,  ist  eine  wahre  Pracht;  mancfae 
Species  bl(ihen  auch  erst  in  dieser  Periode ;  so  hat  gerade  ira 
letzten  Winter  ein  bllihendes  Exemplar  von  Mitsa  Ensele,  ohne 
Zweifel  das  erate  in  St.  Gallen,  viel  von  aich  reden  gemacht 
und  manchen  Fflanzenfreund  anf  den  BrQbl  hinabgelockt. 
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Ueber  die  Bedeutung  unserer  Anlagen  ftir.  den  botani- 

schen  Unterricht  habe  ich   mich   schon   wiederholt  ausge-^ 

sprochen;    noch  nie  aber  ist  es  so  klar   hervorgetreten  wie 

wahrend    des    letzten  Jahres,   dass  sie  auch  ftir  die  hiesige 

Zeichnungsschule,   also   indirect  selbst  fiir  unsere  Industrie 

von  wesentlichem  Nutzen  sind.  Wahrend  des  ganzen  Sommers 

wurden  alle  Tage  firische  Pflanzen  geholt,  und  mehrere  vor- 

gerQcktere  Zoglinge  haben  im  Garten  selbst  gezeichnet  und 

gemalt;  besonders  hervorragend    sind   die  Leistungen  einer 

jongen  Dame,  welche  so  freundlich  sein  will,  mir  nachstens 

einige  Proben   ihres   Talentes  zur  Vorweisung  in   unserem 

Ereise  zu  tiberlassen.  Eine  Menge  schon  bltihender  Gewiichse 

{Amaryllis,  Calliste^non,  Clematis^  Begonien,  Lilien,  zahlreiche 

Rosensorten,  verschiedene  Saxifragen  etc.)  hat  sie  fur  ihre 

Studien  verwendet  und  in  naturgetreuster  Weise  dargestellt. 

Scbon  jetzt  kann  ein  kleines  Zimraer  im  alten  Treibhaus  als 

allerdings  sehr  bescheidenes  Zeichnungsatelier  benutzt  wer- 

den,  und  leicht  dtirfte  es  moglich  sein,  eine  noch  geeignetere 

und  grossere  Localitat  in  jenen  ausserst  giinstig  gelegenen 

Raumlichkeiten  zu  finden,  die  in  der  jiingsten  Zeit  durch  den 

Bezug  des  neuen  Gewerbemuseums  frei  geworden  sind.    Da- 

Ton,  dass  der  Garten,  wie  man  es  schon  mehrmals  gewtinscht 

hat,  der  Zeichnungsschule  seltene  Topfpflanzen  fiir  einige  Zeit 

Qberlasst,  kann  freilich  keine  Rede  sein;  sie  wurden  dadurch 

ihren  tibrigen  Zwecken  entfremdet  und  miissten  bei  mangel- 

hafter  Pflege  bald  zu  Grunde  gehen. 

Meine  Rundschau  ist  nun  vollendet.  Ich  lege  die  Feder 
mit  dem  Bewusstsein  nieder,  dass  unsere  Gesellschaft  und 
die  ihr  nahe  stehenden  Institute  ein  Jahr  gedeihlicher  Ent- 
wicklung  hinter  sich  haben.  An  geniigenden,  tiichtigen 
Eraften  fehlt  es  keineswegs,  und  es  ware  unsere  eigene  Schuld^ 
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wenn  im  GefCLhle  der  Sicherheifc  eine  Peiiode  dee  Stillstandes 
od^  wohl  gar  des  Rfickschrittes  folgen  sollte.  Jeder  harre 
desshalb  aus  auf  seinem  Posten  und  thue  seine  Pflicht;  dtm 
ist  die  schdnste  AnerkeimuDg,  die  der  leitenden  Gommiasioa, 
in  erster  Linie  Ihrem  Prasidium,  zu  Theil  werden  kwn! 


II. 
Verzeichniss 

der 

Tom  L  Jnll  1885  bis  30.  Juni  1886  eingegangenen 

Drnckschriften. 


A.  Von   Gesellschaften  iind  Behorden. 

'^arau.    Aargauische  naturforschende  Gesellschaft, 
Mittheilnngen.   Heft  IV. 

'^yram  (Zagreb).    Kroatischer  Naturforscher-Verein. 
Glasnik.    Erster  Halbband. 

^^Itenburg.    Naturforschende  Geselhchaft  des  Osferlandes, 
Mittheilungen.    Neue  Folge,  3.  Band. 

Migshurg,    Naturhistorischer  Verein, 

28.  Bericht,  veroflFentlicht  ini  Jahre  1885. 

^(18 el.    Naturforschende  Gesellschaft. 
Verhandlungen.    7.  Theil,  3.  Heft. 

^^rlin.    Deutsche  geologische  Gesellschaft. 

Zeitschrift.  Band  XXXVH,  Heft  2-4;  Band  XXXVIU, 
Hefl  1—2. 

^^rn.    Naturforschende  Gesellschaft. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahre  1885;   Heft  II  und  III. 
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Bern.    Schtceizeriache  Bundeskanzlei, 

Stapff,  geologische  Uebersichtskarte  der  6otthardbahn. 

Memoire  du  departement  federal  suisse  des  chemins  de  fer 

sur  la  construction  du  chemin  de  fer  du  St-Gotthard. 

Bern,    Schtveizerische  naturforschende  Geselhchaft. 

Compte-rendu  des  travaux  presentes  a  la  soixante-huitieme 

session  1885. 
Actes  de  la  societe  helvetique  reunie  an  Locle  les  11. 
12et  13  Aoat  1885. 

Bonn.  XaturhistorischerVerein  der  jjreussischen  Rheinlandtiy 
Wvstfalens  nnd  des  Refjieningshezirkes  Osnahrnch. 
Verhandlungen.    42.  Jahrgang. 
J.  Lehniann,  Untersuchungen  tiber  die  Entstehung  der 

altcrvstallinischen  Schieferjjesteine. 
Autoren-  and  Sachregister  zu  Band  1 — 40  (1844 — 1883). 

Boston.    American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 

Proceedings.   New  series;  vol.  XII,  vol.  XIII  part  1. 

Boston.    Sorietj/  of  Xatnral  liistorij. 

Proceedings.    Vol.  XXII,  part  4;  vol.  XXIII,  part  1. 
Memoirs.    Vol.  Ill,  no.  11. 

Br  em  e  n .    yatunvissenschaftlich  er  I  ''erein . 

Abhandlungeu.    Band  IX,  Heft  3. 
Breslan.    Scldesisch e  Gesellschaft  filr  rateridndische  Cnltur . 

62.  Jahresbericht. 
Br  tin  n.   K.  k.  mdhr.-schles.  (iesellschaft  zur  Beforderumj  det 

AckerhaueSy  der  Xatar-  nnd  Landesknndr, 

Mittheilungen.    65.  Jahrgang. 
B  r  a  n  n .    Xaturforschender  I Wein . 

Verhandlungen.    Band  XXIII. 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  tiber  die  Er* 
gebnisse  der  Beobachtungen  im  Jahre  1883. 
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brussel.    Soditi  entamdogique  de  BeUfique. 
Comptes-rendus.  Nr.  57 — 65. 
Annales.    Tom.  XXV— XXIX,  1881—85. 

Br  Us  8  el.    SociHf  royale  de  bot<inique  de  Belgique. 

Bulletin.    Tome  XXIY  fasc.  2  et  3,  tome  XXV  fasc.  1. 

Brussel.    Sociiti  royale  malacologique  de  Belgique. 
Annales.    Tom.  XV  et  XIX. 
Proces-verbaux  de8  seances.    Tome  XIV. 

Budapest.    SociHe  royale  hongroise  des  sciences  naturelles. 
Le  passe  et  le  present  de  la  societe. 

Budapest.    Ungarisches  Nationalmuseiwi. 

Naturhistorische  Hefte.  Band  IX,  Heft  3  und  4 ;  Band  X, 
Heft  1-3. 

Buffalo.    Society  of  Natural  Sciences. 
Bulletin.    Vol.  V,  no.  1. 

Cambridge  (Mass.).    Museum  of  Comparatire  Zoology. 
Bulletin.    Vol.  XII,  nos.  1  — 5. 
Twenty-fifth  Annual  Report. 

Cherbourg.     SociHi   nationale   des   sciences    naturelles   et 

mathhnatiques. 
Memoires.   Tome  XXIV. 

Chicago.    Amei'ican  Medical  Association. 

Journal.  Vol.V,  nos.6 — 26;  vol.VI,  nos.  1 — 26;  vol. VII, 
nos.  1 — 9. 

Colmar.    SociHe  d'histoire  naturelle. 
Bulletin.    24—26  annees,  1883—85. 
Supplement  au  bulletin,  1883 — 85. 

Cordoba  (Sep.  Argentina).  Academia  Nacional  de  Cieticias. 
Actas.    Tomo  V,  entregas  1 — 2. 
Boletin.  Tomo  VII,  entr.  1—4;  tomo  VIII,  entr.  1—3. 
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Danzig.    NcUurfarschende  GesMschaft. 

Schrifben  derselben.    Neue  Folge,  6.  Band,  3.  Heft. 

Darmstadt,    Mittelrheinischer  gedogischer  Verein, 
Notizblatt.    4.  Folge,  5.  und  6.  Heft. 

Dresden,    Geselhchaft  fur  Natur-  und  Heilkunde, 
Jahresberichte  ffir  1884 --86. 

Dresden,    Natuncissenschaftliche  Geselhchaft  Isis. 

Sitzungsberichte  und  Abhandlnngen.     Jahrgang  1882 
Festschrift  zur  Feier  des  50jahrigen  Bestehens. 

E m den,    Naturforschende  GeseUschaft, 
70.  Jahresbericht. 

Frankfurt  a,  d,  Oder.    Naturicissenschaftlicher  Verein. 
Monatliche  Mittheilungen.     2.  Jahrgang,   Nro.  1 — 12 
3.  Jahrgang,  Nro.  1 — 8. 

Fran kfti rta, M,  Senkenbergische  naturforschende  GeseUschaft 
Bericht  1885. 
Kobelt,  Reiseerinnerungen  aus  Algerien  und  Tunis. 

Freiburg  i.  Br.    Naturforschende  GeseUschaft, 

Berichte  (iber  die  Verhandlungen.    Band  VIU,  Heft  3. 

Genf.     Geologische  Commission  der  Schiveizerischen  nafur* 
forschenden  GeseUschaft. 
Beitriige  zu  einer  geologischen  Karte  der  Schweiz.  Liefe- 
rung  XVIII   (Text) ;    Lieferung  XXIV  (Text  sammt 
Atlas) ;  Blatt  XIV  zu  Lieferung  XXV. 

Genf.   Insiituf  national  genevois. 
Bulletin.   Tome  XXVH. 

Genf,    Socift^  de  physique  et  dliistoire  naturelle, 
Memoires.    Tome  XXIX,  premiere  partie. 

Gera,    GeseUschaft  von  Freunden  der  XaturwissenschafleH. 
18— 26.  Jahresbericht,  1875—83. 
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Giessen,  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Nattir-  und  Heilkunde, 

24.  Bericht  1886. 
Graz,   NcUurunssenschaftlicher  Verein  fur  Steiermark. 

Mittheilungen.    Jahrgang  1884  und  1885. 
Or  a  2,  Verein  der  Aerzte  in  Steiermark. 

Mittheilongen.  XXI.  und  XXII.  Vereinsjahr,  1884 — 85. 
Oreifswald.    Naturwissenschaftlicher  Verein  von  Neu-Vor- 

pommern  und  BUgen. 
Mittheilungen.    17.  Jahrgang. 
GuHtrow.     Verein    der    Freunde    der    Naturgeschichte    in 

Meklenbiirg. 

Archiv.    39.  Jahrgang. 

Haarlem.    Musi^  Teyler. 

Archives.    Serie  II,  vol.  II  deuxieme  et  troisieme  partie. 
tialle  a.  d.  S.    K.  k.  Leop. -Carol.  Deutsche  Akademie  der 

Naturforscher. 
Leopoldina.  Heft  XX,  Nr.21— 24;  Heft  XXI,  Nr.l— 12. 
Halle  a.  d.  S.    Naturwissenschaftlicher  Verein  fiir  Sachsen 

und  Thilringen. 
Zeitschrift  fiir  Naturwissenschaften.    4.  Folge,  4.  Band, 
3.-6.  Heft;  5.  Band,  1.— 2.  Heft. 
Halle  a.  d.  S.    Verein  fiir  Erdkiinde. 

Mittheilungen  1885. 
Hanau.   Wetterauische  Gesellschaft  fiir  die  gesammte  Natur- 
kunde. 
Bericht  vom  1.  Januar  1883  bis  31.  Marz  1885. 
Hannover.    Naturh istorische  Gesellschaft. 

27.-33.  Jahresbericht. 
hnsbruck.    Ferdinandeum  fUr  Tirol  und  Vorarlberg. 

Zeitschrift.    3.  Folge,  29.  Heft. 
Kiel.  Naturwissenschaftlicher  Verein  fiir  Schlesivig-Holstein. 
Schriften  desselben.    Band  VI,  Heft  1. 
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Ko  n  igshe  ry.    Physikalisch^konomische  Gesellschaft. 
Schrifben  derselben.    26.  Jahrgang. 

Landshut    Botanischer  Vereln. 

9.  Bericht  (iber  die  Vereinsjahre  1881 — 85. 

Lausanne.    Sociite  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Bulletin.    Nr.  92  et  93. 

Lei  pa,    Nordbohmischer  Excursions-Club, 

Mittheilungen.    8.  Jahrgang,  2.-4.  Heft;  9.  Jahrj 

1.— 3.  Heft. 
Paudler,  Graf  Joh.  Kinsky,  ein  biographischer  Ver 
Excursionsbflchlein  fiir  das  nordliche  Bohmen. 

Leipz ig.    Nntnrforschende  GeselUchaft. 
Sitzungsbericbte.    11.  Jahrgang. 

Linz.    Verein  fur  Naturhinde, 
15.  Jahresbericht. 

London,    Zoological  Society, 

Proceedings.    1885  part  2—4,  188G  part  1. 

Lyon,    Societe  Linneenne, 

Annales.    Annees  1882 — 84. 

Mayd e b  u  rg,    Nafuncissenschaf flicker  Verein . 
Jahresberichte  iind  Abhandlungen  1885. 

M a  n  n  h  e  i  m ,    Verein  fiir  Naturkunde, 
50.  und  51.  Jahresbericht. 

Moskau,    Society  imperial e  des  nafuralistes. 

Bulletin.    1884  Nr.  4,  1885  Nr.  1—4,  1880  Nr. 

Munch  en,     Kgl.  bayerische  Akademie  der  Wissensch 
Sitzungsbericbte  der  mathematisch-physikalischen  C 

1885  Heft  2—4. 
Inhaltsverzeichniss    der    Sitzungsbericbte.      Jahrj 
1871—85. 
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Munster.  Westphalischer  Provlncialverein  fur  Wissenschaft 

ufid  Kunsf. 
13.  Jahresbericht. 

^nncy.    Sociiti  des  sciences. 

BoUetin.    Serie  II,  tome  VII,  fasc.  XVIII. 

Xeu:'York,    Academy  of  Sciences. 
Annals.    Vol.  Ill,  nos.  3 — 8. 
Transactions.    Vol.  Ill,  1883—84. 

^ew-York.    American  Museum  of  Natural  Hisfortj. 
Bulletin.   Vol.  I,  no.  G. 
Annual  Report  of  the  Trustees. 

^urn b  e rg.    Nafurhistorische  Gesellschajt. 
Jahresbericht  1885. 

Passan.    Naturhistorischer  Verein. 

13.  Bericht  fur  die  Jahre  1883—85. 

fftersburg.    Hortus  Petropolitanus. 
Acta.    Tome  IX,  fasc.  2. 

Philadelphia.    Academy  of  Natural  Sciences. 
Proceedings.    1885,  part  2  and  3. 

Philadelphia. ,  American  Ph ilosoph ical  Society. 
Proceedings,  nos.  116 — 122. 

Pisa.    Societa  toscana  di  scienze  naturali. 
Memorie.    Vol.  VII. 

Prag.    Kgl.  bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Sitzungsberichte  1882—84. 
Abhandlungen  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen 

Classe.  VI.  Folge,  12.  Band,  1883—84. 
Jahresberichte  1882 — 85. 
Bericht  fiber  die  mathematisch-naturwissenschaftlichen 

Publicationen    wahrend    des    lOOjahrigen   Bestandes. 


Geschichte    der    k^rl.   Ix'Jlinii'^chen  Gesellscluit't   etc.    aus 

Anlass  des  lOOjahrigen  Jubelfestes,  1884. 
Generalregister  zu  den  Schriften  1784  —  1884. 

Prag.    Naturhistorischer  Verein  Lotos. 

Lotos,  Jahrbuch  ftir  Naturwissenschaft.     Neue  Folge, 
6.  Band. 

Regenshurg.    Kgl,  hayerische  botanische  Gesellschaft. 
Flora.    Neue  Reihe,  43.  Jahrgang  1885. 

Regenshurg,    NaturuissenschaftUcher  Verein. 
Correspondenzblatt.    39.  Jahrgang. 

Reichenherg  (Bohmen).    Verein  der  Naturfreunde. 

Mittheilungen.    16.  und  17.  Jahrgang. 
R ig  a.   Naturforscher-  Verein, 

Correspondenzblatt  XXVIII. 
Rom.    Accademia  dei  Lrincei. 

Rendiconti;    serie  quarta,    vol.  I  fasc.  18 — 28,   vol.  II 
fasc.  1 — 14,  2®  semestre  fasc.  1 — 4. 

Memorie :  serie  terza,  vol.  XIV — XIX. 
Salem  (Mass.).  American  Association  for  the  Advancemenf 
of  Science. 

Proceedings.  Thirty-third  meeting  hold  at  Philadelphia ; 
part  I  and  II. 
Salem.    Essex  Institute. 

Bulletin.    Vol.  XV  and  XVI. 
Salem.    Peabodij  Academy  of  Science. 

Eighteenth  Annual  Report.    1886. 

Memoirs.    Vol.  II. 
Sondershausen.    Botanischer  Verein  Irmischia. 

Correspondenzblatt.  3.  Jahrgang,  Nr.  11  und  12;  4.  Jahr- 
gang, Nr.  1 — 12;  5.  Jahrgang,  Nr.  1 — 9. 

Abhandlungen.    3.  Heft,  pg.  1  —  44. 
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Stuttgart.    Verein  fUr  vaterldndische  Naturkundp. 

Jahreshefte.  42.  Jahrgang. 
Triest.   Societa  Adriatica  di  Scienze  naiurali, 

BoUettino.    Vol.  IX. 
Tromso,   Museum, 
Aarshefter  VIII. 
Aarsberetning  for  1884. 
Washington.    Chief  Signal  Officer,  U.  S.  Army, 

Ray,  Report  of  the  Expedition  to  Point  Burrow,  Alaska. 
Washington.    Smithonian  Institution. 
Annual  Report  for  1883  and  1884. 
Washington.    Treasury  Department^  Office  of  Comptroller 

of  the  Currency. 
Annual  Report  1885. 
Washington.    United  States  Geological  Survey  (Director: 

J.  W.  Powell). 
Third,  Fourth  and  Fifth  Annual  Report  1881  —  84. 
Bulletin.    Nos.  2—23. 

Monographs.    III.  Becker,  Geology  of  the  Comstoc  Lode 

and  the  Washoe  District  (with  atlas). 

IV.  Lord,  Comstock  Mining  and  Miners. 

V.  Irving,  the  Copper-bearing  Rocks  of 

Lake  Superior. 
VI.  Fontaine,  Older  mesozoic  flore  of  Vir- 
ginia. 
VII.  Curtis,  Silver-lead  deposits  of  Eureka. 
VIII.  Walcott,  Paleontology  of  the  Eureka 
district. 
Williams,  Mineral  resources  of  the  United  States,  1883 
and  1884. 
Wien.    K.  k.  geographische  Gesellschaft.  ♦ 

Mittheilungen.    Band  XXVII  und  XXVIII,  1884—85. 
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Wieu.    K.  A*,  geologische  Beichsanstalt. 

Verhandlungen.    1885  Nr.  10—18,  1880  Nr.  1—4. 
Jahrbuch.    1885  Heft  4,  1886  Heft  1. 

Wien.   K.  k,  Hofmuseum. 

Annalen.    Band  I,  Nr.  1 — 2. 

W i  e  n.  Verein  zur  Verbreitung  nainruissensclmftl,  Kenntnissi 
Schriften  desselben.   25.  und  26.  Band. 

Wien,    Zoologisch'bofanische  Gesellschaft. 

Verhandlungen.    Band  XXXV;   Band  XXXVI,    1.  un 
2.  Quartal. 
Wiesbaden.    Nassauischer  Verein  fur  Natttrk'unde. 

Jahrbuch.    Jahrgang  XXXVIH. 
Wil rzbii rg.    Physikalisch-medidnische  Gesellsrhaft, 

Sitzungsberichte.    Jahrgang  1885. 
Zwickau,     Verein  fur  Naiurkunde, 

Jahresbericht  fttr  1884  und  1885. 

B.  Von  einzelnen  Gelehrten  und  Freunden 

der  Gesellschaft. 

Berlin,    Dr,  S.  Schwendener,  Professor, 

Ueber  Scheitelwachsthum  und  Blattstellungen. 
Untersuchungen  iiber  das  Saft^teigen. 
Zur  Wortniann'schen  Theorie  des  Windens. 
il  u  I  h  a  u  sen.    Fried  rich  Goppelsroder, 

Ueber  die  Darstellung  der  Farbstoffe,  sowie  tiber  dere 
gleichzeitige  Bildung  und  Fixation   auf  den  Fasen 
Reichenberg  1885. 
R heinec k.    Bdrlocher,  Kanionsrath , 

Grafienried  und  Ziircher,  Bericht  und  Gutachten  b< 
treffend  Rheinuferschutzbauten  unter  dem  Monsieii 
Rheineck  1886. 
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Bio  de  Janeiro.    Dr.  Ladislau  Netto,  Directeur  tjtnfral 

du  Mushim  national. 
Conference  faite  au  Museum  national  le  4.  nov.  1884. 

Schaffhausen.    Dr.  G.  Sfierlin. 

Hittheilungen  der  schweizerischen  entomologiscben  Ge- 
sellschaft.    Vol.  VII,  Heft  4-6. 

Zurich.    Dr.  R.  Wolf,  Professor. 

Astronomische  Mittheilungen  LXV — LXVII. 


III. 


Atmospharische  ElectricitSit  and  Blitz 

besonders  in  ihren  Beziehungen  zu  der  Telegraphic. 

Von 

Brllschweiler-Wilhelm. 


Der  Blitz  ist  so  alt  wie  die  Welt  und  doch  der  jugend- 
kr'aftigsten  eine  unter  den  Erscheinungen  in  der  Natur !  (Trait, 
weil  in  vorgeschichtliche  Zeiten  zuriickragend,  jung  in  dem 
Sinne,  als  seine  Kraft  heute  noch  iingebrochen  ist,  wie  vor 
Jahrtausenden ! 

Obschon  wir  die  genaue  Erforschung  der  Electricitat 
im  AUgemeinen,  sowie  deren  Anwendung  im  Haushalte  des 
Lebens  als  eine  Erriingenschaft  unsers  Jahrhunderts  betrach- 
ten  diirfen,  wissen  wir  dennoch,  dass  ihr  Alter  nach  Jahr- 
tausenden zahlt.  Stets  war  sie  vorhanden,  vorerst  ungeahnt, 
dann  von  den  alten  Griechen  erkannt,  aber  unbenQtzt  bis  in 
unsere  Tage ;  heute  nimmt  sie  eine  der  obersten  Stellen  unter 
den  weltbewegenden  Kraften  ein. 

Noch  vor  etwas  mehr  als  15  Decennien  stritten  die  Ge- 
lehrten  im  alten  Europa  sich  herum,  ob  der  Blitz  wirklich 
ein  electrisches  Phiinomen  sei,  bis  der  ktihne  Franklin  drii- 
ben  in  der  neuen  Welt  anno  1752  seinen  Drachen  in  die 
Luft  entsendete  und,  seinen  Finger  gegen  die  Schnur  haltend. 
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dnrch  den  fiberspringenden  Funken  bewies,   dass  gar  nicht 
daran  za  zweifeln  sei. 

Majestatisch  durchrast  der  Blitz  die  Luft.  Aber  an  die 
FlQgel  dieser  donnemden  Majestat,  die  wir  eher  als  ein  Kind 
des  Abgrandes,  denn  als  Engel  des  himmlischen  Lichtes 
bezeichnen  mochten,  heftet  sich  nicht  selten  Entsetzen  und 
Grauen.  Der  Blitzschlag  kann  ja  fiircbterlicher  werdeu,  als 
das  grosste  unserer  feuerspeienden  Kriegsungeheuer. 

Im  Grunde  kennen  wir  die  atmospharische  Electricitat 
bloss  aus  ihren  Wirkungen,  wahrend  iiber  ihre  Entstehung 
bis  zur  Stunde  nur  Hypothesen  im  Umlaufe  sind.  Selbst 
die  neuesten  Forscher  sind  hinsichtlicli  dieser  Frage  nicht 
fiber  die  blossen  Ansichten  hinweggelangt,  von  denen  die 
einen  mehr,  die  andern  weniger  glaiibwiirdig  erscheinen. 

Lavoisier,  Laplace  und  Davy  betrachteten  die  atmo- 
spharische Electricitat  als  ein  Erzeugniss  der  vielen  Ver- 
brennungsprocesse  auf  der  Erdoberflache.  Der  Physiker 
Pouillet  pflichtete  ihnen  bei,  behauptend,  die  aus  der  Verbren- 
nung  von  Kohle  entstehende  Kohlensiiure  enthalte  positive  Elec- 
tricitat, die  Kohle  selber  negative.  Auch  die  Vegetationsthiitig- 
keit  und  die  Wasserverdunstung  galten  ihm  als  Electricitats- 
quellen,  die  rasche  Verdichtung  des  Wasserdampfes  zu  Wasser 
bei  Gewittem  als  Electricitatserzeugerin  im  grossen. 

Der  Naturforscher  Peltier,  unterstiitzt  von  Lamont,  sprach 
die  Ansicht  aus,  die  Erde  sei  stets  mit  negativer  Electricitat 
gefdllt,  die  Luft  mit  positiver,  wahrend  Dove  meinte,  die  be- 
irachtlichen  Massen  atmospharischer  Electricitat,  die  anlass- 
lich  eines  Gewitters  sich  anhaufen,  verdanken  ihre  Existenz 
den  verschieden  temperirten  Luftstromungen. 

Auf  Grund  zwOlfjahriger  Beobachtungen,  taglich  regel- 
massig  zweimal  ausgefiihrt,  glaubt  Denze  in  der  Luftelectri- 
citat  einen  Maximalzustand  entdecktzu  haben,  der  stets  einige 
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Stunden  vor  und  nach  Sonnenuntergaiig  eintrete.  Zwischen- 
ein  komme  das  electrische  Minimum  zu  liegen.  Xach  seiner 
MeinuDg  ist  die  atmospharische  Electricitataquelle  von  der 
gemeinschafUicben  Wirkung  des  Wasserdampfes  und  der 
SoRuetiwarine  abhangig.  Das  jabrlicbe  Maximum  der  elec- 
triachen  Spannung  falle  auf  Ende  Februar,  das  Minimum 
auf  die  Tage  nacb  dem  Herbstiiquiiioctium.  In  den  Sommer- 
monaten  Juni,  Juli  und  August  werde  die  Electricitatsent- 
wicklung  durch  zablreiche  Gewitter  beeiutracbtigt.  Wiibrend 
eines  Gewitters  sei  die  Spaiinimg  des  Fiuidums  ausseror- 
dentlich  gross,  nacb  Verlanf  desselben  beinahe  N^uU.  Auch 
die  Bildung  von  Nebel,  Reif,  Scbnee  und  Kegen,  sowie  der 
Wolken  begUnstige  die  electrische  Spannkraft,  und  die  Winde, 
besonders  der  Fslin  und  die  von  Stidost  beranziebenden,  rer- 
niebreii  die  Eiectrieitat.  Je  liiiber  wir  ateigen,  deato  mehr 
nehnie  die  electrische  Spannung  ab.  Bei  heiterem,  oder 
scbwacb  wolkigom  Himniel  sei  die  Eiectrieitat  stets  positiv. 

Mascini  will  entdeckt  haben,  dass  die  Liiftelectricitat  des 
Nacbts  viel  gleicbniiissiger  ist,  als  am  Tage.  Abends  zwischen 
0  imd  10  Ubr  erretche  die  Spannung  den  hocbaten  Grad,  von  da 
an  neliuie  aie  langsani  ab  bis  morgens  t>  Ubr,  von  welcher  Zeit 
an  das  rasche  Sinken  bis  'A  V\it  nachiuittags  anhebe. 

Spriny  sucht  darzuthiin,  die  atmosphariscbe  ElectricitSt 
sei  eine  Folge  der  stnrken  Heibung,  welcbe  wahrend  eines 
Gewitters  zwischen  den  sich  bildenden  HagelkSrnem  und  Her 
Luft  stattfinde. 

Wfriier  Siemens  spricht  die  Uebcrzeuguug  aua,  dass 
die  Erde  uegativ  electriach  geladen  aei  und  zwar  durch  die 
Sonne,  welcbe  beide  Art«ii  der  Electricitilt ,  negative  und 
positive,  in  ibr  ei-zeuge.  Die  Erde  trete  die  positive  aher 
an  die  Gewitterwolken  ab  und  zwar  durch  das  Mittel  hoher 
Berge,  die  mit  beiden  in  Berflhrung  stehen. 
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Happe  hinwieder  erblickt  die  Electricitatsquelle  in  der 
imk  Verdampfung  des  Wassers  an  der  Erdoberflache  ent- 
itehenden  Reibung.    Nur  bei  ruhiger  Luft  k5nne  durch  Aiif- 
«teigen  der  entwickelten  Dampfe  eine  Anhaufung  des  Flui- 
dums  entstehen.     Oertliche  Gewitter  bilden  sich,   wenn  ein 
Gebiet  ohne  erhebliche  Luftstromungen  durch  die  Sonne  stark 
erhitzt  werde.    Der  hiedurch  aufsteigende  Luftstrom  werde 
mit  Wasserdampf  gefiillt,  welcher  beim  Eintritt  in  hohere  kalte 
ftegionen  sich  verdichte.    Die  frei  werdende  Warme  steigere 
die  Bewegung  nach  oben,   es  entstehe  Keibung   und   durch 
dieselbe  Electricitat.     Abwarts  bewege  sich  nun   ein  kalter 
Luftstrom,   negativ  electrisch,    wahrend  der   warme  aufstei- 
gende positiv  electrisch  sei.     Hieraus  folge,  dass  vvaldarnie 
Gegenden   ofleren  Blitzgefahren   ausgesetzt   seien,   als  holz- 
reiche.   Sumpfige,  wasserreiche  Niederungen  seien  die  eigent- 
lichen  Gewitterherde. 

Palmiti'i,  der  bekannte  Meteoroioge  am  Vesuv^  ist  nach 
32  Jahren  eifrigster  Beobachtung  zu  der  Ueberzeugung  ge- 
langt,  dass  die  atmospharische  Electricitat  bei  heiterem  Him- 
rael  stets  positiv  sei,  wenn  140  Kilometer  im  Umkreise  keine 
Niederschlage  (Regen,  Schnee,  Hagel)  stattfinden.  Er  nimmt 
zwei  tagliche  Maxima  und  Minima  der  electrischen  Spannung 
an  und  meint,  die  Electricitat  vermehre  sich  wahrend  des 
Regens  mit  der  Zunahme  des  Niederschlages  und  verschwinde 
niit  demselben  auch  wieder.  Bei  Platzregen  werde  sie  hJiufig 
so  gross,  dass  Blitzschlage  erfolgen.  Er  glaubt,  die  atmo- 
spharische Electricitat  verdanke  ihren  Ursprung  der  raschen 
Verdichtung  der  Wolken  zu  Wasser,  und  sie  mtisse  sich,  wenn 
sie  nicht  durch  grosse  Feuchtigkeit  abgeleitet  werde,  unter 
Feuererscheinung  zwischen  den  Wolken  selbst,  oder  zwischen 
Erde  und  Wolken  entladen.  Gewitterwolken  seien  eine  Quelle 


fortwahrender  tUectricitatBeiitwicklung  infolge  besUndiger 
VerdichtQDg  des  Wasserdanipfes  zu  Wasser. 

Diese  AussprQche,  lauter  unauBgereifte  FrQchte  emster 
Forschuiig  Qiid  gewissenhafter  BeobachtiiDgea,  konnten  leicht 
vennehrt  werden,  ein  Beweis,  dass  man  redlich  bemfiht  ist. 
die  noch  unbekaDtiten  Pactoren  auf  dem  berdhiten  3ebiet« 
zu  finden. 

Suchen  wir  aus  der  Falle  des  vorliegenden  Stoffes  das- 
jenige  in  kurze  Satze  zusammeDzufaasen,  was  gegeowartig 
aUgetnein  ale  wahr  anerkannt  wird. 

a)  Es  ist  Thatsache,  dass  die  Luft  fortirdJiratd  icech- 
selnde  Mengeti  von  Electrirltiif  enthalt  tind  dass  diese  an 
Masse  stels  zunimmt,  irenn  der  in  der  Atmosphare  rorkan- 
dene  Wasserdampf  Biaschen  bildet,  d.  k.  Xebd-  oder  }\'olkefi- 
form  anniinmt.  In  der  rascken  Wolkenbildttng  liegt  also  die 
erste   Veraidassung  zu  Geiciltern. 

b)  Die  atmospbarische  EledriritUt  erleidet  nicht  nur  eiii<' 
jahrVuhe,  sondern  aiich  eine  td^liche  SehicankuHg.  Sfebt  die 
tdgliche  im  Zusainmenhang  mil  dem  Feucbtigkeitagehalt  der 
Luft,  so  wird  jene  durch  die  grossen  LuftstrHmungen,  kaupl- 
siieklieh  durch  den  Aequalorialstrom,  bedingt. 

c)  Mit  der  Bildttiig  der  GewiUeruoiken  nimmt  die  Spann- 
kraft  der  Lttft  ah;  dem  GeicHter  vorausgdngif/  sittkt  daher 
die  Queeksdhersiiule  im  Barometer. 

d)  Der  Blitz  ist  ntchls  anderes  ids  ein  eledrischer  Fuuki 
eon  ungeuohnlicher  Liinge,  der  Donner  nichts  anderes  als  da/ 
denselben  begleitende  Knistem. 

e)  Der  Blitz  entsleht,  irenn  eine  mit  Electriciiat  ubersaUi^e 
Geicillerieolke  sick  enfweder  gegen  die  Erde  entladet,  oder  gegex 
eine   andere  Geuitterwoike    ton  entgegengesetzter  Electricity. 

f)  Die  Liitige  eines  Blitzes  betriigl  1  bis  20  Kdotneter, 
seine  Dauer  kaum  den  sekntuusendsten  Tlieil  einer  Seknndt. 
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Verlassen  wir  das  oben  betreteue  Gebiet  der  Wagesatze 
id  Meinnngen  und  steuern  wir  einem  andern  zu,  das  uns 
enigsiens  etwelchen  festen  Halfc  gewahrt.  Dasselbe  soil 
OS  mit  einer  Reihe  von  Beobachtungen  tiber  die  atmo- 
)liari8che  Electricitat  bekannt  raachen,  die  wir  den  Tele- 
raphenbeamten  verdanken.  Unsere  staatlichen  Drahtlei- 
mgen  und  Telegrapbenstationen  waren  seit  dem  Beginn 
ires  Bestehens  das  Lieblingsobject  des  Blitzes,  die  Ziel- 
^heibe,  auf  welche  er  seine  Geschosse  jederzeit  vorzugsweise 
ichtete,  als  hatte  die  ausgesprochenste  Wahlverwandtschaft 
in  bei  seinem  Thun  geleitet.  Es  ist  dies  freilich  eine 
P^ahlverwandtschaft,  welche  passender  rait  Feindschaft  be- 
jichnet  wird,  eine  Neigung,  vor  welcher  wir  das  Kreuz 
lachen.  Ist  der  Blitz  doch  der  Erzfeind  telegraphischer  Ein- 
chtungen,  vorab  der  Luftleitungen.  Krieg  ist  seine  Loosung, 
in  Krieg  ohne  Ende,  dem  nie  ein  dauerhafter  Frieden  fol- 
en  wird.  Als  bediirfte  er  jeweilen  der  Ruhe  zur  Erneue- 
mg  seiner  Krafte,  lasst  er  sich  im  Spatsommer  allemal  zu 
mem  WafiPenstillstande  herbei,  um  nach  der  Sammlung  mit 
meuter  Wuth  auf  seine  Opfer  zu  stiirzen.  Ohne  jedwede 
chtung  vor  den  staatlichen  Anlagen,  schlagt  er  in  seiner 
aune  die  starksten  Stangen  iiber  den  Haufen,  entkleidet 
ieselben,  oder  verwundet  sie  wenigstens  in  einer  Weise. 
us  sie  zeitlebens  deutlich  erkennbare  Malzeichen  an  sich 
agen.  Dies  ist  freilich  noch  sein  hoflichster  Verkehr  mit 
men;  nicht  selten  zertrUmmert  er  sie  zu  Splitter werk,  oft 
),  dass  ihre  letzte  Spur  verschwindet.  Oder  er  stiirzt  sich 
if  ihre  glanzende  Ausstattung,  die  Isolatoren,  die  er  zu  Staub 
^rmalmt,  auf  die  eisemen  Trager,  die  er  zerstort.  Seltener  ent- 
ietet  er  den  Kuss  seiner  verwandtschaffclichen  Neigung  den 
gentlichen  Gedankentragern,  den  verzinkten  Eisendrahten, 
rtickt  ihnen  denselben  dann  aber  mit  solch'  zudringlicher  Un- 
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yerschamtheit  auf,  dass  sie  uber  der  plotzlichen  Umarmun^ 
in   Gltihhitze  gerathen   und  die  Lebenskrafb  einbfissen. 

Kann   man   bei    diesem   barbarischen    Verfahren   fiber- 
haupt  noch  von  Rficksicht  sprechen,  so  besteht  dieselbe  darin, 
dass  der  Feind  sich   nie  ein   sehr   ausgedehntes  Gebiet  als 
Kanipfplatz  auserkiest,  sondern  seine  Zuchtruthe  gewShnlich 
nur    (iber  einer  kleineren  Strecke   schwingt.     Wir   kennen 
keine  Beispiele,  wo  er,  selbst  beim  heftigsten  Angriffe,  seine 
Verheeningen   liber   mehr  als  1 — 2  Kilometer  im  Umkreis 
ausdehnte,  es  sei  denn,  er  trete  abtheilungsweise  anf.    Selbst 
wenn  er  ausnalimsweise  Stationen  heimsucht,  beschrankt  er 
seine  Zerstorungslust  auf  eine,  hochstens  zwei  derselben,  wo 
er  alsdann  bald  den  Glasdeckel  der  Blitzplatte  zertrflmmert, 
oder  einzelne   der   metallenen  Spitzen   abschmilzt,    bald  die 
Drahtwinduugen   in   der    Boussole    anbrennt,    oder   gar  die 
Spnhlen  des  Morseapparates  beschiidigt.     Auch  hier  Gbt  er 
eine   gewisse   Nachsicht,    indem    er    den  Beamten   mit   dem 
Schrecken  davon  kommen  liisst,  d.  h.  dessen  Gesundheit  und 
Leben  schont,  seine  Tbatigkeit  aber  so  lange  lahmlegt,  bis? 
der  an  den  Apparaten  angerichtete  Scliaden  wieder  beseitigt  ist. 

Einige  Beispiele  diirften  diese  Andeutungen  naher  be- 
leuchten. 

*  Der  Blitzstrahl  fuhr  im  August  1871  in  die  Telegraphen- 
leitung  zwischeu  Zurich  und  Glarus,  zertriimmerte  2  Staugen. 
22  Isolatoren,  braclite  an  zwei  Stellen  den  Draht  zumSchmel- 
zen,  meldete  sich  jedoch  in  keinem  der  Bureaux. 


*  Wir  entnehinen-  diese  Beispiele  einer  vortrefflichen  Arbeit  de« 
Herrn  Rothen.  Ailjunkt  der  Telegraphen- Direction  in  Bern  :  ,La  foudrc 
et  ses  ettets  sur  les  lignes  telegraphiques  en  Suisse**,  Journal  t^^- 
graphique  1884,  VIIP«"»«  volume,  dessen  Verdienst  es  ist,  das  reich- 
haltige  Material  gesammelt  und  verarbeitet  zu  haben. 
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£in  Jahr  spater  zersplitterte  er  bei  Illnau  (Ziirich)  Tier 
bmgen,  beschadigte  2  andere,  zermalmte  2  Isolatoren  und 
^tzte  an  einigen  Stellen  dem  Draht  in  einer  Weise  zu,  dass 
'  nachher  unter  den  Fingern  zersttickte.  In  den  Blitzplatten 
IT  nachsten  Bureaux  entdeckte  man  kaum  die  Spuren  eines 
agriffes. 

AbermaLs  nach  12  Monaten  (Juli  1873)  schlug  er  an- 
sslich  eines  heftigen  Gewitters,  das  sich  (Iber  Uznach  und 
mgebung  entlud,  5  Telegraphenstangen  in  Splitter,  be- 
badigte  6  weitere  und  zermalmte  7  Isolatoren.  Das  Merk- 
irdigste  aber  war,  dass  der  Draht  an  7  durch  Klemmen 
rbundenen  Stellen  eine  Hitze  bis  zum  Schmelzen  erreicht 
tte.  Im  namlichen  Monat  fuhr  er  ungefahr  600  Meter 
m  Telegraphenbureau  Bruggen  in  die  Leitung,  zerstorte 
Stangen,  beschadigte  3  weitere  und  zertriimmerte  6  Iso- 
;oren,  ohne  im  Bureau  selber  andere  Spuren  seiner  Tha- 
fkeit  zuriickzulassen,  als  kleine  Oeffnungen  in  den  Papier- 
'eifen  der  Blitzplatte. 

Auch  bei  Ingenbohl  (Schwyz)  zersplitterte  der  Blitz  zu 
»er  Zeit  eine  Telegraphenstange,  beschadigte  zwei  andere, 
rschlug  einen  Isolator,  liess  aber  das  Bureau  unbehelligt. 

Im  September  des  namlichen  Jahres  wahlte  er  sich  die 
m  Bureau  Payeme  zunachst  gelegenen  Stangen  zur  Ziel- 
heibe  und  zerstorte  sie  mit  so  furchtbarem  Knall,  dass  der 
^legraphist  entsetzt  aus  dem  Bureau  eilte,  wahnend,  seine 
mide  sei  gekommen.  Als  er  darauf  bei  ruhigem  Blute  seine 
pparate  untersuchte,  fand  er  sie  vollig  unbeschadigt,  was 
m  eben  so  unbegreiflich  vorkommen  mochte,  wie  die  That- 
che,  dass  er  selber  mit  heiler  Haut  dastand! 

Schon  im  Monat  April  1874  erfolgte  bei  Kirchthurnen 
lem)  eine  electrische  Entladung  mit  solcher  Wucht,  dass 
Stangen  zerstdrt,  3  erheblich  beschadigt,  40  andere   mit 
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■niauFwischliclien  Sparen  ihier  Gewmlt  Teraeken  and  3 
latoren  zennalmt  wnrden.  wahrend  im  Borean  alles  on* 
sehrt  blieb. 

Im  August  IS 75  wnrden  nahe  beim  Telegrapkenb 
Frick  dorch  eiiien  Blitz^hlag   14  Stangen   zersplittert 
I^oLitoren  zerstuckt  und  andere  gebrocben.  das  Bmeaa 
nicht   deu   geringsten    Schaden.     Wenige  Wochen  nac 
r>escbadigte  eine  andere  Entladung  16  Stangen  an  der 
tnu^  zwi.ttcken  Bern  und  Biel,  ohne   daas   eine   der  beidn 
Endfetationen  etwas  davon  bemerkte. 

Zwischen  Zofingen  und  Reiden  machte  sich  der  Blitx 
iuu  15.  Juli  1881  an  einer  Reihe  Ton  18  Stangen  in  ia 
Weise  bemerkbar.  dass  2  davon  vollig  zerstort,  5  sehr  stall' 
>ind  weitere  4  leicht  beschadigt  wurden:  das  Hanptfibel  g^ 
^chah  in  der  Mitte  der  Reihe;  6  zwischenein  stehende  Stangen 
iilieben  unbertihrt,  wahrscheinlich  ihrer  geringeren  Leitnngs- 
tahigkeit  wegen. 

Diese  wenigen  Bei.sjjiele.  einer  sehr  reichen  Blitz-Sti- 
ristik  entnoramen,  geben  Kunde  von  Verheerungen,  die  der 
Blitz  an  den  Telegraph enleitungen  anrichtet,  ofk  in  un- 
inittelbarer  Nahe  der  Bureaux,  oft  in  bedeutender  Entfer- 
nung  davon.  jedorh  ohne  jf^fh  Beehitrdrhtigung  der  Bureaux 
seller. 

Gewohnlich  verbreitet  sich  das  electrische  Fluidum  von 
♦.'inem  Punkte  der  Leitung  aus  nach  beiden  Richtungen,  jedoch 
mit  schwacher  Fortpflanzung  in  die  Feme.  Der  Hauptschlag. 
von  ungewohnlicher  niechanischer  Kraft  zeugend,  yerschwen- 
det  letztere  am  eigentlichen  Angriffspunkte ;  was  weiter  recht^ 
oder  links  liegt,  wird  in  geringe  Mitleidenschaft  gezogen,  and 
die  Bureaux  gehen  huufig  schadlos  aus,  selbst  dann,  wenn 
der  Angrifis])unkt  in  unmittelbarer  Nahe   von    ihnen  liegt. 
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Lhr  Talisman  ist  die  Blitzplatte,  welche  die  Electricitat  zur 
Brde  ableitet.  * 

Trifft  es  sich  jedoch  zur  Seltenfaeit  einmal,  dass  bei 
einer  electiischen  Entladung  alien  Yorsichtsmassregeln  zuxii 
Troiz  da8  Floidum  in  ein  Bureau  dringt,  so  bleibt  die  Lei- 
tong  in  solchera  Falle  fast  regelmassig  verschont.  Wa^^ 
mr  fiber  die  Blitzplatte  andeuten  (siehe  unten),  weist  darauf 
bin,  dass  dieselbe  in  erster  Linie  in  Mitleidenscbaft  gezogeu 
wird,  wenn  betrachtliche  Mengen  von  Electricitat  in  das 
Lokal  gelangen.  Niichst  ihr  wird  meistens  die  Boussole 
betroffen,  sei  es,  dass  die  feinen  Drahtwindungen  zusammen- 
geschmolzen,  oder  nur  angebrannt,  sei  es,  dass  die  Magnet- 
nadel  ihrer  geheimnissvoUeu  Kraft  beraubt  wird.  Die  iibri- 
gen  Apparate  werden  nur  ausnahmsweise  beschadigt. 

Von  den  Beispielen,  die  hier  das  Gesagte  naher  be- 
leuchten  soUen,  stehe  ein  merkwiirdiger  Fall  obenan,  der 
sich  am  2.  Herbstmonat  1872  in  Aubonne  ereignete  und 
den  dortigen  Bureaubeamten  in  grosste  Besttirzung  versetzte. 
Als  dieser  Telegraphist  bei  gewitterschw  tiler  Luft  eine  De- 
pesche  befSrdern  woUte,  erschreckte  ihn  plotzlich  jenes  eigen- 
thtlmliche  Knistem  des  sich  entladenden  Fluidums;  elec- 
trische  Funken  sprangen  aus  den  Apparaten  hervor,  ja,  das 
Gebaude  wurde  leicht  erschiittert,  dass  dem  arraen  Manne 
Horen  und  Sehen  verging. 


*  Die  in  unseren  schweizerischen  Telegraphenbureaux  verwen- 
deten  Blitzplatten  sind  :  diejenige  mit  Spitzen  (altere  Construction) 
und  diejenige  mit  Papierstreifen  (neuere  Construction).  Bei  beiden 
steht  eine  messingene  Bodenplatte  durch  einen  Kupferdraht  (Erddraht) 
in  directer  Verbindung  mit  der  Erde ;  iiber  der  Bodenplatte  liegen 
«f)  Tieie  Messinglamellen,  als  Leitnngsdriihte  in  das  Bureau  fiihren. 
Dieielben  stehen  in  directer  Verbindung  mit  den  LeitungsdrS^hten  und 
Apparaten,  sind  aber  von  der  Bodenplatte  isolirt.  Bei  den  Blitzplatten 
ilterer  Construction  fdhron  von  diesen  Lamellen  2  Messingspitzen  bis 
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Wir  stellen  una  vor,  die  von  der  Blitzplatte  zur  Erde 
fuhrende  Leitimg  sei  hier  in  mangelhaftem  Zustande  ge- 
wesen,  sei  es,  dass  sie  nicht  richtig  angelegt,  sei  es,  dass 
sie  irgendwo  oxydirt  oder  unterbrochen  war. 

Als  im  August  1876  anlasslich  einer  electrischen  Ent- 
ladung  der  Leitungsdrafat  im  Bureau  Oiessbach  zum  Schmelzen 
kam,  die  Mauer  beschadigt  wurde  und  im  Lokal  zu  Brienz 
ein  Batterieglas  sprang  und  die  Magnetnadel  der  Boussole 
die  magnetische  Kraft  verlor,  blieb  die,  beide  Bureaux  ver- 
bindende  Leitung  unbeschadigt. 

Im  Bureau  Erlach  erreichte  im  Juli  1877  eine  Ent- 
ladung  die  Boussole  und  warf  den  Beamten,  dessen  Hand 
mit  dem  Apparat  in  Beruhrung  kam,  auf  die  Seite,  ohne 
ihm  indessen  weiteren  Schaden  zuzufiigen.  Sein  College  in 
Rippe  (Waadt)  wollte  vor  drei  Jahren  —  es  war  im  Monat 
September  —  zur  Mittagszeit  ein  Telegramm  befordern,  fand 
aber  den  Apparat  nicht  in  Ordnung.  Da  er  von  einem  6e- 
witter  nichts  merkte,  untersuchte  er  zur  Ermittlung  des 
Fehlers  die  Blitzplatte,  wurde  aber,  zum  Dank  fiir  seine 
berufliche  Gewissenhaftigkeit,  durch  einen  auf  ihn  iiber- 
springenden  Funken  zuriickgewiesen.  Auch  in  diesem  Falle 
blieb  die  Leitung  betriebsfahig. 

Wenn  wir  aus  diesen  Begebenheiten  die  Kegel  ableiten, 
dass  bei  Beschadigungen ,  welche  die  atmospharische  Elec- 


10  mDi.  zur  Bodenplatte  und  von  diesen  2  Messingspitzen  bis  10  mm. 
zu  den  Lamellen,  wiihrend  bei  denjenigen  neuerer  Construction  dunne 
Papierstreifen  Bodenplatte  und  Lamellen  von  einander  trennen. 

Dringt  atmospMrische  ElectricitS^t  in  die  Lamellen,  so  springt 
sie  von  den  Spitzen  auf  die  Bodenplatte  Qber,  oder  sie  durcbschlftgt 
die  Papierstreifen,  um  auf  dieselbe  zu  gelangen  und  in  die  Erde  %n 
fahren.  Selbst  Entladungen  von  geringer  Spannkraft  sind  an  den 
Papierstreifen  in  schwarzberftnderten,  stecknadelkopfilhnlichen  Oeff- 
nungen  erkennbar. 


tricitat  an  den  Tele«4*raphenleitiino-en  verursucht,  gt'wohnlicli 

die  Bureaux  verschont  bleiben  und  unigekehrt,  so  ist  zu  be- 

^^§  merken,  dass  der  Blitz  ebenso  ^regellos"  sein  will,  wie  er 

zfigellos  und  launig  zu  sein  scheint.    Nein,  er  kfimmert  sich 

absolut  um  keinen  Branch,  sondem  gestattet  sich  Ausnah- 

men.    In  einer  Reihe  von  StSrungsfallen  trieb  er  es  ebenso 

arg  mit  den  Bureaux,  wie  mit  den  Leitungen.    So  am  1.  Juli 

1875  bei  Thun,  wo  er  eine  Stange  zersplitterte,  3  bescha- 

digte,    den    Leitungsdraht   an  3  Stellen  angriflf,   im  Bureau 

das  Deckelglas  der  Blitzplatte  zerschellte,  den  Einfiihrungs- 

draht  mit  dem  Erddraht  zusammenschweisste,  zwei  Magnet- 

nadeln  ihrer  magnetischeu  Kraft  beraubte,  die  Umwindungen 

einer  dritten  verbrannte  und  an  der  Zimmerwand  schwarze 

Farbe  auftrug! 

Femer  am  17.  Juni  1877  in  Combremont  (Waadt),  wo 
nahe  beim  Telegraphenbureau  drei  Stangen  zerschmefctert, 
im  Bureau  das  Glas  des  Blitzplattendeckels  zersplittert  und 
mehrere  Drahte  —  dieselben  erschienen  wie  von  Ranch  um- 
hGllt  —  derart  mitgenommen  wurden,  dass  sie  bei  der  Be- 
rfihrung  zerfielen. 

Die  Oewitterchronik  berichtet  weiter  von  Vorkomm- 
nissen,  wo  eine  electrische  Entladung  plotzlich  stattfand, 
ohne  die  gewohnlichen  Anzeichen.  Am  4.  August  1872  fiel 
in  Ereuzlingen  um  11  Uhr  50  Minuten  Vormittags  ein  wol- 
kenbruchartiger  Regen  ohne  Blitz  und  Donner.  Schlags 
12  Uhr  entlud  sich  die  in  der  Lnft  angehliufte  Electricitat 
mit  einem  so  gewaltigen,  einzigen  Knall,  dass  der  zimdende 
Funken  600  Meter  vom  Bureau  zwei  Telegraphenstangen 
zerstorte  und  zwei  andere  beschadigte.  Das  Bureaulokal 
wurde  durch  ein  rSthliches  Licht  erhellt,  die  Spitzen  der 
Blitzplatte  schmolzen  2  mm.  weit  ab,  die  Zimmerluft  roch 
stark  nach  Ozon. 
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Dass  wir  die  oberirdischen  Telegraphenleituugen  (die 
sogenannten  Luftleitungen)  nicht  vor  den  Angriffea  des 
Blitzes  zu  schiitzen  vermogen,  liegt  auf  der  Hand.  Wir 
fragen  jedoch  mit  Recht,  ob  dies  hinsichtlicb  der  Staiionen, 
hezw.  der  Apparate  eines  Bureau  nicht  moglich  sei,  mit 
anderen  Worten,  warum  denn  die  Blitzplatte  nicht  bei  alien 
Blitzschlagen  geniigende  Sicherheit  fiir  die  Apparate  bieteV 

Die  Blitzplatte  leitet  im  allgemeinen  jede  electrische 
Entladung  von  bedeutender  Spannkraft  zur  Erde,  weil  das 
Fluidum  sich  in  diesem  Falle  mit  Leichtigkeit  durch  den 
Papierstreifen  einen  Weg  zum  Boden  bahnt  und  die  Appa- 
rate unberuhrt  lasst.  Bei  Entladungen  von  sehr  schwacher 
Spannung  hingegen  kann  es  vorkommen,  dass  sie  das  im 
Wege  stehende  Hinderniss  —  den  Papierstreifen  der  Blitz- 
platte —  ausweichen  und  dann  ganz  den  Apparaten  zufliessen. 
Dieselben  miissen  daher  als  die  eigentlichen  Feinde  der  Bu- 
reaux betrachtet  werden,  wtihrend  die  stiirksten  Entladungen 
meistens  von  dem  Leitungsdrahte  auf  die  Stangen  iiber- 
springen  und  diesen  entlang  zur  Erde  abfliessen. 

Es  miisste  die  Electricitiit  jedoch  in  alien  Fallen  zur 
Erde  gelangen,  wenn  der  Beamte  die  Apparate  vor  dem 
eigentlichen  Ausbruche  des  Gewitters  von  dem  Stromlauf 
ausschliessen,  d.  h.  den  Kettenwechsel  in  direkte  Verbin- 
dnng  mit  der  Erde  setzen  wiirde.  In  der  ersten  Bestiirzung 
jedoch,  die  ein  Gewitter  verursachen  kann,  vergisst  er  dies 
etwa;  manchmal  aber  stellt  sich  dasselbe  so  plotzlich  ein, 
dass  Vorsicht  kaum  moglich  ist. 

Vielfach  begegnet  man  noch  der  Ansicht,  dass  Gebaude, 
in  welche  Telegraphendrahte  gefiihrt  werden,  grosserer  Blitz- 
gefahr  ausgesetzt  seien,  als  andere.  Dies  ist  unrichtig,  weil 
die  im  Bureaulokal  angebrachte  Blitzplatte  dem  Hause  den 
besten  Blitzableiter  ersetzt.    Eben  so  geschiitzt  ist  der  Be- 
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amte  aelber,  kennen  wir  doch  keinen  Fall,  wo  ein  Tele- 
gnpkist  in  seinem  Bureau  ein  Opfer  des  Blitzschlages  ge- 
worden  ware,  noch  wo  ein  personlich  Betroffener  dauernden 
Sekaden  an  seiner  Gesundheit  erlitten  hatie. 

Nach  dem  bisher  Gesagten  bedtirfen  wir  wohl  keiner 
weiteren  Beweise  f&r  die  oben  ausgesprochene  Behauptung, 
dass  der  Blitz  vomebmlich  in  telegraphische  Einricbtungen 
fabrt  Aller  Acbtung  baar  vor  dem  Monopol  des  Staates, 
zieht  er  die  flatternden  Fabnlein  seiues  Uebermuthes  auch 
Tor  den  Grossten  der  Nationen  nicht  ein;  denn  was  kehrt 
er  sich  an  den  Ausspruch  von  Schiller: 

,Au8  der  Wolke  ohnr  Wahl 
Zuckt  der  Strahl!* 

Naher  scheint  ihm  der  Dichter  auf  die  Spur  zu  kommeii, 
wenn  er  sagt: 

,Denn  die  Elemente  hiisnen 
Das  Gebild  auH  Menschenhand." 


Wenn  der  Blitz  unsere  Telegraphenst«angen  zu  zertrtim- 
mem,  eiseme  Isolatorentrager  wie  Strohhalme  zu  kriimmen 
und  die  Leitungsdrahte  in  einem  Augenblicke  zu  scbmelzen 
vermag,  so  zeugt  dies,  wie  bereits  bemerkt,  von  ungewohn- 
licher  mechanischer  Kraft.  Wie  merkwtirdig,  dass  diese 
eminente  Gewalt  sich  durch  ganz  untergeordnete  Hindernisse 
entwaffnen,  d.  h.  von  der  eiugeschlagenen  Richtung  ablenken, 
oder  vollig  aufhalten  liisst!  Eine  Drahtklemme,  eiue  Loth- 
stelle,  ein  Winkel  in  der  Leitung  gentigen,  urn  diesen  elec- 
trischen  Samson  zu  entkraften. 

Anno  1872  erwahlte  sich  der  Blitz  die  Telegraphen- 
Idiung  zwiflchen  Dietikon  und  Wohlen  als  Uebungsfeld  und 
rtCbrmte  mit  solcher  Wucht  auf  dieselbe  ein,  dass  5  Stangen 
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in  Splitter  zerf iihren,  4  in  gleicher  Entfemung  auf  einander 
folgende,  die  5.  uber  die  gewohnliche  Distanz  abstehend. 
Der  starke  Winkel,  den  die  Leitung  hier  bildete,  bot  dem 
Fluidum  Anlass,  der  Stange  nach  in  die  Erde  abzulenken. 
Von  der  Starke  der  electrischen  Spannung  zeugten  die  aus 
den  Stangen  gerissenen  und  weit  abseiis  geschleuderten 
Splitter,  deren  Lange  fiinf  Meter  betrug. 

Zwischen  Romanel  und  Cheseaiix  (Waadt)  zerstorte  der 
Blitz  4  Stangen,  von  denen  3  unmittelbar  aufeinander  folgten. 
Zwischen  diesen  und  der  vierten  standen  6  andere,  von  dera 
Fluidum  libersprungene ;  bei  der  vierten  bildete  die  Leitung 
einen  scharfen  Winkel. 

Die  atmospharische  Electricitat  folgt  also  dem  Drahte, 
so  lange  derselbe  ihr  eine  gerade  Wegrichtung  bietet ;  hort 
diese  aiif,  so  strebt  sie  der  Stange  nach  ihrem  eigentlichen 
Ziel,  der  Erde  zu.  Wenu  der  Draht  an  der  Stelle  schmilzt, 
wo  zwei  Stiicke  desselben  durch  eine  Klerame  verbunden 
sind,  so  muss  das  Fluidum  hier  eiue  ganz  andere  Wirkung 
ausuben,  als  auf  den  iibrif^en  Theil,  welcher  unversehrt  bleibt. 
Oder  sind  wir  nicht  zu  der  Annahme  berechtigt,  dasselbe 
werde  durch  das  Binde^lied,  die  Klemme,  veranlasst,  hier 
langer  zu  verweilen,  und  erzeuge  in  Folge  dessen  an  dieser 
Stelle  eine  solche  Hitze,  dass  der  Draht  schmelze?  Wir  kennen 
ebenfalls  keine  andere  P]rklarung  fiir  die  Thatsache,  dass  da, 
wo  eine  Luftleitung  in  ein  unterirdisches  Kabel  libergeht, 
gewohnlich  nur  die  Luftleitung  vom  Blitze  zu  leiden  hat, 
das  Kabel  selber  aber  verschont  bleibt.  Wie  es  scheint, 
bieten  die  Lothstellen  dem  Fluidum  Hinderniss  genug,  seinen 
Lauf  abzukiirzen. 

Von  alien  Theilen  einer  telegraphischen  Luftleitung 
werden  die  Stangen  durch  die  electrische  Entladung  am 
meisten  hergenommen  und  zwar   die  mit  metallischen   Lo- 
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sangen  durchtrankt^n,  d.  h.  die  iinpraguirten  und  kyanisirten 
H5lzer  mehr,  als  die  im  nattirlichen  Ziistande  verwendeten. 
In  84  Gewitterfallen  wurden  365  Stiick  zerstort,  also  durch- 
schnittlich  4  bei  einer  Entladung.  Entweder  werden  sie 
der  Lange  nach  gespalten,  oder  in  der  Mitte  gebrochen, 
oder  aber  so  beschadigt,  dass  sie  noch  ferner  dienen  konnen. 

Es  ist  sehr  interessant,  die  Spuren  des  Fliiidums  an 
solch'  beschadigten  Stangen  zii  verfolgen.  Beginnt  es  sein 
Zeretorungswerk  an  der  Stangenspitze,  so  wird  dtis  Holz  in 
der  Regel  bis  zum  eisernen  Trager  des  untersten  Isolators 
angeschalt;  von  hier  aus  lenkt  es  fast  immer  zur  Erde  ab. 
Seine  grosste  Kraft  wird  es  in  diesen  Fallen  aiif  den  Draht 
verwendet  haben,  so  dass  nur  noch  ein  Brnchtheil  fiir  die 
Stange  tibrig  blieb,  nicht  mehr  genug,  urn  der  ganzen  Stangen- 
lange  nach  zil  wirken. 

Ein  andermal  beginnt  die  Ausschiilung  erst  beini  unter- 
sten Trager  und  endigt  am  Boden. 

Herr  Telegraphen -Inspector  Salis  in  Chur  macht  in 
seiner  Berichterstattung  liber  Linienbeschiidigungen  folgende 
Angaben : 

^Anno  1881  schlug  der  Blitz  am  Endpunkte  der  so- 
genannten  Campagnia  nahe  der  eisernen  Briicke  iiber  den 
Flazbach  in  die  Leitung.  Die  am  meisten  zerrissenen  Stangen 
standen  in  kleinen  Pfiitzen.  Es  wurden  zirka  drei  Centimeter 
breite,  etwas  spiralfxirmig  gewundene,  bei  anderen  auch  senk- 
recht  abstehende  Holzstreifen,  wie  aus  den  Stangen  ausge- 
meisselt,  herausgerissen  undlagen  noch  ziemlich  grosse  Stiicke 
davon  auf  die  Entfernung  von  10  Meter  zerstreut  am  Boden.** 

,Unweit  des  Dorfes  Lenz  wurden  1858  aus  5  bis  (3 
Stangen  3  bis  4  Centimeter  breite  und  spiralformig  gewun- 
dene  Streifen  herausgerissen.  Bemerkenswerth  war  dabei, 
dass  bei  denjenigen  Stangen,  deren  Holzfaser  links  gewunden, 
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die  Furchen  auch  links,  bei  denjenigen,  deren  Holz£eiser  rechts 
gewunden,  die  Furchen  auch  rechts,  und  bei  denjenigen  end- 
lich,  deren  Faser  ziemlich  vertikal,  die  Furchen  ebenfalls 
senkrecht  an  den  Stangen  sich  erwiesen,  so  dass  der  Blitz 
in  drei  verschiedenen  RichtuDgen  sich  fortpflanzte  und  damit 
klar  erwiesen  wurde,  dass  er  stets  der  Richtung  der  be- 
treffenden  Faser  folgt.* 


Obschon  im  laufenden,  an  Ausnahmefallen  ausserordent- 
lich  reichen  Jahrzehnt  auch  in  den  kalten  Monaten  hin  und 
wieder  Donnerschlage  zu  horen  waren,  weiss  doch  jedes 
Kind,  dass  der  Winter  fiir  Donner  und  Blitz  die  Ebbezeit 
ist  und  erst  die  heissen  Monate  die  Fluth  derselben  erzeugen. 
A  Is  mit  Einf  lib  rung  der  Telegraphic  sich  der  Anlass  bot, 
die  Ge witter  mit  grosserer  Aufmerksamkeit  als  friiher  zu 
beobachten,  wurde  man  bald  gewahr,  dass  zwischen  1.  No- 
vember und  1.  M'arz  keine  die  telegraphischen  Einrichtungen 
get ahrden den  Entladungen  der  atmospharischen  Electricitat 
vorkommen.  Eine  Zusammenstellung  aller  wahrend  drei 
aufeinanderfolgenden  Jahreu  in  einem  schweizerischen  Tele- 
graphenkreise  gemachten  Beobachtungen  fiihrte  zu  folgeu- 
deni  Ergebniss:  ^ 


Jahre 

1 

•  «^ 

Jali          1 

September ' 

1 

S    '     Entn     ' 
^      filitisckltg 

letster 
llitucklas 

1881 
1882 
1883 

1 

i  -^ 
11 

1 

4 

21 

1 

8 
25 
38 

i:^ 

24 
40 

22 
4 

11 

9[ 

4 

4 

a 

• 

5G   20.  Mai 
87  j  5.  April 
95:13.Mara 

1 

22.  Sept. 

6.  Oct. 

17.  Sept. 

ToUl: 

1    si 

2(5 

71 

77 

37 

17 

G 

238 

1 

*  Dem  , Journal  t^jlegraphique"  entnommen. 
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Neben  den  Monaten  November,  December,  Januar  und 
Febmar  fallen  ancb  der  Marz,  April,  September  und  October 
fast  ganz  ausser  Betracht,  mithin  im  Ganzen  7  bis  8  Monate, 
die  wir  als  .gewitterlose*  bezeichnen  konnen,  wahrend  Mai, 
Jnni,  Juli  und  August  das  Pradicat  „gewitterreich*  voUauf 
verdienen. 

In  210  von  obigen  238  Fallen  wurde  auch  die  Zeit 
der  Entladungen  notirt  und  daraus  ersehen,  dass  die  Stunden 
von  6  bis  9  Uhr  Abends  die  gefahrlichsten  sind,  nachst  den- 
selben  die  unmittelbar  vorhergehenden,  von  3  bis  G  Uhr. 
Diese  Aufzeichnungen  ergaben  folgende  Tafel: 


Jakre 

s 

Ton  9     12 

lorgtni 

1 

Toi  13     3 
Abndt 

Von  3     6 
Ab«nJs 

Ton  6     9 
Abends 

1          V9           "2 

ToUl 

1881 

5 

3 

4 

2 

23 

14 

51 

1882 

4 

1 

17 

21 

31 

6 

77 

1883 

4 

3 

12 

25 

27 

1 

11 

82 

TtUi: 

13 

7 

33 

48     1 

81 

28 

210 

Ob  die  Aufzeichnungen  fiir  die  Zeit  von  9  Uhr  Abends 
bis  6  Uhr  Morgens  Anspruch  auf  Vollstandigkeit  haben, 
lassen  wir  dahin  gestellt.  Mit  Ausnahme  der  bestandig  ge- 
Sffheten  Hauptbureaux  sind  die  Telegraphenstationen  alsdann 
geschlossen,  und  es  liegt  die  Verniuthung  nahe,  dass  den 
Beobachtern,  wie  andern  Menschenkindern,  in  der  Ruhelage 
mancbes  entgehe,  sogar  ein  Blitzschlag. 

Hinsichtlich  der  orographischen  Lage  der  Orte,  wo 
Blitzscblage  stattfandeu,  ist  zu  bemerken,   dass  die  meisten 


*  Dem  ^Jonnial  t^l^graphique"  entnommen. 
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Entladungen  sich  in  tiefgelegenen  Ebenen  abspielten,  wenige 
in  h5hern  Gebieten.  Auch  im  eigentlichen  Gebirgslande, 
in  Qraubtinden,  wurde  enuittelt,  dass  die  im  Thalgrnnde 
angelegten  Leitungen  weitaus  die  geprdfbesten  waren,  wie 
aus  folgenden  Angaben  des  Herrn  Salis  hervorgeht. 

Von  31  Blitzschlagen  fuhren 

16  in  Telegraphenleitiingen  von  iinter    500  Meter  ii.  M. 
4  ,  .  .       .      1000      ,       .    . 

4   .  .  .       .       1500      .       ,   , 

6  .  .  r,       .      2000      ,       ,    , 

1  .  .  .       .      2500      ,       ,    , 

Wir  stellen  uns  vor,  dass  bei  femern  Beobachtungen 
liber  Blitzschlage  die  Tageszeit,  die  Hohenlage  und  der 
Standort  der  betroflFenen  Gegenstande,  —  ob  in  der  Nahe 
eines  Wassers,  eines  Sum])fes,  einer  bewaldeten  oder  kahlen 
Anhohe  —  ganz  besondere  Beriicksichtigung  erfahren  werden. 


Vor  den  Einwirkungen  des  Blitzes  im  Besondern  noch 
kurz  zu  denjenigen  im  AlUjemeinen : 

Nicht  niir  die  Telegrapheustangen  sammt  ihrer  Be- 
kleidung  ziihlen  zu  den  Wahlverwandten  des  Blitzes;  denn 
lange  bevor  der  Menschen  Gedanken  auf  metallenen  Drabten 
die  Welt  umkreisten  und  unser  Wort,  von  denselben  ge- 
tragen,  in  seiner  ursprilnglichen  Kraft  und  Ueinheit  das 
Ohr  von  Entfernten  erreichte,  fiel  der  ztindende  Funken  auf 
Gebaude,  dieselben  zerstorend,  auf  Menschen  und  Thiere, 
ihre  Krafte  lahmeiid  oder  ihre  Lebensflamme  ausloschend, 
auf  unsere  Vorriithe,  dieselben  vernichtend,  kurz  auf  alles, 
was  menschliche  Hand  und  Kunst  geschafien. 


gefordert;  derjenige  von  Zittau,  welcher  am  2.  Juli  1717 
wahrend  dea  Gottesdienates  die  Kirche  und  48  Peraonen  traf : 
Jerjenige  zu  Feltii,  der  am  27,  Juli  17Gil  das  Schaiispielbaus 
eDtzGndete,  alle  Licht«r  aualoachte,  f>  Personen  todtete  und  70 
verwundete;  der  dritte,  der  am  11.  Juli  1810  in  die  Kirche  von 
Chateauneiif'schlng,  3  Menscheu  todtete  nnd  82  verwnndete; 
der  rierte,  voni  11.  Juli  1857,  welcher  (i  in  der  Kirche  zu 
Groshead  befindliche  Personen  tiidtete  mid  100  verwinidete. 

Die  Falle,  wo  Leiite,  die  sich  wiihrend  eines  Gewitters 
unter  Baume  fluchteten,  vom  Blitze  niedergestrockt  wurden, 
aind  beinahe  unzahlbar. 

Der  Toni  Blitze  Getroft'ene  leidet  entweder  an  Ifetiiubung, 
oder  an  zeitweiser  Lahniung,  oder  or  iat  augenblicklich  eine 
Leiche.  Lange,  blJiuliche  Striemeii  und  blaue  Flecken  sind 
gewohnlich  die  Spuren  dea  Schlages  am  Korper ;  oft  sind  die 
Haare  veraengt  und  fallen  spater  iius,  selten  werden  Knorheii 
zerscbmettert.  Der  vom  Blitz  Verwundete  erholt  aich  in  dor 
Regel  wieder,  bald  roscher,  bald  langsamer;  doch  sind  auch 
Falle  bekannt,  wo  jahrelang  andaiiernde  Labmungen,  Blind- 
heit  und  Taubbeit  eintraten.  Gewijhnlich  erinnert  sich  jener 
uach  der  Heilung  des  erlittenen  Schlages  nicht. 

Merkwiirdig  ist,  dass  Menschen  nnd  Thiere  bisweilen  in 
Li^e  und  Stellung  verharren,  welche  aie  bei  der  ihr  Leben 
Temichtenden  Entladung  einnahmen.  So  erz&hit  ein  eng- 
lischer  Prediger,  dass  von  aechs  Sclinitteni,  die  sich  beiin 
AuBbnich  einea  Gewitters  unter  eine  hohe  Hecke  geHtichtet, 
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vier  vom  Blitze  getodtet  worden  und  alle  in  ihrer  Stellung  | 
verblieben  seien,  wie  aus  Stein  gemeisselt.  Der  eine  hielt 
noch  ein  Stiick  Brot  in  seiner  Hand,  der  andere  eine  Prise 
iSchnupftabak  zwischen  den  Fingem,  auf  dem  Schoosse  des 
dritten  lag  ein  erschlagener  Hund,  der  vierte  sass  todt  da 
niit  geoffneten  Augen.  Man  kennt  freilich  auch  Beispiele, 
wo  die  Getroffenen  weit  von  der  Stelle  des  Unfalls  weg- 
geschleudert  wurden. 

Der  Volksmund  weiss  von  einem  heissen  Strahle  zu 
reden,  welcher  ziindet,  und  von  einem  kalten,  der  die  bdsen 
Wirkungen  des  andern  aufzuheben  vermag.  Dies  wird  kaum 
emsthafter  aufzunehmen  sein,  als  wenn  derselbe  Volksmnnd 
von  einer  „Straussotter*  *  spricht,  und  zwar  in  solch'  Qber- 
zeugender  Weise,  dass  er  nicht  nur  die  Schonheit  der  auf 
den  Hauptern  sebr  alter  Nattern  wachsenden  Schlangen- 
l)lumen  zu  schildern  weiss,  sondern  auch  deren  wundersamen 
Geruch.  ^Das  Auge  des  Thieres  leuchte  wie  der  Blitz  und 
ihr  Biss  todte  augenblicklich,  wie  der  zUndende  Strahl.**  In 
beiden  Fallen  liegt  die  Wahrheit  weitab. 

Jedem  Blitz  wohnt  die  Fiibigkeit  inne,  zu  zunden ;  macht 
er  aber  nicht  jedesmal  Gebrauch  davon,  so  zahlt  dies  eben 
zu  seinen  Launen,  zu  den  rathselhaften  Eigenschaften  seines 
Wesens.  Es  ist  haufig  beobachtet  worden,  dass  der  Blitz 
durch  Holz,  oder  durch  Stroh,  oder  durch  Schiesspulver  fuhr, 
ohne  Flamme  zu  erzeugen,  dass  aber  der  namliche  Blitzstrahl 
an  einem  nachfolgenden  Punkte  dennoch  zundete. 

Das  Licht  des  Blitzes  ist  nicht  immer  von  derselben  Farbe : 
manchmal  rein  weiss,  oft  auch  gelb,  rothlich,  blau  oder  vio- 
lett,  je  nach  der  Menge  der  entbundenen  Electricitat,  der  Feuch- 
tigkeit  der  Luft  und  den  im  Luftkreise  vertheilten  Substanzen. 

*  1st  buchstilblich  zu  nehmen. 
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Schon  oben  wurde  bemerkt,  dass  die  Lange  des  Funkens 
Tariire  Yon  1  bis  za  20  Kilometer.  Arago  hat  in  SUdamerika 
Entladungen  zwischen  Gewitterwolken  beobachtet,  da  die 
Funken  eine  Lange  von  Uber  20  Kilometer  erreichten.  Die 
zor  Erde  fahrenden  Blitze  sind  jedoch  meist  kfirzer,  ent- 
sprechend  der  unbedeutenden  Hohe  der  Gewitterwolken. 

Die  Bahn  des  Blitzes  ist  in  der  Kegel  eine  Zickzack- 
linie,  selten  gerade.  Dies  hangt  jedenfalls  zusammen  mit  der 
Verdichtung  der  Luft,  die  infolge  seiner  raschen  Bewegung 
yeranlasst  wird.  Um  dem  Hindemisse,  welches  die  verdichtete 
Luft  ihm  entgegensetzt,  auszuweichen,  schwenkt  er  seitwarts 
nach  der  verdunnten  und  daher  besser  leitenden  Luftschicht 
ab,  Aber  auch  die  ungleichmassige  Vertheilung  der  Feuchtig- 
keit  in  der  Atmosphare  und  die  damit  zusammenhangende 
ungleiche  Leitungsfahigkeit  der  Luft  mag  mitwirken,  ferner 
die  starkere  Ladung  einzelner  Wolkentheile  mit  entgegen- 
gesetzter  Electricitat.  Der  Blitz  fahrt  manchmal  scheinbar 
regellos  umher,  besonders  in  Gebauden,  die  er  heimsucht. 
wo  er  von  einem  Punkte  zum  andem  springt.  Dieses  launen- 
hafte  Spiel  hat  aber  seinen  Grund  darin,  dass  das  Fluiduni 
sich  dabei  von  seinen  bessern  Ijeitem  bestimmen  lasst. 

An  schwGlen  Sommerabenden  beobachten  wir  haufig  eine 
blitzartige  Erscheinung:  das  Wetterleuchfen.  Sein  Licht  ist 
sanfter  und  milder,  als  dasjenige  des  Blitzes  und  nie  von  Donner 
gefolgt.  Wir  sehen  es  bei  einem  unterhalb  des  Horizontes 
sich  abspielenden  Gewitter  und  erkennen  darin  den  Wieder- 
schein  von  weitabliegenden  Blitzen,  die  wir  eben  ihrer  Ent- 
fernung  wegen  nicht  unmittelbar  wahrnehmen  konnen.  Ftir 
diese  Annahme  spricht  die  Thatsache,  dass  wir  auch  bei  ganz 
wolkenlosem  Himmel  wetterleuchten  sehen.  Bei  bedecktem 
Himrael  ist  die  Erscheinung  jedoch  glanzvoUer. 
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Eben  als  wir  vorstehende  Zeilen  niederschrieben  und  die 
letzte  Hand  an  unsere  kleine  Arbeit  legen  wollten,  brachte 
ein  Tagesblatt  folgende  Notiz: 

,Es  ist  durch  sorgfaltige  Beobachtungen  festgestellt 
worden,  dass  die  Gefahrdung  durch  Blitz  in  Deutschland 
seit  den  letzten  dreissig  Jahren  in  bestandiger  Zunahme 
begrifiFen  ist,  so  dass  von  1850  bis  1880  —  es  ist  dies  das 
Zeitalter  der  Telegraphie  —  eine  durchschnittliche  Ver- 
mehrung  der  Blitzgefahr  um  das  Dreifache  stattgefunden 
hat.  Der  jahrliche,  durch  Blitzschlag  angerichtete  Schaden 
wird  fiir  das  Deutsche  Reich  auf  mindestens  sechs  Millionen 
Mark  veranschlagt.* 

Ware  das  Netz  der  eisernen  Schienen  und  Drahte,  womit 
das  alte  Europa  wahrend  dieses  Zeitraumes  uberzogen  wurde, 
Schuld  an  dieser  bemiihenden  Thatsache?  Oder  wurde  bei 
der  Behauptung,  der  durch  Blitzschlag  verursachte  Schaden 
sei  jetzt  mehrfach  grosser,  als  friiher,  ausser  Acht  gelassen, 
dass  unsere  Zeit  nicht  nur  fleissigere  Beobachter,  sondern 
auch  zuverlassigere  Statistiker  hat,  als  die  vergangene? 

Wir  haben  heute  weder  Zeit  noch  Lust,  jenen  inhalts- 
schweren,  betrtibenden  Angaben  weitere  Bemerkungen  folgen 
zu  lassen;  das  Gestandniss  aber,  dass  sie  niederschlagend, 
um  nicht  zu  sagen  entmuthigend  auf  uns  einwirken,  kdnnen 
wir  nicht  unterdriicken.  Zum  Jubelruf,  der  sich  unserer 
Brust  bei  einer  Rtickschau  bis  zum  Jahre  1850  entwinden 
mochte,  weil  dieser  Zeitabschnitt  der  an  Erfindungen  und 
Entdeckungen,  an  Forschung  und  Fortschritten  reichste  der 
Geschichte  ist,  gesellt  sich  die  Klage  iiber  unsere  Ohnmacht ! 
Denn  wenn  die  Behauptung,  dass  die  Blitzgefahr  trotz  der 
ausgezeichneten  Ableiter,  mit  denen  wir  die  Gebaude  be- 
waffnen,  innert  30  Jahren  um  das  Dreifache  zagenommen 
habe,   auf  Wahrheit  beruht,   so   ist   das  Ergebniss   unseres 
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nchens  nnd  Arbeitens  in  diesem  Punkte  wenigstens  nichts 
:  ein  jammerliches  Deficit. 

So  scUiessen  wir  diese  Mittheilungen  nicht  ohne  das 
ickende  OefQhl,  dass  unsere  Kenntnisse  fiber  das  eigent- 
be  Wesen  des  Blitzes  ausserst  Itlckenhaft  sind.  Eben  recht 
er  den  embryonischen  Zustand  hinaus,  in  welchem  es  Jahr- 
isende  hindurch  geschlummert,  ist  das  Kind  auch  heute 
am  aus  der  Taufe  gehoben  und  bedarf  fortgesetzter,  sorg- 
tiger  Pflege,  um  zu  erstarken.  Aber  darf  uns  die  bisherige 
folglosigkeit  unserer  Bemiihungen  auf  diesem  Gebiete  ver- 
iassen,  die  Hand  vom  Pfliige  abzuziehen?  Mit  nichten! 
ist  vielleicht  fiir  Niemand  heilsamer,  als  fiir  den  modernen 
iturforscher,  bin  und  wieder  auf  eine  Warte  zu  gelangen, 
•  ihn  so  recht  das  Gefiihl  des  Kleinseins  liberkommt  und 
Q  bei  aller  Freude  tiber  die  zahllosen  Errungenschaften 
i  unentwegt  strebsamen  Menscbengeistes  die  Uberzeugung 
^achst,  dass  unser  Wissen  und  unser  Konnen  einstweilen 
ch  Stfickwerk  bleiben.  Ist  dieses  Bewusstsein  ein  auf- 
htiges,  so  wird  es  in  uns  zur  Triebfeder,  den  Blick  un- 
rwandt  vorwarts  zu  richten  und  an  unserem  Theile  mit  an 
J  zahlreichen  Problerae  zu  gehen,  die  noch  ungelost  sind. 
)erfliissig  dtlrfte  die  gegenseitige  Mahnung  zu  treuem 
irschen  nicht  sein.  Entdecken  wir  selbst  auf  Gebieten, 
)  nnsere  Beobachtungen  sich  kaum  der  Windeln  entledigt, 
setzmassiges  Geschehen,  so  mimtert  dies  auf,  fortzufahren, 
irche  um  Furche  zu  ziehen  und  durch  die  Fiille  des  Stoffes 
h  weder  erdrficken,  noch  das  Auge  fiir  andere  Erschei- 
ngen  des  freien  Lebens  theilnahmslos  werden  zu  lassen. 

Unverwandt  vorwarts,  in  der  Weise,  dass  nur  unser  Fuss 
m  Staube  der  Erde  bedeckt  werde,  das  Haupt  aber  stets 
sh  fiber  sie  hinaufrage! 
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Moge  denn  der  menschliche  Geist,  der  nimmer  ruhende, 
nimmer  rastende.  die  Welt  durchfliegen  nach  alien  Rich- 
tungen,  stetig  und  zielfest,  nicht  zickzackfbrmig  wie  der 
Blitz,  —  aber  doch  wie  ein  Blitz,  {iberall  leuchtend,  wo 
Nacht  zu  erhellen,  Finstemiss  zu  zerstoren  ist! 

Mit  Riicksicht  auf  die  rathselhaften  Seiten  unseres  Thema's 
aber  konnte  kein  passenderes  Schlusswort  gewahlt  werden,  als 
das  unseres  sterbenden  Dichterfiirsten  zu  Weimar : 


Lickff  meltr  Lichf! 


IV. 

Mathematik  und  Naturwissenschaft 

in  einigen  \A/^echselbeziehungen. 

Vortrag,   gehalten  am  30.  November  1886 

von 

J.  Wild,  Prof. 

Meine  Herren! 

Wenn  im  Folgenden  der  Versuch  gemacht  wird,  einige 
Wechselbeziehungen  zwischen  Mathematik  und  Naturwissen- 
schaft ftir  kurze  Zeit  Ihre  Aufmerksamkeit  beanspruchen  zu 
lassen,  so  hoflFe  ich  auf  Ihr  nachsichtiges  Urtheil  rechnen 
zu  dfirfen,  da  ich  das  gewahlte  Thema,  in  Anbetracht  der 
mir  heute  Abend  nur  karg  zugemessenen  Zeit,  bei  seinem 
weiten  Umfange  nicht  in  dem  Masse  erschopfend  behan- 
dehi  kann,  als  es  vom  wissenschaftlichen  Standpunkt  aus 
wQnschbar  ware.  Ich  werde  und  muss  mich  darauf  beschran- 
ken,  nachdem  ich  Ihnen  den  Weg  angegeben  habe,  den  sich 
der  Mathematiker  zu  bahnen  hat,  um  von  seinem  Wissens- 
zweig  aus  zu  den  exacten  Naturwissenschaften  zu  gelangen, 
die  gegenseitigen  Einflilsse  und  Abhangigkeitsverhiiltnisse 
genannter  Disciplinen  in  allgemeinen  ZUgen  zu  schildem 
und  hie  und  da  an  einem  speciellen  Beispiele  das  Gesagte 
2u  verdeutlichen. 

Der  Trieb  zu  vergleichen  und  zu  messen  ist  uns  Allen 
^igen.  Wie  oft  hort  man  die  heranwachsende  reifere  Ju- 
gend  die  Frage  aufwerfen:  „Wer  ist  der  grosste  Dichter, 
Jfaler,  Componist?*  Schon  die  Jiinger  Christi  fragten:   ^Wer 
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ist  der  Grosste  im  Himmelreich?**    So  vergleichen  wir  Con- 
cretes mit  Concretem,  Abstractes  mit  Abstractem,  ja  sogar 
Concretes  mit  Abstractem.    Nennen  wir  nicht  den  Ton  sGss, 
schmelzend,  herb,  rauh?     Geben  wir  nicht   der  Farbe  Ton 
und  Temperatur?    ,,  Welch'  himmlischer  Anblick!"  rufen  wir 
aus,  sobald  sich  uns  beim  Erreichen  eines  m^hsam  erklom- 
menen  Berggipfels   eine   ungeahnte   Fernsicht   plotzlich  er- 
offnet!    Diese  Thatigkeit  des  Messens  und  Vergleichens,  die 
sich  selbst  da  noch  regt,   wo  jeder  Masstab  fehlt,    ist  eine 
der  siissesten  Thatigkeiten  des  Jiinglings,    eine  Thatigkeit, 
die  seiner  Phantasie   am  meisten  entspricht.     Erst  der  ge- 
reiftere  Forscher  setzt  dieser  poetischen  Thatigkeit  Schranken; 
er  bestimmt  vor  AUem  das  Mass,  mit  dem  er  messen  soli: 
denn  bei  ihm  lasst  sich  ein  Ding  nur  wieder  durch  ein  dem 
ersten  gleichartiges  messen. 

So  haben  sich  denn  schon  im  Alterthume  die  Anfange 
einer  eigenen  Wissenschaft  des  Messens  gebildet,  deren  Sta- 
dium seither  von  den  grossten  Menschen  aller  Zeiten  gepflegt 
und  auch  gefordert  wurde.  Diese  heute  stolz  dastehende 
wohl  ausgebildete  Wissenschaft  hat  zum  Ausgangspunkte  dav« 
Ziihlen,  Der  elementare  Theil  der  Mathematik,  der  auch  ir 
den  Kreis  unserer  allgemeinen  Bildung  mit  hineingezogei 
worden  ist,  beschaftigt  sich  mit  dem  Messen  der  Dinge  durcl 
ein  unmittelbar  gegebenes  Mass  und  erscheint  daher  als  eini 
ganz  ausserliche  Thatigkeit,  die  am  wenigsten  geeignet  zi 
sein  scheint,  die  Natur  der  Dinge  ergriinden  zu  helfen.  Di< 
einfachsten  Satze  uber  Congruenz,  Gleichheit  und  Aehnlich 
keit  der  Fliichen-  und  Korperraume  und  einige  Rechnungs 
operationen,  die  sich  nicht  sehr  weit  von  den  4  Species  de: 
b^gerlichen  Rechnens  entfemen,  bilden  die  sogenannt 
Elementarmathematik  oder  also,  wenn  Sie  wollen,  die  ma 
thematische  Wissenssphare  unserer  abgehenden  MittelschCder 


Es  erweist  sioh  aber  iiii  weitern  die  Mathematik  audi 
&hig,  an  der  Ergriindung  der  Natur  und  der  Dinge  Theil 
n  nehmen.  Nicht,  wie  einzelne  Philologen  und  Philosophen 
geglanbt  haben  and  zam  Theil  jetzt  noch  glauben,  an  der 
ioMerliclien  nnd  inhaltslosen  Quantitat  mCLht  sie  sich  ab, 
Kmdem  anch  die  Qaalitat  macht  sie  sicb  zum  Gegenstande 
iiirer  Forschnng;  garVieles,  was  uns  als  Qualitat  erscheint, 
hat  sich  darch  verbesserte  Methoden  in  eine  Reihe  qnan- 
titativer  Bestimmungen  auflosen,  also  durch  Zahlen  sich  mehr 
oder  weniger  voUstandig  bestimmen  lassen.  —  Das  Geschaft 
des  Messens  erscheint,  wie  schon  bemerkt,  als  etwas  Me- 
chanisches  und  Aeusserliches,  sobald  der  Masstab,  mit  deni 
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gemessen  werden  soil,  bekannt  ist,  selbst  wenn  es  mitunter 
yiel  Scharfsinn  erfordert,  sehr  grosse  und  sehr  kleine  Di- 
mensionen  mit  grosser  Oenauigkeit  zu  messen  oder  zu  be- 
rechnen.  Erheben  wir  uns  indessen  mit  der  Mathematik 
eine  Stufe  hoher,  so  finden  wir  sie  beschaftigt,  den  Masstab 
erst  zu  schaffeti,  nach  welchem  die  Grosse  gemessen  werden 
kann.  Denken  wir  uns  z.  B.  irgend  eine  gesetzmassig  ge- 
bildete  krumme  Linie,  etwa  eine  Ellipse  (Fig.  1),  so  finden 
wir  sie  an  verschiedenen  Stellen  verschieden  stark  gekrUmmt ; 
ofiPenbar  ist  die   Krtimmung   am   grossten  an  den  Punkten 

A  and  B,  an  den  Punkten  C  und  D  aber,  die  sich  am  nach- 
sten  gegentlber  stehen,  am  kleinsten.   AUe  von  Ihnen  wer- 
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den  nun  die  Frage  verstandlich  finden:  wie  gross  ist  die 
Entfemung  der  am  weitesten  von  einander  entfemten  Punkte? 
oder:  welchen  Umfang  hat  die  Ellipse?  Die  wenigsten  aber 
wagen  die  Frage  zu  than,  wie  krumm  ist  die  Lime  in  irgend 
einem  Punkte?  denn  die  meisten  werden  glauben,  die  Kr&n- 
niung  sei  eine  Qualitat  der  Curve,  lasse  sich  also  nicht  durcb 
Zahlen  ausdriicken.  —  Der  Kreis,  der  bekanntlich  in  alien 
seinen  Punkten  gleiche  Kriimmung  hat,  bildet  hier  den 
Masstab.  Sie  wissen  es  und  konnen  es  auch  aus  Fig.  2 
ersehen,  dass  die  Kr^mmung  eines  Kreises  von  seinem 
Radius  abhangt;    diese  Krummung  nimmt  um  so  mehr  ab, 


Fig.  2 

je  grosser  der  Radius  oder  Halbmesser  wird,  und  wenn  der- 
selbe  fiber  alle  Grenzen,  d.  h.  unendlich  gross  geworden 
ist,  hat  der  Kreis  gar  keine  Krummung  mehr,  er  ist  in 
eine  Gerade  tibergegangen.  Es  lasst  sich  nun  auf  sehx 
mannigfache  Art  *  mit  grosser  Scharfe  ftir  jeden  Punkt 
einer  solchen  Curve  ein  Kreis  berechnen  und  zeichnen,  der 
sich  an  dieser  Stelle  inniger  an  sie  anschmiegt  als  jeder 
andere  denkbare  Kreis.  Wir  nennen  diesen  Kreis  Krutn- 
mungskreis.     So  ist  in  Fig.  3  fur  den  Punkt  B  der  Ellipse 


*  Vergl.  C.  Cranz,    Dr.,    Synthetiech  -  geometrische   Theorie   der 
Kriimmung;  Stuttgart  1886. 
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der  Krfiiiimungskreis  darch  den  st&rker  markirten  Bogen  an- 
gedentet;  der  ErtLmmiingshalbinesser  des  Punktes  B  ist  also 
BB.  Wenn  sich  demnach  f&r  2  Ellipsenpunkte  die  Krtlmmungs- 
halbmesser  Terhalien  wie  n:  1,  so  schreiben  wir  der  Ellipse 
im  letztem  Pnnkt  eine  n  mal  so  grosse  Ertlmmung  zu  als 
im  entem.  So  ist  man  also  in  den  Stand  gesetzt,  von  den 
KrQmmnngen  einer  Linie  in  Zahlen  zu  sprechen,  und  es  ist 
\m  daher  jetzt  leicht  verstandlich : 

§  6  der  Normen  ffir  die  Construction  und  Ausrtistung  der 
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Fig.  3 

Eisenbahnen  Deutschlands:  ,Die  Anwendung  eines 
Halbmessers  unter  300  m  fiir  Krtimmungen  auf  freier 
Bahnstrecke  bedarf  der  Genehmigung  des  Reichs- 
Eisenbahnamtes" ;  oder 

§  3  aus  der  Bahnordnung  f(ir  deutsche  Eisenbahnen  unter- 
geordneterer  Bedeutung:  ;,Bei  normaler  Spur  (1,435  m) 
soil  der  Curvenradius  nicht  100  m  unterschreiten.' 

Dorch  fortgesetzte  Bemflhungen,  QuaHtaten  zu  messen, 
1st  es  den   mathematischen  Wissenschaften    auch   moglich 
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geworden,  ein  Mass  fiir  die  Krafte  za  finden.     An  der  so- 

genannten  Schwerkraft  soil  versucht  werden  za  zeigen,  mit 

welchem  Masse  die  Mathematik  die  Krafte  misst.    Das  G^esetz 

der  allgemeinen  Schwere  lehrt  Damlich:  ,Alle  Materie  zieht 

sich  an  proportional  der  Masse,   und  die  Kraft  der  Anzie- 

hung   nimmt  im  gleichen  Yerhaltniss  ab,    wie  das  Quadrat 

der  Entfernung  zunimmt."     Zum  Messen   der  Schwerkraft, 

sowie   auch   jeder   andem   Kraft  ist  die  Untersuchuiig  ge- 

wisser  Differenzen   oder  Unterschiede  erforderlich.     Spielen 

dieselben  schon  im  biirgerlichen  Leben  oft  eine  grosse  Rolle, 

so  dass  ihre  Erkenntniss  und  detaillirte  Auffassung  unmittel- 

bar  mit  dem,    was  wir  Bildung  neunen,   in  Zusanmienhang 

gebracht  wird,  so  wacbst  ihre  Bedeutimg  fast  in's  Unglaub- 

liche  in  der  Mathematik.     Nur  der  Reichthum   der  Zahlen 

ist  unerschopflich   genug,   ihre   unendliche  Mannigfaltigkeit 

zii  bezeichnen.    Fdr  unsern  Fall  gestaltet  sich  ihre  Anwen- 

dung  folgendermassen:    Betrachten  wir  z.  B.  zwei  Korper, 

etwa   die   Erde    und  einen  Stein,   der  von   einem   erhShten 

Punkt   aus   dem   freien   Fall  fiberlassen   wird.      Man  kann 

nun  die  Frage  aufwerfen,  wie  gross  ist  in  einem  bestimm- 

ten  Augenblicke  die  Geschwindigkeit  des  Steins,   d.  h.  wie 

viel  Meter  wiirde  der  Stein  von  nun  an  pro  Sekunde  zurdck- 

legen,    wenn   die  Anziehungskraft  der  Erde   plotzlich   auf- 

horte,   auf  ihn  einzuwirken.     Um   hierauf  die  Antwort  zu 

geben,   muss  man  seine  Zuflucht  nehmen    zur  Bildung  von 

DiflFerenzen.     Man  misst  fUr  zwei  sehr  wenig  von  einander 

verschiedene  Zeitraume  die  durchlaufenen  Wege  si  und  8% 

und  dividirt   ihre  DiflFerenz   si — 82    durch  den  XJnterschied 

der  dazu  verwendeten  Zeiten  ti — 1«;  alsdann  gibt  der  Quo- 

s  1  ~^s  s 
tient  der  Wegdifferenz  durch  die  Zeitdifferenz  oder— — 

die  Geschwindigkeit  um  so  genauer  an,  je  kleiner  die  Dif- 
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fereiUEen  waren,  mit  denen  man  operirte;  denn  bekanntlich 
wird  bei  der  geradlinig  gleichformigen  Bewegung  die  Ge- 
Bchwindigkeit  gefunden,  indem  man  den  Weg  s  durch  die 
znm   ZmtLcklegen    desselben   nothige   Zeit   t   dividirt,   also 

8 

v=-.    Je  kleiner  aber  die  DiflFerenz  der  oben  verwendeten 
1) 

Zeitraume  angenommen  wird,  desto  eher  darf  die  Bewegung 
des  Steins  in  jener  sehr  kurzen  Zeitdauer  als  gleichformig 
angesehen  werden.  —  Verlangt  man  endlich  die  Grosse  der 
Kraft  zu  wissen,  welche  in  einem  ganz  bestimmten  Augen- 
blick  auf  den  Stein  einwirkt,  so  bestimmt  man  wieder  ftir 
sehr  nahe  Zeitpunkte  die  entsprechenden  Geschwindigkeiten, 
dividirt  ihre  Differenz  dv  durch  die  Differenz  der  Zeitraume 
und  findet  so,  um  wie  viel  innerhalb  einer  Sekunde  die 
Oeschwindigkeit  der  Bewegung  zugenomraen  hatte,  wenn 
sie  gleichf5rmig  gewachsen  ware.  Dieser  so  erhaltene  Quo- 
tient gibt  nun  eine  ganz  bestimmte  Vorsteliung  von  der 
Grosse  der  Kraft,  die  jetzt  auf  den  Stein  einwirkt,  wenn 
man  ihn  noch  mit  der  Masse  des  Steins  multiplicirt.  Diese 
Rechnungen  batten  voUkommen  richtige  Resultate  geliefert, 
wenn  man  mit  unendlich  kleinen  Differenzen  hatte  operiren 
k5nnen. 

AUein  wir  dOrfen  bei  diesem  Gegenstande  nicht  langer 
verweilen,  als  uns  erlaubt  ist,  haben  wir  ja  schon  unbewusst 
die  Schwelle  der  DiflFerentialrechnung  betreten,  deren  Haupt- 
gegenstand  jene  unendlich  kleinen  Differenzen  und  das  Auf- 
sucben  ihrer  gegenseitigen  Verhaltnisse  ausmachen.  Durch 
sie  steigt  man  vom  Messen  des  Raumes  und  der  Zeit  auf 
znm  Messen  der  Geschwindigkeit  und  Kraft. 

Durch  solche  Speculationen  hat  sich  der  Mathematiker 
den  Weg  zum  Studium  der  Physik  gebahnt,  die  im  Grossen 
nnd  Ganzen  doch   nur  eine  Bewegungslehre  im  weitesten 
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Sinne  ist.  Der  Weg  von  hier  zu  den  ilbrigen  naturwissen- 
schaftlichen  Disciplinen  ist,  wie  Ihnen  Allen  wohlbekannt, 
bald  gefunden.  * 

I. 

Wir  gelangen  jetzt  im  ersten  Theile  zu  Erorterungen, 
welche  die  Stellung  der  Naturwissenschafken  zur  Mathematik 
iind  die  Einflusse  der  letztern  auf  erstere  betreffen. 

Die  Mathematik  hat  von  jeher  ihre  Dienste  den  Be- 
durfnissen  des  Lebens  sowohl  als  den  iibrigen  Wissenschaf- 
ten  gewidmet,  ganz  besonders  der  Wissenschaft  von  der 
Natiir.  Denn  das,  was  man  im  eigentlichen  Sinne  Natur- 
wissenschaft  nennt,  ist  die  Kenntniss  der  Beziehungen  zwi- 
schen  den  Erscheinungen  der  Natur  und  ihren  Ursachen: 
diese  Beziehungen  werden  aber  mit  Hiilfe  der  Mathematik 
erforscht,  d.  h.  durch  eine  Methode,  wo  bei  alien  Quan- 
titats-  und  Raumverhaltnisse  betreflFenden  Fragen  voUkom- 
men  exacte  Schliisse  unter  Anwendung  conventioneller  Svm- 
bole  gezogen  und  zu  allgemeinerer  Anwendung  ausgearbeitet 
werden,  zu  welcher  Abtheilung  nur  der  Mathematiker  Zu- 
tritt  hat.  Die  nachst  niedrigere  Abtheilung  der  Natur- 
wissenschaft  beobachtet  die  Erscheinungen,  theilt  sie  ein 
und  sucht  auf  inductivem  Wege  die  obwalt^nden  Gesetze 
aufzustellen.  Da  sie  aber  nicht  im  Stande  ist  zu  bestimmen, 
ob  diese  Gesetze  nothwendige  Resultate  der  Wirkung  phy- 
sikalischer  Krafte  sind,  so  bleibt  sie  so  lange  bloss  empirisch, 
bis  sie  durch  eine  hohere  Wissenschaft  richtig  interpretirt 
wird.     So  vergleicht  der  englische  Forscher  Curch  in  Quar- 

*  Vergl.  die  Programraarbeit  von  Prof.  C.  H.  Schellbach:  Ueber 
tlen  Inhalt  und  die  Bedeutung  des  mathematischen  und  physikaliRchen 
Unt^rrichts  auf  unsem  Gymnosien;  Berlin  1886. 
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terlj  Review  1876  den  Mathematiker  mit  dem  erfahrnen 
EfiBsUer  mit  Plan  und  Richtscheit,  dem  die  Handlanger  die 
erforderlichen  Bausteine  und  den  Mortei  zurecht  legen,  und 
anch  Scbl5milch  sagt:  „Es  ist  ohne  weiteres  einleuchtend, 
dass  man  ein  Naturgesetz  nicht  einmal  pracis  aussprechen. 
geschweige  denn  verstehen  kann,  ohne  von  den  mathema- 
tischen  Bestimmungen  raumlicher,  zeitlicher  und  graduell 
verschiedener  Gr5ssen  Gebrauch  zu  machen.* 

Die  schon  jetzt  vorhandene  und  noch  mehr  und  mehr 
sich  verbreitende  Herrschaft  der  Mathematik  in  fast  alien 
Theilen  der  Physik  und  zum  Theil  auch  in  den  iibrigen 
naturwissenschaftlichen  Disciplinen  gestatten  ihr  die  Trager 
jener  Disciplinen  willig,  und  selbst  der  Naturphilosoph  kann 
sie  ibr  nicbt  mebr  streitig  macben.  Ware  es  aucb  nicbt  die 
Masse  des  Mondes  etc.,  wie  wir  es  glauben,  sondern  so  wie 
68  Hegel  auffasst,  der  wasserlose  Krystall,  der  sicb  an  un- 
serm  Meere  gleicbsam  zu  integriren,  den  Durst  seiner  Starr- 
heit  zu  loscben  sucbt  und  daber  Ebbe  und  Flutb  bewirkt: 
der  Matbematiker  untersucbt  nicbt,  ob  dieser  Vergleicb  so 
tie&innig  ist,  als  er  spielend  erscbeint;  aber  er  will  wissen, 
wie  hocb  dieser  Durst  des  Mondes  das  Meer  in  unsern 
Hafen  aufsaugt,  und  diese  Zabl  von  Metem  vermag  Nie- 
mand  aus  dem  pbilosopbiscben  Bilde  zu  entnebmen.  Und 
docb  sind  es  nur  diese  numeriscben  und  geometriscben  Be- 
stinmiungen  allein,  die  einen  praktiscben  Wertb  und  ein 
wahres,  allgemein  verbreitetes  Interesse  baben.  Ware  die 
oben  betonte  Abklarung  der  durcb  Beobacbtung  und  Ex- 
periment gefundenen  Tbatsacben  scbon  von  jeber  gepflegt 
worden,  dann  ware  es  nicbt  moglicb  gewesen,  dass  in  der 
Stadt  Berlin  unter  bedeutenden  Matbematikern  und  grosseu 
Naturforscbern  ein  pbantasiereicber  Mann,  wie  der  Professor 
StefiPens   (Naturforscber   und  Dicbter,   f  1845),   seinen  Zu- 
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horem  Fabeln  iiber  die  Oesetze  der  Pendelschwingungen 
vortragen  durfte  und  fast  zweihundert  Stndierende  so  arg 
verblenden  konnte,  dass  sie  den  Diamant  als  einen  zu  sich 
selbst  gekommenen  Kieselstein  anstaunten,  oder,  wie  der 
hochgelehrte  Prases  des  Senates  der  Georgia  Augusta  in 
Gottingen,  der  Professor  der  Experimentalphysik  UoUmann, 
wie  es  in  einem  Lustspiel*  so  drastisch  dargestellt  wird, 
rait  seiner  Luftpumpe  eine  neue  Entdeckung  gemacht  **  und 
fiir  sich  selbst  auch  den  Beweis  erbracht  zu  haben  glaubte, 
dass  die  Mathematik  keine  Wissenschaft  sei,  als  der  Prof, 
extraord.  der  Mathematik  Kastner  ihm  an  der  Lufbpumpe 
ein  verhangnissvoUes  Loch  zeigte,  darob  Hollmann  so  sehr 
aufgeregt  wurde,  dass  er  auch  noch  beweisen  wollte,  dass 
dieses  Loch  eigentlich  kein  Loch  sei. 

Die  Naturwissenschaften  sind  also  zur  exacten  Behand- 
lung  ihrer  Probleme  auf  die  thatige  Mithiilfe  der  Mathema- 
tik angewiesen.  Vieles  Unbegreifliche  von  ehemals  erscheint 
daher  gegenwartig  als  ein  raehr  oder  weniger  einfaches 
Problem  der  Mathematik. 

Die  Mathematik  erfahrt  in  den  verschiedenen  Natur- 
wissenschaften verschiedene  Stufen  der  Anwendung.  Als 
erste  oder  unterste  Stufe  mochte  ich  die  Anwendung  der 
Scald,  d.  h.  der  natGrlichen  Zahlenreihe  1,  2,  3  .  .  .  u.  s.  f., 
in  der  jede  Zahl  als  Ordnungszahl  aufgefasst  wird,  auf- 
stellen.  Solcherlei  Anwendungen  will  ich  Ihnen  kurz  zwei 
erwahnen.  Es  ist  Ihnen  wohlbekannt,  dass  die  Mineralogie 
die  von  ihr  zu  untersuchenden  Naturkorper  nach  ihrer 
Harte,  als  einem  oft  wichtigen  TJnterscheidungsmerkmal,  in 


*  Helbig,  Die  KomSdie  auf  der  Hochschule;  histor.  Lustspiel. 
**  Vergl.  Unger,  GOttingen  und  die  Georgia  Augusta;   GOttingen 
1861. 
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Ermanglung  einer  Harte-Einheit  in  10  verschiedene  Rang- 
stofen  einordnet;  diese  sogenannte  Harteskala  heisst: 

1.  Talk  4.  Flusspath  8.  Topas 

2.  Gyps  5.  Apatit  9.  Korund 

3.  Kalkspath  6.  Feldspath  10.  Diamant. 

7.  Quarz 

Die  obigen  Zahlen  haben  hier  gar  nicht  die  Bedeutung 
?on  Meflsungsresultaten;  sie  geben  nicht  den  numerischen 
Betrag  dieses  oder  jenes  Masses  an;  sie  haben  lediglich  nur 
die  Bedeutung  von  Ordnungszahlen.  Wenn  also  ein  in 
Untersuchung  stehendes  Mineral  den  Feldspath  noch  ritzt, 
von  Qnarz  aber  geritzt  wird,  so  sagen  wir,  es  liegt  dessen 
Harte  zwischen  6  und  7. 

G^z  ahnlich  verhalt  es  sich  mit  der  sogenannten 
elektrochemischen  Spannungsreihe  von  Berzelius.  Der  po- 
sitive oder  negative  Charakter  eines  StoflFes  vom  Standpunkte 
des  Galvanismus  aus  ist  daran  erkennbar,  dass  derselbe  bei 
der  Elektrolyse  an  der  positiven,  bezw.  negativen  Elektrode 
erscheint.  Dieser  Charakter  der  Elemente  ist  rein  relativ, 
abhangig  von  der  Natur  des  andern  Stoffes.  So  z.  B.  schei- 
det  sich  Jod  von  Wasserstoff  und  den  Metallen  als  negati- 
ver,  aus  Chlorjod  als  positiver  Bestandtheil  aus.  Demgemass 
hat  Berzelius'*'  die  chemischen  Elemente  in  eine  Reihe  ge- 
bracht,  in  welcher  jedes  derselben  dem  friihern  gegeniiber 
als  positiv  erscheint,  mit  dem  spatem  als  negativ.  Wir  lassen 
diese  Reihe  folgen  mit  der  Bemerkung,  dass  sie  weniger 
auf  directen  galvanischen  Zerlegungen  beruht,  als  auf  dem 
Verhalten  der  Elemente  in  den  chemischen  Yerbindungen. 
Die  Ordnungszahlen  werden  hier  weggelassen. 


*  Berzelius,  Lehrb.  5  Aufl.  I.  118. 
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Sauerstoff 

Molybdan 

Osmium 

Cadmium 

Didym 

Schwefel 

Wolfram 

Iridium 

Cobalt 

Lanihan 

p  Selen 

Bor 

Platin 

Nickel 

Yttrium 

Stickstoff 

KohlenstoflFRhodium 

Eisen 

Beryllium 

Fluor 

Antimon 

Palladium 

Zink 

Magnesium 

Chlor 

Tellur 

Quecksilber  Mangan 

Calcium 

Brom 

Tantal 

Silber 

Uran 

Strontium 

Jod 

Titan 

Kupfer 

Cerium 

Baryum 

Phosphor 

Eiesel 

Wismuth 

Thorium 

Lithium 

Arsen 

WasserstofiFZinii 

Zirkon 

Natrium 

Chrom 

Gold 

Blei 

Aluminium  Kalium 

Vanadin 

4- 

Ebenso  liessen  sich  aus  der  Geologie  bezt&gliche  Bei- 
spiele  anfiihren,  wie  die  Reihenfolge  der  verschiedenen  For- 
mationen  und  innerhalb  derselben  die  Aufeinanderfolge  der 
Stufen  und  Schichten  etc. 

Als  ziveite  Stufe  reiht  sich  die  der  darsfeUefiden  Geo- 
metrie,  oder  wenn  Sie  woUen,  die  Stufe  des  naturwissen- 
schaftlichen  Zeichnens  an.  Nun,  —  werden  Sie  aber  fra- 
gen,  Qeehrteste,  —  Zeichnen  ist  doch  nicht  Mathematik. 
—  Und  doch  gehort  zur  Anfertigung  einer  richtigen,  auch 
fur  andere  verstandlichen  Zeichnung  eines  Naturobjektes 
7nehr  als  die  blosse  mechanische  Fertigkeit,  gerade  und 
krumme  Striche  ziehen  zu  konnen;  es  kommt  namlich  noch 
hinzu  die  Fahigkeit,  das  Verhaltniss  der  Dimensionen  des 
abzubildenden  Dinges  richtig  zu  beurtheilen,  sowie  auch 
die  raumliche  Anordnung  seiner  Theile  klar  zu  erfassen, 
um  sie  mit  den  Mitteln  der  Projectionslehre  flir  Andere 
verstandlich  in  einer  Ebene  bildlich  darzustellen.  Gute  Ab- 
bildungen  sind  ffir  den  gereiften  Verstand  oft  vermdgend. 
das  dargestellte  Naturobject   zu  ersetzen.     Mit  Recht  iegt 
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nun  daher  hente  groaaen  Wertb  auf  sorgfSltig  und  mit 
TeraUndniss  entworfene  Abbildni^en;  denn  von  detiselbeD 
luDgt  nieht  blosa  zum  guten  Tbeil  das  innere  Verst&ndniss 
tier  dugefltellten  Lagen-  and  OrfisaeDbeziehuDgen  der  Objecte 
lb,  sondern  aucb  ein  Theil  des  Interesses,  mit  Aera  sich  der 
Stodierende  an  das  Studium  der  bezflgHcben  Erscheinunga- 
fotmen  macbt.  Mii  Recht  hat  man  daher  in  der  nenern 
Zdt  aogefangen,  der  Nothwendigkeit  des  Freihandzeichnens 
idcht  Dor  fQr  den  Eflnatler  und  Handwerker,  sondern  fUr 
jedeo  gebildeten  Henschen  mebr  Recbnung  zu  tragen,  theils 


Vig.  4 
darch  FSrderung  der  diesbeztiglicben  Literatur,  theiU  durcli 
ao^faltigere  Pflege  dieses  Foches  im  Schulunterrichte. 

KoQpfen  wir  bier  an  ein  Beispiel  aus  der  Botanik  an. 
Denkea  Sie  sicb  etwa  den  Bau  der  BlQthe  eines  Liliaceen- 
gewSchses,  wie  Fig.  4  zetgt.  Eine  solche  Darsteilung,  wie 
die  bier  Torliegende,  beiast  in  der  Botanik  ein  BlQtben- 
di^ramm,  welcbea  je  nach  dem  Zwecke,  dem  es  dienen 
wU,  Terscbieden  conatniirt  werden  kann. 

Mancbe  erblicken  darin  eine  freiere  Zeicbnung  einen 
wirklichen  Qnerscbnitts  der  Bldthe  und  geben  darin  nicbt 
bloBS  die  Zabt  und  Stellung,  sondeni  antiabemd  aucb  die 
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Form,  Verwachsung,  Orosse  und  gegenseitige  D^kung  der 
BMthentheile  an.  Diese  nach  wirklichen  Bliithenknospen- 
querschnitien  angefertigten  Zeichnungen  enthalten  aber 
manches,  was  ftir  gewisse  Betrachtungen  als  unndthig  er- 
scheint  Will  man  ausschliesslich  die  Zahl  nnd  Stellong 
der  BlUthentheile  versinnbildlichen,  nm  die  Vergleichnng 
zahlreicher  Bltithen  in  dieser  Hinsicht  za  ermoglichen,  so 
ist  es  am  rathsamsten,  alie  Diagramme  oder  Projectionen 
nach  einem  bestimmten,  einfachen  Schema  zu  entwerfen. 
Die  Querschnitte  der  Axengebilde  (Stengel,  Zweig,  Blfithen- 
axe),  welche  Seitenglieder  tragen  (Blatter),  sind  als  con- 
centrische  Kreise  gezeichnet  und  zwar  so,  dass  der  ausserste 
Kreis  dem  untersten,  der  innerste  dem  obersten  Querschnitt 
entspricht;  auf  diese  Kreisperipherien  tragt  man  die  An- 
heftungsstellen  der  Seitenglieder  ein  und  wahlt  fiir  die  ver- 
schiedenen  Blattformen  verschiedene  Zeichen;  die  Blatter 
der  HtiUkreise  sind  durch  Kreisbogen  dargestellt  und  zwar 
ist  behufs  schnellerer  Orientirung  an  denen  des  Kelches 
eine  Art  Mittelrippe  angedeutet.  Die  Staubblatter  sind  durch 
Staubkolben-  oder  Antherenquerschnitte  bezeichnet,  wahrend 
der  Stempel  durch  einen  einfachen  Querschnitt  des  Frucht- 
knotens  dargestellt  wird.  —  Durch  Vergleichung  solcher  Dia- 
gramme gewinnt  man  gemeinsame  theoretische  Diagramme, 
die  von  den  Botanikem  als  Typen  bezeichnet  worden  sind. 
Auf  analoge  Art  kann  auch  ein  ganzes  System  blattbilden- 
der  Sprosse  durch  eine  Horizontalprojection  veranschaulicht 
werden. 

Oanz  besondem  Werth  hat  ein  verstandnissv olles  Zeichnen 
auch  in  demjenigenTheile  derMineralogie,  dervon  der  Morpho- 
logic der  unorganischen  Naturkorper  handelt,  namlich  in  der 
Erystallographie.  Wenn  nicht  Modelle  in  gentigender  Zahl 
vorhanden  sind,   so  ist  eine  i^ach  den  Regeln  der  darstel- 
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lenden  Geometrie  ausgefCUbrte  Zeichnung  noch  das  einzige 
Mittd,  urn  dem  bedrangten  Vorstellungsvermdgen  zu  Hiilfe 
r|ni  kommen.  In  Fig^  5  sehen  Sie  ein  Oktaeder  (0)  in 
idiriger  Parallelprojection  dargestellt,  in  Fig.  6  nach  gleicher 
ProjectioDsart  eine  Combination  zwischen  Oktaeder  und  Rhom- 
bendodekaeder  (0 .  oo  0),  in  welcher  die  Flachen  des  Rhom- 
bendodekaeders  die  Kanten  des  Oktaeders  gerade  abstumpfen. 

Nicht  geringere  Bedeutung  haben  solche  exact  ans- 
gef&hrte  Darstellungen  auch  in  der  Anatomie  des  Meuschen- 
and  Thierkdrpers. 


Fiff.  5  Fig.  6 

Als  dritte  Stufe  bezeichne  ich  zunachst  die  Anwendung 
des  heterogenen  Polynoins  oder  des  summarischen  Symbols, 
in  welchem  die  verschiedenen  Theile  eines  Natiirganzen  sym- 
bolisch  in  additivem  Sinne  zn  einer  Summe  neben  einander 
gestellt  werden.  Es  kann  namlich  das  oben  besprochene 
BMthendiagramm  wenigstens  zum  Theil  durch  einen  aus 
Buchstaben  und  Zahlen  zusammengesetzten  Ausdruck  ersetzt 
werden.  Die  Formel  KsCsAs+sGs  entspricht  beispielsweise 
dem  Diagramm  der  Liliaceen  (Fig.  4)  und  bedeutet,  dass 
jeder    der    beiden    Hullkreise,    namlich    der    aussere    (K) 
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und  der  inoere  (C),  ana  3  Oliedem  besteht,  iaaa  sidi 
das  AndrSceum,  d.  h.  die  Oesammtbeit  der  mAnnlictien  G»- 
schlechtsorgBne  aus  zwei  dreigliedrigen  Kreisen  3-{-S,  du 
Oynacenm,  d.  b.  die  GeBammtbeit  der  weiblichen  Qescblechts- 
oi^ane  der  Pflanze,  wieder  aus  einem  solchen  aufbaut;  die 
Formel  KoCgAg+iGs  entapricbt  der  Blfitbe  von  Bambnsa 
und  uiiterscheidet  sicb  von  der  ersten  Formel  nur  durcfa  den 
Partialausdruck  Kg,  der  besagt,  dass  der  aussere  Perigon- 
kreia  abortirt  ist.  Die  Formel  KtCt  Ag^i  Qt  gibt  die  Zahlen- 
verhaltniaae  der  Bldthe  von  Majantbemum  bifolium  oder  der 


Fig.  7  Fig.  8 

zweiblattrigen  Schattenblume ,  Kj  Cj  Ai+o  Gs  die  der  0^ 
chideenblathe  (Fig.  8),  wo  Ai+o  bedeutet,  dasa  der  iuDere 
Kreis  des  Androceums  in  alien  Gliedern  abortirt,  dass  in 
aussern  Kreise  dagegen  die  beiden  bintern  fehlgeaclilagen, 
wahrend  das  vordere  auasere  sicb  voUatandig  eotvickelt. 
KoCiA)+oG»  entspricht  der  gewobnlichen  GraablQthe,  aiebe 
Fig.  7. 

K4C4A4+4G4  und  KbCtA-,+5Gj  iat  die  symbolische  Dar- 
stellung  der  Zablenverbiiltnisse  der  aus  4  oder  5gliedr^n 
Kreisen   beateheiiden   BlQtbe  der   Einbeere  oder  Paris  quft- 
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diifolia.  —  Diese  und  die  meisten  andern  Fornieln  von 
monokotyledonischen  BltLthen  lassen  sich  in  den  allgemeinen 
Ansdrack 

KnGiiAii^.11 6n(-l-D) 

Tereinigen.     Die  Elammer  (-}-  n)  am  Schlusse   der  Formel 

fpbt  an,  dass  znweilen  noch  ein  zweiter  Kreis  von  Frucbt- 

blittem  vorkommt.     Der  nicht  zu  unterschatzende  Vortheil 

solcher  Blfithenformeln  vor   Diagrammen  ist   der,   dass  sie 

einer  weitergehenden  Verallgeraeinerung  fahig  sind,   indem 

man  die  bestimmten  Zahlen   durch  allgemeine  Zahlzeichen, 

namlich  durch  Buchstaben  ersetzt.    Doch  ich  ^vill  Sie,  Ver- 

ehrte,   nicht   langer  mit    diesbeztlglichen    botanischen   Er- 

orterungen*  hinhalten,   indem  berufenere  Krafte   hier  sind, 

nach  dieser  Kichtung  bin  allfallige  weitere  Aufscbllisse  zu 

geben. 

Ganz  analogen  Formein  begegnen  wir  in  der  Zoologie 

beim  Studium    der  Saugethiere;   ich   denke   hierbei   an   die 

sogenannten  Zahnformeln.  Wenn  dort  z.  B.  als  symbolische 

3.1.7 
Darstellung  der  Zahnverhaltnisse  von  Stis  (Eber)     —    -' 

angegeben  wird,  so  heisst  das,  es  folgen  sowohl  im  Ober- 
als  TJnterkiefer  von  der  verticalen  Symmetrieaxe  aus  nach 
beiden  Seiten  derselben  aufeinander:  3  Schneidezahne,  1  Eck- 
zahn  und  7  Backenzahne.  In  ahnlicher  Weise  hat  man  als 
Zahnformeln  fdr: 

«,  .  ^  •  1  •  O      ■.,       ,  ^O  .1.1       Tf        .O  .  1  •  O     ^f  1  .  U  .  O 

Menschg-j -5,  Maulwurf^  g,  Hund^    j^^,  Maus^^-^-g, 

„«    ,3.1.6     „,       0.0.6  „ 

*^^''* 37176'  2^'8n.o:6  "•^•*- 

*  Bei  den  vorangehenden  botanischen  ErOrtemngen  habe  ich  mich 
▼onriegend  an  „ Sachs*  gehalten. 
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Auf  diese  nSmlicke  Stufe  rechne  ich  Kusser  dem  bereitB 
an  einigen  Beispielen  vorgefttlirten  Bummuisehen  STiobol, 
welchea  als  KsCsAi+dGs  in  gewiasem  Sinn  anch  schon 
Lagenbeziehungen  ausdrCckt,  noch  das  specielle  Symbol  der 
Lage.  Dieser  Name  rechtfertigt  sich  meines  ErachtcnB 
durch  die  DoppelBatur  dieses  Sjmbols.  Wir  werden  xAm- 
licli  unteracbeiden  zwiBchen  einem  Syn^ol  von  arUhmetiachem 
Charakter  als  Auadruck  fUr  geometriscke  LagetAeziehumgen 
und  einem  Symbol  von  geometrischem   Charakter,  welches 


rig.  10 


Fig.S 


arithmetische  Groisenbeziehungen  zu  veranschanliclien  sucht. 
Ich  begnfige  mich  damit,  Ihnen  von  jeder  Art  ein  Beiapiel 
zu  oennen.  —  Zu  den  Syinbolen  der  ersten  Qattung  rechne 
ich  in  erster  Linie  diejenigeo  Zablen,  welche  der  Botaniker 
kurz  als  Divergenzen  bezeichnet  und  welcbe  Aufschluss  ge- 
ben  (Iber  die  SteUungsTerhiltnisse  seitlicher  Qlieder  eioer 
Pflanze  an  gemeinsamer  Axe,  wobei  unter  Axe  jedes  an  seiner 
Spitze  fortwachsende  Glied  verstanden  werden  soil,  welches 
Seitensprosse  hervorbringt,  also  z.  B.  eine  Worzel  mii  Seiten- 
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wnrzeliif  ein  Zweig  mit  Bl&ttem  n.  s.  w.  Wenn  nun  z.  B. 
ang^eben  wird,  der  Divergenzbruch  fiir  die  Blattstellung 
irgend  einer  Pflanze  sei  j  (Fig.  9),  so  will  das  heissen,  die 
betreffenden  Seitensprosse  sind  spiralig  an  der  Axe  ange- 
ordnet  derart,  dass,  yon  einem  bestimmten  an  gerechnet, 
das  dritifolgende  sich  unmittelbar  tiber  dem  ersten  befindet 
and  dass,  um  von  dem  letztem  zum  erstem  zu  gelangen^ 
ein  und   nur  ein  Rundgang  um  die  Axe  erforderlich   ist. 


Ebenso  bedeutet  die  Blattdivergenz  -^  (siehe  Fig.  10),  dass 


8 


man  von  einer  bestinunten  Blattstelle  ausgehend,  der  Spirale 
der  Anheftungsstellen  folgend,  drei  Umgange  um  den  Zweig 
zu  machen  hat,  um  wieder  zu  einem  unmittelbar  fiber  dem 
Ausgangspunkte  gelegenen  Blatte  zu  gelangen,  welch^  letz- 
teres,  vom  erstem  aus  gezahlt,  das  achtfolgende  ist.  Als 
solche  Dirergenzbrfiche  erscheinen  am  haufigsten: 

1    1    ?.    ?.    A    A    ^^    21     ^    ^^     Ji     1^     ??^ 
2'  3'  5'  8  M3'  21'  34'  55'  89'  144'  233'  377'  610* 

Diese  einzelnen  Diyergenzen  sind  alle  nach  einem  und  dem- 

selben  Gesetz  gebildet.  Bezeicbnen  wir  drei  solche  auf  ein- 

ander  folgende  Glieder  der  Reihe  mit 


l^n  i  n  +  1         Pn  + 


2 


Qn         Qn  +  1         Qn  +  2 

so  ist,  wie  Sie  sehen, 

Pn  +  8  =  Pn  +  Pn  +  1    UUd 

Qn  -»-  2  =  Qn  "T"  Qn  +  1 

Braun  hat  bemerkt,  dass  diese  Divergenzen  die  Naherungs- 
werthe  des  unendlichen  Eettenbruches 

1 


2  +  1 


1  +  1 


1  +  1 


1  +  •  •  •  •   i^  iJif* 
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flind,  welche  sich  mehr  und  mehr  dem  Werthe 

nahern.  Im  Weitern  fiel  es  auf,  dass  letzterer  Ausdruck 
identisch  ist  mit  der  Lange  des  grossem  Abschnittes  beim 
sogenannten  goldenen  Schnitt.  Auch  die  fibrigen  in  der 
Natur  Yorkommenden  Divergenzen  lassen  sich  nach  Al.  Braun 
zu  Reihen  vereinigen,  welche  sich  allgemein  aus  den  Nabe- 
rungswerthen  von  Kettenbriichen  der  Form 

1 

m  +  1_ 

1  +  1 


1  +  1 


1  + 

darstellen. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zu  den  oben  angektindigten 
geometrischen  Symbolen  dieser  Stufe.  Es  lassen  sich  spe- 
ciell  in  der  organischen  Chemie  in  der  Gruppe  der  aromati- 
schen  Verbindungen  die  Constitutionen  von  gewissen  Eohlen- 
sto£Patomgruppen  am  ubersichtlichsten  durch  geometrische 
Darstellungen  veranschaulichen,  so  z.  B.  die  Gruppe  Ge  im 
Benzol  (Fig.  11)  und  die  Gruppe  Cio  im  Naphtalin  CioHs 
(Fig.  12),  welches  aus  2  Benzolkernen  besteht,  die  2  Kohlen- 
stoffatome  gemeinsam  besitzen.  Naheres  dariiber  auf  der 
vierten  Stufe. 

In  neuerer  Zeit  haben  verschiedene  Chemiker  zur  Er- 
klarung  der  Eigenschaften  einer  Verbindung  die  raumliche 
Lagerung  der  Atome  im  Molekiil  herangezogen.  Es  ist  wohl 
selbstverstandlich,  dass  die  Bausteine  des  Molekfils,  d.  h.  die 
Atome  —  sofem  solche  iiberhaupt  anzunehmen  sind  — ,  in 
irgend  einer  raumlichen  Anordnung  vorhanden  sein  mfissen, 
welche  mSglicherweise  Veranlassung  zu  kleinem  Abweichun- 
gen  in  den  Eigenschaften  structuridentischer  MolekQle  geben 
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kann.  So  aussert  sich  z.  B.  Dr.  J.  Wislicenns:  ,Ich  selbst 
,8ah  mich  bei  meiner  Arbeit  fiber  die  Paramilchsaure  ge- 
,n5thigt,  den  Satz  auszusprechen,  dass  die  Thatsachen  daza 
fZwingen,  dieVerschiedenheit  isomerer  Molekflle  von  gleicher 


Fig.  11 


Fig.  12 
,Stmcturformel  durch  verschiedene  Lagemng  ihrer  Atome 
,im  Raum  zu  erklaren  und  damit  ofFen  fQr  die  Berechtigung 
,der  Ghemie  einzutreten,  geometrische  Anschauungen  in  die 
«Lehre  von  der  Constitution  derVerbindungsmolekiile  herein- 
,zuziehen/ 


122 


Von  besonderem  chemischeii  Interease  isi  in  dieser  Bich- 
tong  eine  Hypoihese  von  van't  Hoff,^  durch  wdehe  allgemein 
das  optische  Drehangsrenndgen  eioer  SabsUnz  mit  der  che- 
mischen  Stmctnr  in  Znsammenliang  gebracht  wird.  Nach 
dieser  Hypoihese  hat  man  sich  die  4  AfBnitaten  des  Kohlen- 
stoffatoms  gegen  die  Ecken  eines  Tetraeders  gerichtet  zu 
denken,  dessen  Centrom  von  dem  Kohlenstoffatom  selbst 
eingenommen  wird,  wie  Fig.  13  zeigt. 

Auf  der  ndchst  hohem  (vierten)  Stirfe  finden  wir  die 
sogenannte  chemische  Fonnel,  welche  uns  iher  die  qaalita- 
tive  Beschaffenheit,  bezw.  uber  die  Atomgrnppirang,  in  den- 


Fig.  13 
jenigen  kleinsten  Theilchen  der  Korper  belehrt,  die  noch 
frei  fUr  sich  im  Raum  existiren  konnen,  namlich  der  Hole- 
kUle.  £s  ist  diese  Fonnel  desshcUb  auf  eine  hohere  Stnfe 
zu  stellen  als  z.  B.  die  Bluthenformel  bei  den  Pflanzen,  weil 
sie  schon  gewisse  Substitutionen  zulasst,  wie  wir  sofort  zu 
zeigen  versuchen  woUen. 

Es  hat  die  neuere  Chemie  die  Atome  mit  je  einer  ge- 
wissen  Zahl  von  sogenannten  Valenzen  ausgestattet  nnter 
Zugrundelegung  der  Yorstellung,  dass  diese  Affinitatseinheiten 
eines  Atoms  sich  binden  mit  denen  eines  andern  Atoms;  so 


*  Vergl.  J.  H.  van't  Hoff:  La  chimie  dans  Tespace;  Rotterdam  1875. 
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weisa  z.  B.  der  Chemiker,  dass  sich  ein  Atom  Wasserstoff 
direkt  mit  hSchstens  einem  Atom  irgend  eines  andem  che- 
miachen  Elementes  rerbinden  kann,  was  er  dadurch  ausdrtlckt, 
dass  er  hinter  das  Atomzeichen  H  noch  einen  Horizontal- 
strich  setsst,  also  H — .  Das  Kohlenstoffatom  hat  4  solche 
freie  Valenzen  Q=  und  kann  sich  daher  mit  4  WasserstoflF- 
atomen  verbinden,  welche  Verbindnng  sich  darstellt  in  der 

Form  f  "S  Oder  CH4  (Sumpfgas  oder  Methan).   Denken  wir 

uns  daneben  die  Atomgruppe  ^-g  oder  GHs,  so  hat  dieselbe 

noch  eine  freie  Valenz,  welche  entweder  durch  ein  ein- 
werthiges  Atom,  oder  durch  eine  andere  einwerthige  Atom- 
gruppe, wie  der  Chemiker  sich  ausdrfickt,  gesattigt  werden 
kann.  So  kann  also  in  CH4  ein  Atom  Wasserstoff  durch 
die  einwerthige  Atomgruppe  CHs  ersetzt  werden,  wodurch 
der  Korper 


entsteht.  Wenn  man  in  diesem  neuerdings  ein  Atom  Wasser- 
stoff durch  die  einwerthige  Methylgruppe  CH3  ersetzt,  so 
entsteht 


l-H 
,-H 
'-H 


l:g  Oder  CsHg. 


'-H 


Dieser  Vorgang  der  Substitution  kann  weiter  fortgesetzt 
werden  und  dabei  wird  man  sehen,  dass  je  zwei  aufeinander- 
folgende  Glieder  der  hiedurch  entstehenden  Beihe  die  con- 
stante  Differenz  CH2  ergeben.  Nachdem  man  sich  Uberzeugt 
hatte,  dass  die  Olieder  dieser  Reihe  einander  sehr  ahnlich 
sind,  so  hat  man  es  fUr  zweckmassig  gefunden,  die  organi- 
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schen  Verbindungen  in  solche  Keihen  za  bringen,  und  hat 
dieselben  als  ^homologe  Reihen^  bezeichnet,  von  denen  jede 
durch  ihr  allgemeines  Olied  der  Zusammensetzung  nach 
charakterisirt  ist..  Unsere  oben  begonnene  Reihe  hat  als 
allgemeines  Glied  CnH2n  +  2-  Andern  Reihen  entsprechen 
die  allgemeinen  Glieder: 

CnUtoi    ^^nHan— 81    ^^nH2n  — 4    etC. 

Lasst  man  die  heute  noch  nicht  in  dieserWeise  grup- 
pirbaren  Substanzen  ausser  Acht,  so  darf  wohl  gesagt  wer- 
den,  diese  Reihen  bilden  das  Skelett  der  organischen  Chemie. 
Werden  die  einzelnen  H-Atome  in  CH*  durch  Chloratome 
ersetzt,  so  entstehen  der  Reihe  nach 

C:iod.CH4,  C^S  od.CHsCl,  C:l  od.  CH2CI2, 


-H  -CI  -a 

Methan         Monochlormethan        Dichlonuethan 

C:iod.cHci3,  C^i  od.  ecu 

-ci  -a 

Chloroform  Tetrachlomiethan. 

Wird  ein  Wasserstoffatom  in  CH4  durch  die  einwerthige 
Hydroxilgruppe  0"-"  ersetzt,  so  entsteht  ein  Alkohol,  nam- 

C-H 
_{{  .     Wenn   in  einem  solchen  Alkohol  2  H-Atome, 

-OH 

die  an  Kohlenstoff  gebunden  sind,  durch  1  0-Atom  ersetzt 
werden,  so  resultirt  eine  Saure,  im  vorliegenden  Falle  die 

Ameisensaure  OzSo'  ^^^  Korper,  der  sich  fertig  gebildet  in 
den  Ameisen  und  Brennnesseln  vorfindet. 

Jedes  Olied  der  oben  vorgeftihrten  Reihen  ist  solcher 
Substitutionen   fahig.     So   liefert   die   Substitution   bei  der 

Einftihrung  in  das  Methan   C-J 


t 


-H 
-H 
-II 
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y:5    od.  Aethylchlorid 
eines  Atoms  Chlor:    JL  „ 


Monochloraethan 


I -Br 
.-H 


ernes  Atoms  Broni: 


Ih   od.  Aethylbromid 
>lS  od.  Monobromaethan 


l-H 
,-H 

'-n 


dereinwerthigenGruppeHSO*:  L  „     od.  Aethylschwefelsaure 


,-H 


der  einwerthigen  Qruppe  OH: 


0:5 

h 


Aethjlalkohol 
(gewohnlich.  Weingeist) 


u.  s.  w. 

FUhren  wir  noch  den  Kohlenwasserstoff  an,  der  f(ir  die 
Reihe  der  aromatischen  Eorper  den  Ausgangspunkt  bildet, 
das  Benzol  G»Ht,  dessen  Constitution  wir  uns  in  Figur  11 
▼eranschaulicht  haben.  Es  bilden  dort  die  Atome  einen 
geschlossenen  Cyclus  derart,  dass  darin  ein  Atom  mit  dem 
^en  benachbarten  durch  einfache,  mit  dem  audern  benach- 
Wten  durch  doppelte  Bindung  zusammenhangt. 

Ersetzen  wir  in  CeHe  ein  H-Atom  durch: 
^  Chloratom,    so  entsteht     CeHjCl 


die  OH  Gruppe, 

.NO. 
.NH,        . 

,  COOH     , 


w 


CeHsCl 

oder 

Monochlor- 
benzol 

CeHsOH 

n 

Phenol  oder 
Carbolsaure 

CeHsNO, 

n 

Nitrobenzol 

CeHsNHa 

9 

Amidobenzol 
oder  Anilin 

CeHsCOOH 

» 

Benzoesaure. 
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Doch  verzichten  wir  auf  weitere  Beispiele  dieser  Art, 
die  sich  zu  Hunderten  und  Tausenden  aa£sahlen  liessen.  — 

Der  BegrifPderSubstitution  ist  ein  mathematischerBegriff, 
der  besagt,  dass  statt  einer  Orosse  eine  andere  gleichwerthige 
an  deren  Stelle  gesetzt  werde,  z.  B.  statt  2  der  gleichwerthige 
Ausdruck  5 — 3  etc.  Das  mathematische  Element  der  Sub- 
stitution kommt  hier  auf  dieser  Stufe  nur  insofem  zur  Gel- 
tung,  als  allerdings  fur  ein  einwerthiges  Atom  ein  anderes 
einwerthiges  oder  aUgemeiner  f^r  ein  n-werthiges  Atom  oder 
eine  n-werthige  Atomgruppe  eine  andere  w-werthige  Atom- 
gruppe  gesetzt  wird;  es  ist  aber  trotzdem  nicht  die  reine 
math.  Substitution ;  denn  der  Endwerth,  d.h.  das  resultirende 
Molektil,  ist  hier  ein  anderes  geworden,  mit  Eigenschaften 
ausgestattet,  welche  das  urspriingliche  nicht  besass  und  um- 
gekehrt.  Die  chemische  Substitution  gewahrt  aber  vor  Allera 
eine  sehr  bequeme  Uebersicht  fiber  die  Verbindungen  sowohl 
als  fiber  die  chemischen  Processe  selbst;  ja,  sie  lasst  uns 
Korper  als  denkbar  erscheinen,  die  noch  kein  Menschenauge 
gesehen.  Diese  organische  Chemie  konnte  die  Erde  mit  einer 
neuen  Welt  von  organischen  Wesenheiten  bekleiden,  wenn 
sie  alle  darstellen  woUte,  welche  sich  durch  die  angedeutete 
Substitution  ableiten  lassen.  Aber  diese  bloss  moglichen 
KSrper  bilden  keine  irdische  Welt,  welche  den  Raum  beengt, 
sondem  nur  eine  solche,  die  in  Gedanken  existirt,  auf  den 
Wink  des  Chemikers  erscheint,  der  Technik,  Medicin,  Physik 
etc.  sich  dienstbar  macht  und  auf  des  Chemikers  Oeheiss 
wieder  als  solche  verschwindet. 

Doch  nicht  bloss  die  Operation  der  Substitution  kennt 
die  Chemie;  sie  kann  auch  der  identischen  Gleichung  nicht 
mehr  entbehren.  Es  ist  dem  Chemiker  moglich  geworden, 
die  Erscheinungen  seiner  Wirkungssphare  durch  Gleichungen 
aoBaidrflcken.    Nehmen  wir  als  Beispiel  die  Untersuchungs- 


aaBudrQ^ 
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methode,  dearen  sich  der  Mineraloge  bedient,  um  heraus  zu 
finden,  ob  ein  ihm  vorgelegies  Kalkmiiieral  EohleDsaure  ent- 
balte.  Ein  Tropfen  Schwefelsaure  auf  das  Mineral  gebracht, 
(bttselbe  branst  auf,  and  genannter  Forscher  ist  tiberzeugt, 
dass  er  es  mit  einem  Garbonat  zu  thun  hat.  Der  Ghemiker 
drfickt  diesen  ganzen  Vorgang  aus  durch  die  Gleichung 

CaCOs  +  H2SO4  =  CaS04  +  CO2  +  H2O 

d.  h.  die  Schwefelsaure  yerdrangt  die  schwachere  Eohlen- 
saure,  und  es  entsteht  Calciumsulphat,  Eohlendioxyd  und 
Wasser.  Yorstehende  Oleichung  ist  eine  identische  sowohl 
in  Bezug  auf  die  ganze  Anzahl  der  in  Reaction  getretenen 
Atome  als  auch  auf  die  Anzahl  der  Atome  jeder  Species; 
sie  tesst  sich  sogar  in  mehrere  identiscbe  Qleichungen  zer- 
legen,  nimlich 

Ca,  =  Cai 
Ci  =  C, 

Os  +  04    =    04+02  +  Ol 
02   =   H2 

Si  =  Si 


-f  od.  addirt 


Atomzahl  12  =  Atomzahl  12,  woraus  auch  das  Gesetz 
der  Materie  herausgelesen  werden  kann,  dass  die  Atome  weder 
der  Vermehrung  noch  derVerminderung  fahig  sind  oder  kiirzer 
gesagt:  die  Materie  ist  constant. 

Lassen  Sie  uns,  Verehrteste,  die  nachste  Stiife  (5,),  die 
Stufe  der  Naturconstanten  oder  des  physikalischen  Messens 
betreten. 

Unter  Naturconstanten  verstehen  wir  ganz  bestimmte 
Zahlenwerthe,  ausgedriickt  in  irgend  einer  benannten  Ein- 
heit,  welche  sich  beim  Messen  der  Erscheinungen  ergeben, 
die  sich  an  einem  ganz  bestimmten  Stoff  oder  einer  Com- 
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bination  von  Stoffen  oder  endlich  in  einem  Apparat  ab- 
spielen.  Solche  Constanten  sind  z.  B.  das  specifische  Oewicht 
der  K5rper,  die  Atomgewichte  der  Elemente,  die  Beschleuni- 
gung  der  Schwere,  welch'  letztere  besagt,  ein  frei  fallender 
Korper  hat  nach  der  ersten  Secunde  seiner  Bewegung  die 
in  cm.  ausgedrtickte  Geschwindigkeit 

unter:  45^  0^  90^ 

""''(1829^^^     980,5902  978,0470  983,1334 

nach  Pouillet 

/iQr:ox  980,6057  978,1029  983,1085 

(iODO) 

Das  Gebiet  dieser  Consiantenbestimmung  in  der  Natur 
ist  unermesslich.  Man  denke  femer  an  die  verschiedenen 
Elasticitats-Constanten,  die  Constanten  der  Capillaritat,  die 
Zusammendrtickbarkeits-Coefficienten  der  FlGssigkeiten,  die 
Reibungs-  und  DiflFusions  -  Constanten ,  die  Ausdehnungs- 
Coefficienten,  die  Constanten  der  Schall-,  Licht-  und  Elek- 
tricitats-Geschwindigkeit,  die  Brechungsin dices  in  der  Optik 
u.  s.  w. 

Diese  Constanten  haben  ftir  den  Naturforscher  den  doppel- 
ten  Werth,  einmal  rait  ihrer  Htilfe  neue  Bestimmungen  aus- 
ffihren,  d.  h.  neue  Constanten  gewinnen  zu  konnen,  ander- 
seits  auch  die  Identitat  gewisser  Constanten  mit  schon  vor- 
handenen  nachzuweisen  und  damit  sogar  gerichtliche  Unter- 
suchungen  auszuftihren.  So  z.  B.  unterscheidet  sich  nach- 
weisbar  das  menschliche  Blut  nur  durch  die  Grosse  seiner  Blut- 
korperchen  von  derajenigen  der  meisten  Saugethiere,  von  denen 
fast  ausnahmslos  die  in  Frage  kommenden  Species  sammt- 
lich  kleinere  Blutkorperchefi  haben.  In  Brfickes  Physiologic 
finden  sich  folgende  diesbezUgliche  Angaben  ftir  den  Durch- 
messer  der  Blutkorperchen  in  Bruchtheilen  eines  Millimeters: 
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Elephant  ^-^g 

Walfisch  (Balsena  boops) 


Schwein 


1 
166 


1 
122 


Ochse  jjg  bU     y^ 


Mensch 


J 
126 


Seehund  (Phoca  yitulina) 


1 
129 


Pferd 


Schaf 


Hund 


1 
181 

1 
209 

1 
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Ziege  gg^     etc. 


Die  Erkennung  und  Messang  der  Blatkorperchen  in 
Doch  frischem,  fl&isigem  Blut  unier  dem  Mikroskope  bietet 
keine  Schwierigkeit.  Dagegen  wird  die  Untersachung  be- 
deatend  erschwert  bei  eingetrocknetem  Blut,  in  welcbem 
die  Blutk5rperchen  zu  strahlig  gerunzelten  Sternchen  ein- 
geschmmpft  sind.  Struve  in  Tiflis  hat  in  Georgien,  wo 
noch  die  Blutrache  herrscht  und  Raubereien  nicht  selten 
sind,  hunderte  von  gerichtlichen  Untersuchungen  ausgeftihrt 
an  den  verschiedensten  yerdachtigen  Objecten  nach  der  an- 
gedeuteten  Richtung  bin.* — Auch  die  Wellenlange  des  Lichtes, 
bezw.  das  Spectrum  eines  Eorpers  kann  zur  Bestimmung 
seiner  Natur  verwendet  werden,  und  aus  geringen  XJnter- 
schieden  des  prismatischen  Flammenbildes  sagt  der  Che- 
miker  die  Existenz  noch  unbekannter  Elemente  voraus  und 
reiht  sie  in  sein  System  ein. 

Die  Untersuchung  aller  dieser  Constanten,  von  der 
Wellenlange  einer  bestimmten  Lichtsorte  bis  zu  den  Ergeb- 


*  Beitrll^e  zur  gerichtlich-chemischen  Untersuchung  blutverdSch- 
tiger  Flecken,  von  Struve;  siehe  Virchow's  Archiv  fUr  path.  Anatomie 
imd  Physiologie.    1880. 
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nissen  der  Oechslin^schen  Weinprobe  an  einem  bestimmten 
Jahrgang  .Oberlander  od.  Bernecker'  etc.,  ist  ofl  im  Stande, 
einen  vorgelegten  Eorper  mit  einem  bereits  bekannten  zu 
idenidficiren.  Hieranf  beruht  nicht  znm  geringsten  Theile 
die  Untersuchung  der  Nahrungs-  and  Genussmittel,  und  be- 
rechtigt  daber  dieser  XJmstand  allein  schon  dazu,  noch  einen 
Augenblick  auf  dieser  Stufe  zu  verweilen.  Wenn  schon  ein- 
gangs  die  Rede  gewesen  ist  von  der  sogenannten  Qoalitaten- 
messung,  so  werden  Sie,  Verehrte,  gerade  an  dieser  Stelle 
vielleicht  mit  mir  iibereinstimmen,  wenn  ich  behaupte,  dass 
die  Zahl  mit  ihren  verschiedenen  Benennungsarten  sehr  ge- 
eignet  sei,  die  Natur  vieler  Dinge  zu  kennzeichnen. 

Dabei  haben  wir  uns  ganz  unbewusst  scheinbar  den 
Anschauungen  einer  alten  philosophischen  Schule  oder 
eines  philosophischen  Systems  genahert,  namlich  dem  Pytha- 
goraismus.  Die  Grundanschauung  der  pythagoraischen  Philo- 
sophie  ist  nach  Zeller  in  dem  Satz  enthalten,  dass  die 
Zahl  das  Wesen  aller  Dinge,  dass  AUes  seinem  Wesen  nach 
Zahl  sei.  Auch  Aristoteles  sagt  wiederholt,  nach  pytha- 
goraischer  Ansicht  bestanden  die  Dinge  aus  Zahlen  oder  aus 
den  Elementen  der  Zahlen;  die  Pythagoraer  soUen  nach 
Zeller  in  den  Zahlen  sogar  den  Stoff  und  die  Eigenschaften 
der  Dinge  gesucht  haben.  Anderseits  sagt  Aristoteles  aucb, 
die  Pythagoraer  liessen  die  Dinge  durch  Nachahmung  der 
Zahlen  entstehen.  Es  scheint  hier  noch  keine  scharfe  Unter- 
scheidung  zwischen  Erscheinung  und  StoflF  vorgenommen 
worden  zu  sein.  Ankntipfend  an  das  Walten  bestimmter 
Zahlen  und  Zahlenverhaltnisse  in  der  Welt  der  Erscheinun- 
gen  und  wohl  auch  an  den  uralt-symbolischen  Gebrauch  ge- 
wisser  Zahlen  kamen  die  Pythagoraer  ganz  allgemein  zu 
dem  Satze:  ,Alles  ist  Zahl."  Aus  der  Natur  dieses  pytha- 
goraischen Zahlenprincips  folgt  aber  sofort,  dass  die  Durch- 
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fBhrung  desselben  auf  dem  Gebieie  der  Dinge  in  eine  trockene, 
gedankenlose  Symbolik  rerlaufen  musste,  nach  welcher  z.  B. 
1  den  Ponkt,  2  die  Linie,  3  die  Fl&che,  4  den  KSrper,  5 
die  Beacliaffenheit  desselben  bedeutete;  die  Oerechtigkeit 
soUen  die  Pythagor&er  bald  auf  die  Zahlen  3,  4,  5,  bald 
auf  die  ZaU  9  zurtlckgeftlhrt  haben.  Was  an  dieser  ein- 
seitigen  Sjahlenmystik  als  wahrer  Kern  erscheint,  ist,  was 
wir  oben  schon  ausgesprochen  haben,  dass  in  den  Natar* 
erscheinimgen  Zusammenhang  und  Gesetzmassigkeit  walte, 
wdehe  in  Mass  and  Zahl  dargestellt  werden  ktone.  — 

Nach  der  Ermittlang  der  fOr  bestimmte  F^le  gfiltigen 
Hessungsresultate,  die  bei  der  Wiederkehr  der  namlichen 
Erscheinungen  unter  den  namlichen  Bedingangen  numerisch 
identisch  gleich  ausfallen  mUssten,  handelt  es  sich  damm, 
diese  gefnndenen  Resultate  in  mdglichst  anschaulicher  Form 
aa£EUzeichnen  nnd  wir  kSnnen  daher  diese  za  betretende 
Stufe  bezeichnen  als  die  Graphik  naturmssenschafUicher 
MessungwesuUate.  Nehmen  wir  als  Exempel  die  nach  den 
Versnchen  von  Regnault  anfgestellte  Tafel  fQr  Wasserdampf, 
wo  in  der  mit  -j- 1  bezeichneten  Colonne  die  Temperaturen 
verzeichnet  sind  und  wo  E  den  jeweils  dazagehorigen  S&t- 
tigangsdmck  bedeutet. 
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Vergleicht  man  die  folgenden  Zahlen  der  ausffihrlichen 
Tafel  von  Regnault: 


iperatur 

Sittigungsdruck 

Zunahme  per 

0 

4,600 

0,340 

100 

760,000 

27,590 

200 

11688,96 

245,41 

230 

20926,40 

375,92 

SO  sieht  man,  wie  sehr  der  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Zunahme  des  Sattigungsdruckes  steigt.  Diese  Reihe  von 
Zahlenwerthen  der  Tafel  ist  f(ir  das  Intervall  von  0^  bis 
100®  in  Fig.  14  graphisch  dargestellt.  Die  Werthe  des 
Sattigungsdruckes,  ausgedriickt  in  mm.,  sind  in  gleichen 
Abstanden  als  Lothe  auf  einer  horizontalen  Oeraden  auf- 
getragen.  Die  Endpunkte  der  Lothe  wurden  durch  eine 
Linie,  die  sich  der  Lage  der  Punkte  moglichst  anpasst,  ver- 
bunden.  Diese  Curve,  4,6  bis  760,  gibt  nun  ein  anschau- 
liches  Bild  von  den  verschiedenen  Zahlenwerthen  des  Sat- 
tigungsdruckes und  lasst  auch  leicht  erkennen,  wie  sehr  der 
Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Zunahme  des  Sattigungs- 
druckes steigt.  Ein  Blick  gentigt,  um  zu  erkennen,  wie  und 
wo  die  Werthe  steigen  oder  fallen,  ob  schnell,  ob  langsam 
und  wo  die  kleinsten  und  grossten  Werthe  liegen.  So  lassen 
sich  auch  die  Wirkungen  anderer  Krafte,  z.  B.  die  des  Luft- 
druckes  etc.,  oder  auch  der  (}ang  der  Temperatur  am  Tage, 


ini  Monat,  im  Jahr  ieicht  graphisch  darstelk'ii.    S<i  ist  /,.  B. 

iin  Fig.  15  der  Gang  der  Temperatur,  welcher  durcbschnitt- 
lieii  in  der  letsten  Woche  des  Jnli  ti^ticb  stattfiuid,  con- 
I  (trairi  worden.    Du  Thermometer  zeigte,  von  12^  Nachts 
I  ni&agend  bit  12^  Nachts,  zu  je  2  Stunden  dvircliBchnittlioh 
13,  11,  11,  18,  15,  18,  21,  23,  23,  20,  17,  15,  13<»Reaum. 

Das  Hinimam  trat  am  S'/i**  Moistens  (lO'/i'^),  das  Ma- 
ximam  (24°)  Nachmittags  nm  3^  ein. 


tit  J  b  #  »iii*  «  ^iSJS 


Fig.  14 


Fig.  15 


Anf  analoge  Weise  kann  die  Sterblicbkeit  einer  Stadt  ab 
veiftnderlicli  mit  der  Jahreszeit  dargesiellb  werden;  ebeoBO 
der  Verlanf  einer  Kranklieit,  die  IiitenBitat  des  Auftretens 
einer  Epidemic,  die  Zahl  der  EhescUieBaungen  in  den  ver- 
Khiedenen  Jahrea,  die  Fruchtpreise  etc.  etc. 

Obgleich  diese  Daratellungen  die  Incorrectheit  haben* 
dan  die  Lothe  and  ihre  gegenseitigen  Abst&nde  nicbt  dnrdi 
daaselbe  Mass  gemesBen  sind,  d.  h.  gemessen  werden  kSnnen  and 
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man  dfther  die  Curven  nach  Belieben  maht  oder  weni^r 
gesb-eokt  zeiclui«D  kann,  indem  man  dio  Abstiude  der  Lothe 
grfioser  od«r  kleiner  wahlt,  so  geben  die  Lioien  doclt  tod 
don  Vertaufe  der  betreffendeD  Erscheinnog  ein  Qbenichttichn 
Bild.  Die  in  Fig.  14  und  15  dai^eetellten  GiOsBflD  gingeo 
continuirlich  in  einander  Qber;  es  vird  jedoch  die  graphiBche 
Darstellung  rielfach  auch  bei  discontinuirlichen  Zahlwerthen 
angewendet,  wie  bereits  einige  angefUhrte  Beispiele  zeigen. 
So  ist  weiter  in  Fig.  16  die  Zahl  der  ElementanchQler  anf 


Fig. 16 
je  10000  Einwohner  in  den  wichtigsten  CuHurstaaten  gra- 
phiacb  dai^estellt. 

Ein  streng  matbematisches  Oesetz  lasst  sich  in  den 
meisten  solchen  Curven  nicht  auftinden;  denn  es  fehlt  der 
beatimmte  fanctionelle  Znsammenhang  zwischen  dem  Lothe 
and  seinem  jeveiligen  Abatande  von  einem  auf  der  Horizontal- 
linie  gflw&blten  Anfangspankt. 

Die  streng  wisaenscbaftlich  niatbematiscfaen  Gesetze  der 
grapUacben  Statik  lassen  wir  hier  unerwahnt,  da  dieselben 
weniger  der  Naturwissenschaft  ala  der  MathematJk  aelbat 
zngebSren. 
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So  hitten  wir  denn  tadlidi  die  obente  Sprosse  in  der 
Stofenfdlge  der  Anwendnngen  der  Maiheniaiik  in  der  Nator- 
wiflsenschaft  erklommen;  ich  beaeiehne  aie  bIb  den  Aumiruck 
ies  Nixturgesetsses  durch  das  MiUd  der  Analffsis;  es  ist,  kon 
geeagt,  die  Stnfe  der  mathemoHschen  Fhysik.  —  Niehts  in 
der  Natnr  geechieht  gesetslos.  Allee  irt  vollkcrnimen  beeiimmt; 
sagt  ja  schon  dae  Back  der  Weisbeit:  « Allee  ist  geordnet 
mit  Maes,  Zabl  and  Gewicbt,  and  die  Gbsetze  eind  ohne 
Wandel.'  Damit  ist  scbon  klar  dargelegt,  dass  die  dadorck 
aasgesprockenen  Natorgesetse  nnr  mathemaUsch  aufgefasH 
werden  kSnnen.  Die  Natar,  sagt  Plato,  tlbt  immer  Mathe- 
matik.  In  manchen  Fallen  ist  es  dem  Forscher  gelungen, 
der  Natar  die  ganz  bestimmte  Fnnction  zwiscben  Ursacbe 
and  Wirknng  abzalauscben,  and  es  wird,  wie  Gauss  sagft, 
der  Triamph  der  Wissenschaft  sein,  wenn  es  dereinst  gelingt, 
das  bunte  Gewirr  der  Erscbeinongen  za  ordnen,  die  einaelnen 
EriLfte,  yon  denen  sie  das  zusanunengesetzte  Besultat  sind, 
aoseinander  za  legen  and  einer  jeden  Sitz  and  Mass  nacb- 
zuweisen.  —  So  leitet  die  Astronomie,  die  bestaasgebaate 
?on  den  Natarwissenscbaften,  ibre  Trager  aaf  den  bescbwer- 
licben  P&den  langwieriger  Redmangen  zur  Entdeckang  nie 
gescbanter  Planeten  and  Kometen;  so  erblicken  wir  jetzt 
Xeptan  am  Himmel  dank  der  Bechnungeo  zweier  Matbema- 

tiker  (Leyerrier  and  Adams). 

Als   Grandlage  dient  der  matbematiscben  Pbysik  die 

analytisebe  Mecbanik,  welcbe  als  eine  Lebre  yon  den  6e- 
wegangen  im  weitesten  Sinne  des  Wortes  betracbtet  werden 
kann.  fis  lasst  sicb  das  Newton^scbe  Grayitationsgesetz, 
welcbes  scbon  An£uigs  citirt  warde,  durcb  die  (Heicbang 
aasdrdcken 

nu .  nit 
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und  in  ahnlicher  Weise  yiele  andere  Gesetze.  Die  stetige 
Wirkong  der  Krafke,  die  diese  und  andere  Bewegung^n  her- 
vorbringen,  lasst  sich  als  eine  Beihenfolge  stossweise  wir- 
kender  Kraftaussemngen  begreifen  and  berechnen,  welches 
Pulsiren  der  Naturkrafte  selbst  gleichsam  ein  Bild  der  in 
uns  stets  wecbselnden  Gedanken-  und  Vorstellungsreihen  ist. 
Die  von  Descartes  in  das  Studium  der  Gurven  und  Flachen 
eingefQhrten  analytischen  Gleichungen  oder,  dass  ich  es  kurz 
sage,  die  Lehren  der  analytischen  Geometric  sind  nicht  bloss 
der  Anwendung  auf  Georaetrie  und  Mechanik  ^hig;  ihre 
Anwendung  erstreckt  sich  auch  auf  allgemeine  Erscheinun- 
gen.  Die  Differentialgleichungen  fQr  die  Verbreitung  der 
Warme  driicken  die  allgemeinsten  Bedingungen  aus  und 
ffUiren  die  speciell  physikalischen  Fragen  auf  rein  analytische 
Probleme  zurtick. 

Verzeihen  Sie  meine  Wortbriichigkeit,  wenn  ich  wah- 
rend  der  Besprechung  dieser  Stufe  mich  entschlossen  habe, 
Ihnen  noch  eine  weitere  zwar  nicht  zu  formuliren,  aber 
doch,  wenn  auch  nur  schuchtem,  f(ir  eine  spatere  Zeit  in 
Aussicht  zu  stellen,  namlich  die  Anwendung  der  Mathematik 
auf  die  Lehre  vom  Menschen;  ich  denke  hier  keineswegs 
an  die  vielen  schon  erkannten  Gesetze  seines  Bewegungs- 
Mechanismus,'*'  nicht  an  einzelne  Capitel  der  Physiologic, 
es  mtissten  diese  ja  auf  frfihere  Stufen  verwiesen  werden; 
ich  denke  yielmehr  an  den  menschlichen  Geist  selber,  an 
die  Denkprocesse.  Es  darf  hier  namlich  nicht  yerschwiegen 
werden,  dass  Herbart  und  nach  ihm  Drobisch  einen  Versuch 
gemacht  haben,  die  Mathematik  auf  Psychologic  anzuwenden. 
Weiter  hat  im  Jahr  1877  Dr.  E.  SchrSder  eine  Schrift  unter 


*  Siehe  u.  a.   Meyer,  Dr.  Herm.,  Prof.,    Statik  und  Mechanik  de^^ 
menschlichen  Fusses;  .Jena  1886. 
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dem  Titd:  ,Der  Operationskreifi  dee  Logikcalculs*  yerdffent- 
Ikht,  worin  er  eine  durchaus  elementare  Meihode  entwickeltt 
die  Probleme  der  dedactiyen  Log^k  mittelst  Bechnung  zu 
iSsen.  Seit  jener  Zeit  sind  in  dieser  Kichtang  noch  weitere 
Scliritte  gethan  worden,  besonders  durch  den  Amerikaner 
S.  Peirce.  In  nachster  Zeit  wird  eine  weitere,  umfiasaendere 
bezflgliche  Schrift  yon  Dr.  E.  Schrdder  erscheinen  nnter  dem 
Titel:  .Vorlesongen  fiber  die  Algebra  der  Logik*  (ezacte 
Logik).  Doch  ich  begntLge  mich  bier  damit,  Ibnen  diese 
Perspectiye  erdffiiet  zu  baben. 

Es  muss  jedoch  an  dieser  Stelle  aucb  noch  constatirt 
weiden,  dass  die  Gescbicbte  yon  Mannem  berichtet,  welche 
in  yerkebrter  Weise  das  meiste  Wissen  gewaltsam  zu  mathe- 
matisiren  yersucbten. 

Von  den  Beispielen  biefttr,  die  Raabe  in  seinen  Scbriften 
anf&brtf  will  icb  Ibnen  zwei  yorfttbren,  welcbe  auf  Recbnung 
der  im  Anfang  unseres  Jabrbunderts  sicb  breit  machenden 
Natnrpbilosopbie  zu  setzen  sind: 

1«     .Es  wurde  der  ganze  Inbalt  der  Heilkunde  in  die 

.mathematiscbe  Formel  Y/Ca')*^  =  a'  zusammengefasst,  womit 

.gesagt  werden  soUte,  wenn  die  Arznei  die  Erankbeit  auf- 
sbebt,  so  wird  der  Patient  auf  seinen  Normalzustand  yor  der 
, Erankbeit  gebracbt'',  was  jedenfalls  aucb  obne  diese  ma- 
tbematiscbe  Formel  begreiflicb  gewesen  ware. 

2.  Ein  anderer  Pbilosopb  derselbenRicbtung  erklartedie 
Exiatenz  des  yorhandenen  moralischen  Uebels  w5rtlicb  wie 
folgt:  ,Die  Ezistenz  des  moraliscben  Uebels  ist  eine  Folge 
,der  Schiefe  der  Verbaltnisse  der  uns  umgebenden  Dinge 
,za  una  selbst.  Diese  Scbiefe  der  Verbaltnisse  aber  ist  eine 
vFolge  der  Scbiefe  der  Ekliptik.     Wenn  einst  in  siAterer 
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,»Zeit  bei  voUendeterer  Weltenentwicklnng  die  Schiefe  der 
^Ekliptik  ihr  Ende  erreicht  haben  wird,  dann  wird  mit  ihr 
ffdie  Schiefe  uDserer  Ansichten  oder  das  moralisclie  Uebel 
^sein  Ende  erreichen/ 


U. 

Lassen  Sie  uns  jetzt  zuni  zweiten,  ungleich  kleinern 
Theil  unserer  Erorterungen  Hbergehen,  namlich  zu  den 
EinflUssen  der  Natuncissenschaft  auf  die  mathematischen 
Disciplinen. 

Da  die  Mathematik  Hber  die  bochsten  Fragen,  die  den 
Menschen  bienieden  interessiren,  keine  Auskunfk  zu  geben 
vermag,  so  werden  die  Leistungen  und  Fortscbritte  derselben 
vielfacb,  ganz  besonders  in  einigen  deuiscben  Staaten,  von 
den  Vertreiem  eines  durcb  lange  Jabre  gross  gezogenen 
Scbul-Pbilologentbums  im  Bewusstsein  ibrer  eigenen  gross- 
artigen  Scbopfungen  sebr  geringscbatzig  angeseben.  Icb 
erinnere  Sie  bier  nocbmala  an  den  06ttinger  Gelehrten  HolU 
mannus,  der  aucb  als  Experimentalpbysiker  solcbe  Ansicbten 
bis  zur  Entdeckung  des  fatalen  Locbes  an  seiner  Luftpumpe 
tbeilte.  So  wurden  aucb  in  der  Zeiiscbrift  fQr  mathema- 
tiscben  undnaturwissenscbafUicbenUnterricbt,  berausgegeben 
Yon  J.  C.y .  Hoffinann,  folgende  verbiirgte  Aeusserungen  mit- 
getbeilt:  Ein  Rector  in  Sacbsen  biess  in  der  Studienstunde 
einen  ScbtQer  die  matbematiscbe  Arbeit  weglegen  mit  den 
Worten:  ,Was  ffir  Barbarica  treiben  Sie  da?^  Ein  anderer 
beehrte  die  Matbematik  mit  dem  Titel  .dnmmes  Zeog*  and 
ein  dritter  sebr  scbonangSYoll  mit  «Nebenfach*.  Aber  ancb 
aoderwarts  baben  oft  ancb  nor  die  ersten  auf  der  Scbule 
gelebrten  Elemente  der  Mathematik  es  nicht  vermocht,  diese 
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gaaie  WifBenBaphare  Tor  dem  Vorworf  der  Trockenheit  va 
sekfttBen,  und  in  der  That  wtlrde  dieser  Varwtirf  nicht 
ganz  nnbegrfiadet  seia,  wenn  das,  was  gemeinhin  unter  Ha* 
thematik  gewSlmlich  yerstanden  wird,  tie  salbst  anch  wirk- 
lieh  ware^  Gerade  da,  auf  der  Stufe,  wo  die  Jtigend  sich 
mit  ihr  zq  befassen  anfingt,  muM  die  Matkematik  mit  dem 
Leben  in  Yerbindnng  treten,  mit  den  Verkaltnissen  in  der 
Natar  Ffihlnng  bekalten  und  nicht  sich  der  anf  dieser  Stufe 
schon  mdglichmi  Anwendongen  entschlagen.  Die  Natur- 
wissenschaft  liefert  reichliches  Material  fttr  za  ermittelnde 
GbSssenbeziefanngen,  und  so  gewinnt  unsere  Wissenschaft 
gleick  aafiuigs  beim  jugendlichen  Geist  an  Interesse.  Wir 
betonen  also,  dass  eine  nicht  allzu  weitgehende  Anlehnung 
an  die  Verhaltnisse  in  Natur  und  Technik  geeignet  sei,  bei^m 
jugendlichen  Geist  Interesse  f&r  Mathematik  zu  erwecken. 

Aber  auch  der  gereifte  Forscher  wird  durch  Natur- 
probleme  oft  auf  ganz  neue  Gesichtspunkte  ffir  seine  Wissen- 
schaft gefiihrt.  Das  tiefeingehende  Studium  der  Natur  bildet 
sogar  eine  ergiebige  Quelle  ftir  mathematische  Entdeckungen, 
indem  es  ein  Mittel  ist  fiir  die  VeryoUkommnung  der  Analysis 
selbst  und  zur  Auf&ndung  derjenigen  Grundlehren  derselben, 
die  Tom  erkenntnisstheoretischen  Standpunkt  aus  am  wich- 
tigsten  sind.  So  gehoren  z.  B.  die  Gleichungen  ftbr  die  Be- 
wegungen  der  Warme,  die  fQr  die  Vibrationen  tdnender  E5rper 
etc.  einem  vor  verhaltnissmassig  noch  kurzer  Zeit  erschlosse- 
nen  Gebiete  der  Analysis  an. 

Anch  die  Besch&ftigung  mit  den  Wahrscheinlichkeiten 
hat  der  Mathematik  schon  zu  ganz  ansehnlichen  Leistong^n 
Anlass  gegeben.  Sobald  namlich  der  Mathematiker  sich  an 
die  Ergrdndung  der  Naturgesetze  machte,  mussten  ihm  zwei 
Umstande   hindemd  entgegentreten:    1.  die  Unzuyerl&ssig* 
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keit  sinnlicher  Wahmehmungen  und  2.  die  Unmoglichkeit 
einer  wirklich  absolnten  Bestimmung  yon  Zeit-  und  Raum- 
grdssen.  Hannigfalidg  ist  die  Natur  der  Fehlerquellen,  auf 
welche  bei  der  Erwerbnng  von  Kenntnissen  Bedacht  zn  neh- 
men  ist.  Oanze  Capitel,  ja  sogar  selbstandige  Schriften  sind 
schon  erschienen  fiber  Sinnestduschungen.  Auch  unser  Ge- 
dachtniss  wird  zuweilen  imtreu,  ja  wir  machen  Rechnungs- 
fehler;  kiirzum,  wir  dttrfen  auch  hier  sagen:  ,E8  irrt  der 
Mensch,  so  lang  er  strebf*.  Selbst  die  Wahrheit  ist  nicht 
immer  zngleich  wahrscheinlich,  sonst  hatte  nicht  Jahrhun- 
derte  lang  das  ptolemaische  Weltsystem  das  herrschende  sein 
konnen.  Aber  trotz  aU'  dieser  Irrthamer,  fiber  die  wir  nie 
hinanskommen  konnen,  Uegt  doch  in  den  Wahmehmungen, 
bezw.  Erfahrungen  ein  FQnkchen  Wahrheit.  Wie  weit  nun 
dieses  E5rnlein  von  Wahrheit  sich  hat  herausschaien  lassen, 
das  sucht  die  Wahrscheinlichkeits-Rechnung  durch  Zahlen 
darzustellen,  wird  ja  doch  das  Verlangen  nach  Wahrheit,  wo 
es  moglich  ist,  durch  Zahlen  am  voUstandigsten  gestillt. 
Die  reine  Mathematik  hat  hier  als  Einheit  die  absolute  Gewiss- 
heit  anerkannt,  nach  der  die  fragliche  Grdsse  der  Hoffnung 
des  Eintretens  eines  von  mehreren  gleich  m5glichen  Ereig- 
nisses,  oder  der  kleinste  Fehler,  den  man  bei  der  Wahl  eines 
aus  Messungsresultaten  berechneten  Mittelwerthes  gemacht 
hat,  berechnet  werden  kann.  Unsere  Urtheile  zeigen  nach 
dieser  Richtung  bin  die  verschiedensten  Grade  innerer  Ueber- 
zeugung,  welche  zum  Theil  auch  sprachlich  zum  Ausdrucke 
gebracht  werden  konnen.  Vom  Werthe  Null  ausgehend, 
ffihrt  nns  die  Zahlenreihe  successive  durch  die  verschieden- 
sten Abstufungen  bis  zur  vollendetsten  Ueberzeugung,  mit 
der  wir  von  der  Existenz  des  eigenen  Ich  reden.* 

*  VergL  den  AuMpruch  von  Descartes:  ,lchdenke,  also  bin  ich* 
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Als  Einflflsae  der  Naturwissenschaft  auf  die  Mathematik 
hatten  wir  daher  zu  yerzeichnen: 

1.  Die  Naturwissenscbafben  sind  im  Stande,  den  ersten 
Unterricht  in  der  Mathematik  zu  beleben  und  inter- 
essanter  zu  gestalten; 

2.  das  grfindliche  Studium  der  Natur  bildet  eine  Fund- 
grube  fOr  mathematische  Entdeckungen, 

Weitere  Einfltlsse  weiss  ich  Ihnen  einstweilen  keine 
mehr  zu  nennen;  denn  die  Mathematik  hat  sich  schon  zeitig 
Yom  Dienste  der  menschlichen  Bed^rftigkeit  frei  gemacht, 
hat  sich  losgerissen  von  der  Erforschung  der  Himmelsraume 
und  ihren  eigentlichen  Gegenstand  in  die  atherische  Welt 
der  Gedanken  yerlegt. 

So  wollen  wir  denn  zum  Schlusse  noch  der  Vortheile 
und  der  veredelnden  Einfltlsse  gedenken.  welche  das  gleich- 
zeitige  Studium  beider  Kategorien  von  Wissenschaften  ge- 
wahrt.  Viele  derselben  liegen  auf  der  Hand.  Es  liegt  die 
Zeit  noch  nicht  allzu  fern,  in  der  ungewdhnliche  Regen- 
gtisse  oder  sehr  lange  anhaltende  Dfirre,  ein  Komet  mit  sehr 
langem  Schweife,  dieVerfinsterungen,  Nordlichter,  flberhaupt 
ausserordentlicheErscheinungen  als  Zeichen  des  himmlischen 
Zoms  angesehen  wurden,  heraufbeschworen  durch  dieVer- 
brechen  der  Erde.  Erzeugt  es  dagegen  heute  nicht  ein  wohl- 
thuendes  GefQhl  der  Sicherheit,  wenn  wir  eine  im  Kalender 
angezeigte  Sonnen-  oder  Mondsfinstemiss  zur  angegebenen 
Zeit  sich  ptinktlich  einstellen  sehen?  was  so  sicher  zum  Vor- 
aus  bestinmit  werden  kann,  dass  ein  Kaiser  des  himmlischen 
Reiches  (China),  namlich  Tschung-Ehang,  seine  zwei  Hof- 
astronomen  Hi  und  Ho,  welche  im  Wohlleben  die  Berech- 
nung  der  am  22.  October  2137  v.  Ghr.  eintretenden  totalen 
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Sonnenfinsterniss  versaumten,  8o  dass  sich  also  diese  letztere 
unangemeldet  einstellte,  hinrichten  liess. 

Weichen  nicht  kindische  Besorgnisse,  wenii  der  vom 
Astronomen  vorausgesagte  Anzug  eines  in  noch  weiteutfern- 
ten  Himmelsraumen  befindlichen  Kometen  durch  Beobach- 
tung  sich  bewahrheitet?*  — 

Wer  in  heutiger  Zeit  dabinlebt,  ohne  um  die  Erfolge 
der  Mathematik  oder  die  Resultate  neuerer  Naturforschung 
zu  wissen,  kann  unmoglich  die  von  ihnen  beherrscbte  Oegen- 
wart  richtig  yerstehen,  und  dessen  Leben  gleicht  dem  eines 
fremden  Wanderers  in  noch  unbekannten  Continenten. 

,Wenn  daher  Hegel  in  einer  Gjmnasialrede  sagen 
,durfte:  »Wer  die  Werke  der  Alien  nicht  gekannt  bat, 
9, hat  gelebt,  ohne  die  Schonheit  zu  kennen*,  so  dtirfen 
,wir  vielleicht  mit  mindestens  eben  so  grossem  Recht  aus- 
,rufen:  Wer  die  Mathematik  und  die  Resultate  der  neuern 
, Naturforschung  nicht  gekannt  hat,  hat  gelebt,  ohne  die 
,Wahrheit  zu  kennen.* 

Wie  viele  filr  den  Menschen  hochst  nothwendige  Kennt- 
nisse  sind  durch  gltickliche  Combination  von  Mathematik 
und  Naturlehre  gewonnen  worden :  Kenntnisse  aus  der  Schiff- 
fahrtskunde,  Geographie,  Technik,  Mechanik,  Optik  etc. 
«Wer  gab/  sagt  Herrschel,  ^zuerst  der  Chirurgie  die  Ktlhn* 
«heit,  ein  lebendiges  Auge  zu  5ffnen,  um  dem  wegen  zu  grosser, 
,  durch  keine  Linse  aufzuhebender  Erhabenheit  der  Homhaut 
,£rblindeten  wieder  zum  Lichte  seiner  Augen  zu  verhelfen? 
.War  es  nicht  die  zuvor  durch  die  Mathematik  erlangte  Kennt- 
yuiss  Yon  den  Oesetzen  des  Sehens?^ 


*  Vergl.  den  von  Halley  und  Olairaut  angekiindigten  Durchgang 
eines  Kometen  fiir  den  Anfang  des  Jahres  1759. 
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Aber  nioU  bloas  das  Vwratandnias  der  Gegenwart  and 
ilffor  Cultor  wild  dnrch  das  gememsame  Stadium  onserer 
DisciiiliBMi  ennSglicht,  nicht  bloss  haben  dieae  den  Menschen 
g6leliit»  die  Bedfirfiodsse  fBr  das  Leben  anf  eine  seiner  wdr- 
digere  Weise  m  befiriedigen,  sondem  es  liegt  in  beiden  aucb 
ein  gleich  begeisterndes  Gef&hl.  FUr  die  Naturforschang 
werden  Sie,  Yerehite,  als  Mii^lieder  einer  naturwissenschaft- 
lichen  Gtesellschaft,  mir  dies  ohne  weiteres  zageben,  an- 
flonsten  ich  Sie  auf  das  Leben  and  die  Werke  C^ihe^s  yer- 
weisen  wUrde;  dass  aber  anch  die  Mathematik  in  dieser 
Beziebang  keineswegs  zorGckstebt,  dafdr  zeugt  z.  B.  schou 
ein  diasbezQgliches  Oemalde  yon  Ba&el  (Scbule  zu  Athen). 
Als  weiteren  Beleg  lassen  Sie  micb  noch  die  eigenen  Worte 
Foariers,  eines  der  grdssten  franzdsischen  Mathematiker, 
anffibren.  Er  sagt  namlich:  ^Die  Matbematik  bildet  sich 
,nar  allmalig  weiter,  aber  sie  wachst  und  fusst  mitten  anter 
,den  nnaafbdrlichen  Schwankungen  und  den  Irrthflmem  des 
.menscblichen  Geistes.  Ihr  Attribut  ist  die  Elarbeit,  sie 
.yereint  getrennte  Erscheinungen  und  entdeckt,  das  geheime 
.Band,  welches  sie  yereinigt.  Wenn  Lufb  und  Licht  und 
,die  wogenden  Erscheinungen  der  Elektricitat  und  des  Mag- 
.netismus  uns  zu  entfliehen  scheinen,  wenn  die  K5rper  fern 
,yon  uns  in  die  Unermesslichkeit  des  Raumes  gest^llt  sind, 
,wenn  der  Mensch  das  Schauspiel  des  Himmels  yerflossener 
,  Jahrbunderte  schauen  und  die  Wirkungen  der  Schwere  und 
,Warme  tief  im  ewig  unzuganglichen  Innem  unsers  Erd- 
,  balls  erforschen  will,  dann  ruft  er  die  mathematische  Analysis 
,zu  seiner  Hdlfe  herbei.  Sie  yerkorpert  den  unf&hlbaren 
yStoff  und  fesselt  die  flUchtige  Erscheinung,  sie  ruft  die 
,K5rper  aus  der  Unendlichkeit  des  Himmels  und  erschliesst 
yUns  das  Innere  der  Erde.  Sie  scheint  eine  Kraft  des  mensch- 
alichen  Oeistes,  die  bestimmt  ist,  uns  ffir  die  UnyoUkommen- 
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,heit  der  Sinne  and  fEbr  die  Kfirze  onsers  Lebens  zu  entscha- 
^digen.  Ja,  was  noch  bewundeningswtirdiger  ist,  sie  befolgt 
^einen  and  denselben  Oang  im  Stadiam  dieser  Erscheinon- 
,gen,  sie  erklart  alle  darch  dieselbe  Sprache,  fast  als  ob  sie 
9  die  Einheit  and  Einfachheit  im  Plane  des  Weltalls  bezeugen 
.wollte.* 


Anmerkung.  Die  in  den  Text  eingestreuten  Figaren  waren  ur- 
sprQnglich  in  grGsserem  Masstabe  aof  Zeichnongs-Bl&tter  gezeichnet 
und  in  den  Ck>ntnren  so  g^halten,  dass  sie  aach  aos  grOsserer  Ent- 
femong  noch  erkannt  werden  konnten.  Dies  konnte  aber  nur  auf 
Kosten  der  Genanigkeit  gescbehen,  was  der  Leser  gutigst  entschul- 
digen  wolle. 


.  f 


V. 


fbr 


Znr  Natnrgeschichte  der  Alpenseen. 

Von 
Professor  Dr.  Asper  und  J.  Heuscher  in  ZUrich. 


Die  grosse  Mehrzahl  der  im  Alpengebiete  zerstreuten 
Seen  bietet  ftir  den  Wanderer  in  mehrfacher  Hinsicht  noch 
Oeheimnissvolles  dar.  Welches  mag  ihre  Tiefe  sein?  Wie 
haben  sie  sich  gebildet?  Beherbergt  ihr  ruhiges  Wasser 
aach  Lebewesen  ?  Das  sind  Fragen,  welcbe  sich  Jedem  anf- 
drangen  werden,  der  ihre  einsamen  XJfer  besucht.  Ftbr 
einige  Seen  sind  solche  Fragen  beantwortet;  Caviezel  in 
Sils-Maria  hat  im  Winter  1878  die  Tiefe  des  Silsersee's  be- 
l  stimmt.  Im  gleichen  Jahr  ist  der  Kldnthalersee  durch  In- 
genieur  Frid.  Becker  und  1883  der  Oberblegisee  am  Glar- 
nisch  dnrch  Dr.  H.  Fischli  vermessen  worden.  Professor 
Heim  hat  im  19.  Band  des  Alpenclub-Jahrbuches  einige 
Angaben  tlber  die  Bildungsweise  und  Tiefe  Ton  Alpenseen 
im  Allgemeinen  niedergelegt.  Dann  verdanken  wir,  abge- 
sehen  von  vereinzelten  friiheren  Untersuchungen,  eine  grosse 
Zahl  Ton  Forschungsresultaten  tlber  die  Thierwelt  hoch- 
gelegener  Seen  Hm.  Dr.  0.  E.  Imhof  in  Zfirich.* 

Die  Aufforderung  der  St.  Gallischen  naturwissenschaft- 
lichen  Gesellschaft,  die  im  Forschungsgebiete  St.  Gallens  ge- 


*   Siehe  besondera:   Zoologischer  Anzeiger,  Nro.  241  nnd  422. 
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legenen  Alpenseen  zu  iintersuchen,  hot  uns  Gelegenheit,  solche 
Hochgewasser  in  verschiedenartigster  Richtung  zu  erforschen ; 
wir  haben  versiicht,  ffir  sie  ein  moglichst  vollstandiges 
natiirwissenschaftliches  Allgemeinbild  zu  erhalten.  Noch 
sind  die  Untersuchungen  nicht  beendigt ;  es  fehlt  uns  noch 
da  und  dort  an  genauen  Bestimmungen  und  zum  Theil  sind 
Nachuntersuchungen  nothwendig.  Wir  wollen  in  Folgendem 
eine  gedrangte  Darstellung  der  bisher  gewonnenen  Resultate 
geben,  von  der  Annahme  ausgehend,  dass  Erganzungen  in 
einer  zweiten  Arbeit  nachgetragen  werden  kSnnen. 

Zum  Voraus  sei  uns  gestattet,  der  Tit.  naturwissenschaft- 
lichen  Gesellschaft  St.  Gallens  fiir  ihr  freundliches  Entgegen- 
kommen  den  herzlicbsten  Dank  auszusprechen. 

Die  Untersuchungsapparate. 

Zur  Ermittlung  der  Tiefenverhaltnisse  war  die  Anschaf- 
fung  eines  Bootes  fiir  uns  eine  unausweichliche  Nothwendig- 
keit;  aber  auch  andere  Urastande  macben  bei  Untersuch- 
ungen uber  die  Lebewelt  alpiner  Seen  den  Besitz  eines 
solchen  mehr  als  bloss  wunschbar.  Wohl  ist  es  leicht,  in 
kleinen,  unschwer  zu  umgehenden  Seen  ein  Fangnetz  mit 
Hiilfe  eines  Schwimmers  an  einer  langen  Schnur  durch  das 
Wasser  zu  ziehen ;  allein  dieses  Experiment  ist  ohne  genaue 
Kenntniss  des  See's  ein  gewagtes,  insofern  namlich,  als  man 
dabei  riskirt,  den  ganzen  Apparat  zu  verlieren  oder  zu  zer- 
reissen  und  unverrichteter  Dinge  abziehen  zu  miissen. 

Ein  solches  Boot  muss  vor  Allem  drei  Eigenschaften 
in  sich  vereinigen : 

1.  Geringes  Gewlcht;  ein  kraftiger  Mann  sollte  es  ohne 
allzu  grosse  Anstrengung  einige  Stunden  bergauf- 
warts  tragen  konnen. 

2.  Soliditdt,  weil  es  haufig  per  Eisenbahn  transportirt 
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werden  muss,  and  auch  desshalb,  da  schwache  Wftnde 

durch  Anstoss   an  aufragenden   Felsen  eingedrtlckt 

werden  kdnnten. 
3.  Sicherheit;  es  muss  dem  Insassen  eine  ziemlich  weit 

gehende,  freieBewegungerlauben,  ohne  umzukippen. 
Eine  englische  Firma  (Berthon- Boat- Company  in 
Romsey)  lieferte  uns  nun  ein  Boot,  welches  diesen  An- 
fbiderungen  yollkommen  genHgt.  Es  hat  eine  Lange  von 
2,15  m,  bei  einer  Breite  von  0,92  m. 

Das  GerUst  des  Booths  besteht  aus  Bootrand,  vier  Langs- 
rippen  und  einem  Kiel.  Der  Bootrand  ist  aus  verschiedenen 
Holzarten  mehrfach  zusammengesetzt.  Sammtliche  Rippen 
sind  an  der  Spitze  und  am  hintern  Ende  des  Bootes  je  so 
miteinander  verbunden,  dass  sie  nach  unten  zusammengelegt 
werden  k5nnen. 

Die  Bootwdnde  bestehen  aus  zwei  Lagen  von  Segeltuch, 
welches  durchaus  wasserdicht  angestrichen  ist.  Der  An- 
strich  ist  sehr  solid  und  zeigt,  trotzdem  das  Boot  schon 
manche  Strapazen  durchgemacht  hat,  gegenwartig  noch 
nicht  die  geringste  Beschadigung.  Zwischen  die  beiden 
Segeltuch wande  tritt  beim  Aufspannen  des  Schiffchens  Luft 
ein,  welche  dessen  Tragfahigkeit  noch  erhoht.  Auf  dem 
untem  Rippenpaare  ruht  der  holzeme  Boden  des  Bootes.  Er 
ist  der  Lange  nach  in  zwei  Halften  getheilt,  die,  durch 
Schamiere  miteinander  verbunden,  sich  nach  unten  zu- 
sammenklappen  lassen,  selbstredend  zusammen  mit  dem 
sttltzenden  Rippenpaar.  Der  Boden  selbst  spannt  daher  bei 
gedffhetem  Boote  den  untem  Theil  der  W&nde.  —  Der  Boot- 
rand wird  jederseits  durch  zwei  Streben  gestlitzt,  deren  Stfltz- 
flichen  auf  dem  Boden  durch  eine  metallene  Umrahmung 
gesichert  sind.  —  Drei  jederseits  in  den  Bootrand  gebohrte 
Oeffhnngen  sind  dazu  bestimmt,  holzeme  Ndgel  aufzunehmen. 
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welche  beim  Fahren  als  Angriffsatellen  flir  die  zwei  leichten 
Sitzruder  dienen. 

Das  ganze  Fahrzeug,  inclusive  Packtuch  und  Tragriemen, 
wiegt  32  kg  und  wird  von  unserem  kraftigen  Trager  ohne 
Schwierigkeit  transportirt.  Ftir  weniger  starke  Trager  lasst 
sich  der  SchiflFsboden  mit  den  Streben  ausheben  und  sammt 
den  Rudern  gesondert  tragen,  so  dass  die  Last  ziemlich  gleich- 
massig  auf  zwei  Personen  vertheilt  werden  kann. 

Neben  gewohnlichen  Kahnen  nimrat  sich  unser  Boot 
lacherlich  klein  aus ;  dennoch  tragt  es  mit  Sicherheit  zwei 
Manner  von  mittlerem  Korpergewicht  und  erlaubt  denselben 
durchaus  ohne  Gefahr  wegen  des  Umschlagens  jede  bei  unsern 
Untersuchungen  nothwendige  Manipulation. 

Das  Thermometer,  Eine  cylindrische  Glasrohre  von 
4  cm  Durchmesser  und  16  cm  Lange  ist  oben  und  unten 
durch  eine  angekittete  Messingkapsel  abgeschlossen,  deren 
ebene  Flachen  je  6  kreisformige  OeflFnungen  zeigen.  Ein 
Messingstab,  der  an  beiden  Enden  mit  Schraubengewinden 
versehen  ist,  geht  durch  die  Axe  des  Rohres  und  tragt  jeder- 
seits  einen  Messingring,  von  denen  der  eine  zum  Anhangen 
eines  Gewichtes,  der  andere  zur  Befestigung  der  Senkleine 
dient.  Ueber  der  Innenflache  der  untern  und  der  Aussen- 
flache  der  obern  Kapsel  ist  je  ein  kreisformiges  Kautschuk- 
blatt  als  Ventil  aufgeschraubt.  An  der  axilen  Stange  ist  zwi- 
schen  beiden  Kapseln  ein  empfindliches  Thermometer  befestigt. 

Wird  der  Apparat  in  die  Tiefe  versenkt,  so  oftnen  sich 
beide  Ventile  und  lassen  das  Wasser  durchstromen.  Beim 
Aufziehen  desselben  sind  beide  Ventile  geschlossen.  Eine 
wahrnehmbare  Temperaturveranderung  des  eingeschlossenen 
Wassers  kann  nicht  erfolgen,  weil  kein  Wasserwechsel  statt- 
findet.     Man  muss  sich  beim  Ablesen  hiiten,  das  Instrument 
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von  der  Sonne  bescheinen  zu  lassen,  weil  die  strahlende 
Warme  ein  rascbes  Sieigen  des  Quecksilbers  yeranlasst. 

Znm  Aoffangen  der  im  offenen  Wasser  lebenden  Orga- 
niamen  bedienen  wir  uns  folgender  Einrichtung: 

Am  Ende  einer  starken,  in  Meter  abgetbeilten  Schnur 
wird  ein  Bleigewicht  von  2 — 3  kg  befestigt,  welcbes  beim 
Versenken  des  Apparates  die  Leine  in  verticale  Lage  bringt. 
An  dieser  Schnur  werden  jeweilen  in  bestimmten  Abstanden, 
X.  B.  von  5  zu  5  m  die  Netze  befestigt,  je  ein  feines  und 
«in  grobes  nebeneinander.  Die  Zahl  derselben  richtet  sich 
nach  der  Tiefe  des  zu  untersuchenden  Gewassers. 

Die  Netze  sind  Sacke,  ahnlich  den  Schmetterlingsnetzen, 
oben  kreisrund,  nach  unten  kegelformig  in  eine  Spitze  aus- 
Unfend.  Der  Stoff  der  Netzchen  besteht  aus  verschieden 
weit  maschigem  ,Seidenbeutel*. 

Wenn  die  Netze  eine  Strecke  weit  durch's  Wasser  ge- 
sogen  sind,  so  wird  ihr  Inhalt  in  Glaser  geffillt  und  am 
Ufer  sofort  vorlaufig  untersucht  mittelst  eines  auf  kleinen 
Baom  znsammenlegbaren  iJ^wem/iro^iope^.  Wirmachen  dabei 
^elm^sig  die  Erfahrung,  dass  wir  in  den  groben  Netzen 
tfe  grdsseren  Bewohner  des  oflFenen  Wassers,  in  den  feinen 
«ber  fast  ausschliesslich  die  eigentlich  mikroskopische  Or- 
ganismenwelt  fangen.  Die  Wande  der  feinen  Netze  lassen 
^  wenig  Wasser  durch,  dass  die  verhaltnissmassig  grossen 
Sntomostraken,  den  Wasserdruck  ffihlend,  der  dem  Netze 
^orangeht,  entfliehen  k5nnen. 

Znm  Heraufholen  von  Schlamm  wenden  wir  ein  Blech- 
S^&88  von  elliptischem  Querschnitt  an.  £s  wird  am  Ende 
^er  Schnur  befestigt.  Circa  2  m  davon  entfernt  hangen 
wir  an  die  Schnur  ein  Bleigewicht.  Der  hochst  einfache 
Apparat  wird  vom  Schiffchen  aus  auf  den  Grund  versenkt. 
f^ahren  wir  langsam  vorwarts,  so  wird  das  G^fass  auf  dem 
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Boden  geschleppt,  der  scharfe  Rand  schneidet  sich  in    den 
Grundschlamm  ein,  und  das  Gefass  fiillt  sich  damit  an. 

Die  Messschnur,  Zur  Ermittlung  der  Tiefenverhaltnisse 
verwenden  wir  ein  Hanfseil.  Dasselbe  wurde  schon  friiher 
vielfach  im  Wasser  gebraucht  und  ist  gut  getheert,  so  dass 
die  Verktii-zung  im  Wasser  jeweilen  nur  eine  unwesentliche 
ist ;  wir  controliren  seine  Aenderungen  iibrigens  nach  jedem 
Gebrauch.  Ein  Bleigewicht  von  2—3  kg,  am  Ende  der  Schnur 
befestigt,  bringt  dieselbe  in  verticale  Lage.  Von  Meter  zu 
Meter  mit  einer  Marke  versehen,  ermoglicht  sie  ein  rasches 
Operiren,  dessen  Sicherheit  dadurch  noch  erhoht  wird,  dass 
nach  je  10  m  eine  besondere  Marke  folgt.  Beim  Versenken 
des  Lotbes  ist  somit  nur  nothig,  die  Marken  abzuzahlen. 
Bruchtheile  von  Metern  sind  bei  einiger  Uebung  leicht  auf 
einen  Decimeter  genau  abzuschiitzen. 

Das  sehr  leicht  bewegliche  Boot  stellt  sich  beim  Lothen 
sofort  senkrecht  liber  dem    betrachtlichen  Bleigewicht    ein. 

Wir  ftihren  endlich  einen  photographischen  Apparat  mit ; 
die  Ansichten  der  einzelneu  Seen  und  ihrer  Umgebungen 
werden  wir  mit  den  nothigen  Orientirungen  versehen  der 
naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  St.  Gallens  zur  Ver- 
fiigung  stellen. 

Die  chemische  Untersuchung  des  Wassers 

ist  bis  jetzt  nur  theilweise  vorgenommen  worden.  Wir 
werden  fiir  spatere  Excursionen  Apparate  zurecht  machen, 
die  uns  erlauben,  den  Kalk-  und  Sauerstoffgehalt  des  Wassers 
wenn  immer  moglich  an  Ort  und  Stelle  zu  bestimmen.  Beide 
Bestimmungen  scheinen  uns  von  Interesse  und  ffir  die  ge- 
wtinschten  Zwecke  ausreichend  zu  sein.  Man  hatte  friiher 
die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  in  Folge  verminderten 
Luftdruckea    der    SauerstoflFgehalt    des    Wassers    abnehmen 
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mfisse  nnd   darum  thierisches  Leben   im  Wasser  gewisser 
E6hen  nicht  mehr  mdglich  sei.     (Tachudi,  Thierleben   der 
f  Alpenweli,  8.  Auflage,  pag.  204.)   Wir  werden  an  den  h5ch- 
lien  bL  gallischen  Alpenseen  (Wildsee  in  der  Grauen  H6mer- 
Grappe,  2432  m)  die  SauersiofiF&age  zu  I5sen  yersachen. 

Der  Kalkgehalt  yerschiedener  Seen  der  Ebene  wurde 
in  den  Jahren  1879  und  1880  yon  dem  yerstorbenen  Prof. 
Dr.  Weiih  untersucht'*';  er  kam  dabei  zu  dem  Scblusse,  dass 
6ew&88er  und  speciell  Seen  mit  Qbereinstimmendem  Kalk- 
gehalt auch  eine  Aehnlichkeit  in  der  Fauna  aufweisen  und 
dass  der  Kalkreichthum  eines  Sees  einen  Massstab  fdr  den 
Beichthum  der  Thierwelt  bilden  dtlrfbe.  Es  erscheint  wUn- 
schenswerth,  solche  Vergleichungen  zwischen  Thier-  und 
Kalkreichthum  auch  in  Alpenseen  anzustellen.  Wir  haben 
bis  jetzt  bloss  Kalkbestimmungen  aus  den  Seen  sUdlich 
yom  Wallensee.  Es  wurde  je  ein  Liter  Wasser  in  einer 
mit  Patentyerschluss  yersehenen  Flascbe  an  jedem  See  ge- 
fasst;  Herr  Kantonsapotheker  Dr.  Weber  in  Zttrich  hatte 
die  Freundlichkeit,  die  Kalkbestimmungen  yorzunehmen.  Er 
theilt  nns  folgende  Resultate  mit: 

1.  Thalalpsee. 

a)  Vorfibergehende  Harte:  5,18^  (deutsche  Hartegrade). 

b)  Nichtfifichtige  Bestandtheile  in  1  Liter  =  0,100  gr. 

2.  Spavneggsee, 

a)  YorQbergehende  Harte:  4,90^  (deutsche  Hartegrade). 

b)  Nichtflfichtige  Bestandtheile  in  1  Liter  =  0,1048  gr. 

3.  Seewenalpsee  (mittlerer). 

a)  VorCLbergehende  Harte:  4,48^  (deutsche  Hartegrade). 

b)  Nichtfltlchtige  Bestandtheile  in  1  Liter  =  0,088  gr. 
Die  0,088  gr  Rtickstand  enthielten  0,048  gr  GaO. 

*  Weith,  Chemiscbe  Untersuchnngen  schweiz.  QewftsBer  mit  RUck- 
•icht  aof  deren  Fauna;  Leipzig,  Druck  yon  Metzger  &  Wittig  1880. 
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4,  Grrosser  Murgsee. 

a)  Voriibergehende  Harte:  1,68®  (deutsche  Hartegrade). 

b)  Nichtflttchtige  Bestandtbeile  in  1  Liter  =  0,050  gr. 

Mit  Ausnahme  der  Murgseen  liegen  alle  tibrigen  im 
Kalkgebirge ;  die  Murgseen  sind  ringsum  von  kieselreichem 
Verrucano  eingefasst.  Sie  besitzen  dem  entsprechend  den 
geringsten  Ealkgebalt.  Wenn  man  die  Thierwelt  dieser 
Seen  mit  ihrem  Kalkreicbthume  vergleicht,  so  ergibt  sich 
durchaus  keine  Bestatigung  der  Weith^schen  AnschaauDgen. 

Die  Temperatur  des  WasserB. 

Die  meist  geringe  Seetiefe  bringt  es  mit  sich,  dass  die 
Wasserwarme  rasch  wechselt  mit  der  allgemeinen  Luft- 
temperatur,  hellem  Sonnenschein  etc.  Von  den  zahlreicben 
Beobachtungen  heben  wir  folgende  hervor: 

Die  Oberflache  des  Thalalpsee^s  zeigte  am  23.  Mai  1886 
16®  C.  Acht  Tage  vorher  war  bis  in's  Thai  Schnee  gefallen, 
xmd  unweit  des  See^s  lag  an  schattigen  Stellen  noch  Schnee 
herum.  Der  23.  Mai  war  aber  sehr  sonnig;  das  Thermo- 
meter zeigte  am  Schatten  29  ®  C. ! ;  daher  die  auffallend  hohe 
Seetemperatur.  Am  21.  Aug.  fanden  wir  17®,  am  27.  Sep- 
tember 14,5®. 

Der  mittlere  Seewenalpsee  zeigte  am  3.  Juni  oberfiach- 
lich  11®,  10  m  tief  7^/*®;  sein  Wasser  fliesst  in  den  ost- 
lichsten,  sehr  seichten  und  kleinsten  Seewenalpsee.  Hier 
zeigte  das  Thermometer  nahezu  gleichzeitig  18,5®;  dieLuft- 
temperatur  betrug  eben  23,5  ®.  Im  obersten,  westlichen  See. 
von  dem  aus  der  grosse  mittlere  See  gespiesen  wird,  hatte 
das  Wasser  16®.  Der  unterste  Murgsee  hatte  am  26.  Sept. 
noch  10®;  der  grosse  oberste  See  (152  m  hSher)  zeigte  am 
gleichen  Tage  noch  11,5®.  Die  vorangehenden  Tage  waren 
hell  und  die  Nachte  kalt ;  am  Weg  zum  obersten  See  waren 
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MittagB  1  Uhr  trotz  warmen  Sonnenscheins  noch  tLbereiste 
Tfimpel,  and  am  Morgen  des  27.  Sept.  klirrte  das  spftrliche 
Ghras  Ton  dickem  Beif.  Die  geringere  Wassermaase  des 
nntersten  Sees  war  entsprechend  st&rker  abgekdhlt  als  die- 
jenige  des  grossen  Murgsee^s. 

Am  Semtisersee  massen  wir  am  27.  Juli  bei  28  ^  Luft- 
temperatur  an  der  Seeoberflache  20  ^.  Der  der  Sonne  weniger 
zugangliche,  tiefere  und  wasserreichere  Fahlensee  zeigte  am 
gleicben  Tage  nur  14^. 

Die  Seetiefe. 

Die  Ermittlang  der  Seetiefe  war  uns  jeweilen  eine  erste 
und  wichtige  Aufgabe ;  wir  gewannen  damit  eine  Orientirung 
fiber  die  Anwendnng  unserer  Apparate  und  die  Orte,  wo  die 
Sammlung  der  Thier-  und  Pflanzenwelt  am  erfolgreichsten 
gescheben  konne. 

Wir  beschreiben  die  Seetiefen  der  Reihe  nach  unter 
Angabe  einiger  Lotbpunkte.  Kartchen  mit  alien  ein* 
getragenen  Lotbpunkten  werden  wir  dem  n&chsten  Berichte 
beilegen. 

Der  Thalalpsee  ist  durchweg  untief ;  die  grdsste  Tiefe 
liegt  in  der  Nahe  des  westlichen  Ufers  mit  2,8  m. ;  die  See- 
mitte  schwankt  zwischen  2,3  und  2,5  m.  Gegen  die  slid- 
lichen  und  dstlichen  Ufer  steigt  der  Seeboden  sanft  an 
bis  zu  einer  durchschnittlichen  Ufertiefe  von  0,5  m.  Ein 
deutlicher  Einlauf  feblt;  der  Ablauf  erfolgt  am  n5rdlichen 
Ende  durch  einen  etwa  1,5  m  breiten  Bach,  der  sich  sofort 
in  den  nach  Norden  einfallenden  Hochgebirgskalk  verliert. 

Der  Spanneggsee  ist  etwas  tiefer;  wir  messen  in  der 
Seemitte  6,5  m;  der  Seegrund  ist  auf  grosse  Ausdehnung 
flach,  die  Ufer  fallen  steil  ab,  wenige  Meter  vom  Ufer  messen 
wir  3  m,   dann  4,   5   und  6  m.     Der  Einlauf  besteht   in 
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einigen  im  Bette  yeranderlichen  Rinnsalen  des  siidlichen 
Endes ;  hier  finden  wir  auch  den  flachsten  und  sanftest  ab- 
fallenden  Seegrund.  Ein  Auslauf  ist  nicht  constatirbar. 
Das  Westufer  wird  durch  steile  Felsen  von  mittlerem  und 
oberem  Jurakalk  (nach  giitiger  Mittheilung  von  Hm.  Prof. 
Heim)  gebildet;  das  ganze  Ostufer  besteht  aus  groben  6e- 
roUmassen,  die  vom  Miirtschenstock  herunterfallen.  Wir 
erkennen  besonders  an  diesem  Ostufer  4 — 5  aufeinander- 
folgende  Uferlinien  in  Abstanden  von  0,75  m.  Sie  beweisen, 
dass  der  See  in  seinem  Niveau  regelmassigen  Schwankungeu 
unterworfen  ist.  Wir  schatzen  die  Differenz  zwischen  hoch- 
stem  und  niedrigstem  Wasserstand  auf  wenigstens  5  m; 
natiirlich  hangt  die  Grosse  der  Seeflache  wesentlich  von 
diesen  Schwankungeu  ab.  Die  fortw'ahrende  Zufuhr  von 
neuem  GeroUe  wird  diesem  See  ein  fruhes  Ende  bereiten ; 
unser  letzte  Besuch  am  27.  September  1886  hat  uns  diese 
Ansicht  lebhaft  bestatigt.  Ein  vorangegangenes  Hoch- 
gewitter  hatte  reichliche  GeroUstrome  in  den  See  geworfen : 
das  nordliche  spitzige  Ende  des  See's  war  verschiittet ;  ein 
Schuttwall  von  1,5  m  Hohe  ragte  quer  iiber  den  See  her- 
vor,  und  zwar  an  einer  Steile,  wo  wir  vier  Monate  friiher 
5  m  Tiefe  gemessen  batten. 

Der  unterste  Murgsee  hat  seinen  Ein-  und  Auslauf  be- 
deutend  gegen  seine  nordwestliche  Halfte  geriickt.  Die  junge 
Murg  stromt  ein  und  aus  als  klarer,  etwa  4  m  breiter  Bach. 
Diese  nordwestliche  Halfte  des  See's  ist  durch weg  seicht; 
wir  messen  0,8 — 1  m.  Ziemlich  genau  von  der  Seemitte 
weg  f  allt  aber  der  Seegrund  sehr  steil  ab,  und  die  stidost- 
liche  Seehalfte  zeigt  sich  als  tiefes  Becken.  Unweit  vom 
siidlichen  Ufer  haben  wir  5  m,  dann  rasch  6,  7  und  end- 
lich  9  m.  Von  diesem  Kessel  aus  steigt  der  Grund  lang- 
sam  gegen  die  malerische  Insel   und   besonders   gegen   das 
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nordOsUiche  Ufer.  Ein  circa  30  m  breiter,  durchschnitUich 
1  m  tiefer  Seestreifen  trennt  die  felsige  Insel  Yom  Nordufer. 

Der  mitUere  Murgsee  ist  ein  sehr  gleichmassiges  Becken, 
dessen  flacher  Seegrund  allmalig  gegen  die  Ufer  ansteigt. 
Die  Mitte  zeigt  auf  grosse  Streckeu  Tiefen  von  11 — 13,5  m; 
das  Nordufer  ist  etwas  flacher  ansteigend  als  das  SUdufer. 

Der  grosse  Murgsee.  Hier  haben  wir,  der  grossen  See- 
flache  entsprechend,  wohl  eine  zu  geringe  Zahl  Ton  Loih- 
punkten.  Das  constante  Regenwetter  des  13.  Juni  erschwerte 
die  Vermessung  sehr.  Der  Messende  musste  zeitweise  das 
Ufer  aufsuchen,  um  das  im  Boote  gesammelte  Regenwasser 
auszugiessen ;  man  kann  sich  denken,  dass  das  Herumsitzen 
auf  einem  so  exponirten  Bootboden  ungemiithlich  ist.  XJnsere 
Messungen  sagen  uns,  dass  dieser  grosse  See  gegen  das  Nord- 
ende  die  grosste  Tiefe  von  23  m  besitzt.  Die  durchschnitt- 
liche  Tiefe  der  Seemitte  betragt  etwa  13  m;  der  Seegrund 
ist  gegen  Norden  geneigt  und  steigt  im  Allgemeinen  sehr 
steil  zum  Ufer  an.  Die  einzige  seichtere  Stelle  liegt  an  der 
ostlichen  Ecke. 

Der  westliche  (oberste)  Seewenalpsee  ist  wenig  tief ;  der 
gleichmassig  flache  Seegrund  liegt  durchschnittlich  2,3  bis 
2,6  m  unter  dem  Niveau.  Sein  westliches  Ufer  ist  zum 
Theil  felsig  und  f allt  steil  ab ;  an  den  iibrigen  Stellen  steigt 
der  Seegrund  flach  gegen  das  Ufer  an. 

Der  grosse  (mittlere)  Seewenalpsee  hat  als  grosste  Tiefe 
10,7  m.  Mit  Ausnahme  des  mit  Biberklee  und  Hahnenfuss 
reich  bewachsenen  ostlichen  Ufers  finden  wir  tiberall  ein  en 
raschen  und  steilen  Abfall  zum  Seegrund.  Die  Messungen 
ergeben,  dass  derselbe  ziemlich  eben  ist;  die  Tiefenunter- 
schiede  betragen  kaum  2  m.  Ausser  einem  constant  flies- 
senden  Bachlein,  das  vom  obersten  See  kommt,  wird  dieser 
See  von  3  meist  trockenen  Rinnsalen  gespiesen,  welche  das 
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Regen-  iind  Schmelzwasser  von  den  s^dlichen  Alpen  her 
znfahren. 

Der  ostliche  Seewenalpsee  hat  einen  ebenen  Seegrund 
mit  durchschnittlicher  Tiefe  von  2  m. 

Der  Semtisersee  sammelt  das  Regen-  und  Schmelzwasser 
der  Semtiseralp.  Ein  zeitweise  stark  anschwellender  Bach 
mdndet  am  Sadende  ein,  am  Nordende  fUhrt  ein  schmaler 
Graben  das  Wasser  von  den  Seewieshtitten  und  deren  Um- 
gebung  her.  Ein  Ablauf  ist  nirgends  aufzufinden ;  das  Wasser 
fliesst  durch  die  Klflfte  des  Untergrundes  nach  Norden  und 
speist  mit  mehreren  (?)  Quellen  den  Brtillbach  (gfitige  Mit- 
theilung  von  Hr.  Prof.  Heim),  Je  nach  dem  Zulaufe  wech- 
selt  das  Wassemiveau  ausserordentlich.  Am  27.  Juli  zahlten 
wir  vier  iiber  der  Oberflache  liegende  Uferlinien  ;  die  oberste 
hatte  einen  verticalen  Abstand  von  circa  5  m.  Ausserdem 
waren  am  flachen  sQdlichen  Ufer  mehrere  untergetauchte 
Uferlinien  in  2—3  m  breiten  Entfemungen  sichtbar.  Das 
Nord-  und  Slidende  des  Sees  ist  sehr  flach ;  wir  massen  auf 
grossen  Strecken  Tiefen  von  0,5 — 2  m.  Dann  nimmt  die 
Tiefe  rasch  zu;  sie  wachst  von  3  m  auf  4  m  und  erreicht 
nahe  der  Seemitte,  jedoch  mehr  gegen  die  nordliche  Halfte, 
4,7  m. 

Der  Fdhlensee  ergiesst  sein  Wasser  durch  ein  Felsen- 
thor,  das  nahe  dem  nordlichen  Ende  liegt.  Dasselbe  muss 
unterirdisch  in  enge  Klufte  verlaufen ;  denn  auch  hier  ver- 
mag  der  Auslauf  die  oft  erhebliche  Wasserzufuhr  nicht  zu 
schlucken.  Das  ersehen  wir  deutlich  an  zwei  Uferlinien. 
deren  eine  am  27.  Juli  1  m,  die  andere  3  m  fiber  dem 
damaligen  Wassemiveau  lag.  Nach  der  Angabe  der  Sennen 
der  Fahlenalp  steigt  das  Wasser  zuweilen  so  sehr,  dass  der 
See  bis  nahe  an  die  Alphfitten  des  Siidendes  reiche. 

Trotz  der  geringen  Breite  hat  dieser  See  eine  bedeutende 
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Tiefe.  XJngefahr  in  der  Mitte  des  Sees  (vortiber  dem  Schutt- 
kegel  der  Ostseite)  fanden  wir  als  grdsste  Tiefe  23  m.  Von 
diesem  Punkte  steig^  der  Grund  allnialig  nach  alien  Seiten 
auf.  Die  Ufer  fallen  sehr  steil  ab;  6 — 10  m  vom  Land 
entfemt  messen  wir  7,  10 — 16  m. 

Wir  beschranken  uns  auf  diese  thatsachUchen  Angaben 
fiber  die  Tiefenverhaltnisse ;  einige  SchlOsse  werden  wir  erst 
zieben,  wenn  die  Resultate  der  Messung  auch  von  den  flbrigen 
Seen  vor  uns  liegen. 

Die  Pflanzenwelt  der  Seen  and  ihrer  Umgebung. 

Die  Alpenseen  werden  erst  am  Ende  des  Frtiblings  von 
ibrer  Scbnee-  und  Eisdecke  befreit;  die  Flora  ihrer  Ufer 
kann  sich  darum  erst  spat  entwickeln.  In  Folge  der  ge- 
ringen  Tiefe  yermag  dann  aber  die  Sonne  das  Wasser  bald 
so  zu  erwarmen,  dass  eine  verhaltnissmassig  fippige  Wasser- 
flora  fUr  wenige  Monate  Lebensdauer  erspriesst.  Die  meisten 
Seen  haben  ihre  besondere  Pflanzenwelt ;  diejenige  Pflanzen- 
gruppe,  welche  die  weiteste  Verbreitung  zeigt,  ist  die  der 
Characeen,  deren  sammtartige  Polster  den  Seegrund  auf 
weite  Strecken  bedecken. 

Der  Thalalpsee. 

Die  TJferflora  ist  subalpin  zu  nennen.  Ausser  den  berg- 
liebenden  Garduus  defloratus  L.,  Campanula  pusilla  Hank., 
Aconitum  Napellus  L.  und  Poa  alpina  L.  sind  die  Ufer- 
umgebungen  mit  reichlichen  Mentha  aquatica  L.,  Brunella  vul- 
garis L.,  Silene  inflata  Sm.  und  anderen  Pflanzen  der  Ebene  be- 
wachsen.  Am  Nordende  gedeiht  tippig  Solanum  Dulcamara  L. 
und  fast  fiberall  zerstreut  Impatiens  noli  tangere  L.  Sfidlich 
und  nordlich  gehen  die  Ufer  in  massig  ansteigende  Viehweiden 
fiber  (nahe  den  Hfitten  des  Nordendes  sind  hfibsche  Gletscher- 
schliffe);   das  ostliche  Ufer  ist  sehr  steil  und  schuttreich. 
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Hier  fallen  von  der  sogenannten  „Faden*  machtige  Lawinen 
nieder,  die  sparlichen  Tannen  des  Gehanges  bis  in  die  See- 
mitte  schleudernd.  Der  felsige  steile  Ostabhang  ist  mit  Roth- 
tannen  bewachsen. 

Die  seichten  Uferstellen  sind  1 — 2  m  weit  mit  der 
graugrtinen  Carex  arapullacea  Good,  iippig  bewachsen.  Vom 
Seegrunde  fischen  wir  tiberall  Chara  aspera  Detharding. 

Der  Spanneggsee, 

Die  geroUreichen  Umgebungen  sind  in  stetiger  Ver- 
anderung  begriffen ;  eine  Uferpflanzenwelt  fehlt  ganzlich.  Das 
grobe  SteingeroU  verliert  sich  gleichmassig  bis  zum  See- 
grund;  sandig-schlammigen  Grund  zeigt  bloss  das  breite 
Westende  des  Sees ;  aber  auch  hier  ist  von  Pflanzenwelt  keine 
Spur  zu  sehen. 

Der  unterste  Murgsee. 

Eine  Menge  Legfohren  (Pinus  montana  Mill.)  machen 
dieses  Becken  tiberaus  malerisch.  Die  kleine  Insel  des  Nord- 
endes  ist  damit  reichlich  bewachsen.  Das  helle  Grtin  ihrer 
Nadeln  bietet  besonders  zur  Herbstzeit  eine  bunte  Abwechs- 
lung  zu  den  roth  angelaufenen  Blattem  der  Heidelbeeren, 
die  zwischen  ihnen  formliche  Wiesen  bilden.  Unweit  vom 
See  w'achst  hie  und  da  auch  die  Arve  (Pinus  Cembra  L.). 
In  nachster  Nahe  des  Ufers  sind  reichliche  Moose  unter- 
mengt  mit  Biischeln  von  islandisch  Moos  und  zwischen  ihnen 
wachsendenVacciniura  uliginosum  L.  und  Vacc.  Vitis  idaea  L. 

Der  Seegrund  ist  an  untiefen  Stellen  reichlich  bewachsen 
mit  Nitella  flexilis  Agardh.,  und  dazwischen  gedeiht  Spar- 
ganium  minimum  Fr.  Beim  ersten  Besuche  (12.  Juni)  streckte 
es  eben  schiichtern  die  ersten  grasartigen  Blatter  aus  dem 
Schlammgrund.  Ende  August  waren  diese  Blatter  in  fippig- 
ster  Weise  gestreckt;  bei  einer  Lange  von  1,5 — 2  m  er- 
reichten  sie  in  der  seichten  westlichen  Halfte  des  See's  nicht 
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nur  die  Wasseroberflache,  sie  legten  sich  noch  betr&chtlich 
fiber  die  FlSche  des  Wassers  weg,  so  dass  dieser  Theil  des 
See's  in  eine  Wiese  yerwandelt  schien,  deren  lange  Halme 
eben  dnrch  die  Sense  gefallt  worden  waren.  Blfitben  oder 
FrtLchte  zu  entdecken  gelang  uns  nicht;  auch  Ende  Sep- 
tember liessen  sich  trotz  eifrigen  Sachens  nur  die  Blatter 
finden.  Herr  Conservator  Jdggi  in  Zurich  war  so  freund- 
lich,   nns  dieselben  als  Sparg.  minimum  Fr.  zu  bestimmen. 

Die  beiden  obereti  Murgseeti. 

Ein  massig  ansteigender,  prachtiger  Weg  fiihrt  uns  vom 
untersten  See  auf  eine  Terrasse,  wo  auch  die  Zwergfohre 
verschwunden  ist.  Am  Wege  finden  wir  in  sehr  grosser 
Anzahl  Athyrium  filix  femina  Bernh.,  Mulgedium  alpinum 
Cass,  und  Adenostyles  albifrons  Kchb.  Dazwischen  stehen 
▼erstreute  Gruppen  des  heidnischen  Wundkrautes  (Senecio 
nemorensis  L.).  An  den  flachen  Ufem  des  mittleren  See's 
gedeihen  die  graugrtinen  Blatter  einer  Carex;  sie  scheinen 
C.  ampullacea  Good.  anzugehSren ;  blfihend  oder  in  Frtlchten 
konnten  wir  sie  nicht  finden.  Am  Seegrunde  wuchert  reich- 
lich  Nitella  flexilis  Agardh. 

Grossere  Abwechslung  in  der  Flora  zeigt  der  oberste 
See.  Der  rauhe  Verrucanofels  seiner  Ufer  bietet  der  rost- 
farbenen  Alpenrose,  der  Heidelbeere,  halbstrauchigen  Haide- 
krantern  (Calluna  vulgaris  Salisb.)  und  der  Azalea  procum- 
bens  L.  willkommene  Anhaltspunkte.  Dazwischen  gedeihen 
LycopodiumSelago  L.,  EriophorumScheuchzeriHopp.,  Homo- 
gyne  alpina  Cass.,  Primula  integrifolia  L.,  sowie  der  punk- 
tirte  und  stiellose  Enzian  in  Menge.  Ranunculus  aconiti- 
folius  L.  und  Caltha  palustris  L.  allein  mahnen  uns  noch 
an  die  Ebene,  wogegen  spatbldhende  (12.  Juni)  Soldanella 
alpina  L.  daran  erinnert,  dass  die  letzten  Schneeflecken  erst 
jetzt  der  Sonne  haben  weichen  mfissen. 
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Die  Nordseite  des  grossen  Murgsee^s  hat  acht  kleine 
Felseninseln ;  von  ihren  tippig  bewachsenen  Gipfein  lasst 
sich  der  Seegrund  prachtig  erkennen;  wir  koanen  durch 
das  klare  Wasser  bis  in  erhebliche  Tiefen  blicken.  Der 
Grund  erscheint  reich  bedeckt  mit  hellgriineii  Algen,  die  auf 
grosse  Distanzen  als  hellgrtine  Flecken  hervorschimmern ;  es 
sind  wahrscheinlich  Confervaceae.  Naher  am  Ufer  wachst 
in  kleinen  Gruppen  ein  untergetauchtes  Laichkraut,  Potamo- 
geton  rufescens  Schrad.  Es  gibt  Exemplare  von  2,5  m 
Lange;  bltihend  haben  wir  es  nicht  gefunden.  Dicht  am 
Ufer  gedeiht  vereinzelt  eine  Callitriche,  die  hellgriine  Ro- 
sette auf  kurzem  Stengelchen  zur  Wasseroberflache  erhebend. 
Wir  fanden  sie  erst  bei  unserem  letzten  Besuch  (26.  Sept.) 
und  auch  da  noch  nicht  bltihend ;  es  diirfte  Callitriche  stag- 
nalis  Scop.  sein.  Bliihend  und  auch  in  Friichten  haben  wir 
am  26.  Sept.  am  Ufer  stelleuweise  reichlich  Ranunculus  tricho- 
phyllus  Chaix  gefunden.  Endlich  gedeiht  in  der  seichten 
nordwestlichen  Bucht  auf  weiter  Flache  Sparganium  mini- 
mum Fr.  in  annahernd  gleicher  Ueppigkeit  wie  im  unter- 
sten  See. 

Die  Seewenalpseen, 
Hart  an  der  Waldgrenze  gelegen,  zeigen  diese  Seen  in 
ihrer  Umgebung  eine  rein  alpine  Flora.  Wir  nennen  als 
am  2.  Juni  bliihend  gefunden:  Plantago  alpina  L.,  Primula 
integrifolia  L.,  Soldanella  alpina  L.,  Rhododendron  ferru- 
gineum  L.,  Gentiana  acaulis  L.  (in  weisser  Abart  nicht 
selten),  Bartsia  alpina  L.,  Pinguicula  alpina  L.,  Homogyne 
alpina  Cass.,  Bellidiastrum  Michelii  Cass,  und  Ranunculus 
alpestris  L.  —  Von  Ptianzen  der  Ebene  bltihten  die  unver- 
meidliche  Caltha  palustris  L.  und  in  Menge  Viola  palustris  L.  — 
Die  Wasserflora  bietet  auch  hier  eigenthiimliche  Ziige.  Am 
ichten  Ostufer  des  grossen  Sees  bildet  Ranunculus  tricho- 
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phyllns  Chaix  ausgedehnte  (damals  noch  nicht  bldhende) 
Elasen;  an  gleicher  Stelle  findet  man  massenhafb  tlber  die 
Wasserflache  yorragend  die  dreizahligen  Blatter  des  Biber- 
klee^s  (Menjanthes  trifoliata  L.).  Diese  Pflanze  gelangt  im 
ostlichen  See  zu  riesiger  Ueppigkeit ;  das  Nord-  und  West- 
nfer  desselben  ist  aus  lebendigen  Banken  ihrer  Wurzel- 
8t5cke  gebildet.  Die  gelben,  fingersdicken  Rhizome  winden 
sich  zu  meterdicken  Lagem  durcheinander;  tippig  weiter 
wachemd,  beanspruchen  sie  immer  mehr  Seefiache.  Die 
Halbinsel  der  Westseite  verdankt  ihre  Oegenwart  ganzlich 
dem  untergetaachten  Stengelwerk  des  Biberklee^s.  Es  wird 
eine  Frage  kurzer  Zeit  sein,  bis  dieses  Seelein  ahnlich  zuge- 
wachsen  sein  wird,  wie  mancfae  kieine  seichte  Wasserbecken 
der  Ebene  durch  Torfmoos.  Der  seichte  Rest  dieses  ost- 
lichen See's  enthalt  ganze  Wiesen  von  Myriophyllum.  Von 
der  gleichen  Pflanze  sind  die  Untiefen  des  westlichen  See's 
uberwachsen. 

Der  Semtisersee, 

Die  geringe  Erhebung  bringt  es  mit  sich,  dass  hier 
keine  ausgesprochene  Alpenflora  gefunden  ly^^^l*  Arabis 
alpina  L.,  Eernera  saxatilis  Rchb.,  Saxifraga  Aizoon  L.  und 
Linaria  alpina  Mill,  bilden  die  Bestandtheile  der  Gebirgs- 
pflanzenwelt;  an  den  sumpfigen  Stellen  des  SUdwestrandes 
fallt  besonders  die  massenhafb  vorkommende  Agrostis  tuI- 
garis  With,  auf,  die  mit  ihren  rothlichen  Rispen  einen  blass- 
rothen,  mehrere  Meter  breiten  Saum  darstellt.  Im  eigent- 
lichen  Sumpfe  gedeihen  Carex  flava  L.  und  Parnassia  palu- 
stris  L.  in  Menge;  verstreut  findet  sich  Sedum  yillosuni  L. 

Der  Seegrund  ist  uberall  in  dppigster  Weise  mit  Pol- 
stem  von  Chara  aspera  Deth.  bedeckt ;  dazwischen  wachsen 
zwei  Laichkrauter  (Potamogeton  lucens  L.  und  Potam.  pec* 
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tinatus  L.)   und  hie  und  da  prachtvoll  griine,   langhaarige 
Algen. 

Der  Fdhlensee. 

Die  Alpenflora  ist  in  seiner  Umgebung  sparlich  ver- 
treten.  Wir  fanden  am  27.  Juli  bltihend :  Aconitum  NapeU 
las  L.,  Arabis  alpina  L.,  Saxifraga  Aizoon  L.,  Adenostyles 
albifi-ons  R<^hb.,  GaUmintha  alpina  Lam.,  Digitalis  grandi- 
flora  Lam.,  Stachys  alpina  L.  und  Thesium  alpinom  L.  Die 
reichliche  fibrige  Flora  ist  aus  ausgesprochenen  Pflanzen  der 
Ebene  hergestellt.  Im  Wasser  finden  wir  hier  keine  Spur 
Yon  Laichkrautem  oder  Characeen.  Hellgrtine  Fadenalgen 
bedecken  den  Seegrund,  die  Steine  des  Ufers  und  hinein- 
gefallenes  Gestrfipp.  Einige  untiefe  Stellen  des  sUdlichen 
Endes  sind  durch  zahlreiche  Algen  von  Weitem  als  grtine 
Flecken  erkennbar.  Die  blaugrtine  Farbe  des  iiberaus  klaren 
Wassers  wird  wohl  durch  den  Wiederschein  der  griinen 
Algenfarbe  bedingt. 

Der  Seealpsee, 

Auch  hier  ist  der  Seegrund  mit  Polstem  von  Chara  as- 
pera  Deth.  (?)  bedeckt,  dazwischen  wuchem  ein  Wassermoos 
(Fontinalis  antipyretica  L.)  und  zahlreiche  Fadenalgen.  Am 
Nordende  wachsen  reichlich  Equisetum  liraosum  L.  und  Po- 
tamogeton  pectinatus  L. 

Die  Wirbelthierfauna. 

An  keinem  der  bisher  besuchten  Seen  vermissen  wir 
einen  Vertreter  der  Vo^el,  den  Wasserpieper  (Anthus  aqua- 
ticus  Bechst.).  Er  fliegt  beim  Gang  um  den  See  ab  und  zu 
vor  uns  auf,  durch  sparlichen  Gesang  seine  Verwunderung 
fiber  die  seltene  Stoning  ausdrfickend.  Am  Ufer  des  grossen 
Seewenalpsee^s  fanden  wir  am  3.  Juni  in  einer  Erdvertiefung 
sein  Nest  mit  4  Eiem.    Niemals  ist  uns  einer  der  gewohn- 
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lichen  Wasservdgel  der  Ebene  begegnet.  Enten  und  Tan* 
eher  werden  sich  nur  selten  und  dann  sicher  bloss  yortiber* 
gehend  in's  Alpengebiet  wagen. 

Zwei  Amphibien  kommen  in  den  meisten  Seen  regel* 
massig  vor:  Rana  temporaria  L.  and  die  gemeine  Kr5te 
(Bnfo  vulgaris  Lanr.)*  Beide  besuchen  aber  die  Seeufer  nur 
zur  Laichzeit.  Sobald  die  Eisrinde  am  Ufer  sich  ablOst, 
kriechen  sie  nach  langem  Winterschlaf  aus  ihren  Verstecken 
hervor  nnd  sieigen  in^s  Wasser.  Je  nach  der  Witterung 
danert  die  Begattnng  langere  oder  kUrzere  Zeit  an.  Wenn 
die  warmen  Tage  des  Mai  durch  Schnee  und  Frost  unter- 
brochen  werden,  so  mag  es  den  Thieren  schlecht  gehen; 
Mitte  Mai  1886  unterbrach  solches  Frostwetter  die  Reihe 
vorangegangener  sonniger  Tage.  Die  Frosche  und  Krdten 
waren  der  Sonne  zu  frdh  gefolgt  und  mussten  nun  dem 
Froste  zum  Theil  erliegen.  So  erklaren  wir  uns  die  That- 
sache,  dass  am  22.  und  23.  Mai  1886  am  Thalalp*  und 
Spanneggsee  eine  Menge  Leichen  von  Kr5ten  und  auch  Frd- 
schen  herumlagen;  die  Yerzdgerung  des  Laichgeschaftes 
(die  untersuchten  Thiere  waren  durchweg  Weibchen)  batte 
bier  ahnliche  Zerstdrungen  zur  Folge,  wie  man  sie  neuer- 
dings  beim  Hecht  beobachtet  hat.'*'  Nach  der  Aussage 
unseres  bewanderten  Tragers  trifft  man  am  Thalalpsee  gleich 
nach  der  Schneeschmelze  nicht  selten  Hechte,  die  bei  den 
Augenh5hlen  von  briinstigen  Froschmannchen  umklammert 
Bind,  eine  Erscheinung,  die  auch  bei  Fischen  der  Ebene 
beobachtet  wird. 

Die  Entwicklung  der  Jungen  beider  Amphibien  vollzieht 
sich  in  der  Kegel  rasch ;  wir  fanden  beide  am  22.  Mai  im 
Thalalpsee  beim  Laichgescfaaft.    Am  16.  Juli  war  das  Ufer 

•  V.  Fatio,  une  maladie  du  brochet  (Archiyes  des  sciences  phy- 
nqaes  et  natnrelles,  15.  Jan.  1887). 
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des  gleichen  See's  stellenweise  mit  einem  3  dm  breiten, 
schwarzen  Band  von  lauter  Eaulquappen  versehen.  Am 
21.  August  besitzen  die  jungen  Kroten  Vorder-  und  Hinter- 
beine,  tumiueln  sich  aber  mit  langen  Schwanzen  noch  im 
Wasser  herum ;  im  Ufergras  hupfen  in  Masse  junge  Frosche 
berum.  Am  27.  September  waren  auch  die  Kroten  ausser- 
halb  des  Wassers. 

Im  Spanneggsee  fanden  sich  nur  Kroten.  An  den  Murg- 
seen  fanden  wir  nie  laichende  Batrachier ;  unser  erste  Besuch 
(12.  Juni)  durfte  etwas  zu  spat  gewesen  sein.  Die  oberen 
Seen  zeigten  aber  auch  niemals  Larven.  Am  26.  September 
sahen  wir  am  untersten  Murgsee  etwa  6  cm.  lange  Kaul- 
quappen;  sie  diirften  der  Geburtshelferkrote  angehoren. 
Laichend  haben  wir  aber  dieses  Thier  nie  getroflfen. 

An  den  drei  Seewenalpseen  fanden  wir  keine  Amphi- 
bien ;  es  ist  das  um  so  auflfallender,  als  der  westliche  und 
der  ostliche  See  durch  seichtes,  leicht  sich  erwarmendes 
Wasser  alle  Bedingungen  fiir  ein  frohliches  Gedeihen  sol- 
cher  Thiere  darbieten. 

Der  Semtisersee  dient  dem  Frosch  und  der  Krote  als 
Laichplatz.  Am  27.  Juli  hiipften  Schaaren  von  jungen  Fro- 
schen  in  der  Nahe  des  Ufers ;  im  seichten  Wasser  schwam- 
men  noch  unzahlige  Krotenlarven.  Das  gleiche  Bild  bot 
einige  Tage  spater  der  Seealpsee  an  seinen  Ufern;  am  Fahlen- 
see  war  gleichzeitig  keine  Spur  eines  Batrachiers  zu  finden. 

Die  Fische  sind  den  in  Frage  kommenden  Seen  sehr 
verschieden  zugetheilt.  Manche  derselben  haben  unterirdische 
AbflUsse ;  eine  natUrliche  Einwanderung  wird  dadurch  wohl 
verunmoglicht.  Die  oberen  Murgseen  und  die  Seewenalp- 
seen entlassen  Abfliisse  mit  solchem  Gefalle,  dass  auch  der 
kraftigste  Sprung  der  Forelle  zu  deren  Ueberwindung  nicht 
ausreicht. 
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Wir  dfirfen  wohl  in  den  meisten  Fallen  annehmen,  dass 
der  Mensch  die  Bevdlkerung  besorgt  habe,  und  so  ist  auch 
die  eigenthtimliche  Verbreitung  erklarlicb,  welche  einige 
Fischarten  in  diesen  Seen  zeigen. 

Der  Thalalpsee  enthalt  nur  den  Hecht.  £in  Fischer 
soil  jnnge  Hechte  etwa  vor  bundert  Jabren  binaufgetragen 
haben.  Seit  dieser  Zeit  gedeibt  dieser  Fiscb  recbt  gut.  Trotz- 
dem  namlicb  baufig  auf  ibn  Jagd  gemacbt  wird  (mit  Feuer- 
waffen!)  und  mancbe  durcb  niederstflrzende  Lawinen  ge- 
troffen  werden,  kann  man  kaum  seinen  Ufern  entlang  geben, 
obne  sicb  sonnende  Hecbtcben  dicbt  am  Ufer  zu  seben.  Ibre 
Nabrung  mag  aus  Kaulquappen,  oder  aucb  der  eigenen  Nacb- 
kommenscbafb  besteben;  eine  Constatirung  dieser  Vermu- 
tbung  durcb  Magenuntersucbung  ist  leider  unmoglicb  ge- 
wesen,  weil  wir  nie  einen  Hecbt  erwiscben  konnten. 

Der  b5ber  gelegene  Spanneggsee  entbalt  Ellritzen  (Pbo- 
xinus  laevis  Ag.)  und  zwar,  nacb  Angabe  der  Bewobner  von 
Mtiblehom,  seit  Menscbengedenken.  Vor  35  Jabren  bat  der 
verstorbene  Herr  Dr.  med.  Blunter  in  Mdblebom  eine  An- 
zabl  Aale  binauffcragen  lassen ;  man  bat  aber  nie  mebr  eine 
Spur  davon  geseben.  Futtermangel  und  unbefriedigteWander- 
lust  werden  sie  langst  get5dtet  baben.  Die  Ellritze  fUbrt 
im  Spanneggsee  ein  elendes  Dasein.  Die  Magen  einer  gros- 
seren  Zabl  am  23.  Mai  gefangener  Exemplare  entbielten 
sparlicbe  Scbuppen  von  Ellritzen  und  vor  A  Hem  ganze 
Klumpen  von  Bltitbenstaubkornern  der  Rotbtanne.  Solcber 
Bltitbenstaub  fallt  von  den  zablreichen  Tannen  der  Tbal- 
wande  um  diese  Jabreszeit  reicblicb  nieder.  Erst  im  eigent- 
licben  Sommer  stellen  sicb  unzablige  Radertbiere  im  Spann- 
eggsee ein ;  dann  bat  der  gentigsame  Fiscb  fQr  2 — 3  Monate 
reicb  gedeckten  Tiscb,  um  daffir  den  grOssem  Tbeil  des 
Jahres  bungern  zu  mfissen. 
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In  den  Seewenalpseen  sind  drei  Fischarten  in  fr5h- 
lichem  Gedeihen:  der  Flussharach  (Perca  fiuyiatilis  L.) 
weidet  die  reichlichen  Egel  und  StrudelwtLrmer  des  Ufers 
ab;  die  grSssten  Exemplare,  die  una  zu  G^ichte  kamen, 
haben  ein  Oewicht  von  etwa  V4  kg.  Daneben  finden  sicb 
zahbreiche  Hechte,  gem  am  seichten  Ufer  unbeweglicb  sicb 
flonnend.  In  grosser  Anzahl  ist  endlich  ein  karpfenartiger 
Fisch  Yorbanden,  der  Schwal  (Rotbauge,  Pl5tze),  Leuciscus 
rutilm  L.  Die  meisten  von  uns  gefangenen  Exemplare  sind 
unter  mittelgross;  alle  baben  eine  pracbtig  gelbrotbe  Iris, 
eine  bemerkenswertbe  Tbatsacbe,  weil  die  Scbwalen  der 
scbweizeriscben  Seen  der  Ebene  keine  rotben  Angen  baben 
nnd  diejenigen  des  Seewenalpsee^s  bScbst  wabrscbeinlicb  yom 
Wallensee  ber  binauftransportirt  warden.  Die  Magen  der 
dortigen  Scbwalen  sind  mit  Mtlcken,  Mtickenlarven,  Fliegen- 
k5pfen,  Beinen  und  FlUgeln  von  Wasserkafem  und  sebr 
sparlicben  Pflanzenresten  erfWt  gewesen.  Nacb  der  Ueber- 
lieferung  sollen  frtlber  in  den  Seewenalpseen  Forellen  ge- 
wesen sein;  da  babe  ein  Burger  von  Oberterzen,  Namens 
Kardy,  in  boswilliger  Absicbt  (weil  die  Oemeinde  einen  ibm 
ongHnstdgen  Bescbluss  fasste)  die  jetzigen  Arten  binauf- 
getragen.  Ein  jetzt  verstorbener  alter  Mann  bat  indessen 
bericbtet,  dass  besagter  Eardy  diese  Fiscbe  ,den  Baben  zur 
Freude*  binaufgebracbt  babe,  da  sonst  in  den  Seen  keine 
Fiscbe  yorbanden  waren. 

Der  I^blensee  ist  yon  unzabligen  Grappen  (Cottns  Gk)- 
bio  L.)  beySlkert;  man  kann  an  seinem  Ufer  kaum  einen 
Stein  aafbeben,  obne  welcbe  dayon  scbwinunen  za  seben. 
Das  TannengestrQpp,  welcbes  da  and  dort  am  Seegrunde  liegt, 
ist  zaweilen  yon  20 — 30  gprossen  Oroppen  bedeckt,  die  bei 
der  AafiBt5rang  lastig  nacb  der  Tiefe  zaeilen.  Ibre  Nabrung 
bestebt  yorab  aus  Mfickenlanren.     Wir  zablten  im  Magen 
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einer  mitteigrossen  Oroppe  46  ganze  MfickenlarYen  und  fiber 
50  SMck  abgeldsie  Kdpfe,  deren  Leiber  schon  verdaut  waren* 
Der  Darminhalt  enthielt  ausser  MtLckenlarrenresten  zahl- 
reicbe  branne,  anyerdaute  Eier.  Wir  vennuthen,  dieaelben 
mOchten  am  Seegrnnde  lebenden  Tarbellarien  angehdrt  haben. 
Die  weiteste  Verbreitung  hat  in  den  Bergseen  die  Forelle. 
Sie  findet  sich  in  den  drei  Murgseen,  dem  SemtiBersee  und 
dem  Seealpsee.  Im  nntersien  Murgsee  nnd  im  Seealpsee 
finden  wir  je  ein  karpfenartiges  Fischchen  als  Genoese ;  dort 
iiit  es  die  Elhitze,  im  Seealpsee  ein  schwal&hnlicher  Fisch, 
dessen  Fang  (und  darum  auch  die  Bestimmung)  uns  un- 
mdglich  war.  Nach  Angabe  der  Fischer  werden  im  Sem- 
tiseraee  und  in  den  Murgseen  Forellen  bis  zu  3  kg  Gewicht 
gefangen ;  die  weitmaschigen  Fangnetze  fSrdem  indessen  im 
Durchschnitt  Exemplare  von  ^/i— ^/s  kg.  Die  uns  zu  Ge- 
sicht  gekommenen  Fische  waren  stark  pigmentirt  und  regel- 
massig  schwarz  gefleckt ;  rothe  Flecken  sind  spftrlich.  Ihre 
Nahrung  besteht  in  den  Murgseen  aus  Bachflohkrebsen,  in 
der  Jugend  wohl  auch  aus  Wasserflohen  und  Cyclopiden. 
Magenuntersuchungen  konnten  wir  nicht  vomehmen. 

Die  niederen  OrganismeiL 

a)  Die  Bewohner  des  Ufers  und  des  Grundes. 
Wie  die  Flora  des  Ufers  im  Ganzen  mit  den  Wasser- 
pflanzen  der  Ebene  fibereinstimmt,  so  tritt  uns  auch  die 
niedere  Thierwelt  alpiner  Seen  nicht  fremdartig  gegentlber. 
Wir  treffen  auch  hier  die  Formen  der  Ebene,  gewohnlich 
nicht  geringer  an  Zahl  der  Individuen,  nur  sparlicher  an 
Arten.  Je  reicher  und  dppiger  die  Vegetation,  desto  mannig- 
faltiger  sind  auch  die  thierischen  Organismen  vertreten.  Im 
Spanneggsee,  dessen  Ufer  fdr  Pflanzenwuchs  ungeeignet  sind, 
finden  wir  auch  nur  eine  armselige  Fauna  am  Grunde.    Yer- 
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einzelte  Miickenlaryen  sind  nebeu  kieselschaligen  Algen  die 
einzigen  Lebewesen,  welche  sich  hier  ihres  einsamen  Da- 
seins  freaen,  and  selbst  diese  wenigen  leben  in  besiandiger 
Gefahr;  denn  jedes  Hochgewitter  kann  sie  metertief  unter 
Schlamm  und  Schutt  begraben.  So  ist  es  denn  nicht  zu 
verwnndern,  dass  Thiere,  die  ftir  ihre  Entwicklung  langere 
Zeit  in  Anspruch  nehmen  und  nicht  Tag  ftir  Tag  wieder 
auf  8  Neue  in  das  Wasser  eingesetzt  werden,  sich  hier  nicht 
dauemd  halten  konnen. 

Anders  am  Thalalpsee,  Ueber  das  Wasser  hin  springen 
am  sonnenbeschienenen  Ufersaum  in  stossweiser  Bewegung 
zahhreiche  Wasserlaufer  der  Species  Hydrometra  naja.  Im 
seichten  Wasser  spielen  Notonectiden,  stechende  Wasser- 
wanzen,  deren  sonderbare  Gewohnheit,  ruckweise  auf  dem 
Riicken  liegend  zu  schwimmen,  ihnen  den  Namen  der  Rucken- 
schwimmer  zugetragen  hat.  Zwischen  Armleuchtergewachsen 
lauern  grossaugige  Libellenlarven  auf  Beute,  indess  ihrebereits 
ausgewachsenen  Schwestern  in  freier  Luft  pfeilschnell  bald 
iiber  den  See,  bald  hinauf  an  die  walddunklen  Gehange 
schwirren,  oder  auf  einen  schwanken  Seggenhalm  sich 
niederlassend,  die  erhaschte  Beute  gemachlich  verzehren. 
£s  sind  die  gelbbraun  seidenglanzende  Aeschna  grandis  und 
die  kleinere  Aeschna  cyanea,  die  hier  in  grosserer  Zahl  flie- 
gen.  An  den  Seggenhalmen,  die  stellenweise  das  Ufer  be- 
kranzen,  sitzen  eine  Menge  trager  Sumpffliegen,  Sialis  lutaria; 
nur  wenige  erheben  sich,  so  lange  sie  ungestort  sind,  in  die 
Luft,  um  in  schwerfalligem  Fluge  sich  eine  kleine  Strecke 
weit  fortzubewegen. 

Werfen  wir  unsern  Doppelanker  aus,  um  von  den  Chara- 
ceen,  die  rasenartig  dicht  weite  Strecken  des  Seegrundes 
dberwachsen,  eine  Portion  in  ein  Glas  mit  Wasser  zu  sam- 
meln,  und  priifen  wir  den  Inhalt  mit  Hiilfe  des  Mikroskopes : 


In  dem  mit  den  Pflanzen  gewoDnenen  Schlamme  wElzen 
sicli  bflw^licbe  HfickenlarTen  und  anbebolfene  Tardif^rsden ; 
BDcli  zshlreiche  Diatomaceen  finden  in  ihiu  willkommenen 
Aafenthalt. 

Aebnliclie  Verb&ltniage  trafen  wir  im  mittlern  nnd 
onteren  Seewenalpsee,  in  den  Murgseen,  im  Semtiser-  and 
Seealpsee. 

Der  untere  Seetcenalpaee  lieferte  una  am  3.  Juni :  Mficken- 
larren,  eine  Hydraclinide,  Cbydorus  Bpb»ricua  0.  F.  Mdller, 
Angoillnliden,  eine  Nemertine,  zwei  Tnrbeliarienspecies,  Fhilo- 
dina  macroetjla,  Rotifer  vulgaha,  zahlreiche  Tardigraden, 
Vorticella  spec.,  Carchesium  spec,  Stentor  cceruleus  Stein 
in  spangrOner  Varietal,  Stentor  niger  E.  und  Stentor  Mfll- 
leri  E.,  Amphileptus  anser. 

Am  12.  Jnni  trafen  wir  zwiachen  Wasaerpflanzen  nnd 
im  Schlamm  des  unteren  Murgaee's:  Mficken-  und  Phry- 
ganMnlarren  *,  Cyprie  spec,  Diglena  forcipata  E.,  Euchlanis 
,  E.,   Bracbionns  Pala   E.,   Dinocharia   pocillnm  E., 


*  Gs  flogen   am  llf«r:  AsjvarcliDB  caenosus  und  Stenophylai 
Ifttipcnmifl' 
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Monolabis  spec,  Vorticella  convallaria  E.,  Stilonychia  myti- 
lus  E.,  Dif&agia  acumiaata  E.,  Difflugia  spec,  Peridinium 
spec,  Desmidiaceen  und  yiele  Diatomaceen. 

Am  gleichen  Tage  ergab  eine  Probe  aus  dem  mitUeren 
Murgseeyfieierwoi die unvermeidlichen  Mdckenlarven.  Ausser- 
dem  trafen  wir  Chydorus  sphsericus,  sehr  zahlreiche  Anguil- 
luliden,  eine  Nemertine,  eine  braunviolette  Turbellarie,  Ro- 
tifer vulgaris,  Rotifer  spec,  Philodina  spec,  Euchlanis  dila- 
tata  E.,  Dinocharis  pocillum  E.,  Vorticella  chlorostigma  E., 
Stentor  cceruleus  Stein,  Paramecium  spec,  Stylonychia  my- 
tilus  E.,  Arcella  aculeata  E.  zafalreich,  DifBugia  acuminata, 
Difflugia  spec,  Distigma  Proteus,  Euglena  viridis,  Desmi- 
diaceen und  Diatomaceen. 

Im  mitUeren  und  obersten  Murgsee  erbeuteten  wir  Exem- 
plare  des  Bachflohkrebses,  Oammarus  pulex,  die  an  Grosse  ihre 
Speciesgenossen  im  Ziirichsee  iibertreffen.  Es  diirften  das  die 
hochsten  bis  jetzt  bekannten  Aufenthaltsorte  dieser  Kruster 
sein.  Um  ihrer  habhaft  zu  werden,  yersenkten  wir  des  Abends 
an  verschiedenen  Stellen  mit  Steinen  beschwerte  Biindel  von 
Farrenkrautern  an  Schnuren  auf  den  Seegrund.  An's  obere 
Ende  der  Schniire  banden  wir  je  ein  Stfick  Holz  als  Schwim- 
mer  fest.  Am  folgenden  Morgen  wurden  die  Farrenbtodel 
heraufgezogen  und  die  in  denselben  versteckten  Flohkrebse 
gesammelt.  Das  Thier  ist  in  beiden  oberen  Murgseen  in 
grosser  Menge  vorhanden  und  wird  vermuthlich  einen 
wesentlichen  Bestandtheil  der  Nahrung  fiir  die  zahlreichen 
Forellen  dieser  Seen  ausmachen.  Nach  Angabe  des  erfah- 
renen  Fischers,  der  sich  den  ganzen  Sommer  iiber  dort  oben 
aufhalt,  sind  diese  ^Grundele*,  wie  er  den  Flohkrebs  nennt, 
das  Hauptfutter  der  Forellen.  Er  beschuldigt  den  Oam- 
marus jedoch  auch  einiger  Schadlichkeiten,  da  er  ihm  oft 
die  Netze  zerfresse  (?). 


Der  untflre  Seewenalpsee  stimmt  mit  dem  mittieren,  der 
ittlere  Hnrgsee  mit  dem  obersten  gleichea  Namens  besfig- 
h  aeiner  Ufer-  and  Qrundbewohner  fiberein.  Bemerkens- 
iitb  ist  far  die  oberea  Murgaeen  nocli  das  Yorkommao 
les  Pisidiuma.  Wir  fischten  duselbe  mit  Nitellen  in  der 
the  des  Ufers  auf. 

Die  Appeozellerseen  werdeo  wir  aaf  ihre  YerhUtniaM 
cOglicb  der  mikroskopifichen  Tbierwelt  im  Laafe  dieaee 
bres  (1887)  nochmals  untersuchen;  wir  versparen  deashalb 
le  ansfUlirlichere  Darlegnng  derselben  anf  den  nSchst- 
irigen  Bericfat. 

Yon  einer  ,Tiefseefanna*  der  AJpenaeen  zu  sprecben, 
t  wegen  der  geringeu  Tiefe  der  meisteo  nuter  dieaen  Oe- 
imem  wenig  Sinn.  Forel  ziebt  die  Qrenze  zwiscben  lit- 
raler  und  Tiefenseeregion  zwiscben  20  and  30  m  TieJfiB. 
La  faune  profonde  des  lacs  suisaes",  pag.  64  S.)  Nun  er- 
ichen  aber  Ton  den  untersucbten  Seen  nur  der  grosse 
ii^see  und  der  F&hlensee  eine  Tiefe  von  mehr  aU  20  m, 
)  meisten  bleiben  nnter  20,  ja  manche  nnter  10  m  tief. 
ne  Grenze  zwiachen  der  Oi^aniamenwelt  dea  Ufera  und 
[jenigen  der  Tiefe  kann  also  fOr  die  meisten  dieaer  Qe- 
imer  nicbt  wobl  existiren,  und  die  Scblammproben  zeigen 
B  attcli  in  der  That,  dasa  die  Mikroorganiamenwelt  des 
egrnndes  sich  mit  der  des  seichten  Ufere  gleicbartig  stellt. 
ler  aollen  die  Pisidien  fOr  die  Tiefe  cbarakteriatiscfa  aein  9 
e  einzigen  Pisidien,  die  wir  in  den  obern  Murgaeen  aaf- 
cbten,  baben  wir  mit  Cbaraceen  nabe  dem  Ufer  as  eeichter 
elle  aus  dem  Wasser  gezogen ;  femer  beberbergt  der  Qrund 
t  sehr  wenig  tiefen  Semtisersee's  eine  ganze  Menge  dieaer 
sisen  Ijamellibrancbier.  Wir  babea  bis  jetzt  an  den  tief- 
!n  Pimkten  uicht  eine  Tbierspeciea  gefunden,  die  nicbt  auch 
aeicbten  TTferetellen  aicb  aafhalt,  wir  reicben  deeshalb 
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Tollkommen  aus,  wenn  wir  filr  die  Mikroorganismen  in  diesen 
kleinen  Wasserbecken  zwei  Oebiete  tmterscheiden :  erstens 
dasjenige  des  Chrundes  (Uferzone  inbegriffen)  nnd  zweitens 
das  Oebiet  des  offenen  Wtissers. 

b)  Die  Bewohner  des  offenen  Wassers. 
Die  hSchststehenden  Thiere,  welche  dauernd  das  offene 
Wasser  bewohnen,  sind  kleine  Krebsformen  aos  der  Abthei- 
Inng  der  Entomostraken :  Cladoceren  oder  Wa88erfl()he  und 
Capepoden  oder  SpaltfQssler.  In  grdsseren  Seen  scheinen 
einzelne  dieser  Formen  mehr  die  Nahe  des  TJfers,  andere 
haupts&chlich  die  Miite  des  See^s  zu  beydlkem ;  eine  scharfe 
Qrenze  aber  lasst  sich  nirgends  ziehen,  besonders  nicht  in 
einem  kleinen  Alpenwasser.  Sie  leben  dort  dberall,  wo  sie 
nicht  durch  festgewachsene  Wasserpflanzen  in  ihren  schwim- 
menden  Bewegnngen  gehindert  werden.  Ghrosse,  in  manchen 
Fallen  fast  vollkommene  Durchsichtigkeit  des  Edrpers  zeichnet 
sie  ans  und  schtltzt  sie  vor  ihren  Feinden,  den  Fischen.  Bin 
▼orztlglich  aasgestatteter  Schwimmapparat  und  ihr  mit  dem 
Wasser  fast  gleiches  specifisches  Gewicht  ermdglicht  diesen 
Thierchen,  Tag  und  Nacht,  ohne  Ruh^  und  Rast,  flohartig 
htlpfend  unstat  zu  wandem.  Ihr  Nahrungsbedtirfniss  muss 
bei  solch^  rastloser  Bewegung  ein  bedeutendes  sein,  und  wenn 
wir  in  Betracht  ziehen,  dass  sie  in  unzahlbaren  Heeren  die 
Seen  bevdlkem,  so  dfirfen  wir  wohl  staunen  und  fragen: 
Wo  nehmen  sie  nur  ihre  Nahrung  her?  Wir  werden  die 
Antwort  weiter  unten  geben.  So  weit  bis  jetzt  Seen  der 
Ebene  auf  diese  nie  ruhenden  Wesen  untersucht  worden  sind, 
hat  man  sie  immer  rorgefunden,  am  SUdfusse  der  Alpen 
(Pavesi,  Imhof),  zwischen  Alpen  und  Jura  (Weismann,  Leydig, 
Forel,  Asper,  Imhof,  Lutz),  in  Oberbayem  und  Oesterreich 
(Imhof),  in  B5hmen  (Hellich),  in  Schlesien  und  Norddeutsch- 
land  (Zacharias),  endlich  in  Skandinavien  (Lilljeborg  und 
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.en  dieser  0., 
'1  andere  einzellige 
dlgen  in  sammtlichem  Ma., 
stammte,  ziemlich  gleichmassig 
.«reii.     Ich  nabm  daber  an,  dass  diesell 
scbrfinbt,  aondern  jeweilen  Qber  daa  gan 
sebiet  vertheilt  seien,   bo  dasa  eine  For 
Theile  deaselben  massenhaft  auftrat,  and 
sebr  grosser  Zahl  zn  fangen  sei,  and  di 
erwies  aich  bis  jetet  nie  als  anricbtig. 

Ich  babe  anf  den  circa  Tieizig  Exci 
inals  beacbtet,  dasa  ibre  Zabl  in  der  Ki 
merklicb  geringere  gewesen  v&n,  als  im  offenen  Wasser. 
Uniere  an&ngs  berflbrt«  Mittheilung  findet  sich  also  ancb 
in  diesem  Punkte  beatatigt.  FQr  diese  niederen  Organismen 
iat  daber  das  Attribut  .peli^iscb*  nicbt  bezeichnend,  nm 
so  wsniger,  als  dieselben  auch  in  ganz  seichten  Wasser- 
becken  von  geringer  Ausdebnang  zn  gewisaen  Zeiten  in  be- 
liebigen  Uengen  gefangen  werden  kSnnen.*  Die  Massen 
die«er  Zwerggflbilde  sind  eine  nneracbSpflicbe  Nabmngsqnelle 


'  Tergleicbe  Thololpiee,  Seewenalpiee,  Horgsee,  SemtisenM. 
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den  Beinen  der  Rinder  haften,  die  hier  and  wieder  ander- 
warts  znr  Tranke  gehen,  wie  leicht  kleben  sie  an  den  Beinen 
jedes  Yogels,  der  hier  in's  Wasser  tritt,  oder  an  der  G^mae, 
die  hier  den  Durst  Idacht !  Wie  nahe  liegt  also  die  Mdglich- 
keit  der  Verschleppung  in  ein  anderes  Oewftsser,  wo  sich 
die  Eier  entwickeln  kdnnen.  Die  Daphnia  longispina  ge- 
deiht  leicht  nnter  den  yerschiedensten  Verhaltnissen :  bis  50  m 
tief  in  grdsseren  Seen,  aber  auch  in  seichten  alpinen  Wasser- 
becken,  wo  sie  schon  bei  5  m  Tiefe  Wasserpflanzen  oder 
Schlamm  antriSt,  wie  z.  B.  im  Thalalpsee  am  Mfirtschen- 
stock,  in  dem  grossentheils  ebenso  untiefen  mittleren  nnd 
nnteren  Murgsee  and  dem  so  starkem  Wechsel  des  Wasser- 
standes  anterworfenen  Semtisersee. 

Ana  der  Ordnang  der  Copepoden  haben  wir  die  Oenera 
Cyclops  and  Diaptmas  als  allgemein  verbreitet  anzaftlhren. 
Bemerkenswerth  ist,  dass  diese  Krebschen  in  den  hoch- 
gelegenen  Seen  dnrch  ihren  Fettk5rper  orange  bis  intensiy 
weinroth  gefSrbt  sind,  wahrend  die  Mitglieder  derselben 
Species  in  den  Seen  der  Ebene  jener  Farbang  entbehren  oder 
nnr  in  geringen  Sparen  andeuten. 

W&hrend  die  Entomostraken  sich  wenigstens  den  Som- 
mer  dnrch  als  mehr  oder  weniger  constante  Bewohner  des 
offenen  Wassers  zeigen,  bilden  manche  Rotatorien,  sowie 
Protozoen  and  Algen  die  anbestandigen  Elemente  dieser 
Lebewelt.  Die  Ver&ndemngen  in  dieser  Hinsicht  sind  von 
nns  inzwischen  im  ZUtiehsee  controlirt  worden;  die  nach- 
folgenden  Ergebnisse  dienen  daza,  den  Wechsel  in  Alpen- 
seen  als  in  seiner  Art  nicht  einzig  dastehend  za  erkennen. 
Qemeinsam  begonnen,  hot  in  der  Folge  besonders  Heuseher 
die  Zfirichseenntersuchangen  fortgesetzt.  Die  bezliglichen 
Mittheilnngen  sind  dem  entsprechend  yon  ihm  yerfasst. 
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Die  Organismen  des  offenen  W(i88er8  im  ZUrichsee. 

Urn  das  Untersuchungsgebiet  jeweilen  in  mdglichst 
Yielen  Bichttiiigen  dnrchstreifen  zu  k5nnen,  babe  ich  die  obere 
Ghrenze  desselben  ungef&hr  4  km,  die  nntere  1  km  Yom  untem 
See-Ende  entfernt  gezogen.  Nacbdem  eine  Strecke  mit  aus- 
gehangten  Netzen  durchfahren  war,  wurde  der  Netzinbalt 
je  in  ein  besonderes  61as  gefOUt,  die  Netze  ausgewaschen 
und  in  einer  andem  Ricbtung  gezogen  u.  s.  f. 

Bei  der  mikroskopiscben  Untersucbung  des  Inbaltes  der 
▼erscbiedenen  Glaser  zeigte  sicb  obne  Ausnabme,  dass  die 
niedrigst  stehenden  dieser  Organismen,  die  Flagellaten,  Dia- 
tomaceen  und  andere  einzellige  oder  lockere  Zellengruppen 
bildende  Algen  in  sammtlicbem  Material,  das  aus  derselben 
Tiefe  stammte,  ziemlicb  gleichmassig  an  Zabl  yorbanden 
waren.  Icb  nabm  daber  an,  dass  dieselben  nicbt  local  be- 
scbrankt,  sondern  jeweilen  fiber  das  ganze  XJntersucbungs- 
gebiet  yertbeilt  seien,  so  dass  eine  Form,  die  im  untem 
Tbeile  desselben  massenbafb  auftrat,  aucb  im  obem  Theil  in 
sebr  grosser  Zabl  zu  fangen  sei,  und  diese  Yoraussetzung 
erwies  sicb  bis  jetzt  nie  als  unricbtig. 

Icb  babe  auf  den  circa  yierzig  Excursionen  aucb  nie- 
inals  beacbtet,  dass  ibre  Zabl  in  der  Nabe  des  Ufers  eine 
merklicb  geringere  gewesen  ware,  als  im  offenen  Wasser. 
Unsere  anfangs  beriibrte  Mittbeilung  findet  sicb  also  aucb 
in  diesem  Punkte  bestatigt.  Fiir  diese  niederen  Organismen 
ist  daber  das  Attribut  ,pelagiscb'  nicbt  bezeicbnend,  um 
so  weniger,  als  dieselben  aucb  in  ganz  seicbten  Wasser- 
becken  yon  geringer  Ausdebnung  zu  gewissen  Zeiten  in  be- 
liebigen  Mengen  gefangen  werden  konnen."**  Die  Massen 
dieser  Zwerggebilde  sind  eine  unerscbopflicbe  Nabrungsquelle 


*  Vergleiche  Thalalpsee,  SeewenaJpsee,  Mnrgsee,  SemtiBeraee. 


176 


f&r  die  h5her  organisirten  Rotatorien  und  Entomostraken ; 
wir  haben  also  nicht  mehr  nothwendig,  eine  Unmasse  von 
Detritus,  der  in  Wirklichkeit  gar  nicht  in  grosser  Menge 
Torhanden  ist,  als  Futter  fQr  dieselben  anzunehmen.  Da 
diese  Nahmngsmenge  fiber  das  ganze  Untersnchnngsgebiet 
Tertheilt  war,  durfte  ich  auch  Rotatorien  uberall  zu  finden 
boffen.  In  der  That  babe  ich  noch  nie  die  Netze  gezogen, 
ohne  eine  grdssere  oder  kleinere  Anzabl  von  Rotatorien  mit- 
gefangen  zu  haben,  bald  zu  vielen  Tausenden,  bald  nur 
dutzendweise.  Vertreter  des  Genus  Anursea  (A.  cochlearis 
Gosse  und  A.  longispina  Eellic.)  tummeln  sich  fortwahrend 
und  uberall  in  dieser  reichen  Weide. 

Um  ein  allgemeines  Bild  fiber  die  verticale  Verbreitung 
der  Mikroorganismenwelt  im  See  zu  bekommen,  hangte  ich 
die  Netze  in  verschiedenen  Tiefen  aus.  Dabei  zeigte  sich, 
dass  von  der  Oberflache  bis  zu  circa  10  m  Tiefe  die  Menge 
der  Organismen  sich  ziemlich  gleich  blieb,  von  hier  an  machte 
sich  eine  allm&lige,  von  25—30  m  an  ab warts  eine  rasche 
Abnahme  geltend;  in  50  m  Tiefe  gezogene  Netze  enthielten 
nur  noch  eine  geringe  Zahl,  und  selbst  diese  konnten,  zum 
Theil  wenigstens,  beim  Aufziehen  des  Netzes  in  dasselbe 
gekommen  sein.  (Die  feinsten  Netze  sind  fibrigens  so  eng- 
maschig,  dass  sie  nur  wenig  Wasser  durchlassen  und  bei 
langsamem  Aufziehen  nicht  viel  aus  den  oberen  Wasser- 
schichten  eindringen  kann.)  Ueber  die  Vertheilung  der 
Species  in  verticaler  Richtung  wage  ich  noch  nicht  viel  zu 
sagen.  Die  Protozoen  und  Algen  (im  Allgemeinen,  auf  eine 
Ausnahme  kommen  wir  weiter  unten  zu  sprechen)  nehmen 
bis  zu  30  m  in  absteigender  Richtung  wohl  an  Indiyiduen, 
nicht  aber  an  Artenzahl  ab ;  bestimmte  Grenzen  habe  ich  bis 
jetzt  fQr  die  Species  nicht  gefunden.  Einzelne  Rotatorien 
scheinen  mehr  die  Oberflache  zu  lieben,  z.  B.  Gonochilus  vol- 
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I  E. ;  mndere  finden  sich  noch  zahlreich  in  25 — 30  m  Tiefe, 
e  Anunea  cocUearis  Gosse,  An.  longispina  Kellicot  and 
nclifleta  peetinaia  E. ;  die  Asplanchna  helyetica  Imhof  fin- 
n  wir  in  5 — 10  m  Tiefe  in  der  gr588ien  Anzahl. 

Ueber  die  Entomostraken  bemerke  ich  vorlaufig  nur, 
88  ich  in  den  obersten  Schichten  in  der  Regel  8ehr  yiele 
LTTen  erbeutete;  dieselben  sind  wohl  in  Folge  der  gerin- 
ren  Ausbildnng  ihres  Gesichtssinnes  weniger  lichtempfind- 
;h  und  lichtscheu,  als  die  geschiechtsreifen  Thiere;  sie 
ben  desshalb  weniger  Ursache,  das  Gebiet  zu  verlassen, 
s  ihnen  so  reicblich  Nabrung  spendet.  Die  von  Weis- 
inn  schon  Anfangs  der  siebziger  Jahre  gemachte  Beobach- 
Dg  der  nachtlichen  Wanderung  der  (geschiechtsreifen)  En- 
mostraken  findet  durch  meine  Beobachtungen  vielleicht  eine 
'klarung : 

Die  Krebschen  halten  sich  wahrend  des  Tages  in  grosser 
izahl  bis  in  bedeutende  Tiefe  auf.  Asper  gibt  im  uNeu- 
irsblatt  der  Natnrforschenden  Gesellschafk  in  Zurich'  1881 
I  antere  Grenze  ihres  Wohngebietes  die  Tiefe  von  40  m 
.  Die  Legionen  dieser  Thierchen,  welche  sich  am  Tage 
ifer  als  25  m  unter  dem  Wassemiveau  aufhalten,  finden 
&ht  genfigend  Nahrung;  gegen  Abend  wird  ihr  Nahmngs- 
dflrfhiss  grosser  als  die  Scheu  vor  dem  nun  nicht  mehr 
ellen  Lichte,  sie  wanderu  der  Oberflache  zu^  wo  Beute  in 
Llle  za  treffen  ist.  Die  Helle  des  Morgens  treibt  dann  die 
sattigten  nachtlichen  Wanderer  zuriick  in  das  Dammerlicht 
r  Tiefe. 

Wahrend  der  neun  Monate  von  Mai  1886  bis  Mitte 
hmar  1887  zeigte  auch  das  Minimum  des  eingefangenen 
iteriales  noch  eine  grosse  Individuenzahl.  Doch  variirt  die 
isammtmasse  der  Organismen  zu  verschiedenen  Zeiten  sehr 
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bedeutend,  und  auch  die  vorherrschenden  Arten  sind  starkem 
Wechsel  unterworfen. 

Die  Art  und  Weise  dieses  Wechsels  zu  wissen,  ist  fur 
die  griindliche  Kenntniss  des  mikroskopischen  Lebens  in  den 
Seebecken  von  Wichtigkeit;  diesen  Wechsel  festzustellen,  . 
haben  wir  darum  als  Hauptaufgabe  betrachtet.  Nachfolgende  . 
Fraymente  aus  meinen  Notizen  mogen  zeigen,  in  wie  weit 
es  mir  bis  jetzt  gelungen  ist,  ein  Bild  des  wechselvollen 
Lebens  der  Mikroorganismen  im  Ztirichsee  zu  geben.'*' 

Die  grossten  Differenzen  im  Gesammtbilde  dieser  Organis- 
men  bringt  der  Wechsel  der  Jakreszeiten  hervor.  Die  Diato- 
maceen,  welche  den  Winter  fiber  in  unermesslicher  Indi- 
viduenzahl  und  zahlreicben  Arten  das  Wasser  beleben,  gingen 
Ton  Anfang  Juni  an  allmdUg  zurtick  und  traten  fur  die  Monate 
Juli,  August  und  September  fast  ganz  vom  Schauplatz  ab, 
um  gegen  Ende  des  letztgenannten  Monats  und  durch  den 
October  und  November  allmdlig  wieder  zuzunehmen,  so  dass 
sie  durch  den  December  und  Januar  (und  vermuthlich  durch 
den  ganzen  Winter)  in  solch'  zahllosen  Mengen  erscheinen, 
dass  sie  der  Winterbevolkerung  des  See's  den  Hauptcharakter 
aufpragen. 

Einen  aufiFallenden  Gegensatz  zu  der  successiven  Ab- 
und  Zunahme  der  Diatomaceen  bildet  in  seinem  Auftreten 
und  Verschwinden  das  Genus  Dinobryan.  Wahrend  das  ganze 
Gebiet  Mitte  Mai,  da  diese  Untersuchungen  begonnen  wurden, 
von  den  zierlichen  Colonien  der  Species  Dinobryon  divergens 
und  elongatum  Imhof  wimmelte,  waren  sie  schon  gegen  Mitte 
Juni  nur  noch  vereinzelt  zu  finden;  ihre  Massenhaftigkeit 
hatte  nur  bis  Ende  Mai  angehalten  und  war  innert  wenigen 


*  Vom  4.  Juli  bis  8.  August  waren  die  Untersuchungen  unter- 
brochen;  was  ich  also  in  Nachfolgendem  ilber  diese  Zeit  bemerke, 
ist  nur  Vermuthung. 
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igm  im  Juni  so  sehr  reducirt,  class  das  Gesammtmaterial 
ter  demMikroskop  ein  vollstandig  verandertes  BUd  darbot. 
s  gegen  Ende  August  wurden  nar  ab  und  zu  vereinzelte 
lonien  gefangen;  nun  aber  stellte  sich  eine  riesige  Zu- 
hme  Ton  Dinobryon  elongatum  ein.  Sie  begann  um  den 
.  August  und  war  ganz  enorm  vom  2.  bis  5.  September, 
n  zahlreichsten  fing  icb  diese  Art  am  12.  September,  so 
blreich,  dass  der  Netzinhalt  eine  dicke,  gelbbraun  gefarbte 
tlssigkeit  bildete.  Bis  zum  19.  September  war  sie  schon 
smlich  zurtlckgegangen,  dagegen  batte  D.  divergens  an 
ikl  bedeutend  zugenommen,  wenn  auch  nicht  in  dem  Masse 
le  Torher  das  verwandte  D.  elongatum.  Es  hatte  sich 
gentlber  dem  Frtlhjahr  das  umgekehrte  Verhaltniss  der 
diyiduenzahleu  beider  Arten  herangebildet ;  damals  fiber- 
)g  D.  diyergens,  jetzt  D.  elongatum.  Bis  Ende  September 
uren  beide  Species,  besonders  erstere,  sehr  stark  reducirt 
id  zeigten  sich  auch  durch  October,  November,  December 
id  Januar  in  gleicher  Weise  wie  im  Juni,  Juli  und  August. 
Eine  andere  Flagellate,  Ceratium  hirundinella  M.,  zeigt 
ihrem  Auftreten  einen  Typus,  der  von  beiden  bisher  be- 
hriebenen  abweicht.  Es  war  von  Mai  bis  Ende  December 
uner  in  grosser  Individuenzahl  vertreten  und  stellte  das 
gelm&ssigste  Mitglied  der  ,,pelagischen''  Oesellschafl  vor. 
1  manchen  Zeiten  machte  es  die  Hauptmasse  derselben  aus, 
B.  in  der  zweiten  Halfte  des  Juni  und  Ende  September. 
h  mSchte  damit  noch  nicht  behauptet  haben,  dass  zu  den 
Lgegebenen  Zeiten  die  Vermehrung  so  sehr  viel  rascher 
attgefunden  hatte ;  denn  Ceratium  ware  im  Stande  gewesen, 
ich  bei  sich  gleichbleibender  Zahl  der  Individuen  den  Cha- 
kter  dieser  Organismenwelt  zu  bestimraen,  infolge  einer 
bnahme  der  Begleiter.  Immerhin  scheint  auch  hier  wah- 
nd  bestimmter  Perioden  die  Vermehrung  starker  zu  sein. 
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als  zu  andem  Zeiten.  Yielleicht  gelingt  es  mir,  im  Laufe 
dieses  Jahres  durch  jeweilige  moglichst  genaue  Zahlung  der 
erbeuteten  Individuen  auch  das  Auftreten  des  Ceratiums  noch 
bestimmter  zu  pracisiren.  So  yiel  steht  fest,  dass  seine  Yer- 
vielfachung  niemals  mit  jener  riesigen  Geschwindigkeit  Tor 
sich  ging,  wie  bei  Dinobryon.  Wahrend  December  und  Ja- 
nuar  wurde  Ceratium  seltener,  als  es  wahrend  des  Sommers 
war;  immerhin  betrug  die  Ausbeute  z.  6.  am  21.  Januar  1887 
circa  18,000  Stuck. 

Heliozoen  traten  in  verschiedenen  Species  in  geringerer 
Anzabl  (verhaltnissmassig)  wahrend  der  ganzen  Zeit  auf, 
ausserordentlich  zahlreich  aber  in  der  zweiten  Halfte  Oc- 
tober; am  18.  und  20.  iiberragten  sie  zu  unserer  nicht  ge- 
ringen  Ueberraschung  an  Individuenzahl  die  Gesammtmenge 
der  iibrigen  Organismen,  gingen  aber  gegen  Ende  October 
ziemlich  rasch  zurtick. 

Dass  eine  Difflugia  als  Aufenthaltsort  das  offene  Wasser 
und  zwar  speciell  die  obersten  Schichten  desselben  wahlt, 
ist  schon  an  sich  beraerkenswerth ;  noch  viel  niehr  aber 
machte  uns  die  Massenhaftigkeit  staunen,  mit  welcher  dieses 
Protozoon  erscheint.  Asper  und  ich  zusammen  fischten  das- 
selbe  Anfangs  Juni  zuerst  aus  der  Linimat,  wohin  es  aus 
dem  See  geschweramt  worden  war,  und  fanden  dasselbe 
gleich  nachher  sehr  zahlreich  im  See.  Es  hielt  sich  im 
Gebiet  unserer  Untersuchungen  in  bedeutender  Anzahl  bis 
im  August;  um  die  Mitte  dieses  Monats  wetteiferte  es  an 
Zahl  mit  dem  damals  auch  sehr  haufigen  Ceratium,  wurde 
also  zu  ungezahlten  Tausenden  gefangen.  Damit  hatte  es 
den  Hohepunkt  seiner  Ausbreitung  erreicht  und  trat  nun 
zuriick ;  sehr  zahlreich  fing  ich  es  dann  wieder  in  der  zweiten 
Halfte  September  und  Anfangs  October,  um  diese  Zeit  be- 
sonders  haufig  in  Copula.    Am  10.  October  war  das  Thier- 
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chen  noch  ziemlich  zahlreich,   am  18.  des  gleichen  Monats 
fing  ich  68  zum  letzten  Mai  und  nur  in  wenigen  Exemplaren. 

Im  ersten  Drittel  des  August  und  in  der  zweiten  Halfte 
des  October  trat  in  auffallender  Menge  eine  Alge,  Anabaena 
circinalis  auf,  die  ich  desshalb  erwahne,  weil  sich  Tausende 
von  Vorticellen  (Vort.  convallaria?)  auf  ihr  festgesetzt  batten. 
Die  gleiche  Vorticelle  benutzte  seitber  zum  Anbeffcen  des 
Stils  Diatomaceen,  mit  Vorliebe  Fragilarien  und  Asterio- 
nellen,  wurde  aber  mit  der  Abnahme  von  An.  circinalis  sel- 
tener.  —  Die  gleicbe  Manier,  sicb  transportiren  zu  lassen, 
zeigt  eine  Acineta,  welcbe  grosse  Aebnlicbkeit  mit  der  Ac. 
tuberosa  Ehrenberg  besitzt  (Acineta  robusta  Imhof  ?),  und 
die  ich  Mitte  Januar  1887  auf  Asterionella  fixirt  unmittelbar 
unter  der  OberiBache  auffischte,  am  16.  Januar  in  circa  hun- 
dert  Exemplaren. 

Fassen  wir  zusammen,  so  ergeben  sich  als  den  Charakter 
der  mikroskopischen  Fauna  bestimmend :  im  Mai  Dinohryon 
und  Diatomaceen;  im  Juni  Cerafium;  im  August  Anabcena 
circinalis,  Ceratium  und  Difflugia  (!);  im  September  Dino- 
hryon  xmi  Ceratium;  im  October  Heliozoen,  Anabwna;  von 
November  bis  Mitte  Februar  (wahrscheinlich  bis  Mai)  Dia- 
tomaceen. 


Wenden  wir  uns  wieder  zu  den  Alpenseen.  Selbst- 
verstandHch  sind  unsere  Beobachtungen  in  jenen  Gewassem 
iQckenhaft.  Die  eine  oder  andere  Phase  wird  zwischen  unsere 
Besuche  gefallen  sein;  es  ist  das  besonders  beztlglich  der  Dino- 
bryen  zu  erwarten,  welcbe  wir,  um  es  gleich  bier  zu  be- 
merken,  einzig  im  mittleren  Seewensee  in  sehr  grosser  Menge 
fingen  und  zwar  die  Species  Dinobryon  divergens  Imhof. 
Ueber  diejenigen  Seen,  die  wir  bis  jetzt  nur  einmal  zu  be- 
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suchen  Gelegenheit  batten,  enthalten  wir  uns  vorlaufig  nocl 
jedes  Urtheils. 

Enorm  zahlreich  an  Individuen  sind  auch  im  offene 
Wasser  der  alpinen  Seen  die  Raderthiere  vertreten.  Wi 
haben  dort  gefangen :  aus  dem  mit  Cbitinpanzer  bewebrte 
und  mit  Domen  geschmtickten  Gescblecbte  Anuraea  die  loffel 
formige  An.  cocblearis  Gosse,  die  langdornige  An.  longispin 
Kellicot,  An.  aculeata  Ebrenberg,  femer  die  zierlicbe,  m 
federartigen  Anbangen  versebene  Polyartbra  platjptera  E 
die  wunderbar  durcbsicbtige  Asplancbna  belvetica  Imbo 
welcbe  von  Zacbarias  fiir  eine  pelagiscb  gewordene  Varietj 
der  Asplancbna  priodonta  Gosse  gebalten  wird,  endlicb  Syr 
cbaeta  pectinata  E. 

Ein  auffallendes  Verbalten  in  ibrem  Auftreten  und  Vei 
scbwinden  zeigten  die  Rotatorien  des  Spanneggsee's.  W 
besucbten  den  kleinen  See  zum  ersten  Mai  am  23.  Mai  188< 
Da  und  dort  reicbte  noch  Scbnee  bis  nabe  an  seine  Ufer  bii 
Wir  zogen  unsere  Netze  an  der  Oberflacbe  und  in  6  m  Tief 
aber  tviederholt  mit  ganz  negafivem  Resultat,  Neben  spa: 
licben  Algen  erbeuteten  wir  nicbts  als  Bliitbenstaub  vo 
Tannen.  AUes  tbieriscbe  Leben,  die  bungernden  EJlritze 
ausgenommen,  scblummerte  nocb  im  Keime,  der  Junisoni 
barrend;  denn  sie  erst  war  im  Stande,  die  Keime  aufzi 
wecken  aus  ibrer  winterlicben  Todtenrube.  Abends  den  1< 
und  Morgens  den  17.  Juli  waren  wir  zum  zweiten  Male  dor 
Diesmal  zeigte  sicb  der  Netzinbalt  als  triibe  Fliissigkeit ;  < 
bestand  aus  Millionen  von  Individuen  der  Polyarthra  j^lc^t 
pfera  E.  und  vereinzelten  Colonien  des  Dinobryon  divergen 

Ein  abermals  ganz  verandertes  Resultat  lieferte  uns* 
Fang  im  gleicben  See  am  27.  September.  Vom  Ufer  aus  sf 
man  auf  der  ganzen  Oberflacbe  kleine  Punkte  aufblitzen,  ur 
wir  vermutbeten,   irgend  eine   kleine  Bosminide  werde   di 
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Glifaem  Teranachen;  allein  das  Mikroskop  belehrte  una 
anders.  Der  ganze  Ketziiihalt  wimmelte  von  einem  Bota^ 
toriam,  aber  nicht  Ton  Polyartlira,  sondem  von  AnuriBa 
aadeaia  E.,  sie  war  jetzt  ebenso  zahlreich  wie  ihre  Yor- 
gaDgerin  am  17.  JuU,  w&hrend  diese  selbst  nur  noch  yer- 
einzdt  durch  das  Oewimmel  hfipfte.  Vofi  EfUamostraken 
keine  Spur  I 

Dieser  und  einige  spater  zu  berdhrende  F&lle  beweisen 
hinreichend,  wie  sehr  auch  die  BeT5lkerung  alpiner  Gewasser 
wechseln  kann,  und  wie  wmig  uns  ein  eimnaliger  Besuch 
nber  das  gesammte  organische  Leben  in  denselben  orientirt. 

Die  chitindsen  Eorperhdllen  des  Genus  Anursea  sind 
ziemlich  bedeutender  Variation  fahig.  So  trafen  wir  z.  B. 
im  mittleren  Seewenalpsee  An.  aculeata  mit  Geckiggefeldertem 
Panzer,  bei  andem  Individuen  waren  die  Felder  durch  auf- 
gesetzte  Hockerchen  voUstandig  verwischt,  dazwischen  aber 
fanden  sich  alle  moglichen  Uebergange.  Es  ist  dies  also 
eine  ganz  ahnliche  Abweichung,  wie  sie  Imhof  bei  An.  coch- 
learis  Gosse  getroffen  und  mit  besonderen  Speciesnamen  yer- 
sehen  hat  (An.  intermedia  und  An.  tuberosa  Imhof). 

Die  Anursea  longispina  Eellicot  zeigte  im  obem  Murg- 
see  an  yielen  Exemplaren  ktirzere  Dornen,  als  sie  normaler- 
weise  besitzt. 

Zuerst  im  Zfirichsee,  dann  in  den  drei  Seen  auf  See- 
wenalp  und  im  Wallensee  fingen  wir  ein  Rotatorium,  dessen 
Diagnose  wir  bis  jetzt  yergebens  gesucht  haben;  es  ist  wahr- 
scheinlich  neu,  seine  Beschreibung  wird  nachfolgen. 

Der  Seealpsee  scheint  das  Eldorado  der  Asplanchna  hel- 
yetica  zu  sein,  sie  findet  sich  dort  ausserordentlich  zahbeich. 

So  gross  aber  auch  die  Heere  yon  Entomostraken  und 
Botatorien  sind,  die  unsere  Seen  beleben,  in  wie  hohem 
Grade  ihre  ungeheuren  Schaaren  auch  unser  Staunen  erregen, 
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sie  werden  in  manchen  Seen  an  Zahl  der  Indiyiduen  in  einer 
Weise,  die  an^s  Fabelhafte  grenzt,  noeh  libertrofifen  Ton  IVota- 
zoen  und  Algen. 

Auch  arie  zeigen  in  den  alpinen  Seen  im  Laufe  eines 
Sommers  einen  ahnlichen  Wechsel  der  vorherrschenden  Arten, 
eine  gleicfae  Aenderung  im  Charakter  der  gesammten  Lebe- 
welt,  wie  die  Rotatorien,  wie  die  Protozoen  und  Algen  des 
Zarichsee's. 

Der  Thalalpsee  wies  am  22.  und  23.  Mai  1886  eine 
Flagellate,  Ceratium  hirundinella  Muller,  in  grosser  Zahl  auf. 
Diese  sehr  weit  verbreitete  Species  ist  in  den  Einzelheiten 
ihrer  Form  recht  variabel;  so  zeigte  gerade  das  Ceratium 
des  Thalalpsee's  ein  von  der  gewohnlichen  Gestalt  etwas 
abweichendes  Aussehen.  Fast  alle  Individuen,  die  wir  im 
Ziirichsee  fangen,  besitzen  zwei  kleinere  und  ein  grosseres 
Horn,  die  meisteu  Thalalpsee-Ceratien  dagegen  sind  mit  drei 
kurzen  und  einem  langeren  Horn  ausgestattet ;  oft  triflFt  man 
Stadien  an,  bei  denen  das  obere  und  eines  der  unteren  Horner 
nahezu  oder  vollig  die  gleiche  Grosse  haben.  Die  grossere 
Zahl  der  Horner  bedingt  auch  eine  Verbreiterung  des  Korpers. 
Diese  Merkmale  sind  so  constant,  so  allgemein,  dass  wir 
ein  Prtiparat  mit  Thalalpsee-Ceratien  auf  den  ersten  Blick  von 
jedem  aus  deni  Ziirichsee  stammenden  Ceratiumpraparat  zu 
unterscheiden  im  Stande  sind ;  wir  haben  es  im  Thalalpsee  mit 
einer  ausgesprochenen  Varietat  zu  thun,  behalten  uns  aber 
die  Benennung  (mit  andern,  spater  abzubildenden  und  zu 
beschreibenden  Formen)  auf  den  nachsten  Bericht  vor. 

Am  16.  Juli  war  Ceratium  hirundinella  im  gleichen  See 
nicbt  haufig;  dagegen  enthielten  unsere  Netze  Unmassen  der 
zierlich  roUenden  Alge  Uroglena  volvox  und  als  weiteres 
neues  Ergebniss  fiir  diesen  See  vereinzelte  (im  Vergleich  zu 


185 


UiogleDa)   Crolomen  Yon   Dinobryon  diTergens,   gabelSstig 
Terzweigte  Baumchen  darstellend. 

Am  21.  AagQrt  waren  XJroglena  and  Dinobryon  ver- 
sehwimden!  An  Sure  Stelle  waren  MiUionen  yon  Geratien 
getreten,  so  dass  der  Netzinhalt  eine  gelbbraune  Briihe  bildete. 

Beim  vierten  Besuch,  am  27.  September,  waren  wiederum 
IJnmassen  von  Ceratium  unsere  Beute.   —  Von  Rotatorien^ 
batten  sieh  Annrsea  coehlearis,  An.  acaleata  nnd  Polyarthra 
platjptera  den  ganzen  Sommer  fiber  gehalten,  wahrend  Syn- 
ehseta  pectinata  bier  nnr  im  Frflbjabr  gefangen  wurde. 

Den  Murgseen  statteten  wir  am  12.  Jnni  den  ersten 
Beench  ab.  Das  Fangergebniss  im  obersten  See  war  ein 
ansserst  fiberraschendes.  Das  in  nnsem  feinen  Netzen  rfick- 
standige  Wasser  war  grtlnlicb-gelb  gefarbt  durch  erstaun- 
licbe  Massen  von  Asterionella  formosa  Hass.,  einer  Diato- 
macee,  deren  einzelne  Individuen,  zu  sechs-  bis  achtstrahligen 
Stemchen  vereinigt,  unter  dem  Mikroskop  ein  recht  an- 
ziehendes  Bild  darstellten.  In  dieser  Sternchenmasse  roUten 
yereinzelte  Uroglena  yoIvox,  und  mlihsam,  ihrer  langen  Dornen 
wegen,  bahnte  sich  Anursea  longispina  einen  Weg,  wahrend 
die  leichter  ausgertistete  Anursea  aculeata  die  Asterionellen 
kraftig  durcheinander  wirbelte. 

Am  16.  Juli  zeigte  der  Inhalt  der  im  gleichen  See  ge- 
zogenen  Netze  eine  diirchaus  yeranderte  Zusammensetzung. 
Die  frfiher  unermessliche  Individuenzahl  der  Asterionella  ist 
anf  ein  Minimum  reducirt,  ibre  Stelle  yertritt  jetzt  in  ahn- 
Ucher  Masse  Uroglena  volvox.    Aehnlich  am  22.  August. 

Am  26.  September  waren  von  beiden  Algen  nur  spar- 
liche  Vertreter  vorhanden;  dagegen  batten  sich  die  beiden 
Annrseenspecies  (An.  longispina  und  aculeata)  bis  jetzt  ge- 
halten, und  auch  Polyarthra  platyptera  hatte  sich  noch  zu 
ihnen  gesellt.    Ceratium  hirundinella  haben  wir  im  obersten 
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Murgsee  nicht  gefangen,  wohl  aber  im  uniersten  in  geringer 
Zahl  am  26.  September. 

Die  folgende  Tafel  gibt  eine  Uebersicht  der  Fang- 
ergebnisse  im  ofifenen  Wasser  der  elf  bis  jetzt  besuchten 
Alpenseen. 


Aus  den  bisherigeD  Untersuchungen  ergeben  sich  f&r 
un8  eine  Reihe  von  Gesichtspunkten,  welche,  ftir  die  fol- 
genden  Excursionen  ricbtig  verwerthet,  dieselben  hoffentlich 
wiederum  erfolgreich  machen  werden ;  wir  werden  wohl  noch 
neues  Material  finden  nnd  una  darum  erst  spater  erlauben, 
allgemeine  Schlfisse  zu  ziehen. 


XXi  XI  X  XI  I  Xl  I  I  I  I   I  I  I  I  I   i  I 
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VI. 

Die  Medicin. 

Eine  cultrurliistorisclie  Skizze. 

Vortrag 

gehalten  am  3.  Marz  1887  zn  Gtmsten  des  Freibettenfundes  am  EantonsspiuL 

Von 

Dr.  Alfr.  Vonwiller. 


Das  Studium  der  Geschichte  der  Medicin  iind  ihrer  Ver- 
treter,  der  Aerzte,  fiihrt,  wie  bei  einer  so  alten,  so  eng 
mit  dera  taglichen  Leben  verkniipften  und  doch  neuerdings 
80  modem  entwickelten  Disciplin  nicht  anders  zu  erwarten, 
zu  dem  doppelten  Eindruck,  dass  Vieles,  sehr  Vieles  schon 
da  gewesen,  sowohl  in  Bezug  auf  wissenschaftliche  Fragen, 
als  auch  in  Beziig  auf  sociale  Verhiiltnisse  in  mediciniseben 
Dingen;  dass  auf  der  andem  Seite  aber  doch  eine  solche 
Ffille  neuer  Errungenschaften,  in  jiingerer  Zeit  naraentlich, 
zu  verzeichnen  sind,  dass  man  als  Arzt  —  wenn  auch  nur 
als  bescheidener  Verfolger  der  Ereignisse  —  stolz  auf  die 
Entwicklung  seiner  Wissenschaft,  die  diesen  Namen  nie  in 
hoherem  Masse   verdient  hat  als  beutzutage,   zuriickblickt. 

Die  Anfange  der  Medicin  sind  nattirlich  bis  zu  den  ersten 
Menschen  zurtickzudatiren.  Der  erste  Mensch  war  der  erste 
Arzt,  und  die  Medicin,    ,aus  dem  Schoosse  unserer  Leiden 


189 


Ibat  geboren*  —  wie  Houdart  sagt  — ,  ,war  eben  de(M- 
lib  eine  der  ersten  Erobemngen  des  menBchlichen  Geistos.* 
in  firftherten  mosston  sich  die  einfachen  HtUfekistungen 
i  Verletzungen  und  ausserlichen  Krankheiteii  aaabilden; 
d  sp&ter  erst  gelangte  man  zu  einer  rationellen  Behand- 
Qg  innerer  Krankheiten;  diese  galten  vielmehr  lange  genug 
I  AnaflQaae  d&monisclier  Gewalten^  ala  yon  den  G^Sttem 
rhangte  Sirafen,  in  welchem  Lichte  namentlich  auch  die 
8  ganze  Volk  breffenden  Seuchen  erschienen.  So  warden 
nn  auch  ron  den  altesten  Aerzten  diese  Krankheiten  h5ch* 
»is  in  roher  Weise  niit  schmerzstillenden  Hittehi  behandelt, 
ren  Beseitigung  aber  viel  eher  von  Gebeten  und  Sdhn- 
fern  erwartet.  Natiirlicher  Weise  mussto  so  auch  die  Kunst, 
-ankheiten  zu  heilen,  als  eine  dbematCLrliche  erscheinen; 
iester  waren  bei  alien  Volkern  in  den  Anfangen  ihrer  Cultur 
gleich  auch  die  Aerzte  —  die  Heilkunde  selbst,  wie  jede 
dere  Weisheit  tibrigens,  erschien  gottUchen  Ursprongs.  In 
Ueren  gebildeten  2ieiten  noch  wurde  der  Medicin,  ihrer 
snschenfreundlichen  Werke  wegen,  dieser  Ursprung  yin- 
;irt:  ^Deorum  immortalium  inyentioni  consecrate  est  ars 
sdica*^  (Tuscul.  Liber  3),  sagt  Cicero. 

Wie  unter  solchen  Umstanden  wahrscheinlich,  nimmt 
ch  in  den  altesten  auf  uns  gekommenen  schriftlichen  Nach- 
:hten  der  alten  Culturyolker  unsere  Wissenschaft  sogleich 
le  SteUe  ein,  und  finden  wir  erste  Aufzeichnungen  yon  ihr 
den  agyptischen  uralten  Schriftwerken,  den  sogenannten 
ipyrus.  Der  itir  uns  wichtigsteist  der  nach  seinem  Ent- 
cker  benannte  Papyrus  Ebers,  geschrieben  3500  Jahre  yor 
iristus,  yielleicht  die  Copie  einer  noch  alteren  Schrift.  Sein 
tel  heisst:  ,,Buch  der  Zubereitung  yon  Arzneien  ftlr  alle 
5rpertheile  yon  Personen/  Sein  luhalt  besteht  in  der  Auf- 
hmng  yon  Segenssprdchen  bei  der  Bereitung  und  beim 
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Einnehmen  der  Medicamente,  iu  der  Aufzahlung  von  Erank- 
heitsnamen  und  einschlagigen  Recepten,  in  welchen  diate- 
tische  Mittel,  Milch,  Honig,  Bier  etc.,  aber  auch  viel  weniger 
appetitliche  Dinge  die  HauptroUe  spielen. 

Auf  einem  beteem  Standpunkt,  als  ihn  der  eben  skizzirte 
fiir  die  innere  Medicin  angibt,  befand  sich  offenbar  bei  den 
Aegyptem  schon  die  Chirurgie,  Man  hat  Darstellungen  chirur- 
gischer  Operationen  auf  Obelisken  und  Tempelbildem  ge- 
fanden;  eine  ganze  Reihe  zur  Untersuchung  und  zu  Opera- 
tionen dienender  Instrumente  aus  altagyptischer  Zeit,  welche 
im  Museum  von  Berlin  aufbewahrt  werden,  gibt  sprechendes 
Zeugniss  davon.  Bekannt  ist,  dass  man  an  Mumien  gut 
geheilte  Knochenbriiche  und  kfinstliche  Zahne  getroffen  hat. 
Ja,  die  chirurgische  Thatigkeit  war  eine  so  ausgedehnte, 
dass  sich  bereits  damals  Specialitaten  entwickelten,  unter 
welchen  namentlich  die  Atigenheilknnde  auf  einer  verhaltniss- 
massig  hohen  Stufe  gestanden  zu  haben  scheint.  Es  erklart 
sich  dies  aus  dem  damals  —  wie  jetzt  noch  —  so  sehr  haufigen 
Auftreten  bosartiger  Augenaffectionen  in  Aegypten,  welches 
die  Aerzte  zu  einer  besondern  Pflege  dieses  Zweiges  ihrer 
Kunst  drangte.  Die  agyptischen  Augenarzte  kannten  wahr- 
scheinlich  schon  die  Staaroperation,  und  ihr  Ruf  reichte  weit 
Qber  die  Grenzen  ihres  Landes ;  so  wurden  sie  haufig  an  den 
Hof  der  persischen  Konige  berufen. 

Hygieinische  Vorschriften  finden  sich  in  den  Religiom- 
gesetzen  in  ganz  ahnlicher  Weise,  wie  dies  bei  den  andern 
alten  Volkern,  z.  B.  den  Israeliten,  auch  der  Fall  war.  Massig- 
keit  und  Reinlichkeit  sind  die  Cardinalpunkte  derselben,  und 
die  Forderung  derselben  von  Gesetzes  wegen  hat  wohl  mehr 
gefruchtet,  als  die  guten  Rathe  der  Aerzte  es  gethan  haben 
wtirden,  was  —  mutatis  mutandis  —  nicht  nar  fQr  das  alte 
Aegypten  gilt.    Anklange  an,  wie  wir  in  der  Praxis  erfahren, 


191 


Docli  Tiel&cli  im  Yolke  verbreitete  Anschautmgen  finden  wir 
in  der  eigenthtlinliGhen  Vorschriftf  dreimal  in  jedem  Monat 
Brechmittel  zn  gebnnchen. 

Man  hatte  erwarten  konnen,  dass  bei  der  in  Aegypten 
berrsclienden  Sitte  des  Einbakamirens  der  Leichen  die  An€^ 
tomie  einige  FSrderang  erfahren  hitte.  Dem  war  aber  keines- 
^egB  80.  Die  Aegypter  haben  es  bei  den  znm  Einbalsamiren 
ntthigen  flandgriffen  bewenden  lassen,  und  die  Anatomie, 
diese  Ghnndlage  aller  Medicin,  befand  sich  in  den  ddrftigsten 
Anf&ngen.  Dies  ist  auch  der,  wenigstensnahere,  Ghmnd,  warmn 
eine  wirklich  wissenschafUiche  Entwicklnng  der  Medicin  in 
dem  alien  Cnltnrland  am  Nil  nicht  Platz  grifP.  Die  Heil- 
knnde  desselben  war  in  den  Anfangen  seiner  staatlichen 
Entwicklnng  eine  eng  mit  der  Religion  verbundene,  theur- 
gischCf  nachher  eine  zdemlich  rob  empirische. 

Yon  den  dbrigen  V5lkem  des  Alterthums  kommen  fdr 
ons  namentlich  nocb  die  Inder  in  Betracfat,  wahrend  die 
Perser,  Chinesen,  Israeliten  theils  wegen  mangelhafter  ge- 
schicbfclicher  Nachrichten,  theils  wegen  des  offenbaren  Ein- 
flusses  der  agyptischen  Gultur  in  frdberer,  der  griechischen 
in  spaterer  Zeit  kein  selbststandiges  Interesse  in  Bezug  auf 
die  Entwicklnng  der  Medicin  in  Anspruch  nehmen  kdnnen. 

Die  Medicin  der  Inder  hat  viele  Aehnlichkeit  mit  der- 
jenigen  der  Aegypter,  wie  denn  auch  die  Abstammung  der 
beiden  Vdlker  nach  Annahme  der  Historiker  dieselbe  sein 
soil  nnd  ihre  Culturznstande  —  Entwicklnng  eines  ausge- 
sprochenen  Kastenwesens  —  sehr  verwandt  waren.  In  den 
frOhesten  Zeiten,  von  denen  wir  in  den  Vedas  (so  heissen 
die  heiligen  Schriften  der  Inder)  Nachricht  bekommen,  war 
die  Medicin  in  Indien  auch  eine  rein  theurgische;  die  Erank- 
heiten,  Folge  des  Einflusses  feindlicher  Oottheiten,  werden 
mit  Gebeten  und  SUhnopfern  zn  vertreiben  gesucht. 
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Aus  der  brahmanischen  Zeit  besiiaEen  wir  sckon  eine 
grosse  Menge  von  mediciniBchen  Schrifien.  Die  wiehtigsten 
derselben  sind  die  von  Charaka  and  SwnrtUa  TerfinasieiL,  das 
des  letzieren  Ayur-Veda^  ,Bach  des  Lebens'  genannt 
Ueber  die  Zeii,  in  der  diese  Schrifiben  yerfasst  wnrdeo,  gehen 
die  Meinnngen  der  Forscher  9ehr  aoBeinander;  es  ist  aach 
noch  nicht  auagemacht,  ob  nnd  wie  yiel  daron  griechiBchen 
Ursprungs  sei.  Der  letztere  Einflnss  ist  noch  am  wahrschein- 
licfasien  im  Grebiete  der  Chirurgie,  die  wieder  im  YerhiUtnisse 
zn  den  andem  Disciplinen  der  indischen  Medicin  eine  glan- 
zende  Entwicklnng  aufweist,  allerdings  auch  wieder  rein  anf 
empirischer  Ghmndlage;  denn  von  einer  einigermassen  zn- 
reichenden  Kenntniss  der  Anatomie  war  auch  bei  den  Indem 
nicht  die  Bede. 

Das  beweist  scbon  ihre  eigenthdmliche  Art,  dieselbe 
zu  studiren.  Die  Vorschrift,  nach  weicher  solche  Studien 
untemommen  werden  sollen,  geht  namlich  dahin,  es  sei  die 
betreffende  Leiche  sieben  Tage  lang  in  einen  Bach  zu  i^en, 
dann  sollen  die  ausseren  Tbeile  mit  Rinden  etc.  abgeschabt 
nnd  so  das  Innere  zuganglich  gemacht  werden. 

Gldnzende  Ldstungen  der  indischen  Chirurgie  sind  die 
ErOffnung  der  Bauchhohle  zur  Beseitigung  der  Darmver- 
schlingung  and  ahnlicher  Zustande,  und  in  erster  Linie  die 
Rhinoplastik,  die  Bildung  der  ktinstlichen  Nase  —  bei  De- 
fecten  der  nattlrlichen  —  aus  der  Wangenhaut,  eine  Operation, 
die  trotz  mehrmaliger  Aufnahme  im  Mittelalter  doch  erst  in 
anserem  Jabrhundert  darch  Graefe,  den  Vater,  wieder  der 
Vergessenheit  entrissen  werden  ist. 

Die  Staaroperatian  in  Form  der  Sklerotikonyiis  (Ent- 
femung  der  kranken  Linse  aus  der  Sehachse  ohne  Heraas- 
nahme  aus  dem  Auge)  war  auch  den  indischen  Aerzten  be- 
kannt.     Eine  besondere  Gewandtheit  besassen  dieselben   in 
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rox  B. ;  imdere  finden  sich  noch  zahlreich  in  25 — 30  m  Tiefe, 
me  Anursea  cochlearis  Gosse,  An.  longispina  Kellicot  und 
9yncbflet»  pectinata  £. ;  die  Asplanchna  helvetica  Imhof  fin- 
gen  wir  in  5 — 10  m  Tiefe  in  der  grossten  Anzahl. 

Ueber  die  Entomostraken  bemerke  ich   vorlaufig   nur, 
dass  ich  in  den  obersten  Schichten  in  der  Kegel  sehr  viele 
Larven  erbeutete;  dieselben  sind  wohl  in  Folge  der  gerin- 
Ijreren  Ausbildung  ihres  Gesichtssinnes  weniger  lichtempfind- 
lich   und   lichtscheu,   als   die   geschlechtsreifen  Thiere ;   sie 
haben  desshalb  weniger  Ursache,  das  Gebiet  zu    verlassen, 
das  ihnen  so    reichlich  Nahrimg   spendet.     Die   von  Weis- 
mann  schon  Anfangs  der  siebziger  Jahre  gemachte  Beobach- 
tung  der  nachtlichen  Wanderung  der  (geschlechtsreifen)  En- 
tomostraken findet  durch  meine  Beobachtungen  vielleicht  eine 
Erklarung : 

Die  Krebschen  halten  sich  wahrend  des  Tages  in  grosser 

Anzahl  bis  in  bedeutende  Tiefe  auf.    Asper  gibt  inn  ,Neu- 

jahrsblatt  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  ZUrich**  1881 

als  untere  Grenze  ihres  Wohngebietes  die  Tiefe  von  40  m 

an.    Die  Legionen   dieser  Thierchen,   welche  sich  am  Tage 

tiefer  als  25  m  unter  dem  Wasserniveau  aufhalten^   finden 

flicht  geniigend  Nahrung ;  gegen  Abend  wird  ihr  Nahrungs- 

bedfirfnias  grosser  als  die  Scheu    vor  dera  nun    nicht  mehr 

grellen  Lichte,  sie  wandern  der  Oberflache  zu,  wo  Beute  in 

f'fiUe  zu  treflfeu  ist.    Die  Helle  des  Morgens  treibt  dann  die 

^esattigten  nachtlichen  Wanderer  zuriick  in  das  Dammerlicht 

ier  Tiefe. 

Wahrend  der  neun  Monate  von  Mai  1886  bis  Mitte 
S^ebruar  1887  zeigte  auch  das  Minimum  des  eingefangenen 
Vlateriales  noch  eine  grosse  Individuenzahl.  Doch  variirt  die 
j^esammtmasse  der  Organism  en  zu  verschiedenen  Zeiten  sehr 
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bedeutend,  und  auch  die  vorherrschenden  Arten  sind  starkem 
Wechsel  unterworfen. 

Die  Art  und  Weise  dieses  Wechsels  zu  wissen,  ist  fiir 
die  griindliche  Eenntniss  des  mikroskopischen  Lebens  in  den 
Seebecken  von  Wichtigkeit;  diesen  Wechsel  festzustellen, 
haben  wir  darum  als  Hauptaufgabe  betrachtet.  Nachfolgende 
Fragmente  aus  meinen  Notizen  mogen  zeigen,  in  wie  weit 
es  mir  bis  jetzt  gelungen  ist,  ein  Bild  des  wechselvollen 
Lebens  der  Mikroorganismen  im  Zfirichsee  zu  geben.* 

Die  grossten  Differenzen  im  Gesammtbilde  dieser  Organis- 
men  hringt  der  Wechsel  der  Jahreszeiten  hervor.  Die  Diato- 
maceen,  welche  den  Winter  fiber  in  unermesslicher  Indi- 
viduenzahl  und  zahlreichen  Arten  das  Wasser  beleben,  gingen 
von  Anfang  Juni  an  allmdlig  zuriick  und  traten  fur  die  Monate 
Juli,  August  und  September  fast  ganz  vom  Scbauplatz  ab, 
urn  gegen  Ende  des  letztgenannten  Monats  und  durch  den 
October  und  November  alhnalig  vrieder  zuzunehraen,  so  dass 
sie  durch  den  December  und  Januar  (und  vermuthlich  durch 
den  ganzen  Winter)  in  solch'  zahllosen  Mengen  erscheinen, 
dass  sie  der  Winterbevolkerung  des  See's  den  Hauptcharakter 
aufpragen. 

Einen  auflFallenden  Gegensatz  zu  der  successiven  Ab- 
und  Zunahme  der  Diatomaceen  bildet  in  seinem  Auftreten 
und  Verschwinden  das  Genus  Dinobryon,  Wahrend  das  ganze 
Gebiet  Mitte  Mai,  da  diese  Untersuchungen  begonnen  wurden, 
von  den  zierlichen  Colonien  der  Species  Dinobryon  divergens 
und  elongatum  Imhof  wimmelte,  waren  sie  schon  gegen  Mitte 
Juni  nur  noch  vereinzelt  zu  finden;  ihre  Massenhaftigkeit 
hatte  nur  bis  Ende  Mai  angehalten  und  war  innert  tcenigen 


*  Vom  4.  Juli  bis  8.  August  waren  die  Untersuchungen  unter- 
brochen;  was  ich  also  in  Nachfolgendem  flber  diese  Zeit  bemerke, 
ist  nur  Vermuthung. 
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tffen  im  Joni  so  sehr  redncirt,  dass  das  G-esammtmaterial 
ter  dem  Mikroskop  ein  yollstHndig  verandertes  Bild  darbot. 
3  gegen  Elnde  August  wurden  nur  ab  und  zu  vereinzelte 
lonien  gefangen;  nun  aber  siellie  sich  eine  riesige  Zu* 
hme  Ton  Dinobryon  elongatum  ein.  Sie  begann  um  den 
.  August  und  war  ganz  enorm  vom  2.  bis  5.  September, 
a  zahlreicbsten  fing  ich  diese  Art  am  12.  September,  so 
ilreich,  dass  der  Netzinhalt  eine  dicke,  gelbbraun  gefarbte 
ClBsigkeit  bildete.  Bis  zum  19.  September  war  sie  schon 
smlich  zurtickgegangen,  dagegen  hatte  D.  divergens  an 
ihl  bedeutend  zugenommen,  wenn  auch  nicht  in  dem  Masse 
e  Yorher  das  yerwandte  D.  elongatum.  Es  hatte  sich 
genfiber  dem  Frtlhjahr  das  umgekehrte  Verhaltniss  der 
diriduenzahlen  beider  Arten  herangebildet ;  damals  Uber- 
Dg  D.  divergens,  jetzt  D.  elongatum.  Bis  Ende  September 
uren  beide  Species,  besonders  erstere,  sehr  stark  reducirt 
id  zeigten  sich  auch  durch  October,  November,  December 
id  Januar  in  gleicher  Weise  wie  im  Juni,  Juli  und  August. 
Eine  andere  Flagellate,  Ceratium  hirundinella  M.,  zeigt 
ihrem  Auftreten  einen  Typus,  der  von  beiden  bisher  be- 
hriebenen  abweicht.  Es  war  von  Mai  bis  Ende  December 
imer  in  grosser  Individuenzahl  vertreten  und  stellte  das 
gelmSssigste  Mitglied  der  ^^pelagischen''  Oesellschaft  vor. 
1  manchen  Zeiten  machte  es  die  Hauptmasse  derselben  aus, 
B.  in  der  zweiten  Halfte  des  Juni  und  Ende  September, 
b  mochte  damit  noch  nicht  behauptet  haben,  dass  zu  den 
igegebenen  Zeiten  die  Vermehrung  so  sehr  viel  rascher 
ittgefunden  hatte ;  denn  Ceratium  ware  im  Stande  gewesen, 
ich  bei  sich  gleichbleibender  Zahl  der  Individuen  den  Cha- 
kter  dieser  Organismenwelt  zu  bestimmen,  infolge  einer 
bnahme  der  Begleiter.  Immerhin  scheint  auch  hier  wah- 
ad  bestimmter  Perioden  die  Vermehrung  starker  zu  sein. 
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als  zu  andem  Zeiten.  Yielleicht  gelingt  es  mir,  im  Laufe 
dieses  Jahres  durch  jeweilige  maglichst  g^iaue  Zahlung  der 
erbeuteten  Individuen  auch  das  Auftreten  des  Geratinms  nock 
bestimmter  zu  pracisiren.  So  viel  steht  fest,  dass  seine  Ver- 
vielfachuDg  niemals  mit  jener  hesigen  Geschwindigkeit  vor 
sich  ging,  wie  bei  Dinobryon.  Wahrend  December  und  Ja- 
nuar  wurde  Ceratium  seltener,  als  es  wahrend  des  Sommers 
war;  inimerhin  betrug  die  Ausbente  z.  B.  am  21.  Januar  1887 
circa  18,000  Stuck. 

Heliozoen  traten  in  verschiedenen  Species  in  geringerer 
Anzabl  (verhaltnissmassig)  wahrend  der  ganzen  Zeit  auf, 
ausserordentlich  zahlreich  aber  in  der  zweiten  Halfte  Oc- 
tober; am  18.  imd  20.  tiberragten  sie  zu  unserer  nicht  ge- 
ringen  Ueberraschung  an  Individuenzahl  die  Oesammtmenge 
der  librigen  Organismen,  gingen  aber  gegen  Ende  October 
zieralich  rasch  zurtick. 

Dass  eine  Difflugia  als  Aufenthaltsort  das  ofifene  Wasser 
und  zwar  speciell  die  obersten  Schichten  desselben  wahlt 
ist  schon  an  sich  bemerkenswerth ;  noch  viel  mehr  aber 
machte  uns  die  Massenhaftigkeit  staunen,  mit  welcher  dieses 
Protozoon  erscheint.  Asper  und  ich  zusammen  fischten  das- 
selbe  Anfangs  Juni  zuerst  aus  der  Limmat,  wohin  es  aus 
dem  See  geschwemmt  worden  war,  und  fanden  dasselbe 
gleich  nachher  sehr  zahlreich  im  See.  Es  hielt  sich  im 
Gebiet  unserer  Untersuchungen  in  bedeutender  Anzahl  bis 
im  August;  um  die  Mitte  dieses  Monats  wetteiferte  es  an 
Zahl  mit  dem  damals  auch  sehr  haufigen  Ceratium,  wurde 
also  zu  ungezahlten  Tausenden  gefangen.  Damit  hatte  es 
den  Hohepunkt  seiner  Ausbreituug  erreicht  und  trat  nun 
zuriick ;  sehr  zahlreich  fing  ich  es  dann  wieder  in  der  zweiten 
Halfte  September  und  Anfangs  October,  um  diese  Zeit  be- 
sonders  haufig  in  Copula.    Am  10.  October  war  das  Thier- 
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Kben  noch  ziemlich  zahlreich,  am  18.  des  gleichen  Monats 
Bug  ich  es  zom  letzten  Mai  und  niir  in  wenigen  Exemplaren. 

Im  ersten  Drittel  des  August  und  in  der  zweiten  Halfte 
des  October  trat  in  aufiallender  Menge  eine  Alge,  Anabaena 
circinalis  auf,  die  ich  dessbalb  erwahne,  weil  sicb  Tausende 
von  VorticeUen  (Vort.  convallaria?)  auf  ihr  festgesetzt  batten. 
Die  gleiche  Vorticelle  benutzte  seither  zum  Anbeften  des 
Stils  Diatomaceen,  mit  Vorliebe  Fragilarien  und  Asterio- 
nellen,  wurde  aber  mit  der  Abnahme  von  An.  circinalis  sel- 
tener.  —  Die  gleicbe  Manier,  sicb  transportiren  zu  lassen, 
zeigt  eine  Acineta,  welcbe  grosse  Aehnlicbkeit  mit  der  Ac. 
tnberosa  Ebrenberg  besitzt  (Acineta  robusta  Imbof  ?),  und 
die  icb  Mitte  Januar  1887  auf  Asterionella  fixirt  unmittelbar 
nnter  der  Oberflacbe  auffischte,  am  16.  Januar  in  circa  bun- 
dert  Exemplaren. 

Fassen  wir  zusammen,  so  ergeben  sicb  als  den  Cbarakter 
der  mikroskopiscben  Fauna  bestimmend ;  im  Mai  Dinohryon 
und  Diatomaceen;  im  Juni  Ceratium;  im  August  Anabcetia 
circimdis,  Ceratium  und  Difflugia  (!);  im  September  Dino- 
hryon und  Ceratium;  im  October  Heliozoen,  Anabwna;  von 
November  bis  Mitte  Februar  (wabrscheinlich  bis  Mai)  Dia- 
iomnceen. 


Wenden  wir  uns  wieder  zu  den  Alpenseen.  Selbst- 
verstlLndlicb  sind  unsere  Beobacbtungen  in  jenen  Gewassern 
Iflckenbaft.  Die  eine  oder  andere  Pbase  wird  zwiscben  unsere 
Besncbe  gefallen  sein ;  es  ist  das  besonders  beziiglicb  der  Dino- 
bryen  zu  erwarten,  welche  wir,  um  es  gleicb  bier  zu  be- 
merken,  einzig  im  mittleren  Seewensee  in  sehr  grosser  Menge 
fingen  und  zwar  die  Species  Dinobryon  divergens  Imbof. 
Peber  diejenigen  Seen,  die  wir  bis  jetzt  nur  einmal  zu  be- 


auagenorameii,  schlummerte  noch  im  Keime,  der  Junisonnf 
harreiid;  denn  sie  erst  war  im  Stande,  die  Keime  aufeu- 
wecken  aus  ihrer  ivinterlichen  Todtenriihe.  Abends  deii  Ifi' 
uiid  Morgeus  den  1 7.  Juli  waren  wir  zura  zweiten  Male  dort. 
Diesmal  zeigte  sich  der  Netzinhalt  als  trube  FlQssigkeit;  f 
bestand  aus  MiUionen  ron  Indiviiliien  tier  Polymihra  ploly 
ptera  E.  iind  vereinzelten  Colonien  dea  Dinobryon  divergent' 
Ein  abemials  ganz  verandert«s  Resultat  lieferte  unset 
Fang  im  gleichen  See  am  27.  September.  Vom  Ufer  aus  sah 
man  anf  der  ganzen  Oberflache  kleine  Punkte  aufblitzeu.  uno 
wir  vermutheten,   irf^ead  eine   kleine  Bosminide  werde  dss 
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Olitzem  yernrsachen;  allein  das  Mikroskop  belehrte  uns 
anders.  Der  ganze  Netzinhalt  wimmelte  von  einem  Rota- 
tori  am,  aber  nicht  von  Polyarthra,  sondem  von  Anurwa 
acuUaia  E.,  sie  war  jetzt  ebenso  zahlreich  wie  ihre  Yor- 
gaDgerin  am  17.  Jnli,  w&hrend  diese  selbst  nur  noch  ver- 
einzelt  durch  das  Gewimmel  htipfte.  Von  Entomostrakm 
keine  Spur! 

Dieser  und  einige  sp&ter  zu  berdhrende  Falle  beweisen 
hinreicliend,  wie  sehr  auch  die  Bey5lkerung  alpiner  Oewasser 
wechsein  kann,  und  me  wetiig  uns  ein  einmdliger  Bestich 
uber  das  gesammte  organische  Leben  in  denselben  orientifi. 

Die  chitindsen  EorperhUUen  des  Oenus  Anursea  sind 
ziemlich  bedeutender  Variation  fahig.  So  trafen  wir  z.  B. 
im  mittleren  Seewenalpsee  An.  acnieata  mit  Geckiggefeldertem 
Panzer,  bei  andem  Individuen  waren  die  Felder  durch  auf- 
gesetzte  H5ckerchen  vollstandig  verwischt,  dazwischen  aber 
feinden  sich  alle  moglichen  Uebergange.  Es  ist  dies  also 
eine  ganz  ahnliche  Abweichung,  wie  sie  Imhof  bei  An.  coch- 
learis  Gosse  getroffen  und  mit  besonderen  Speciesnamen  ver- 
sehen  hat  (An.  intermedia  und  An.  tuberosa  Imhof). 

Die  Anuraea  longispina  KeUicot  zeigte  im  obem  Murg- 
see  an  yielen  Exemplaren  kQrzere  Dornen,  als  sie  uormaler- 
weise  besitzt. 

Zuerst  im  Ztirichsee,  dann  in  den  drei  Seen  auf  See- 
wenalp  und  im  Wallensee  fingen  wir  ein  Botatorium,  dessen 
Diagnose  wir  bis  jetzt  vergebens  gesucht  haben ;  es  ist  wahr- 
scheinlich  neu,  seine  Beschreibung  wird  nachfolgen. 

Der  Seealpsee  scheint  das  Eldorado  der  Asplanchna  hel- 
vetica zu  sein,  sie  findet  sich  dort  ausserordentlich  zahlreich. 

So  gross  aber  auch  die  Ueere  von  Entomostraken  und 
Rotatorien  sind,  die  unsere  Seen  beleben,  in  wie  hohem 
Ghrade  ihre  ungeheuren  Schaaren  auch  unser  Staunen  erregen, 


Am  16.  Juli  war  Ceratium  hirundinella  im  gleichen  Se* 
nicbt  haufig;  dagegen  enthielteu  uiisere  Netze  Vnmassen  der 
zierlich  rollenden  Alge  Uroylena  volvox  und  als  weiterM 
neues  Ergebniss  f(ir  dieeen  See  vereinzelte  (im  Vergleich  in 
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TTrogleiia)  Colonien  von  Dinobryon  diTei^DB,  gabelaat^ 
Terzweigte  Baumchen  darstellend. 

Am  21.  Augnat  waren  Uroglena  and  Dinobryon  ver- 
scfawunden!  An  ilire  Stelle  wsren  Uillionen  von  Geiatien 
getreten,  bo  dass  der  Netzinhalt  eine  gelbbraune  Brtihe  bildete. 

Beim  vierten  Besuch,  am  27,  September,  waren  wiederum 
Unmassen  von  Ceratium  nnsere  Beute.  —  Von  Rotatorien 
batten  eieh  Anonea  eocblearis,  An.  acnJeata  nnd  Polysrthra 
platyptera  den  ganzen  Somnm  fiber  gebalten,  wahrend  Syn- 
chteta  pectinata  hier  nnr  im  Frfibjahr  gefengen  wnrde. 

Den  Mwrggeen  statteten  wir  am  12.  Jnni  den  ersten 
Besnch  ab.  Dae  Fangergeboiss  im  obersten  See  war  ein 
^nsaerst  fiberraschendes.  Daa  in  nnsem  feinen  Netzen  rQck- 
stSndige  Waeser  war  grQnlich-gelb  gefarbt  diircb  erstaun- 
licbe  Massen  von  Asterionella  formosa  Hasa.,  einer  Diato- 
macee,  deren  einzelne  Individuen,  zu  sechs-  bis  achtstrabligen 
Stemchen  vereinigt,  unter  dem  Mikroskop  ein  recht  an- 
ziehendes  Bild  darstellten.  In  dieser  Sternchenmasse  rollten 
vereinzelte  Droglena  voItox,  und  mfihsam,  ihrer  langen  Dornen 
wegen,  babnte  sich  Anuraea  longispina  einen  Weg,  wahrend 
die  leichter  ausgerfiatete  Anurcea  aculeata  die  Asterionellen 
kraftig  dnrcbeinander  wirbelte. 

Am  16.  Juli  zeigte  der  Inhalt  der  im  gleichen  See  ge- 
zogenen  Netze  eine  dnrchaus  veranderte  Zusammensetzuag. 
Die  frflher  unermessliche  Individuenzahl  der  Asterionella  ist 
aof  ein  Minimum  reducirt,  ihre  Stelle  vertritt  jetzt  in  abn- 
licber  Masse  Uroglena  toIvox.    Aebnlich  am  22.  August. 

Am  26.  September  waren  von  beiden  Algen  nur  spar- 
liche  Vertreter  votbanden;  dagegen  batten  sich  die  beidea 
Anureeenspecies  (An.  longispina  und  aculeata)  bie  jetzt  ge- 
halten,  und  auch  Polyarthra  platyptera  hatte  sich  nocb  zu 
ibnen  gesellt.    Ceratium  hirundinella  haben  wir  im  obersten 
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Murgsee  nicht  gefangen,  wohl  aber  im  nntersten  In  geringer 
Zahl  am  26.  September. 

Die  folgende  Tafel  gibt  eine  Uebersicht  der  Fang- 
ergebnisse  im  offenen  Wasser  der  elf  bis  jetzt  besuchten 
Alpenseen. 


Aus  den  bisherigen  Untersuchungen  ergeben  sich  f&r 
uns  eine  Beihe  von  Gesichtspnnkten,  welche,  fOr  die  fol- 
genden  Excursionen  richtig  Terwerthet,  dieselben  hoffentlich 
wiederum  erfolgreich  machen  werden ;  wir  werden  wohl  noch 
neues  Material  finden  iind  uns  darum  erst  spater  erlauben, 
allgemeine  SchlUsse  zu  ziehen. 
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Die  Anfaiige  der  Mediciii  sind  natfirlich  bis  zii  den  ersten 
Menschen  ziirtickzudatiren.  Der  erste  Mensch  war  der  erst« 
Arzt,   und  die  Medicin,    .aus  dem  Schoosse  unserer  Leiden 
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selbst  geborea*  —  wie  Houdoit  sagt  — ,  .war  eben  dese- 
h&lb  eine  der  eiBten  Eroberangen  des  meoactilicbeQ  Geistes.* 
Am  frfihesten  mussten  sich  die  einfachen  HOlfeleiBtaagen 
bei  Verletzungeo  und  ausaerlichen  Krankheiten  ausbilden; 
vid  S|Mit«T  erat  gelangte  mao  zu  einer  rfltionellfln  Behand- 
luDg  innerer  Erankheiten;  diese  galten  rielmelur  lange  genug 
als  AusflOase  dinwDiscfaer  Gewalten,  aU  ron  den  GSttern 
rerbSLDgte  Strafen,  in  welchem  Lichte  namentlich  such  die 
da8  ganse  Volk  treffenden  Seucbeo  erscliienen.  So  wardeti 
denn  aucb  tou  den  altesten  Aerzten  diese  Krankheiten  hdch- 
stens  in  roher  Weise  mit  scbmerzstiltenden  Mitteln  behaadelt;, 
deren  Beseitigung  aber  riel  eher  von  Gebeten  und  Stlbo- 
opfern  erwartet.  NatUrlicber  Weise  musst«  so  auch  die  Kunst, 
Krankheiten  zu  heilen,  als  eine  tlbernatGrliche  erscheineo; 
Priester  waren  bei  alien  Volkern  in  den  Anfangen  ihrer  Cultur 
zugleich  auch  die  Aeizte  —  die  Heilkunde  selbst,  wie  jede 
andere  Weisheit  fibrigene,  erschien  gottlichen  Ursprungs.  In 
spateren  gebildeten  Zeiten  noch  wurde  der  Medicin,  ihrer 
nienschenfreuDdiichen  Werke  wegen,  dieser  Urspmng  vin- 
dicirt:  ,Deorum  immortalium  inventioni  consecrata  est  ars 
medica*  (Tuscul.  Liber  3),  sagt  Cicero. 

Wie  unter  eolcbeo  Umstanden  wahracheinlich,  nimmt 
auch  in  den  altesten  auf  una  gekommenen  schriftlichen  Nacb- 
richten  der  alten  Culturrolker  unsere  Wiasenschaft  sogleicb 
eine  Stelle  ein,  und  finden  wir  erste  Aufzeicbnungen  vou  ihr 
in  den  agyptischen  uralten  Schriftwerken,  den  sogeuannten 
Ripyrus.  Der  t^r  uns  wichtigste '  ist  der  nach  seinem  Ent- 
decker  benannte  Papyrus  Ebers,  geschrieben  3500  Jabre  vor 
ChriatuB,  vielleicht  die  Copie  einer  noch  altereo  Schrift.  Sein 
Titel  heisst:  ,Bucb  der  Zubereitung  von  Arzneien  ftir  alle 
K5rpertbeile  von  Personen."  Sein  Inbalt  besteht  in  der  Anf- 
fDbrnng  von  Segensspr&cben   bei   der  Bereitung  und   beim 
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Einnehmen  der  Medicaniente,  in  der  Aufzahlong  von  Krank- 
heitsnamen  und  einschlagigen  Recepten,  iu  welchen  Hate- 
tische  Mittel,  Milch,  Honig,  Bier  etc.,  aber  anch  viel  weniger 
appetitliche  Dinge  die  Hauptrolle  apielen. 

Atif  eineci  beteern  Standpunkt,  ala  ihn  der  eben  8kizzirt« 
ffir  die  innere  Medicin  angibt,  befand  sich  offenbar  bei  den 
Aegyptern  schon  die  Chirurgie.  Man  hat  Daratellungen  cfainir- 
gischer  Operationen  suf  Obelisken  und  Tempelbildern  ge- 
fanden ;  eine  gaaze  Reihe  zur  UDtersDchnng  uod  zu  Opera- 
tionen dienender  Instmmente  aus  alt^^tischer  Zeit,  welche 
im  Museum  von  Berlin  auf  bewahrt  werden,  gibt  sprechendes 
Zengniss  davon.  Bekannt  ist,  daas  man  an  Mmuien  gut 
geheilte  KnochenbrQche  und  ktinatliche  Z&bne  getroffen  hat. 
Ja,  die  chirni^sche  Thatigkeit  war  eine  so  ansgedehnte. 
dass  sich  bereits  daraals  SpecialitSten  entwickelten,  unter 
welchen  namentlicb  die  Awjmheilkuyide  auf  einer  verhaltnias- 
maasig  bohen  Stnfe  gestanden  zu  baben  scheint.  Ea  erklart 
sich  dies  aus  dem  damals  ~  wie  jetzt  noch  —  bo  aehr  haufigen 
Auftreten  bSsartiger  Augenaffectionen  in  Aegypten,  welches 
die  Aerzte  zn  einer  besondern  Pflege  dieses  Zweigea  ihrer 
Kunat  drangte.  Die  ^yptischen  Augen^zte  kannten  wabr- 
scbeinlich  scbon  die  8taaroperation,  und  ihr  Ruf  reichte  wek 
Ober  die  Grenzen  ihrea  Landes ;  ao  wurden  sie  hauflg  an  den 
Hof  der  persischen  Konige  berufen. 

Hygieinische  Vorachriften  finden  sich  in  den  Rdi^ions- 
gesetzen  in  ganz  ahnlicher  Weise,  wie  dies  bei  den  andeni 
alten  Volkern,  z.  B.  den  Israeliten,  aiich  der  Fall  war.  Maasig- 
keit  und  Keinlicbkeit  sind  die  Cardinalpunkte  derselben,  uod 
die  Forderung  dereelben  von  Gesetzes  wegen  bat  wohl  mehr 
gefnichtet,  ala  die  guten  Ritthe  der  Aerzte  es  gethan  haben 
wUrden,  was  —  mutatis  mutandis  —  nicht  nur  filr  das  alte 
Aegypten  gilt.    Anklange  an,  wie  wir  in  der  Praxis  erfahren. 
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loch  vielfach  im  Volke  verbreitete  AnscbaunngeQ  findeu  wir 
n  der  eigenthfimlicheu  Vorsclirift,  dreimal  in  jedem  Monat 
Srechmittel  zd  f^ebrauchen. 

Man  hatte  erwartea  kdnneD,  dass  bei  der  ia  Aegypten 
lerrschenden  Sitte  des  Einbabamirena  der  Leicben  die  Ana- 
omie  einige  Fordening  erfabren  batte.  Dem  war  aber  keinea- 
iregs  so.  Die  Aegypter  haben  es  bei  den  zum  Einbalsaniireti 
lOthigen  Handgriffen  bewenden  laseen,  nnd  die  Anatomie, 
liese  Gmndlage  aller  Medicin,  befand  sicb  in  den  dfirftigaten 
iiifSngen.  Dies  ist  aucb  der,  wenigstens  n^ere,  Gmnd,  warum 
iine  wirklicb  wissenachaftliche  Entwicklung  der  Medicin  in 
lem  alten  Gultnrland  am  Nil  nicht  Platz  griff.  Die  Heil- 
Ennde  desselben  war  in  den  Anfangen  seiner  staatlichen 
Bntwicklung  eine  eng  mit  der  Religion  verbundene,  theur- 
jische,  nachher  eine  ziemlich  rob  empirische. 

Yon  den  Ubrigen  Y5lkem  des  Alterthums  kommen  fiir 
ins  namentlicb  noch  die  Inder  in  Betracht,  wahrend  die 
Perser,  Cbinesen,  Israeliten  tbeils  wegen  mangelhafter  ge- 
(chicbtlicher  Nachricbten,  tbeils  negen  des  offenbaren  Ein- 
9nsses  der  agyptiscben  Cuttur  in  friiberer,  der  griecbiscben 
in  spaterer  Zeit  kein  selbatetandiges  Interease  in  Bezug  auf 
iie  Entwicklung  der  Medicin  in  Ansprucb  nehmen  kSnnen. 

Die  Medicin  der  Inder  hat  viele  Aehnlicbkeit  mit  der- 
jenigen  der  Aegypter,  wie  denn  auch  die  Abstammung  der 
beiden  VSlker  nacb  Annahme  der  Historiker  dieselbe  sein 
roll  ond  ibre  Gultnrzustande  —  Entwicklung  eines  ausge- 
aprochenen  Kastenwesena  —  sebr  verwandt  waren.  In  den 
TrfibesteD  Zeiten,  von  denen  wir  in  den  Vedas  (so  heissen 
jie  beiligen  Scbriften  der  Inder)  Nachricht  bekommen,  war 
iie  Medicin  in  Indien  auch  eine  rein  fheurgiscke;  die  Krank- 
lieiten,  Folge  des  Einflusses  feindlicher  Oottheiten,  werden 
mit  Oebeten  nnd  SUbnopfem  zu  vertreiben  gesucht. 


Ueber  die  Zeit,  in  der  dieae  Schriften  rerfasat  warden,  gehen 
die  Meinnngen  der  Forecher  sehr  susemBsder;  es  ist  aach 
nocfa  oicht  an^emacht,  ob  nnd  wie  viel  dsvon  griechiacheD 
Ursprungs  aei.  Der  letztere  Eiofluss  ist  nocli  am  irahrachein* 
lichsten  im  flebiete  der  Chirurgie,  die  wieder  im  Terbaltnisse 
sn  den  andem  Disciplinea  der  indischec  Mediein  eine  glan- 
zende  Entwicklung  aufweist,  ailerdings  anch  wieder  rein  aiif 
empirischer  Grundl^e;  denn  ron  einer  eiDigennaBBen  zd- 
reichenden  Kenntnias  der  Anatomie  war  auch  bet  den  Indem 
nicht  die  B«de. 

Daa  beweiat  schon  ihre  eigenthtlmliche  Art,  dieselbe 
zu  ntudiren.  Pie  Vorschrift,  nach  welcher  solche  Studien 
untemommen  werden  soilen,  geht  oamlich  dahin,  ea  sei  die 
betreffeode  Iieiche  sieben  Tage  lang  in  eioen  Bach  zu  legeo, 
datin  soUen  die  ausseren  Theile  mit  Binden  etc.  abgescbabt 
und  BO  das  Innere  zuganglich  gemacht  werden. 

Gldmende  Leistutigm  der  indischen  Chirurgie  sind  die 
Erofinung  der  Bauchhohle  zur  Beeeitignng  der  Darmrer- 
schlingung  and  ahnlicher  Zustande,  und  in  erster  Linie  die 
Bhinoplaatikf  die  Bildung  der  kunstlichen  Nase  —  bei  De- 
fecten  der  nattlrlichen  —  ana  der  Wangenhaut,  eine  OpeiatioD, 
die  trotz  mebrmaliger  Aufnahme  im  Mittelalter  doch  erst  in 
unaerem  Jahrhundert  durch  Graefe,  den  Vater,  wieder  der 
Vergessenheit  entrissen  worden  iet. 

Die  Staaroperatioti  in  Form  der  Sklerotikonyxis  (Ent- 
femiing  der  kranken  Linae  aus  der  Sehachse  oboe  Heraus- 
nahme  auB  dem  Auge)  war  auch  den  iodischea  Aerztea  be- 
kannt.     Eine  besondere  6ewandtheit  besassen  dieselben  in 
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▼ox  E.r  andere  finden  sich  noch  zahlreich  in  25 — 30  m  Tiefe, 
wie  Anursea  cocUearis  Gosse,  An.  longispina  Kellicot  nnd 
Sjmclnetai  pectinata  E. ;  die  Asplanchna  helvetica  Imhof  fin- 
gen  wir  in  5 — 10  m  Tiefe  in  der  grossten  Anzahl. 

.Ueber  die  Entomostraken  bemerke  ich  vorlaufig  nur, 
dass  ich  in  den  obersten  Schichten  in  der  Regel  sehr  viele 
Laryen  erbeutete;  dieselben  sind  wohl  in  Folge  der  gerin- 
;;eren  Ausbildung  ihres  Gesichtssinnes  weniger  lichtempfind- 
lich  und  lichtscheu,  als  die  geschiechtsreifen  Thiere ;  sie 
haben  desshalb  weniger  tirsache,  das  Gebiet  zu  verlassen, 
ias  ihnen  so  reichlich  Nahrimg  spendet.  Die  von  Weis- 
tnann  schon  Anfangs  der  siebziger  Jahre  gemachte  Beobach- 
tnng  der  nachtlichen  Wanderung  der  (geschiechtsreifen)  En- 
^mostraken  findet  durch  meine  Beobachtungen  vielleicht  eine 
Brklamng : 

Die  Krebachen  halten  sich  wahrend  des  Tages  in  grosser 
^nzahl  bis  in  bedeutende  Tiefe  auf.  Asper  gibt  im  ^Neu- 
ahrsblatt  der  Natuirforschenden  Gesellschaft  in  Zurich*^  1881 
Us  nntere  Grenze  ihres  Wohngebietes  die  Tiefe  von  40  m 
^.  Die  Legionen  dieser  Thierchen,  welche  sich  am  Tage 
iefer  als  25  m  unter  dem  Wassemiveau  aufhalten,  finden 
Ucht  genflgend  Nahrung ;  gegeu  Abend  wird  ihr  Nahrungs- 
^edfirfiiias  grosser  als  die  Scheu  vor  dem  nun  nicht  mehr 
rrellen  Lichte,  sie  wanderu  der  Oberflache  zu,  wo  Beute  in 
^iUe  ztt  trefiEea  isi.  Die  Helle  des  Morgens  treibt  dann  die 
resaUigten  nachtlichen  Wanderer  zurUck  in  das  Dammerlicht 
mr  Tiefe. 

Wahrend  der  neun  Monate  von  Mai  1886  bis  Mitte 
^ebruar  1887  zeigte  auch  das  Minimum  des  eingefangenen 
lateriales  noch  eine  grosse  Individuenzahl.  Doch  variirt  die 
l-esammtmasse  der  Organismen  zu  verschiedenen  Zeiten  sehr 
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bedeutend,  und  auch  die  vorherrschenden  Arten  sind  starkm 
Wechsel  utiterwarfen. 

Die  Art  und  Weise  dieses  Wechsels  zu  wissen,  ist  ffir 
die  grUndliche  Kenntniss  des  mikroskopischen  Lebens  in  den 
Seebecken  von  Wichtigkeit;  diesen  Wechsel  festzustelleiif 
haben  wir  darum  als  Hauptaufgabe  betrachtet.  Nachfolgende 
Fragmente  aus  meinen  Notizen  mogen  zeigen,  in  wie  weit 
es  mir  bis  jetzt  gelungen  ist,  ein  Bild  des  wechselvollen 
Lebens  der  Mikroorganismen  im  Zdrichsee  zn  geben.* 

Die  grossten  Differenzen  im  Gesammtbilde  dieser  OrgatM- 
men  hringt  der  Wechsel  der  Jahreszeiten  hervor.  Die  Diato- 
maceen,  welche  den  Winter  liber  in  unermesslicher  Indi- 
viduenzahl  und  zahlreichen  Arten  das  Wasser  beleben,  gingen 
von  Anfang  Juni  an  allmdlig  zuriick  und  traten  ffir  die  Monate 
Juli,  August  und  September  fast  ganz  vom  Schauplatz  ab, 
urn  gegen  Ende  des  letztgenannten  Monats  und  durch  den 
October  und  November  allmdlig  wieder  zuzunehmen,  so  dass 
sie  durch  den  December  und  Januar  (und  vermuthlich  durch 
den  ganzen  Winter)  in  solch'  zahllosen  Mengen  erscheinen, 
dass  sie  der  Winterbevolkerung  des  See's  den  Hauptcharakter ' 
aufpragen. 

Einen  aufifallenden  Gegensatz  zu  der  successiven  Ab- 
und  Zunahme  der  Diatomaceen  bildet  in  seinem  Auftretea 
und  Verschwinden  das  Genus  Dinohryon.  Wahrend  das  ganze 
Gebiet  Mitte  Mai,  da  diese  Untersuchungen  begonnen  wurden, 
von  den  zierlichen  Colonien  der  Species  Dinobryon  divergei 
und  elongatum  Imhof  wimmelte,  waren  sie  schon  gegen  Mil 
Juni  nur  noch  vereinzelt  zu  finden;  ihre  Massenhaftigkei 
hatte  nur  bis  Ende  Mai  angehalten  und  war  innert  tpenigtf^ 


*  Vom  4.  Juli  bis  8.  August  waren  die  Untersuchungen  nnter^i 
brochen;  was  ich  also  in  Nachfolgendem  iiber  diese  Zeit  bemerke, 
ist  nur  Vermuthung. 
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m  im  Juni  so  sehr  reducirt,  dass  das  Gesammtmaterial 
r  dem  Mikroskop  ein  yolistandig  yerandertes  Bild  darbot. 
gegen  Ende  August  wurden  uur  ab  und  zu  vereinzelte 
nien  gefangen;  nun  aber  stellte  sich  eine  riesige  Zu- 
ne  Ton  Dinobryon  elongatum  ein.  Sie  begann  um  den 
August  und  war  ganz  enorm  vom  2.  bis  5.  September, 
zahlreicbsten  fing  ich  diese  Art  am  12.  September,  so 
reich,  dass  der  Netzinhalt  eine  dicke,  gelbbraun  gefarbte 
sigkeit  bildete.  Bis  zum  19.  September  war  sie  schon 
lich  zuriickgegangen,  dagegen  hatte  D.  divergens  an 
[  bedeutend  zugenommen,  wenn  auch  nicht  in  dem  Masse 
▼orher  das  verwandte  D.  elongatum.  Es  hatte  sich 
sniiber  dem  Friihjahr  das  umgekehrte  Verhaltniss  der 
riduenzahlen  beider  Arten  herangebildet ;  damals  iiber- 

D.  divergens,  jetzt  D.  elongatum.  Bis  Ende  September 
jn  beide  Species,  besonders  erstere,  sehr  stark  reducirt 
zeigten  sich  auch  durch  October,  November,  December 
Januar  in  gleicher  Weise  wie  im  Juni,  Juli  und  August. 
Eine  andere  Flagellate,  Ceratium  hirundinella  M.,  zeigt 
irem  Auftreten  einen  Typus,  der  von  beiden  bisher  be- 
iebenen  abweicht.  Es  war  von  Mai  bis  Ende  December 
er  in  grosser  Individuenzahl  vertreten  und  stellte  das 
Imassigste  Mitglied  der  .pelagischen*  Gesellschaft  vor. 
nanchen  Zeiten  machte  es  die  Hauptmasse  derselben  aus, 

in  der  zweiten  Halfte  des  Juni  und  Ende  September. 
mochte  damit  noch  nicht  behauptet  haben,  dass  zu  den 
igebenen  Zeiten  die  Vermehrung  so  sehr  viel  rascher 
gefanden  hatte ;  denn  Ceratium  ware  im  Stande  gewesen, 

bei  sich  gleichbleibender  Zahl  der  Individuen  den  Cha- 
?r  dieser  Organismenwelt  zu  bestimraen,  infolge  einer 
ihme  der  Begleiter.    Immerhin  scheint  auch  hier  wah- 

bestimmter  Perioden  die  Vermehrung  starker  zu  sein. 


180 


als  zu  andem  Zeiten.     Yielleicht  gelingt  es  mir,  im  Lai 
dieses  Jahres  durch  jeweilige  moglichst  genaue  Zahlong 
erbeuteten  Individuen  auch  das  Aufbreten  des  Ceraidums  n( 
bestimmter  zu  pracisiren.    So  riel  steht  fest^  dasa  seine  Yei 
vielfachuDg  niemals  mit  jeiier  riesigen  Qeschwindigkeit  ve 
sich  ging,  wie  bei  Dinobryon.    Wahrend  December  xxui  Ji 
nuar  wurde  Ceratium  seltener,  als  es  wahrend  des  Somnu 
war;  immerhin  betrug  die  Ausbente  z.  B.  am  21.  Januar  II 
circa  18,000  Stiick. 

Heliozoen  traten  in  verschiedenen  Species  in  gerii 
Anzabl   (verhaltnissmassig)   wahrend  der   ganzen   Zeit 
ausserordentlich   zahlreich  aber  in   der   zweiten  Halfte 
tober;  am  18.  nnd  20.  iiberragten  sie  zu  unserer  nicht 
ringen  Ueberraschung  an  Individuenzahl  die  Gesammtmei 
der  iibrigen  Organismen,  gingen  aber  gegen  Ende  Octol 
ziemlich  rasch  zurtick. 

Dass  eine  Difftugia  als  Aufenthaltsort  das  ofiEene  Wassc 
und  zwar  speciell  die  obersten  Schichten  desselben  wi 
ist  schon  an  sich  bemerkenswerth ;  noch  viel  mehr  al 
machte  uns  die  Massenhaftigkeit  staunen,  mit  welcher  die 
Protozoon  erscheint.  Asper  und  ich  zusammen  fischten 
selbe  Anfangs  Juni  zuerst  aus  der  Limmat,  wohin  es  at 
dem  See  geschwemmt  worden  war,  und  fanden  dassell 
gleich  nachher  sehr  zahlreich  im  See.  Es  hielt  sich 
Gebiet  unserer  Untersuchungen  in  bedeutender  Anzahl  bi 
im  August;  um  die  Mitte  dieses  Monats  wetteiferte  es 
Zahl  mit  dem  damals  auch  sehr  haufigen  Ceratium, 
also  zu  ungezahlten  Tausenden  gefangen.  Damit  haite 
den  Hohepunkt  seiner  Ausbreituug  erreicht  und  trat  nv 
zuriick ;  sehr  zahlreich  fing  ich  es  dann  wieder  in  der  zweit 
Halfte  September  und  Anfangs  October,  um  diese  Zeit 
sonders  haufig  in  Copula.    Am  10.  October  war  das  Tl 
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Iben  noch  ziemlich  zahlreicfa,   am  18.  des  gleichen  Monats 
pfeig  ich  es  zum  letzten  Mai  und  nur  in  wenigen  Exemplaren. 

Im  ersten  Drittel  des  August  und  in  der  zweiten  Halfte 
tes  October  trat  in  auffallender  Menge  eine  Alge,  Anabaena 
Brcinalis  auf,  die  ich  desshalb  erwahne,  weil  sich  Tausende 
^j^  Vorticellen  (Vort.  convallaria  ?)  auf  ihr  festgesetzt  batten. 
gleiche  Vorticelle  benutzte  seither  zum  Anbeften  des 
s  Diatomaceen,  mit  Vorliebe  Fragilarien  und  Asterio- 
ipUen,  wurde  aber  mit  der  Abnahme  von  An.  circinalis  sel- 
jmer.  —  Die  gleicbe  Manier,  sicb  transportiren  zu  lassen, 
ngt  eine  Acineta,  welcbe  grosse  Aebnlicbkeit  mit  der  Ac. 
IBiberosa  Ebrenberg  besitzt  (Acineta  robusta  Imbof?),  und 
pt  ich  Mitte  Januar  1887  auf  Asterionella  fixirt  unmittelbar 
Ibter  der  Oberflache  auffischte,  am  16.  Januar  in  circa  hun- 
lert  Exemplaren. 

Fassen  wir  zusammen,  so  ergeben  sich  als  den  Charakter 
i6r  mikroskopischen  Fauna  bestimmend :  im  Mai  Dinobnjon 
Kid  Diatomaceen;  im  Juni  Ceratium;  im  August  Anahwna 
hrcinalis,  Ceratium  und  Difflugia  (I);  im  September  Dino- 
^on  und  Ceratium;  im  October  Heliozoen,  Anabama;  von 
Covember  bis  Mitte  Februar  (wahrscheinlich  bis  Mai)  Dia- 
^mnaceen. 


Wenden  wir  uns  wieder  zu  den  Alpenseen.  Selbst- 
fe^rstandlich  sind  unsere  Beobachtungen  in  jenen  Gewassern 
mckenhaffc.  Die  eine  oder  andere  Phase  wird  zwischen  unsere 
VHnche  gefallen  sein;  es  ist  das  besonders  beziiglich  der  Dino- 
Ifcyen  zu  erwarten,  welche  wir,  um  es  gleich  bier  zu  be- 
t^ken,  einzig  im  mittleren  Seewensee  in  sehr  yrosser  Menge 
i^^en  und  zwar  die  Species  Dinobryon  divergens  Imhof. 
fifeber  diejenigen  Seen,  die  wir  bis  jetzt  nur  einmal  zu  be- 
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suchen  Gelegenheit  hatten,  enthalten  wir  uns  vorlaufig  nod 
jedes  Urtheils. 

Enorm  zahlreich  an  Individuen  sind   auch   im   oSem 
Wasser  der   alpinen  Seen   die  Raderthiere   vertreten.    Wi 
haben  dort  gefangen :  aus  dem  mit  Chitinpanzer  bewebi 
und  mit  Domen  geschmiickten  Geschlechte  Anursea  die  loffeli 
formige  An.  cochlearis  Gosse,  die  langdomige  An.  longispii 
Kellicot,  An.  aculeata  Ehrenberg,   femer  die  zierliche, 
federartigen  Anhangen  versehene  Polyarthra  platyptera 
die   wunderbar   durchsichtige  Asplanchna  helvetica  Imhoi 
welche  von  Zacharias  ftir  eine  pelagisch  gewordene  Variet 
der  Asplanchna  priodonta  Gosse  gehalten  wird,  endlich  S] 
chaeta  pectinata  E. 

Ein  auffallendes  Verhalten  in  ihrem  Auftreten  und  Vei 
schwinden  zeigten  die  Rotatorien  des  Spanneggsee's.  Wij 
besuchten  den  kleinen  See  zura  ersten  Mai  am  23.  Mai  18! 
Da  und  dort  reichte  noch  Schnee  bis  nahe  an  seine  Ufer 
Wir  zogen  unsere  Netze  an  der  Oberflache  und  in  6  m  Tiel 
aber  wiederholt  mit  (janz  negativem  Result  at,  Neben  sj 
lichen  Algen  erbeuteten  wir  nichts  als  Bliithenstaub  tc 
Tannen.  AUes  thierische  Leben,  die  hungernden  Ellrii 
ausgenommen,  schlummerte  noch  im  Keime,  der  Junisoni 
harrend;  denn  sie  erst  war  im  Stande,  die  Keime  auf 
wecken  aus  ihrer  winterlichen  Todtenruhe.  Abends  den  H 
und  Morgens  den  1 7.  Juli  waren  wir  zum  zweiten  Male  doi 
Diesmal  zeigte  sich  der  Netzinhalt  als  triibe  Fliissigkeit; 
bestand  aus  Millionen  von  Individuen  der  Polyafihra  ii(^ 
ptera  E,  und  vereinzelten  Colonien  des  Dinobryon  divergei 

Ein  abermals  ganz  verandertes  Resultat  lieferte  u 
Fang  im  gleichen  See  am  27.  September.  Vom  Ufer  aus 
man  auf  der  ganzen  Oberflache  kleine  Punkte  auf  blitzen, 
wir  vermutheten,    irgend  eine    kleine  Bosminide  werde 
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itzem  verursachen ;  allein  das  Mikroskop  belehrte  una 
ders.  Der  gauze  Netzinhalt  wimmelte  yod  einem  Rota- 
riam,  aber  nicht  von  Polyarthra,  sondern  von  AnurcBa 
uUata  E.,  sie  war  jetzt  ebenso  zahlreich  wie  ibre  Vor- 
.ngerin  am  17.  Juli,  wahrend  diese  selbst  nur  noch  ver- 
izelt  durch  das  Oewimmel  htlpfte.  Van  Entomostraken 
ine  Spurt 

Dieser  und  einige  spater  zu  bertibrende  Falle  beweisen 
nreicbend,  wie  sebr  auch  die  BevSlkerung  alpiner  Oewasser 
^chseln  kann,  und  wie  wenig  uns  ein  einmaliger  Besuch 
er  das  gesammte  organische  Leben  in  denselben   arientirt. 

Die  cbitindsen  Eorperhtillen  dea  Oenus  Anureea  sind 
^mlich  bedeutender  Variation  fabig.  So  trafen  wir  z.  B. 
I  mittleren  Seewenalpsee  An.  aculeata  mit  6eckiggefeldertem 
mzer,  bei  andem  Individuen  waren  die  Felder  durch  auf- 
setzte  Hockerchen  vollstandig  verwischt,  dazwischen  aber 
aden  sich  alle  moglichen  XJebergange.  Es  ist  dies  also 
le  ganz  ahnliche  Abweichung,  wie  sie  Imhof  bei  An.  coch- 
ins Oosse  getroffen  und  mit  besonderen  Speciesnamen  ver- 
ben  hat  (An.  intermedia  und  An.  tuberosa  Imhof). 

Die  Anursea  longispina  Kellicot  zeigte  im  obem  Murg- 
3  an  vielen  Exemplaren  ktirzere  Dornen,  als  sie  normaler- 
dse  besitzt. 

Zuerst  im  Zdrichsee,  dann  in  den  drei  Seen  auf  See- 
fnalp  und  im  Wallensee  fingen  wir  ein  Rotatorium,  dessen 
agnose  wir  bis  jetzt  vergebens  gesucht  haben ;  es  ist  wahr- 
leinlich  neu,  seine  Beschreibung  wird  nachfolgen. 

Der  Seealpsee  scheint  das  Eldorado  der  Asplanchna  hel- 
bica  zu  sein,  sie  findet  sich  dort  ausserordentlich  zahlreich. 

So  gross  aber  auch  die  Heere  von  Entomostraken  und 
»tatorien  sind,  die  unsere  Seen  beleben,  in  wie  hohem 
ade  ihre  imgeheuren  Schaaren  auch  unser  Staunen  erregen, 
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sie  werden  in  manchen  8eeii  an  Zahl  der  Indinduen  in  einer 
Weise,  die  an^s  Fabelliafte  grenzt,  noch  flbertroffen  von  Rvio- 
zoen  und  Algen. 

Anch  sie  zeigen  in  den  alpinen  Seen  im  Laufe  eines 
Sommere  einen  ahnlichen  Wechsel  der  yorbemchenden  Arfcen^ 
eine  gleicbe  Aenderung  im  Gharakter  der  gesammten  Lebe- 
welt,  wie  die  Rotatorien,  wie  die  Protozoen  und  Algen  des 
ZQrichsee^s. 

Der  Thalalpsee  wies  am  22.  und  23.  Mai  1886  eine 
Flagellate,  Geratium  hirundinella  Mtiller,  in  grosser  Zahl  auf. 
Diese  sehr  weit  verbreitete  Species  ist  in  den  Einzelbeiten 
ibrer  Form  recht  variabel;  so  zeigte  gerade  das  Ceratium 
des  Thalalpsee^s  ein  von  der  gewohnlicben  Gestalt  etwas 
abweichendes  Aussehen.  Fast  alle  Individuen,  die  wir  im 
Ztlricbsee  fangen,  besitzen  zwei  kleinere  und  ein  grSsseres 
Horn,  die  meisteu  Thalalpsee-Ceratien  dagegen  sind  mit  drei 
kurzen  und  einem  l&ngeren  Horn  ausgestattet ;  oft  trifft  man 
Stadien  an,  bei  denen  das  obere  und  eines  der  unteren  H5rner 
nahezu  oder  y5llig  die  gleiche  Or5sse  baben.  Die  gr5ssere 
Zahl  der  H6mer  bedingt  auch  eine  Verbreiterung  des  Korpers. 
Diese  Merkmale  sind  so  constant,  so  allgemein,  dass  wir 
ein  Praparat  mit  Thalalpsee-Ceratien  auf  den  ersten  Blick  von 
jedem  aus  dem  Ziirichsee  stammenden  CeratiumprSparat  zu 
unterscheiden  im  Stande  sind ;  wir  baben  es  im  Thalalpsee  mit 
einer  ausgesprochenen  Variet&t  zu  thun,  behalten  uns  aber 
die  Benennung  (mit  andern,  sp^ter  abzubildenden  und  zn 
beschreibenden  Forraen)  auf  den  nachsten  Bericht  vor. 

Am  16.  Juli  war  Ceratium  hirundinella  im  gleichen  See 
nicbt  haufig;  dagegen  enthielten  unsere  Netze  Unwassen  der 
zierlich  roUenden  Alge  Uroglena  volvox  und  als  weiteres 
neues  Ergebniss  fUr  diesen  See  vereinzelte  (im  Vergleicb  zu 
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D^leoa)  Golonien  Yon-  Dinobirjoii  dlFergens,  gabelastig 
zweigie  Baumchen  darstellend. 

Am  2L  August  'waren  Uroglena  nnd  Diaobryon  ver- 
wunden!  An  Uire  Stelle  waren  MillKmen  Ton  Ceratien 
reten,  so  dass  der  Netzinhalt  eine  gelbbraune  Brfihe  bildete. 

Beim  Tierten  Besuch,  am  27.  September,  waren  wiederum 
massen  von  Ceratium  unsere  Beute.  —  Von  Rotatorien 
ten  sich  Anorsea  cochlearis,  An.  aeoleata  und  Polyartbra 
typtera  den  ganzen  Sommer  dber  gehidten,  wahrend  Syn- 
eta  peetinata  hier  nur  im  FrtAjahr  gef«)gen  wurde. 

Den  Murgseen  statteten  wir  am  12.  Juni  den  ersten 
mch  ab.  Das  Fangergiebniss  hn  obersten  See  war  ein 
»erst  tiberraschendes.  Das  in  unsern  feinen  Netzen  rdck- 
adige  Wasser  war  grtinlicb-gelb  gefarbt  durch  erstaun- 
le  Massen  yon  Asterionella  formosa  Hass.,  einer  Diato- 
cee,  deren  einzelne  Individuen,  zu  sechs-  bis  achtstrahligen 
mchen  vereinigt,  unter  dem  Mikroskop  ein  recht  an- 
lendes  Bild  darstellten.  In  dieser  Sternchenmasse  rollten 
einzelte  Uroglena  volvox,  und  miihsam,  ihrer  langen  Dornen 
5en,  bahnte  sich  Anursea  longispina  einen  Weg,  wahrend 

leichter  ausgertistete  Anursea  aculeata  die  Asterionellen 
ftig  durcheinander  wirbelte. 

Am  16.  Juli  zeigte  der  Inhalt  der  im  gleichen  See  ge- 
enen  Netze  eine  durchaus  veranderte  Zusammensetzung. 
(  frfiher  unermessliche  Individuenzahl  der  Asterionella  ist 

ein  Minimum  reducirt,  ihre  Stelle  vertritt  jetzt  in  ahn- 
ler  Masse  Uroglena  volvox.    Aebnlich  am  22.  August. 

Am  26.  September  waren  von  beiden  Algen  nur  spar- 
le  Vertreter  vorhanden;  dagegen  batten  sich  die  beiden 
urseenspecies  (An.  longispina  und  aculeata)  bis  jetzt  ge- 
ben,  und  auch  Polyarthra  platyptera  hatte  sich  noch  zu 
en  gesellt.    Ceratium  hirundinella  haben  wir  im  obersten 


186 


Murgsee  nicht  gefangen,  wohl  aber  im  antersten  in  geringer 
Zahl  am  26.  September. 

Die  folgende  Tafel  gibt  eine  XJebersieht  der  Fang- 
ergebnisse  im  offenen  Wasser  der  elf  bis  jetzt  besnchten 
Alpenseen. 


Ana  den  bisherigen  Uutersuchungen  ergeben  sich  ffir 
una  eine  Beihe  von  Gesichtspunkten,  welche,  ffir  die  fol- 
genden  Ezcursionen  richtig  verwerthet,  dieselben  hoffentlicb 
wiederum  erfolgreich  machen  werden ;  wir  werden  wohl  noch 
neues  Material  finden  nnd  una  darum  erst  spater  erlaaben, 
allgemeine  SchlUsse  zu  ziehen. 
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VI. 

Die  Medicin. 

Sine  cuItiirliiBtorisclie  Skizze. 

Vortrag 

gehalten  am  8.  Marz  1887  zn  Gonsteii  des  FreibettenfondeB  am  EantonsspitaL 

Von 

Dr.  Alfr.  Vonwiller. 


Das  Stadium  der  Geschichte  der  Medicin  und  ihrer  Ver- 
treter,  der  Aerzte,  fQhrt,  wie  bei  einer  so  alien,  so  eng 
mit  dera  taglichen  Leben  verkndpften  und  doch  neuerdings 
so  modem  entwickelten  Disciplin  nicht  anders  zu  erwarten, 
zu  dem  doppelten  Eindruck,  dass  Vieles,  sebr  Vieles  schon 
da  gewesen,  sowohl  in  Bezug  auf  wissenschaftliche  Fragen, 
als  auch  in  Bezug  auf  sociale  Verhaltnisse  in  mediciniscben 
Dingen;  dass  auf  der  andem  Seite  aber  docb  eine  solcbe 
Ffille  neuer  Errungenschaften,  in  jiingerer  Zeit  namentlich, 
zu  verzeichnen  sind,  dass  man  als  Arzt  —  wenn  auch  nur 
ak  bescheidener  Verfolger  der  Ereignisse  —  sfcolz  auf  die 
Entwiddung  seiner  Wissenschaft,  die  diesen  Namen  nie  in 
bSberem  Masse  verdient  hat  als  beutzutage,   zurtickblickt. 

Die  Anfange  der  Medicin  sind  natdrlich  bis  zu  den  ersten 
Menschen  zurQckzudatiren.  Der  erste  Mensch  war  der  erste 
Arzt,  und  die  Medicin,   ,aus  dem  Schoosse  unserer  Leiden 
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selbet  geboren*  —  wie  Houdart  sagt  — ^  fWur  %h&L  deas- 
haU>  eine  der  ersten  Eroberungen  des  mensclilicheii  Odbtes.* 
Am  firdhestea  mussten  sieh  die  einfiach^i  HtUfdevtuagen 
bei  Verletzungen  und  ausserlichen  Krankheiten  ausbilden; 
Tiel  sp&ter  erst  gelangte  man  zu  einer  raiionelleit  Behand- 
lung  innerer  Erankkeiten ;  diese  galten  yidmehr  laoge  genug 
ak  AuaflUsse  d&monischer  Gewalten,  als  von  den  €^tem 
Terhangte  Sfcrafen,  in  welchem  Lichte  namentlkh  auek  die 
das  ganze  Yolk  trefifenden  Seuchen  erscbienen.  So  wurden 
denn  auch  von  den  altesten  Aerzten  diese  Erankkeiten  boek- 
stens  in  roher  Weise  mit  schmerzstillenden  Mittdn  bdiiandelt, 
deren  Beseitigung  aber  viel  eber  von  Gebeten  und  Sdbn- 
opfern  erwartet.  NatUrlicber  Weise  musste  so  auck  die  Eunst, 
Krankkeiten  zu  keilen^  als  eine  tLbematfirlicke  ersckeinen; 
Priester  waren  bei  alien  Yolkem  in  den  Anfangen  ikrer  Gultur 
zugleick  auck  die  Aerzte —  die  Heilkunde  selbst,  wie  jede 
andere  Weisbeit  iibrigens,  erschien  gottlicben  Ursprungs.  In 
spateren  gebildeten  Zeiten  nocb  wurde  der  Medicin,  ibrer 
nienscbenireundlichen  Werke  wegen,  dieser  Ursprung  vin- 
dicirt:  ^Deorum  immortalium  inyentioni  conseerata  est  ars 
medica*  (Tuscul.  Liber  3),  sagt  Cicero. 

Wie  unter  solcben  Umstanden  wahrscbeinlicb,  nimmt 
auch  in  den  altesten  auf  uns  gekommenen  scbriftlicken  Nacb- 
richten  der  alten  Culturvolker  unsere  Wissenscbaft  sogleicb 
eine  Stetle  ein,  und  finden  wir  erste  Aufzeicbnungen  Ton  ibr 
in  den  agjptiscben  uralten  Scbriftwerken,  den  sogenannten 
Papyrus.  Der  ftlr  uns  wicbtigste  ist  der  nacb  seinem  Ent- 
decker  benannte  Papyrus  Ebers,  gescbrieben  3500  Jakre  Yor 
Ckristus,  yielleicbt  die  Copie  einer  nocb  alteren  Scbrift.  Sein 
Titel  beisst:  ,Bucb  der  Zubereitung  von  Arzneien  ffir  alle 
E5rpertbeile  von  Personen.**  Sein  Inbalt  bestebt  in  der  Auf- 
ftibrung  Yon  Segensspruchen  bei  der  Bereitung  und  beim 
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Giimelimen  der  Medicaments,  in  der  AnizBlilnDg  von  Krank- 
beitsnamen  and  einscblagigeD  Recepten,  in  welchen  diSte- 
iische  Mittel,  Milcb,  Honig,  Bier  etc.,  aber  attcli  viel  weniger 
appetitliclie  Dinge  die  Hsnptrolle  spielea. 

Anf  flinem  benem  Standpunkt,  als  ihn  der  eben  gkixzirte 
ftlr  die  innere  Medicin  atigibt,  befand  sich  offenbar  bei  den 
Aegyptem  scbon  die  Chirurgie.  Man  hat  Darstellangen  chiniT- 
gischer  Operationen  anf  Obelisken  nnd  Tempelbildern  ge- 
fbnden ;  eine  ganze  lUihe  znr  Unteranchnng  and  za  Opera- 
tionen dienender  Instmmente  aus  altigyptiacher  Zeit,  welcbe 
im  Mnsenm  vod  Berlin  anfbewahrt  warden,  gibt  sprechendea 
ZengniBB  davon.  Bekannt  ist,  Abas  man  an  Homien  gut 
geheilte  Knochenbrfiche  und  ktlDstliche  Z&bne  gebvffen  hat- 
Ja,  die  chirni^scbe  Th&tigkeit  war  eine  so  au^^ehntc, 
dasB  aich  bereits  daraab  SpecialitSten  entwickelten,  onter 
welcfaen  namentlich  die  Augenheilkunde  anf  einer  verh&ltniw- 
n^ssig  hohen  Stufe  geetanden  zu  haben  scheint.  Eb  erklart 
aich  dies  bub  dem  damals  —  wie  jetzt  noch  —  so  sehr  fa&ufigeii 
Anftreten  bfiaartiger  Augenaffectionen  in  Aegypten,  welches 
die  Aerzt«  za  einer  besondem  Pflege  dieses  Zweiges  ihrer 
Kunst  drangte.  Die  agjptischen  Aagenarzte  kannten  wahr- 
scheinlich  schon  die  Staaroperation,  and  ihr  Ruf  reichte  weit 
fiber  die  Grenzen  ibres  Landes ;  so  warden  sie  haufig  an  den 
Hof  der  persischen  KSnige  berufen. 

Hygieinische  Vorschriften  finden  sich  in  den  Rdigiona- 
getetzen  in  ganz  ahnlicber  Weise,  wie  dies  bei  den  uideiv 
alten  Vfilkeru,  z.  B.  den  Israeliten,  auch  der  Fall  war.  IKssig- 
keit  and  Reinlicbkeit  sind  die  Cardinalpunkte  derselben,  und 
die  Fordemi^  derselben  von  Gesetzes  wegen  bat  wohl  mefar 
gefrnchtet,  als  die  guten  Rathe  der  Aerzte  es  gethan  haben 
wQrden,  was  —  mntatia  mutandis  —  nicht  nur  fQr  das  alte 
Aeg7pt«n  gilt.   Ankl&nge  an,  wie  wir  in  der  Praxis  erfahreui 
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noch  vielfach  im  Volke  verbreitete  Anschauungen  finden  wir 
in  der  eigenthamlichen  Yorschrift,  dreimal  in  jedem  Monat 
Brechmittel  zu  gebrauchen. 

Man  hatte  erwarten  konnen,  dass  bei  der  in  Aegypten 
Iierrschenden  Sitie  des  Einbalsamirens  der  Leichen  die  Ana- 
^ie  einige  Forderung  erfahren  hatte.  Dem  war  aber  keines- 
wegs  80.  Die  Aegypter  haben  es  bei  den  zum  Einbalsamiren 
n5thigen  flandgriffen  bewenden  lassen,  und  die  Anatomie, 
diese  Onindlc^e  aller  Medicin,  befand  sich  in  den  diirfbigsten 
Anfangen.  Dies  ist  auch  der,  wenigstens  nabere,  Grund,  warum 
eine  wirklich  wissenschaftliche  Entwicklung  der  Medicin  in 
dem  alten  Culturland  am  Nil  nicht  Platz  griff.  Die  Heil- 
kunde  desselben  war  in  den  Anfangen  seiner  staatlichen 
Entwicklung  eine  eng  mit  der  Religion  verbundene,  theur- 
9ische,  nachher  eine  ziemlich  roh  empirische. 

Von  den  iibrigen  Volkem  des  Alterthums  kommen  fiir 

^na  namentlich  noch   die  Inder  in  Betracht,  wahrend  die 

terser,  Ghinesen,  Israeliten  theils  wegen  mangelhafter  ge- 

^hichtlicher  Nachrichten,  theils  wegen  des  offenbaren  Ein- 

flusses  der  agyptischen  Cultur  in  friiherer,  der  griechischen 

^n  spaterer  Zeit  kein  selbststandiges  Interesse  in  Bezug  auf 

^ie  Entwicklung  der  Medicin  in  Anspruch  nehmen  konnen. 

Die  Medicin  der  Inder  hat  viele  Aehnlichkeit  mit  der- 

jenigen  der  Aegypter,  wie  denn  auch  die  Abstammung  der 

beiden  Volker  nach  Annahme  der  Historiker  dieselbe  sein 

Soil  und  ihre  Culturzustande  —  Entwicklung  eines  ausge- 

sprochenen  Kastenwesens  —  sehr  verwandt  waren.    In  den 

frtihesten  Zeiten,   von  denen  wir  in  den  Vedas  (so  heissen 

die  heiligen  Schriften  der  Inder)  Nachricht  bekommen,  war 

die  Medicin  in  Indien  auch  eine  rein  theurgische;  die  Krank- 

heiten,  Folge  des  Einflusses  feindlicher  Gottheiten,  werden 

mit  Gebeten  und  Siihnopfern  zu  vertreiben  gesucht. 
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Aus  der  brahmanischen  Zeit  besitzen  wir  schon  eine 
grosse  Menge  ron  mediciDischen  Sehriften.  Die  wichtigsten 
derselben  sind  die  von  Charaka  nod  Susruta  verfassten,  das 
des  letzteren  Ayur-Veda^  ,Buch  des  Leben»*  genannt. 
Ueber  die  Zeit^  in  der  diese  Sehriften  yerfasst  wurden,  gehen 
die  Meinnngen'  der  Forscher  sehr  auseinander;  es  ist  wieh 
noch  nieht  axisgemacht,  ob  und  wie  viel  davon  gpriechischen 
Ursprungs  sei.  Der  letztere  Einfluss  ist  noeh  am  wahrschein- 
lichsten  im  Gebiete  der  Chirurgie,  die  wieder  im  VerhaRnisse 
zu  den  andem  Disciplinen  der  indischen  Medicin  eine  glan- 
zende  Entwicklung  aufweist,  allerdings  anch  wieder  rein  auf 
empiriacher  Grundlage;  denn  von  einer  einigermassen  zu- 
reichenden  Eenntniss  der  Anatomie  war  auch  bei  den  Indern 
nicht  die  Rede. 

Das  beweist  schon  ihre  eigenthtimliche  Art,  dieselbe 
zu  atudiren.  Die  Vorschrift,  nach  welcher  solche  Studien 
untemommen  werden  sollen,  geht  namlich  dahin,  es  sei  die 
betreffende  Leiche  sieben  Tage  lang  in  einen  Bach  zu  legen, 
dann  sollen  die  ausseren  Theile  mit  Binden  etc.  abgesehabt 
und  so  das  Innere  zuganglich  gemacht  werden. 

Gldnzende  Leistungeti  der  indischen  Chirurgie  sind  die 
Eroffhung  der  Bauchhohle  zur  Beseitigung  der  Darmver- 
schlingung  und  ahnlicher  Zuatande,  und  in  erster  Linie  die 
Rhinoplastik,  die  Bildung  der  ktinstlichen  Nase  —  bei  De- 
fecten  der  nattirlichen  —  aus  der  Wangenhaut,  eine  Operation, 
die  trotz  mehrmaliger  Aufhahme  im  Mittelalter  doch  erst  in 
unserem  Jahrhundert  durch  Graefe,  den  Vater,  wieder  der 
Vergessenheit  entrissen  worden  ist 

Die  Staaroperation  in  Form  der  Sklerotikonjrxis  (Ent- 
fernung  der  kranken  Linse  aus  der  Sehachse  ohne  Heraus- 
nahme  aus  dem  Auge)  war  auch  den  indischen  Aerzten  be- 
kannt.     Eine  besondere  Gewandtheit  besassen  dieselben   in 
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Bei  den  Griecken  erst  finden  wir  die  Anfdnge  einer 
Kissensckaftlichen  Heilkunde,  bei  demselben  Yolke,  daa  ver- 
mSge  seiDflr  gldcklichen  Beanlagung  und  g^stiger  ansaerer 
Verhalhiiade  zum  TJrheber  aller  boheren  geistigen  Bildung 
^worden  ist.  Lassen  Sie  mich  die  scb3nen  Worte  wieder- 
holen,  mit  denen  Haeser  in  seiner  grossen  .Oeschichte  der 
UediciQ*  die  Rolle  charakterisirt,  welche  die  Griecken  in 
cnltarhistoriscker  Beziehung  fibemommen: 

.TJnzweifelhaft  reichen  auch  die  Wurzein  der  griechischen 
Guitar  tief  in   den  Orient  hinein.     Aber  wahrend  bei  den 
VSlkern  dea  Morgenlandea,  nacfadem  eine  genisse  Stufe  der 
Entwicklung  erreicht  war,  ein  viele  Jahrhunderte  dauernder 
StiUatand  eintrat,  gedieh  das  Yolk  der  Griecben,  unter  einem 
);remi8sigten,  nicht  zu  fruchtbaren  Himnielsstricbe,  in  zalil- 
reicben   kleinen   Staaten,   welche   monarchiache  imd  demo- 
kratische  Regierungsformen  glflcklich  vereinigten,  achon  in 
frQher  Zeit  zu  einem  Dasein,  in  nelchem  aich  die  edetsten 
Krafte  des  Menschen,   des  Leibes   wie  der  Se 
klaren   und  harmonischen   Scbonheit  entwicke 
niemals  von  einem  andem  Volk  erreicht  word 
BO  iat  auf  das,  was  von  den  Griechen  geschah  i 
der   edelsten  Krafte  des   Geistes,    fUr  Eunat, 
nnd  ein  geordnetes  menachenwiirdiges  Dasein, 
heutigen  Tag  und  ftlr  alle  Zukunft  das  Leben 
heit  anwandelbar  gegrltndet  und  erbaut." 

Die  Klteaten  Nachricbten  fiber  die  Heilki 
Griecben  findet  man  in  den  bomeriachen  Gesiin^ 
1000  T.  Chr.  zurflckzTidatiren  aind.  Die  Helt 
aind  such  zugleich  kundig  der  Wnndbebandlnm 
einsnder  Beiatand  beim  Auazieben  von  Pfeilen 
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und  begleiten  diese  Handlungen  mit  ^lindernden  Segens- 
spriichen**.  Auch  heilkimdige  Frauen  werden  erwahnt,  u.  A. 
Helena,  welche  einen  machtigen,  alles  Leid  vergessen  machen- 
den  Zaubertrank,  wahrscheinlich  das  schon  den  Aegyptern 
bekannte  Opium,  zu  bereiten  verstand.  Aber  es  gab  auch 
in  dieser  Zeit  schon  berufsmassige  Aerzte. 

Im  Uebrigen  war  auch  bei  den  Griechen  die  Medicin 
urspriinglich  eine  rait  dem  Cultus  eng  verknupfte  Disciplin; 
der  sogenannte  Asklepiosdienst  jedoch  hat  mit  der  Medicin 
jedenfalls  nur  in  seinen  ersten  Anfangen  zusammengehangen. 
Urspriinglich  wurde  Beeinflussung  von  Krankheiten  alien 
Gottern  zngeschrieben,  nicht  nur  dem  Asklepios  (Aesculap), 
dem  Sohne  des  Apollo,  und  spater  artete  der  Dienst  dieses 
Heilgottes  par  excellence  in  gewohnlichen  Aberglauben  aus: 
nur  das  niedere,  ungebildete  Volk  suchte  seine  Heilstatten 
auf,  deren  Wirksamkeit  in  demselben  Verhaltnisse  zu  der 
Thatigkeit  der  Aerzte  stand,  wie  heutzutage  diejenige  der 
Wallfahrtsorte.  Wie  an  diesen  letztern,  so  f and  en  sich  auch 
in  den  massenhaften  Tempeln  des  Aesculap  von  den  Ge- 
nesenen  gestiftete  Weihgeschenke  in  Gestalt  der  von  der 
Krankheit  befallen  gewesenen  Theile,  z.  B.  Hande,  Fiisse  etc. 
aus  Elfenbein,  Erz,  auch  aus  edleren  Metallen. 

Der  Beginn  der  Entwicklung  der  wissenschaftlichen 
Medicin  in  Griechenland  fllUt  rait  derjenigen  der  Philosophie 
zusammen,  nachdem  sich  diese  letztere  friiher  als  bei  jedem 
andern  Volke  von  der  Theologie  losgesagt.  Bei  dem  stets 
auf  das  Ganze  gerichteten  Sinne  der  Griechen,  der  immer 
suchte,  Alles  in  ein  harmonisches  Eines  zusammenzufiigen, 
und  der  auch  in  der  Kunst  und  Philosophie  es  zur  hochsten 
Blilthe  der  Cultur  gebracht  hat,  waren  die  Naturwissen- 
schaften  und  damit  die  Medicin  allerdings  nicht  dasjenige. 
was  den  oben  genaunten  Geistesgebieten  ebenbiirtig  gefor- 
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rt  worde.  Die  einzelnen  Naturerscheinungen  waren  den 
iechen  nicht  an  sich  yon  Interesse,  sondern  nur  als  Mittel 
n  Zweck,  das  Oanze  zu  begreifen;  sie  bauten  nicht  anf 
obachtung  von  Tfaatsachen  —  in  inductiver  Weise  — , 
[idem  die  Tbatsachen  wurden  von  zusammenfassenden  6e- 
htspunkten  aus  —  in  deductiver  Art  —  erklart. 

Trotzdem  stammen,  bei  der  natiirlichen  Unbefangenheit 
res  Geistes,  von  den  Griechen  eine  solche  Menge  von  scharf- 
migen  und  unschatzbaren  Beobachtungen  her,  dass  wir 
Qen  nicht  dankbar  genug  dafiir  sein  konnen.  Schon  in 
r  Zeit  vor  Hippokrates,  auf  dessen  grundlegende  Bedeutun|^ 
r  gleich  zu  sprechen  kommen  werden,  waren  die  natur- 
ssenschaftlichen  und  medicinischen  Kenntnisse  der  Griechen 
br  bedeutende. 

Es  findeu  sich  Andeutungen  darwinistischer  Anschau- 
igen  (bei  Empedokles),  Verwerthung  palaontologischer  Be- 
nde  zur  Theorie  von  der  Entwicklung  der  Erde  (Xeno- 
anes),  bereita  die  Ansicht,  dass  jeder  Stem  eine  von  Aether 
ahtQlte  Erde  sei.  Die  Anatornie  hat  endlich  bedeutende 
^rtsehritte  gemacht,  und  schon  erhalten  wir  Kenntniss  von 
r  Existenz  medicinischer  Lehranstalten  zu  Kyrene,  Rhodos, 
nidos  und  Kos.  Die  letztern  beiden  Schulen  wurden  von 
3rzten  geleitet,  die  zu  den  Asklepiaden  gehorten;  diese 
id  wohl  zu  unterscheiden  von  den  Priestern  des  Asklepios, 
hmten  sich  aber,  von  Asklepios  abzustammen,  und  bildeten 
ae  sehr  ehrenwerthe,  Standesehre  und  Anstand  hochhaltende 
»rbriiderung. 

TJeber  die  Ansichten  der  Schule  auf  Kos  (einer  kleinen 
sel  unter  den  Sporaden  an  der  kleinasiatischen  KHste)  sind 
ir  sehr  gut  orientirt;  aus  ihr  ging  der  berUhmteste  aller 
erzte,  Hippokrates,  hervor. 
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Hippokrates  wurde  459  oder  460  vor  Christus  auf  Kos 
geboren.  Auch  er  war  der  Sohn  eines  Asklepiaden,  Heraklides, 
der  auch  zugleich  sein  Lehrer  ward.  Nach  dem  Tode  desselben 
ging  Hippokrates  nach  Athen,  wo  er  unter  der  Leitung  des 
Philosophen  Gorgias  von  Leontini  und  des  Gyinnasten  Hero- 
dikus  seine  Studien  fortsetzte.  Spater  lebte  er  in  verschie- 
denen  Stadten  Thessaliens,  naraentlich  zu  Thasus  und  machte 
von  hier  aus  weite  Reisen,  u.  A.  auch  nach  Aegjpten  und 
an  das  schwarze  Meer.  Er  starb  wahrscheinlich,  nach  dieser 
Rechnung  also  83  Jahre  alt,  im  Jahre  377  zu  Larissa  in 
Thessalien.  Genaueres  ist  von  seinen  Schicksalen  nicht  be- 
kannt:  zu  seinen  Lebzeiten  aber  schon  stand  er  nachge- 
wiesenermassen  in  hohem  Ansehen  und  wurde  „der  Grosse" 
genannt.  Seine  Sohne  Thessalus  und  Drako  waren  ebenfalls 
beriihnite  Aerzte,  der  letztere  der  Leibarzt  der  Roxane,  der 
Gemahlin  Alexanders  des  Grossen.  Von  seinem  Schwieger- 
sohn  Polvbus  riihren  wahrscheinlich  eine  Anzahl  Schriften 
der  Hippokratischen  Sammlung  her. 

Die  sogenannten  Hippokratischen  Schriften y  wie  sie  auf 
uns  gekommen  sind,  wurden  etwa  100  Jahre  nach  dem  Tode 
des  grossen  Arztes  von  alexandrinischen  Gelehrten  gesam- 
melt.  Es  sind  darin  nicht  nur  Schriften,  die  ofifenbar  von 
Hippokrates  selbst  herriihren  —  mit  Bestimmtheit  ist  das 
namlich  von  keiner  einzelnen  zu  behaupten  —  enthalten, 
sondern,  wie  oben  angedeutet,  auch  von  andern  Aerzten 
verfasste,  z.  B.  auch  aus  der  Knidischen  Schule.  Wir  er- 
halten  auf  diese  Weise  ein  ziemlich  voUstandiges  Bild  der 
klassischen  griechischen  Medicin,  die  auch  zeitlich  als  ein 
Product  der  allgemeinen  klassischen  Bliithezeit  Griechenlands 
zu  betrachten  ist.  Um  Ihnen  zu  zeigen,  wie  reich  der  Inhalt 
medicinischen  Wissens  zu  dieser  Zeit  schon  war,  erlauben 
Sie  mir,   die  Titel  einiger  der   idchtigsten  Schriften  der  er- 
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Anten  Sammlung  anzufuhren.  Es  finden  sich  Abhandlungen 
rin:  1)  Allgemeinen  Inhalts;  2)  zur  Anatomie;  3)  zur 
lysiologie;  4)  zur  Klimatologie;  5)  zur  Prognostik;  6)  zur 
-ankheitslehre  (Pathologic)  der  innem  Krankheiten ;  7)  zur 
iilmittellehre ;  8)  mehrere  Biicher  tiber  Chirurgie ;  9)  zur 
igenheilkunde ;  10)  zur  Gynakologie ;  11)  zur  Kinderheil- 
mde. 

Die  Anatomie  und  Physiologie  sind  immer  noch  schwache 
inkte  in  der  Medicin  der  Griechen.  Untersuchungen  mensch- 
her  Leichen  wurden,  wie  bei  den  religiosen  Ansichten  der 
iechen  erklarlich,  nicht  vorgenommen,  und  so  stammen 
nn  die  einschlagigen  Kenntnisse  von  der  Zergliederung  von 
lieren  und  zufalligen  Beobachtungen  bei  Verletzungen  am 
mschen  her.  So  viel  Wichtigkeit  die  alten  griechischen 
irzte  einer  allgemeinen  Kenntniss  des  Baues  und  der  Ver- 
htungen  des  menschlichen  Korpers  auch  beilegten,  so  wenig 
ipfanden  sie  das  Bediirfniss  einer  in  alle  Details  gehenden ; 
nn  sie  fassten  die  Medicin,  entsprechend  ihrer  eingangs 
3childerten  Geistesrichtung,  als  eine  Kunst  auf  und  nicht 
I  eine  Technik,  wie  wir  es,  in  rein  praktischer  Hinsicht 
mlich,  mit  gutem  Grund  und  zum  grossen  Vortheil  der 
anken  zu  thun  gelernt  haben. 

Wie  schon  aus  den  Erzeugnissen  der  bildenden  Kunst 
Griechenland  hervorgeht,  waren  einer  der  best  gekannten 
leile  des  menschlichen  Korpers  die  grossern  Muskeln  und 
*e  Ansatze  sammt  der  dazu  gehorigen  Lehre  von  den 
Lochen;  begreiflich!  denn  der  unausgesetzte  Anblick  un- 
rhUllter  schoner  Korper  musste  die  Hellenen  dahin  bringen, 
^e  besonders  auch  zu  einer  ungemein  feinen  Auffassung 
ler  Abweichung  von  der  ideal  schonen  Gestalt,  was  zu  einer 
ignostischen  Meisterschaft  in  der  Erkenntniss  nicht  nur 
irurgischer  Affectionen   (Knochenbrtiche,   Verrenkungen), 
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sondern  auch  innerer  Krankheiten  fUhren  musste  und  that- 
sachlich  geflilirt  hat.  In  letzterer  Beziehung  ist  namentlicL 
uniibertrofiFen  die  feine  Beobachtung  der  leisen  Diflferenzen, 
welche  bei  Erkrankungen  der  Brusthohle  d#m  kundigen 
Auge  gegenilber  der  Normalform  sich  darbieten.  Auch  in 
Bezug  auf  die  Behandlungsart  bildeten  die  letzteren  Erkran- 
kungen einen  Gianzpunkt  der  Leistung  der  Hippokratiker ; 
denn  ganz  wie  es  heutzutage  geschieht,  heilten  schon  sie 
z.  B.  die  eiterige  Brustfellentziindung  durch  den,  mit  oder 
ohne  Wegnahme  von  Rippenstiicken  vorgenommenen  Brust- 
schnitt;  nachher  spiilten  sie  die  Wundhohle  mit  Wein  und 
Oel  aus  —  einem  gar  nicht  schlechten  Stellvertreter  unsrer 
modernen  faulnisswidrigen  Verbandwasser.  Zur  Eruirung 
der  genannten  und  vervvandter  Brustkrankheiten,  sowie  ana- 
loger  der  Unterleibshohle  sind  von  den  hippokratisehen  Aerz- 
ten  auch  schon  die  durch  den  Tast-  und  Gehorsinn  zu  er- 
reichenden  Eindrucke  verwendet  worden ;  ein  dahin  gehorendes, 
heute  noch  in  voller  Geltung  dastehendes  Zeichen  ist  die 
sogenannte  „Succussio  Hippocratis",  ein  bei  Anwesenheit  von 
Luft  und  Fiiissigkeit  im  Brustfellsack  durch  Bewegen  (^Schut- 
teln**)  des  Kranken  zu  erzeugendes  und  entweder  mit  dem 
aufgelegten  Ohr  oder  auch  a  distance  zu  horendes  gluck- 
sendes  Gerausch. 

Die  genauere  anafcomische  Kenntniss  vieler  anderer  Krank- 
heiten innerer  Organe  lag  dagegen  sehr  im  Argen,  wie  bei 
der  geringen  Kenntniss  schon  der  normalen  Anatomie  nicht 
anders  zu  erwarten.  Als  Gruudelemente  des  menschlichen 
Korpers  galten  das  ^Erdige*  und  das  „Wassrige",  als  Grund- 
fliissigkeiten  das  Bluf,  der  Schleim^  die  gelbe  und  schwarze 
Galle  (entsprechend  den  Elementarqualitaten  des  Warmen, 
Kalten,  Feuchten  und  Trockenen).  Das  Herz  wird  als  ein 
muskuloses  Organ   geschildert  und  als  der  Mittelpunkt  des 
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thierischen  Lebens.  Von  Krankheiten  desselben  erfahrt  man 
bis  in  das  17,  Jahrhundert  hinein  eigentlich  nichts;  man 
nahm  an,  dass  es  als  Sitz  des  Lebens  fiberhaupt  nicbt  er- 
kranken  konne.  Von  seiner  Thatigkeit  galten  scbon  damals 
die  bis  in  das  spate  Mittelalter  herrschenden  falschen  An- 
schauungen.  Es  soUte  eine  ^eingepflanzte  Warme^  besitzen 
and  durch  diese  sowohl  das  von  der  Leber  her  in  die  rechie 
Herzkammer  einstromende  „kalte^  Blut,  als  auch  die  von 
den  Lungen  angeblich  in  die  linke  Herzhalfte  eintretende 
Athemluft  in  das  sogenannte  Pueuma  iibergefiihrt  werden. 
Dieses  „Pneuma"  (wortlich  iibersetzt  ^Luft",  jedenfalls  aber 
in  gewisser  Weise  als  das  sicfa  alien  Orgauen  mittheilende 
Lebensprincip  aufgefasst)  sollte  dann  durch  die  Art^rien 
weiter  geschaflft  werden. 

Wenig  Richtiges  wissen  die  Hippokratiker  vom  Bau  und 
der  Thatigkeit  des  Gehirns.  Wenn  auch  in  einzelnen  Schrif- 
ten  eine  richtige  Auffassung  sich  bemerkbar  macht,  so  wird 
es  doch  gewohnlich  als  von  ,kalter  Beschaffenheit"  beschrie- 
ben  und  dazu  bestimnit,  den  uberflussigen  ^Schleim''  an  sich 
zu  Ziehen,  dessen  krankhafte  Vermehrung  die  Katarrhe  be- 
dinge.  £s  fallt  das  umsomehr  auf,  als  die  Lehre  von  den 
Geisfeskrankheiten  schon  auf  eiuem  ganz  natiirlichen  Stand- 
punkte  sich  befand  und  diese  letztern  bereits  mit  dem  Qehirn, 
wenn  auch  in  unklarer  Weise,  in  Zusamnienhang  gebracht 
wurden.  Jedenfalls  wurden  auch  von  den  gebildeten  Griechen 
zuerst  von  alien  alten  Volkern  die  Krankheiten,  speciell  die 
verborgeneren  innern,  auf  natiirliche  Ursachen  zuriickgeftlhrt. 
,  Gottlieb  ist  das  Eine  wie  das  Andere;  aber  Alles  geschieht 
nur  der  Natur  gemass**,  sagt  eine  der  Hippokratischen  Schrif- 
ten.  In  der  Erklarung  der  Entstehungsweise  innerer  Krank- 
heiten spielen  die  oben  genannten  Cardinalsafte  die  Haupt- 
roUe.     Ihr  Uebermass,   Mangel,   ihre  Stockungen  sind  die 
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V,r*ii/j.^;.  k.\\^,r  F't'wtI:  d:*:  krknkli^^xi  S^e  sollten  dann 
*\h*.  r^^Ai-jsn  d<rr  ,K//hhe:t".  der  .K^jchxing*  nnd  der  .Krisis* 
dof'Ji/fjA/  fjiff,.  drjffrh  w<rlcb'  letrtere  ^ie  wieder  aus  dem  Korper 

I>i<?  M^fifjufjtf.  das?s  die  .Krben'  immer  an  bestimmten 
'Viim*u,  in  d^'HTi  Zahl  die  raystische  Bedeutung  der  Zahlen 
tU*r  pytha^orairtclieii  Philosophie  mitspielte.  eintreten,  wird 
stiu  iU*u  llipprikratikern  in  sehr  richtiger  Weise  als  nicht 
imriMT  /lifn'ffV'nd  aiigesehen. 

I)i<f  Hi'hundliiiig  der  acuten  Krankheiten  war  eine  recht 
iiuliir^iMiiltM«e,  hiiufig  rein  diiitetische;  in  chronischen  spielten 
hi'ilM»Mnl)un|^«»n,  Iteden,  Singen  eine  Hauptrolle.  Daneben 
lioHiiHNiMi  iil)<M*  (lie  ^ricchischen  Aerzte  eine  grosse  Zahl  eigent- 
lirlicT  Mieclicmneiiioser  Heilmittel,  zuni  Theil  selbst  agyp- 
liNcliPM   nnd   indischen   Ursprungs. 

|)m«  ( 'hlrunfir  der  Hippokratiker  war  eine  sehr  gediegene; 
dif  dir.Hi^lho  l>»»ln»lVenden  Hiicher  ihrer  Autoren  gehoren  zu 
dt'h  Im'sIom  diT  Snnnnlung.  HI utige  grosse  Operationenkonnten 
rwiw  HUN  Manp*l  an  anutomischen  Kenntnissen  nicht  gut 
Noi^ononn\itM\  wtMvlon,  die  Anipntationen  z.  B.  sind  sehr 
m^Mnhtrl;  dit^  Krkenntniss  und  Behandlung  der  einfachen 
l\not^UtM\Unii  ho  alvr  ist  mustergultig:  sehr  glucklich  und 
Kohn  wju  tornor  dio  Ho!iar.dh:nsr  der  Sohadelverletzungen 
\\\u{  \\w  \  \A\u\\\\\w  dor  rrep;iration,  d.  h.  der  Eroffhung  der 
.S  bi^dolk:^|^^<d.  o\r,  otlt   coCr^tos  Vertahren  dabei. 

\\\  d«\    {"  .    >     ». >  .  "    V/.r.jroct^r.  soheinen  die  Aegrpter 

d^o  t^>\ivh»  r.  :,.v^!v:;cv';:  :\\  h,v.w..    Vir.  einer  Staaroperation 

fc        k       »  '      *  •     »^    » 

W  ,"%^  .\^V^^  .\;^.','.  ;v.>.:.x:*^r  NX  .ssf:'.  ir.  4>*i:  Hippokratikem 
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in  der  Schrift  tiber  das  ,WohlYerhalten  des  Arzies**.     Um 

iBine  solche  Auffassung  yorznbereiten,  verlangten  sie  auch  von 

dem  Arzte  nicht  nur  eine  sorgfaltige  medicinische  Schulung, 

•ondem  auch  eine  ausgedehnte  ^pbilosophische",  d.  b.  all- 

fpmeine  Bildung,  und  eines  der  interessantesten  Eapitel  ibrer 

Scbriffcen  entbalt   eine  wabrscbeinlicb   allerdings  aus  noch 

:frfiberer  Zeit  stammende  Eidesformel,   auf  welcbe,  wie  es 

scbeint,  angebende  Aerzte  scbworen  mussten  und  die  die  Wflrde 

des  arztlicben  Standes  streng  wabrende  Regeln  vorscbreibt. 

Mit  Yeracbtung  wird  jedes  Sicbvordrangen  in  cbarlatan- 

oiassiger  Art  bestraft. 

Lange  babe  icb  Ibnen  von  den  alien  Hippokratiscben 

Aerzten  gesprocben !  Nicbt  obne  Absicbt ;  es  ist  eine  Freude, 

bei  denseiben  zu  verweilen,  das  Aufkeimen  wissenscbaftlicber 

Anscbauungen  in  der  Medicin  mitzugeniessen,  und  lange  ge- 

„  nug  ging  es  in  der  Gescbicbte  der  Menscbbeit,  bis  die  Heil- 

linnde  wieder  um  einen  solcben  Riesenscbritt  vorwarts  ge- 

I  bracbt  wurde,  wie  unter  der  Pflege  dieser  Manner! 

Nacb  dem  Niedergange  der  klassiscben  griecbiscben  Cultur 

und  der  Theiiung  des  macedoniscben  Reicbes*nacb  Alexander 

des  Grossen  Tode  fanden  die  Wissenscbafken  und  mit  ibnen 

die  Medicin  eine  Zuflucbts-  und  Pflegestatte  am  Hofe  der 

Holemder  in  Alexandrien;  sogar  in  grossartigem  Stil!   Tau- 

«enden  von  Gelebrten   wurde   dort  (im  sog.  Museum   und 

^pater  dem  Serapeum)  unter  Abnabme  aller  aussern  Sorgen 

Ifusse  und  Gelegenbeit  zu  ibren  Studien  geboten.    Die  ber- 

Vorragendsten  Aerzte  dieser  Zeit  —  durcbgebends  Griecben  — 

Mraren  Herophiliis  und  Erasistratus,    Diese  sind  als  die  Be- 

Srunder  der  (menscblicben)  Anatomie  zu  betracbten.    Nicbt 

tiur  wurden   menscblicbe  Leicbname  secirt  —  es  stebt  un- 

^weifelbaft  fest,   dass  zu  jener  Zeit  sogar  Vivisectionen  an 

^erbrecbern  vorgenommen  wurden.  Celsus,  ein  romiscber  arzfc- 
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licher  Schriftsteller,  erwahnt  dies  ausdrticklich.  Im  Uebrigen 
war  die  Richtuug  der  alexandrinischen  Medicin  eine  mehr 
praktische  und  in  Folge  dessen  die  Chirurgie  und  Geburts- 
hftlfe  und  die  Arzneimittellehre  die  am  meisten  bearbeiteten 
Gebiete.  In  letzterer  Beziehung  ist  interessant,  dass  es  damals 
am  Hofe  sogenannte  „k6nigliche  Giftmischer"  gab,  von  denen 
wichtige  Schriften  fiber  Vergiftungen  und  Gegengifte  erhalten 
sind.  Alexandrien  versah  lange  Zeit  einen  grossen  Theil 
der  gebildeten  alten  Welt  mit  Aerzten.  Als  auch  seine  Bluthe- 
zeit  ihrem  Ende  sich  zuneigte,  waren  seine  medicinischen 
Pionniere  schon  nach  Westen  gezogen  und  batten  angefangen, 
das  politisch  den  Osten  unterjochende  Rom  wissenschaftlich 
zu  erobern. 

Denn  so  wenig  es  die  Romer,  denen  Jabrhunderte  lang 
die  Entwicklung  des  Rechtsstaates  und  des  Krieges  geniigt 
hatte,  in  Philosophie,  Poesie  und  bildender  Kunst  zu  einer 
selbststandigen  Entwicklung  gebracht  haben,  so  wenig  war 
dies  in  der  Medicin  der  Fall.  Vor  dem  Auftreten  griechischer 
Gelehrter  ist  kein  hervorragender  Arzt  im  alten  Rom  er- 
standen.  Der  erste  solche  ist  Asklepiades,  geb.  ca.  124  v. 
Chr.,  dem  es  gelungen,  durch  Anpassung  der  griechiscben 
Medicin  an  die  in  Rom  berrschende  stoische  Philosophie 
der  ersteren  Eingang  in  Rom  zu  verschaffen.  Er  gilt  als 
der  Erfinder  der  Tracheotomie  (des  Luftrohrenschnittes)  und 
als  Gegner  der  hippokratischen  Lehre,  dass  die  Mischung 
der  Cardinalsafte  in  unrichtigem  Verhaltniss  die  Krankheiten 
erzeuge,  indem  er  im  Gegentheil  auf  das  Verhalten  der  festen 
Gebilde  das  Hauptgewicht  legte. 

Die  beiden  wirklich  romischen  Autoren  Celsus  und  Pliniiis 
waren  nicht  selbst  Aerzte,  sie  haben  nur  die  Bedeutung  von 
Compilatoren,  und  derjenige  Arzt,  der  allein  in  der  Kaiser- 
zeit  eine  dominirende  Stellung  eingenommen  und  dessen  Schrif- 
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in  nachher  mehr  als  ein  Jahrtausend  die  Ansichten  der 
[ediciner  beherrscht  haben,  ist  wieder  ein  Griecbe,  der  zu 
'ergamus  131  nach  Chr.  geborene  Claudius  Galenus.  Er- 
rahnung  verdient  vorher  noch  ein  bedeutender  Schriftsteller 
uf  dem  Gebiete  der  Arzneimittellehre,  dessen  Werk  einen 
ehr  ehrenvollen  Platz  iinter  den  sonst  in  dieser  Zeit,  wie 
a  alien  Zerfallsperioden  der  wissenscfaaftlichen  Medicin,  auf- 
retenden  geistlosen  Receptensammlungen  einnimmt.  Es  ist 
ler  im  ersten  Jahrhundert  n.  Chr.  lebende  Dioskorides,  eben- 
ialls  griechischen  Ursprungs.  Ein  neuestes  Werkchen  von 
i*rof.  Kobert  in  Dorpat  gibt  interessante  Daten  fiber  den- 
lelben.  Er  entwirft  in  seinem  Bache,  das  noch  zur  Stunde  fGr 
lie  tiirkischen  Aerzte  der  InbegriflF  aller  Weisheit  sein  soil, 
lin  originelles  natiirliches  System  der  Heilmittel,  auf  ihre 
iVirksamkeit  gegriindet,  und  wir  iBnden  darin,  neben  vielem 
Iberglauben,  von  manchen,  heute  noch  zu  Recht  bestehenden 
Jruppen  von  Arzneimitteln  ganz  zutreffende  Schilderungen, 
o  z.  B.  von  der  Digitalin-Gruppe,  von  den  narkotischen 
Ifitteln.  Unter  den  letztern  erwahnt  er  einer  heutzutage 
venig  gewiirdigten  Wirkung  gewisser  Nachtschattenarten, 
lerjenigen  namlich,  die  Schmerzempfindung  hochgradig  herab- 
iusetzen,  so  dass  man,  ohne  Schmerzen  zu  verursachen,  ganze 
llieder  amputiren  konne.  Dem  Professor  Kobert  wurde  von 
lem  in  Tokio  in  Japan  die  Heilmittellehre  docirenden  CoUegen 
Cakahaschi  versichert,  dass  noch  heutzutage  in  Japan  das 
Moroform  fast  entbehrlich  sei,  da  man  die  genannten  Wir- 
ciingen  auch  dort  mit  dem  Extract  einer  Nachtschattenart 
jrziele.  Anheimelnd  sind  die  Bemerkungen  des  Dioskorides 
iber  den  Wein,  dem  er  unter  den  diatetischen  Mitteln  einen 
vichtigen  Platz  einraumt.  Er  sagt  namlich,  dass  schon  damals 
ler  Wein  so  vielfach  gefalscht  wurde,  dass  nicht  einmal 
lie  Reichen  ihn  mehr  rein  bekommen  konnten,  und  Plinius, 
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denselben  Gegenstand  beriihrend,  sagt,  man  sei  so  weit  ge- 
kommen,  dass  man  nur  die  Etiquetten  der  berfihmten  Wein- 
firmen  kaufe  und  den  Wein  schon  im  Keller  pantsche.  Auch 
das  Gipsen  des  Weines  war  den  Romem  gelaufig.  Sogar 
Prof.  Jager  in  Stuttgart  ist  in  den  Schriften  des  Dioskorides 
anticipirt,  indem  in  dieser  schon  die  Producte  der  menschlichen 
Haut  als  Heilmittel  empfohlen  werden.  Die  heute  an  gewissen 
Kurorten  als  neueste  Erfindung  gepriesenen  heissen  Sandbdder 
waren  unserm  Schriftsteller  ebenfalls  schon  wohlbekannt. 

Doch  kehren  wir  nach  dieser  Variation  zu  Galenus  zurtick, 
im  2.  Jahrhundert  n.  Chr.  lebend.  Im  Jahre  164  kam  er 
von  Pergamus  her,  durch  einen  Aufstand  vertrieben,  nach 
Rom,  dort  durch  physiologische  Vortrage  seinen  Ruf  be- 
griindend  und  in  die  hochsten  Kreise  aufgenommen.  Noch 
einmal  musste  er  Rom  verlassen  —  in  Folge  von  Streitig- 
keiten  mit  seinen  romischen  CoUegen  — ,  dann  von  den  Kai- 
sern  Lucius  Verus  und  Marc.  Aurelius  zuriickberufen,  starb 
er  ca.  210  n.  Chr.  Beinj  Auftreten  von  Galenus  bot  die  Heil- 
kunde  in  Rom  ein  unerfreuliches  Bild  dar.  Die  Epigonen 
des  gross  en  Hippokrates  batten  sich,  wie  es  so  zu  gehen 
pflegt,  in  viele  sog.  Schulen  gespalten  und  lagen  einander  in 
den  Haaren.  Da  gab  es  Hippokratiker,  Erasistrateer,  Em- 
piriker,  Methodiker,  Eklektiker  und  wie  sie  alle  hiessen. 
Galen  verstand  es,  die  Gegensatze  auszugleichen,  indem  er 
(lie  in  Alexandrien  gewonnenen  praktischen  Errungenschaften 
in  das  richtige  Verhaltniss  zu  der  Anatomic  und  Physiologic 
brachte  und  den  letztgenannten  Disciplinen  wieder  ihre  grund- 
legende  Bedeutung  verschaffte. 

Er  war  auch  ein  ausserordentlich  fruchtbarer  Schrift- 
steller; ausser  125  ?//c/</ medicinischen  Werken  verfasste  er 
131  arztlichen  Inhalts,  von  denen  83  auf  uns  gekommen 
sind.    Seine  Schriften  umfassen  nicht  nur,  auf  Hippokrates 
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jenigen  der  Gewebe  und  die  Erkrankungen  einzelner  Organe. 
In  Bezug  auf  einzelne  Krankheiten  ist  lobenswerth  die  Tren- 
nuDg  Yon  Lungen-  und  Brustfellentzundung ;  die  Diagnose 
und  Behandlung  der  eiterigen  Form  der  letztem,  die  wir 
als  ein  Meisterstiick  der  hippokratischen  Medicin  kennen 
gelemt  haben,  hat  hingegen  unter  Galen  Ruckschritte  ge- 
macht.  Sehr  verdient  ist  derselbe  anderseits  wieder  urn 
die  Phtise  (die  Lungenscbwindsucht),  deren  Behandlung  in 
klimatischen  Kurorten  ihm  als  sehr  erfolgreich  bekannt  war. 
Die  Phtisiker  Roms  wurden  zu  diesem  Zweck  nach  Aegypten 
und  Lybien  oder  nach  Tabise  (beim  jetzigen  Castellamare) 
geschickt. 

In  der  Chirurgie  war  Galen  weniger  selbststandig,  ob- 
schon  er  sie  praktisch  betrieb;  hochst  interessant  ist,  dass 
ihm  die  Unt^rbindung  blutender  Gefasse  schon  bekannt  sein 
musste ;  er  nennt  naralich  einen  Laden  in  Rom,  wo  man  gute 
Unterbindungsfaden  kaufe.  And  ere  Aerzte  hatten  ubrigens 
in  der  Kaiserzeit  die  Chirurgie  auf  einen  innert  den  Rahmen 
hippokratischer  Bildung  bliihenden  Stand  gebracht;  als  Be- 
weis  fiir  die  Unerschrockenheit  der  praktischen  Chirurgen 
dieser  Periode  mag  nur  angefiihrt  werden,  dass  sie  z.  B. 
die  Entfernung  des  horizontalen  Theiles  des  Unterkiefers 
als  eine  leichte  Operation  hinstellen.  Sie  entfemten  auch 
andere  grosse  Knochen  bei  schweren  Erkrankungen  derselben 
in  sehr  umsichtiger  Weise. 

Dass  im  alten  Rom  die  offentliche  Gesundheitspflege  als 
etwas  Selbstverstandliches  gait,  dafiir  ist  Beweis  genug  die 
grossartige  Wasserleitung,  die  neuestens  aufgedeckte  alte 
Canalisation  und  Drainage  der  Stadt,  nicht  weniger  das  Be- 
stehen  umfangreicher  Badeanstalten. 

In  der  nachgalenischen  Zeit  des  alten  Roms  und  nicht 
minder  unter  dem  Scepter  der  byzantinischen  Kaiser  hat  die 
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Kedicin  wenig  Forderung  erfahren.  Der  strenge,  nur  auf 
das  TTebersinnliche  gerichtete  und  zur  Askese  geneigie  Sinn 
des  aicli  jetzt  ausbreitenden  Christenthums  war  der  Entwick- 
lung  der  Naturwissenschaft  nicht  gimstig,  und  so  sind  denn 
thatsachlich  die  yerschiedenen  Zweige  derselben  und  damit 
die  Medicin  fast  ein  Jahrtausend  eigentlich  stehen  geblieben. 
Eine  Zeit  lang  fand  die  letztere  eine,  aber  wenig  selbst- 
standige  Pflege  unter  den  Arabem,  in  deren  Besitz  die  hippo- 
kratisch-galenischen  Schriften  durch  die  in  Persien  ansassigen, 
aus  Byzanz  vertriebenen  Nestorianer  gekommen  waren.  Wah- 
rend  der  doch  mehrere  Jahrhunderte  (8.  bis  13.)  dauernden 
Biiithezeit  der  Khalifate  im  Orient  und  in  Spanien  und  trotz 
des  Auftretens  hervorragender  Aerzte  ist  grundsatzlich  Neues 
der  medicinischen  Wissenschaft  von  Seiten  der  Araber  kaum 
erwachsen.  Die  beriihmtesten  arabischen  Aerzte,  die  wenig- 
stens  stellenweise  selbststandige  Schriften  hinterlassen  haben, 
sind :  Abu  Bekr  er-Rdzi  (Rhazes)  (850 — 923),  Director  des 
Hospitals  in  Bagdad,  Ahul  Kasim  el  Zahrem  (Abtdcasem), 
zweite  flalfte  des  10.  Jahrhunderts,  und  Ebn  Sina  (Avicenna) 
980 — 1037.  Von  diesen  ist  der  originellste  Rhazes,  dessen 
Schrift  liber  die  Blattern  die  werthvollste  der  ganzen  ara- 
bischen medicinischen  Literatur  ist.  Sichere  Nachrichten  von 
den  Blattern  fin  den  sich  namlich  erst  im  6.  Jahrhundert; 
Galen  hat  sie  also  nicht  beschrieben,  wenn  auch  gewiss 
gekannt.  Rhazes  beschreibt  dieselben  zum  ersten  Mai  genau 
und  sehr  gut  und  ist  auch  (iber  die  Prognose  der  einzelnen 
Formen  vortrefflich  orientirt.  Wahrend  Abulcasem  haupt* 
sachlich  als  Chirurg  einer  der  gelesensten  Autoren  des  spa- 
tem  Mittelalters  war,  kann  man  den  nicht  minder  beriihmten 
Amcenna  als  den  arabischen  Galenus  bezeichnen ;  in  seinem 
„Kanon"  hat  er  ein  ganzes  System  der  Medicin  niedergelegt 
sein  Vorbild  Galen  an  VoUstandigkeit  und  Abrundung  fiber- 
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treffend.  Er  hat  ihn  denn  auch  im  Mittelalter  zeitweise 
fast  vollig  verdrangt. 

Auch  der  arabischen  Medic  in  fehlte  es  an  Anatomiej 
deren  Forderung,  welche  doch  einzig  durch  Zergliederung 
menschlicher  Leichname  konnte  erzielt  werden,  eben  wegen 
religiosen  Vorschriften  (schon  das  Beriihren  einer  Leiche 
macht  unrein)  einfach  unmoglich  war.  Darum  ist  sie  auch 
nicht  weiter  gekonimen.  Reste  der  arabischen  Medicin  haben 
sich  Ubrigens  bis  zum  heutigen  Tage  erhalten ;  iramer  noch 
erscheinen  neue  Werke,  lediglich  aber  basirt  auf  Avicenna 
und  andere  Araber. 

Im  Abendlande  batten  sich  unterdessen  die  bekannten 
volkergeschichtlichen  Ereignisse  voUzogen.  Das  morsche  Kai- 
serreich  wich  unter  dem  Andrangen  germanischer  Stamme 
zuriick,  frische  Krafte  aber  wurden  durch  diese  uncivilisirten 
Volker  den  alten  Culturstatten  zugeftihrt.  Die  christliche 
Kirche  wurde  immer  machtiger,  das  Christenthum  vielfach 
mit  Schwert  und  Feuer  verbreitet.  In  diesen  nnrnhigen  Zeifen 
waren  es  namentlich  die  geistlichen  Orden^  welche  sich  der 
Wissenschaften  annahmen,  und  so  finden  wir  die  Aerzte  be- 
sonders  unter  den  gelehrten  Benedicfinern  vertreten;  die 
nordlicheren  Gegenden  des  Abendlandes  waren  es  in  erster 
Linie,  welche  die  segensreichen  Wirkungen  dieses  Ordens 
an  sich  erfahren  durften.  Oxford  und  Cambridge  in  England 
sind  ihre  Schopfungen,  in  Deutschland  und  der  Schweiz  waren 
beriihmte  Pflegestatten  der  Wissenschaft  in  Gestalt  der  Kloster 
Fulda,  St.  Gallen  u.  A.  entstanden.  In  der  Medicin  haben 
allerdings  auch  diese  Zeiten  nichts  Selbststandiges  geleistet, 
weder  in  den  Klostern,  noch  auf  den  Ende  des  ersten  Jahr- 
tausends  n.  Chr.  gegriindeten  ersten  ( medicin ischen)  Uni- 
versifdfen  Salerno  und  Montpellier.  Ueberall  herrschte  die  grie- 
chische  und  spater  die  aus  ihr  entwickelte  arabische  Medicin. 
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An  der  Universitat  Salerno  gab  es  auch  weibliche  Lehrer 

and  Aerzte ;  es  waren  allerdings  meist  Gattinnen  und  Tdchter 

Yon  Professoren.    Die  Schriften  der  Salernitaner  enthalten, 

wo  sie  gut  sind,  nichts  Neues;  die  Anatomie  wurde  nach 

den  Yerhaltnissen  am  Schwein  docirt,  woher  wahrscheinlich 

die  noch  heate  verbreitete  Meinung  von  der  unglaublichen 

innem  Aehnlichkeit  zwischen  Schwein  und  Mensch !  Schlechf 

war  ee  in  diesen  Zeiten  um  die  Chirurgie  bestellt.    Die  ge- 

bildeten  Aerzte  —  meist  Geistliche  —  hielten  sich  geradezii 

fern  yon  ihr;  einzelne  Operationen  insbesondere  galten  als 

nnannebmbar  fSr  solche. 

Den  GKpfelpnnkt  der  Nachbeterei  und  Unselbststandig- 
keit  erreichte  die  Medicin  zur  Zeit  der  Scholastik  (12.  bis 
15.  Jahrhnndert),  in  deren  zu  Qunsten  der  allmachtigen 
Hierarchie  geschmiedeten  Banden  jedes  freie  Denken  dar- 
niederlag.  Die  hieher  geh5rigen  Schriften  enthalten  nichts 
als  spitzfindige  Definitionen  und  dialektische  Er5rterungen 
der  Ghrundbegriffe  der  Medicin  oder  weitschweifige  Erkla* 
rangen  alter  Autoren. 

Das  ist  die  Medicin,  die  in  Molikres  ^Malade  imaginaire* 
so  trefflich  persifflirt  ist.  Eann  es  eine  beissendere  Satire 
auf  ein  zOpfisches,  inhaltloses  Geremoniell  geben  als  das 
Examen,  das  die  .Savantissimi  Doctores'  mit  dem  Candidaten 
anstellen?! 

Es  war  hohe  Zeit,  dass  es  anders  wurde!  Die  HiUfe 
ham  denn  auch  von  daher,  wo  sie  grundsatzlich  herkommen 
mosste,  Yon  der  Anatomie,  Unter  den  Auspicien  der  freieren 
Geistesregungen,  die  schon  im  13.  Jahrhundert  sich  geltend 
machten,  erwachte  endlich  auch  wieder,  anfangs  nur  schtlch- 
tern,  die  Lust,  achte  Naturwissenschaft  zu  treiben.  Die 
Vorl&ufer  Vesais,  Henri  de  Mondeville,  Magister  Bichardus 
und  namentlich  Mondino  (1275 — 1326)  betraten,    letzterer 
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schon  mit  einem  „Anathomia^   genannten,   auf  der  TJnter- 
suchung  menschlicher  Leichen  basirten,  inhaltlich  aber  dfirf- 
tigen  Werk  diese  Bahn,  und  die  praktischen  Facher  der  Heil- 
kunde  folgten  bald  nach.     In  der  innern  Medicin  war  es 
diesmal  die  Lehre  von  den  Heilquellen,  die  mit  gnten  Re- 
praseiitanten  sich  einftihrte;  im  Gebiete  der  Chirtirffie,  die 
au8  einer  auch  noch  rohen  Anatomie  viel  eher  schon  Nutzen 
Ziehen  konnte,  finden  wir  wieder  8elbststandige  Schriftsteller, 
und  die  frtiher   schon  einmal  angedeutete  Wiederaufhahme 
der  plastischen  (d.  i.  Defecte  mit  lebendem  Material  decken- 
den)   Operationen,   die  Erwahnung  einschldfernder   Einath- 
mungen  deuten  auf  ein  regeres  operatives  Leben.     Traorig 
genug  stand  es  immer  im  Mittelalter  mit  der  Irrenheilkunde; 
entgegen  der  nattirlichen  Auffassung  der  Geisteskrankheiten 
bei  den  Alten  wurden  die  Irren  jetzt  durchgehends  als  Be- 
sessene  behandelt,  gefQrchtet  und  eingesperrt. 

Den  ndchsten  principiellen  Forfschritt  machte  die  Medicin 
aber  erst  im  16.  Jahrhundert, 

Gestatten  Sie  mir  jedoch,  bevor  wir  diesen  Schritt  ver- 
folgen,  noch  zuerst  zwei  Factoren,  mit  denen  eine  Geschichte 
der  Medicin  sehr  rechnen  muss,  in  ihrer  historischen  Stellung 
zu  beleuchten,  ich  meine  die  Aerzte  und  die  Kranken. 

Aerzte,  Ueber  den  arzflichen  Stand  bei  den  altesten 
Volkern  wissen  wir  nur  so  viel,  dass  derselbe  anfangs  mit 
dem  priesterlichen  zusammenfiel,  sehr  frtih  schon  aber  auch 
neben  demselben  bestand.  Bei  den  Griechen  waren  die  Aerzte 
keine  Priester  mehr ;  sie  bildeten  eine  angesehene,  auf  ihre 
Standesehre  sehr  bedachte  Berufsklasse  und  zahlten  woU 
in  der  Mehrzahl  zu  den  Gebildeten.  Es  gab  aber  auch  schon 
damals  eine  Art  Aerzte  zweiten  Ranges,  die  sogenannten 
Gymnasten,  unter  deren  Leitung  die  Uebungen  in  der  Ring- 
schule  standen  und  die  sich  namentlich  mit  der  Behandlung 


■  Ven-fiikiiiijTi'n,  Kiioilieiibi-ilclifii J  aljifaljeii. 
iledicin  begauu  ia  deiu  spateren  Knaben- 
^e  Jabre  in  Anspruct ;  es  betraf  die  ganze 
irde  gewShnlicb  bei  einem  einzigen  Lehrer 
ich  Beendigung  desselben  wahlte  der  jange 
Wobnsitz  oder  Qbte  die  Heilkuiide  als 
ieut  auf  Reisen.  Der  erstere  richtete  sich 
itwa  80  ein,  wie  wir  es  tbun;  er  machte 
ken,  empfing  solche  aber  aucb  bei  sicfa 
wenn  er  reich  war  seht  pninkvolles  — 
ion.  Dieses  scheint  eine  Art  Mittelding 
insuUationsranm  und  einem  Spital  gewesen 
lich  jedenfalls  mehr  dem  ersteren  und  war 
Einrichtungen  ftir  Operationen,  Bader  etc. 
1  bescballigten  Aerzten  waren  Assistenten 

nd  gab  es  auch  scbon  wohlbegrflndete  amt- 
'en.  Das  neuerdingn  mancherorts  postulirte 
jindearzte  war  in  einzelnen  StSdten  ein- 
betreffenden  Stellen  waren  boch  bezablt. 
ab  Gemeindearzt  von  Kroton  eine  Besol- 
)700  Fr.,  als  solcber  von  Aegina  gegen 
emeindearzte  mussten  arme  Eranke  unent- 
I,  fiingirten  wahrscheinlicb  aber  aiich  als 
ticb  als  6esundheit<icoin mission.  Auch  in 
var  an  Aerzten  kein  Mangel. 
r  die  Stellung  der  Aerzte  zu  den  besaem 
.ucb  hier  war  der  Unterricht  anfangs  rein 
nd  ist,  dass  scbon  zu  Galen's  Zeiten  eine 
smeine  Bildung  nicbt  mehr  verlangt  wnrde. 
IS  (225—235)  ist  das  Bestehen  einer  Sffent- 
en  Lehranstalt  nscbgewieeeii,  derea  Lehntrt 
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wir  aber  richt  kennen.)  Arzt  konnte  Jeder  sich  nennen. 
Vornehme  Elomer  gaben  sich  selten  mit  dem  Studium  der 
Medicin  ab;  gegentheils  war  ein  grosser  Theil  der  Aerzte 
Sklaven;  in  reichen  Hausern,  die  sich  solche  theure  Sklaven 
kaufen  konnten,  nahmen  diese  oft  den  Rang  yon  Hans- 
arzten  ein. 

Unter  den  romischen  Kaisern  war  den  Aerzten  eine  ganze 
Reihe  von  Vorrechten  eingeraumt,  Steuerfreiheit,  Dispens  von 
unangenebmen  Aemtern;  sehr  viele  waren  im  oflFentlichen 
Dienste  angestellt,  so  im  Circus,  bei  offentlichen  Schauspielen 
als  Theaterarzte,  in  den  grossen  oflFentlichen  Garten,  auch 
wieder  als  Gemeindearzte,  ^Archiatri  populares"  (Rom  hatt« 
deren  14),  und  in  erster  Linie  als  Hof-  und  Leibarzte  der 
Kaiser  (Archiatri  palatini). 

Beim  Heer  begann  ein  regelmassiger  Sanitatsdienst  erst 
unter  dem  Kaiser  Augustus,  was  so  recht  den  Unterschied 
der  rauhen  Romer,  die  in  den  besten  Zeiten  der  Republik 
ihre  Verwundeten  in  der  Schlacht  ohne  kundige  Hulfe  liessen, 
in's  Licht  setzt  gegeniiber  den  humanen  Griechen,  bei  denen, 
nach  Homer  zu  schliessen,  schon  in  vorhistorischer  Zeit  Aerzk 
die  ausziehenden  Krieger  begleiteten.  Spater  hatte  in  Rom 
jedes  Corps  eine  bestimmte  Anzahl  zugetheilter  Aerzte;  bei 
der  Reiterei  wurden  auch  eigene  Sanitatscompagnien  gebildet. 
Auch  Feldspitdler  (Valetudinaria)  kamen  dazu. 

Die  Zahl  der  Aerzte  in  Rom  wuchs  in  Folge  der  un- 
bedingten  Freiheit  der  Ausiibung  des  Berufes  und  der  Vor- 
theile,  welche  denselben  gewahrleistet  waren,  in  der  spateru 
Kaiserzeit  in's  Ungeheure.  Dieser  Umstand  hat  deun  auch 
zur  Entwicklung  einer  Unmasse  von  Specialitaten  gefiihrt, 
deren  Vertreter  haufig  einen  hochst  precaren  Begriflf  von 
Medicin  hatten  und  deren  Gebahren,  zusammen  allerdings 
mifc  dem  sonstigen  Niedergang  alles  sittlichen  Ernstes  und 
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i&a  £intreten  jener  beriichtigten  allgemeinen  Yersumpfang 
in  der  romischen  Capitale,  schliesslich  zn  einem  vdlligen 
Zerfall  aller  arztlichen  Yerhaltnisse  fQhrte.  Schon  Galen 
erhebt  fiber  solche  Dinge  laute  Klage. 

In  Rom  gab  es  Augendrzte,  Zahndrzte,  Frauendrzte, 
Aerzte  fur  Wassersticht,  fUr  Hautkrankheiten  u.  s.  w.  Manche 
CTirirten  AUes  mit  Gymnastik,  andere  mit  Wasser,  mit  Wein, 
noch  andere  curirten  auf  astrologischer  Grundlage. 

Und  heutzutage?  fragen  wir.  Die  Namen  der  romischen 
Specialitaten  gleichen  verzweifelt  denen  unserer  Tage.  Aber 
erschrecken  wir  nicht !  Wenn  man  anch  zugeben  muss,  dass 
auch  in  unserer  Zeit  die  Theilung  der  arztlichen  Thatigkeit 
in  eine  grossere  Anzahl  von  grossen  und  kleinen  Fachern, 
von  welch'  letztem  man  erst  einen  BegriflF  bekommt,  wenn 
man  sich  die  arztlichen  Yerhaltnisse  grosser  Stadte  ansieht, 
vielfach  zum  Schaden  der  Wissenschaft  vor  sich  gegangen 
ist  und  statt  Aerzten  Routiniers  erzieht,  so  ist  doch  fest- 
zuhalten,  dass  die  geradezu  riesige  Entwicklung  der  modemen 
arztlichen  Technik  eine  solche  Arbeitstheilung  viel  eher  recht- 
fertigt,  als  dies  im  Alterthum  der  Fall  war,  und  dass  die 
heutigen  Specialisten  einen  ganz  andern  Rang  einnehmen 
als  die  spatrSmischen,  indem  ihnen  in  vemiinftigen,  gebil- 
deten  Staaten  die  Pflege  einer  Specialitat  unter  dem  Namen 
Arzt  erst  auf  Grundlage  des  Ausweises  tiber  eine  tfichtige, 
allgemein-medicinische  Bildung  moglich  gemacht  ist.  Heute 
ist  der  Bestand  einiger  grossen  Specialitaten  eine  Nothwendig- 
keit  und  ein  Segen  fiir  die  Kranken. 

Ein  neues  Moment  tritt  in  Hinsicht  der  Ausbildung  der 
Aerzte  mit  dem  Entstehen  der  Universitdten  im  Mittelalter 
in  die  Erscheinung.  Die  fur  die  Medicin  bedeutendsten  waren 
die  oben  schon  einmal  erwahnten  Salerno  und  Montpellier, 
namentlich  ersteres,  das  schon  im  9.  Jahrhundert  als  medi- 
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cinische  Schule  bestand,  von  einem  Collegium  salemitanischer 
Aerzte  gegrtodet  —  lange  bevor  es  (das  geschah  namlich 
erst  1213)  von  Kaiser  Friedrich  11.  zur  Universiiat  erhol)eD 
iind  entsprechend  in  seinen  Einrichtungen  ausgedehnt  wurde. 
Salerno   war  lange   Zeit  der  einzige  Ort  des   Abendlandes, 
an  welchem  eine  hohere  arztliche  Bildung  gewonnen  werden 
konnte.    MontpelUer,  von  jiidischen  Gelehrten  mitbegrfindet, 
lief  dann  spater  (im  14.  und  15.  Jahrhundert)  Salerno  den 
Rang  ab,   das   iibrigens  erst  1811  als  Hochschule  von  Na- 
poleon  aufgehoben   wurde.     Die   ubrigen  damaligen  Hoch- 
schulen,  ausser  etwa  noch  Bologna,  haben  fur  unser  Thema 
keine  Bedeutung.  Pan's  erlangte  eine  solche  erst  im  16.  Jahr- 
hundert ;  sebr  sparlich  waren  auch  die  deutschen  Hochschulen 
im  Anfang  mit  raedicinischen  Lehrkraften  und  Lehrmitteln 
versehen.     Heidelberg   und   Tubingen  batten  z.   B.   im  14. 
und  15.  Jahrhundert  nur  je  zwei,  Greifswald  nur  einen  me-  | 
dicinischen  Professor.    Das  von  den  Lehrern  dieser  altesten 
Hochschulen  Gebotene  stiitzte  sich  auf  die  alten  ursprung- 
lichen  oder  arabisch  iibersetzten  griechischen  Aerzte;   doch 
finden   sich,   namentlich    in  Salerno,   auch   die  Anfdnge  dc^^ 
klinischen  Unterrichts  (der  Unterweisung  am  Krankenbett). 
Die  noch  jetzt  bestehenden  akademischen  Wiirden  der  Doc- 
tores  J  der,  Vorstufen  derselben  darstellenden,  des  Baccalaureats 
und  des  Licentiats  stammen  als  solche  aus  jener  Zeit.  Doctores 
hiessen  aber  schon  bei  den  Romeru  die  Lehrer  der  „freien 
Ktinste**.     Alle   diese  Wiirden    ertheilte   die  Facultat  unter 
feierlichen  Aufzugen,  Glockengeliiute,  Abhaltung  einer  Messe 
in  der  Kathedrale  und  —  gegen  nach  unsern  Begriffen  horrendes 
Honorar.    (In  Paris  betrug  dasselbe  5000  Fr.)    Ein  (jrosser 
Theil  der  Professoren    waren  Geistliclie^   die  wenigstens  die 
niederen  Weihen  empfangen  batten. 

Ebenso  verhielt  es  sich  mit  den  praktischen  Aerzten; 
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die  Qeistlichen  studirten  die  Medicin  allerdings  in  erster 
Linie,  um  sie  in  den  Klostern  auszuiiben,  thaten  dies  letz- 
tere  aber  auch  ausserhalb  derselben.  Die  meisten  Aerzte 
waren  immerhin  Laien  und  ein  nicht  zu  unterschatzender 
Procentsatz,  wie  noch  heute  in  vielen  Landem,  Israeliten. 
Die  letzieren  scheinen  sich  sehr  hervorgethan  zu  haben; 
hielten  doch  selbst  Papste  jtidische  Leibarzte. 

PrGfungen  fQr  Aerzte  —  die  damals  als  ein  grosser 
Fortschritt  empfunden  wurden  —  finden  sich  seit  dem  12. 
und  13.  Jahrhundert  eingeftihrt.  Sie  haben  sich  in  den 
yerflossenen  sechs  Jahrhunderten  in  alien  cultivirien  Landeru 
als  eine  Nothwendigkeit  aufgedrangt.  Erst  die  niyellirende 
demokratische  Strom  ung  unserer  Tage  hat  Lust  bezeigt,  mit 
denselben  aufzuraumen ;  wie  es  dabei  herauskommt,  dafQr 
braucht  man  nach  Beispielen  nicht  zu  suchen. 

Neben  den  wissenschaftlich  gebildeten  Aerzten,  den  sog. 
.Bucharzten'',  gab  es  im  mittelalterlichen  Abendlande  noch 
ein  grosses  Contingent  niederer  Heilkiinstler,  die  bekannten 
,Bader*  (Chirurgen);  auch  die  Scharfrichter  gehorten  dazu. 

{Aerztinnen,  doch  meistens  nur  solche  ohne  ausgedehn- 
tere  Bildung,  fanden  sich  iiberall.) 

Die  Chirurgen  waren  sehr  verschiedenen  Ranges.  Auch 
die  sich  emporarbeitenden  batten  doch  meist  den,  wie  Haser 
sagt,  Jahrhunderte  lang  einzig  vorhandenen  Weg  zur  Chirurgie, 
namlich  den  durch  die  Barbierstube  durchzumachen,  und  es 
war  eben  dies,  d.  h.  das  Fernbleiben  der  gebildeten  geist- 
lichen  Aerzte  von  ihr,  der  schon  friiher  erwahnte  Grund  des 
niederen  Standes  der  Chirurgie  im  Mittelalter. 

Das  Institut  der  „Sfadfdrzte"  in  gleich  weitem  Sinne, 
wie  wir  es  schon  bei  den  Griechen  gefunden,  existirt  auch 
im  Mittelalter. 

Doch  lassen  Sie  uns   von  den  Aerzten  zu  Denjenigen 
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tibergehen,  die  doch  schliesslich  an  der  EntwicUung  der 
Medicin  das  nachste  Interesse  haben  —  zu  den  Kranken. 
Und  da  muss  man  sagen,  dass  die  Kranken,  in  erater  Linie 
die  armen  Kranken,  znm  ersten  Mai  im  Mittelalter  eine  ge- 
bfihrende  BerQcksichtigung  erfahren;  denn  wenn  wir  oben 
ausgefQhrt  haben,  dass  das  Ghristenthum  in  seinem  ersten 
Jahrtausend  der  Entwicklung  der  Heilknnde  als  Wissenschaft 
img^nstig  war,  sd  hat  es  sich  daf&r  mit  der  Warme  seiner 
ersten  Begeisterung  die  humane  Seite  derselben,  die  Kran- 
kenpfleffe,  zum  Vorwurf  eiuer  hingebenden  Thatigkeit  ge- 
macht.  Eine  geregelte  Kranken-  und  Armenpflege  findet 
sich  bei  keinem  vorchristlichen  Yolke,  die  Inder  ausgenom- 
men,  bei  denen  die  in  der  edlen  huddhistischen  Religion  aus- 
gedrfickte,  der  christlichen  sehr  verwandte  Denkweise  auch 
in  der  uns  interessirenden  Richtung  &hnliche  Wirknngen 
gehabt  hat,  wie  das  Ghristenthum  selbst.  In  Indien  fanden 
sich  schon  400  Jahre  vor  Chrisfus  vollstandige  SpUdler  ffSiX 
Menschen,  ja  auch  ffir  Thiere. 

Die  christliche  Nachstenliebe  bethatigte  sich  zuerst  in 
der  Gemeinde  in  der  Pflege  der  armen  Kranken;  es  waren 
vorztiglich  die  Frauen  der  Diakone,  die  Dtdkonissen,  welche 
sich  darin  hervorthaten,  spater  entstanden  in  jedem  Kloster 
Infirmerien  und  an  aUen  Bischofssitzen  AnstaUen  zur  Auf- 
nahme  ftlr  htllfsbedttrflige  Arme  und  Kranke.  Gleich  die 
alteste  dieser  letztem,  die  von  dem  heiligen  BasUins  zu 
Ckesarea  in  Kappadocieti  gegriindete,  war  ausserst  breit  an- 
geleg^,  eine  eigentliche  Krankensfadt  und  verwirklichte  in 
dieser  letztem  Eigenschaft  ein  Postulat  der  neuesten  Spital- 
hygieine  —  die  Kranken  mdglichst  zerstreut  zu  legen.  Im 
Ahendlande  war  das  erste  Spital  das  von  der  heiligen  Fabiola 
um  400  n.  Chr.  in  Rom  aufgef&hrte.  Der  Name  Hospital  (von 
yHospites*)  stammt  Yon  den  Romem,  nicht  aber  die  Sache. 
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Im  spatern  Mittelalter  waren  es  die  Ereuzziige,  die  die 
Entstehnng  von  Spitalern  im  Orient  und  Abendland  machtig 
forderten,  und  die  Ritterorden  diejenigen  Edrperschaffcen,  die 
neben  ihren  Ritterpflichten  in  erster  Linie  noch  die  Sorge 
ffir  die  Eranken  tlbernahmen.  So  die  Johanniter,  die  deutschen 
RiUer,  die  Lazaristen,  der  Orden  vom  heiligen  Geiste.  Die 
Namen  mancher  alien  Spitaler  erklaren  sich  ans  der  Oriin- 
dung  durch  diese  Orden  und  das  Wort  Lazareth  stammt  auch 
aus  dieser  Zeit.  Lazaretti  hiessen  urspriinglich  nur  die  von 
dem  Lazaristenorden   gegriindeten  Spitaler  fUr  Aussatzige. 

Treuer  als  die  meist  in  Ueppigkeit  nach  and  nach  unter- 
gehenden  Ritterorden  haben  die  geistUchen  Schwesterschaften 
ihre  Bestimmung  festgehalten,  so  namentlich  die  Elisabe- 
thinerinnen  und  am  segensreichsten  haben  sich  die  erst  spater 
~  im  16.  und  17.  Jahrhundert,  als  ein  neuer  Geist  die 
Eirche  beseelte  —  gegrtlndeten  beiden  Orden  der  barmher- 
zigen  Bruder  (1534)  und  barmherzigen  Schwestern  (1627), 
letztere  in  ihren  verschiedenen  Abzweigungen,  erwiesen. 

Die  protestantische  Kirche  hat  erst  in  neuerer  Zeit  an- 
gefangen,  auf  diesem  Oebiete  mit  der  katholischen  zu  wett- 
eifem.  Ihre  jetzt  zahlreicher  werdenden  Diakonissinnen  haben 
sich  denselben  Ruf  hingebender  Aufopferung  erworben  wie 
ihre  Vorgangerinnen,  und  das  Gleiche  lasst  sich,  wie  aus 
Aeusserungen  Pirogoffs  hervorgeht,  auch  von  der  von  der 
Grossftlrstin  Helena  Paulowna  gegrtlndeten  und  unterhaltenen 
Schwesterschafb  in  der  griechisch-katholischen  Eirche  aus- 
sagen.  — 

Doch  wir  haben  die  Medicin  im  16.  Jahrhundert  zuriick- 
gelassen.  Der  gewaltige  Umschwung,  der  sich  zu  dieser  Zeit, 
eingeleitet  durch  die  Erfindung  der  Buchdruckerkunst  und 
die  Wiederbelebung  der  klassischen  Studien,  ausgesprochen 
in  den  ungeahnten  Entdeckungen  auf  physicalischem,  astro- 
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nomischem  und  geographischem  Gebiet,  auf  dem  relif^^osen 
durch  den  erbitterten  Kampf  der  Reformation,  im  geistigen 
Leben  vollzog,  steht  vor  den  Augen  Aller.  Dem  freien  Ge- 
danken  entiielen  seine  Fesseln,  und  mit  ungesttimer  Freude 
wandte  er  sich  dem  lange  vernachlassigten  unbefangenen 
Forschen  auf  alien  Arbeitsfeldern  zu.  Nicht  am  wenigsten 
kam  dies  der  Medicin  zu  statten.  Von  nun  an  geht  es  mit 
raschenSchritten  vorwarts,  und  die  beiden  wuchtigstenSchlage, 
welche  die  Grundvesten  der  2000  Jahre  alien  Medicin  zum 
Wanken  brachten  und  die  Basis  aller  weiteren  Fortschritte 
bildeten,  wurden  im  16.  Jahrhundert  durch  Andreas  Vesalius 
mit  der  Schaffung  der  menschlichen  Anatomie,  sowie  im 
17.  Jahrhundert  durch  William  Harvey  mit  der  Entdeckung 
des  Blutkreislaufes  gefuhrt. 

Andreas  Vesalius^  geboren  zu  Briissel  1514,  war  spater 
Professor  in  Padua,  nachdem  er  als  Wundarzt  in  der  Armee 
Karls  V.  reichlich  Gelegenheit  gehabt  hatte,  chirurgische  und 
anatomische  Studien  zu   raachen.     Im  Jahre  1545  erschien 
sein    zu  Basel  gedrucktes  grosses  Werk,   zu   dem  er  schon 
als  22jahriger  Jiingling  den  Plan  gefasst  hatte,  unter  dem 
Titel:   De  corporis  humani  fabrica.     Dasselbe  grtindet  sich 
durchgehends  auf  die  von  ihm  selbst  ausgefilhrte  Untersuchung 
menschlicher  Leichen,  und  wie  viel  alte  Irrthiimer  es  da  zu 
beseitigen  gait,   mogen  Sie  aus  frtiher  Gesagtem  ermessen! 
Hatte   doch  Galen,    dessen  Schriften  bis   dahin  massgebend 
waren,  schon  die  grundlegende  Lehre  von  den  Knochen  nach 
den  Verhaltnissen  am  Affen  gelehrt !  Am  besten  ist  bei  Vesal 
das  Blutgefass-System  und  namentlich  der  Mittelpunkt  des- 
selben,  das  Herz^  abgehandelt.  Aber  so  genau  in  anatomischer 
Hinsicht  das  letztere  Vesal  bekannt  war,  zu  einer  richtigen 
Einsicht  in  seine  Function  brachte  er  es  nicht.    Immer  noch 
spuckt  das  Pneuma  in  etwas  modificirter  Form. 
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DergrosseWurfwar  William  Harvey  Yorhehalten,  Harvey 
ist  geboren  1578  zu  Folkestone  (an  der  SQdkfiste  von  Eng- 
land) ;  er  studirte  in  Padua  und  kehrte  nachher  nach  London 
zurtlck,  wo  er,  80  Jahre  alt,  am  3.  Juni  1657,  als  Prasident 
des  Londoner  Collegiums  der  Aerzte,  starb.  Vorbereitet  durch 
Vesarsche  Anatomie  und  im  Sinn  und  Geiste  der  von  Baco 
von  Verulam  (1560 — 1626)  geforderten  inductiven  (d.  h.  von 
Thatsachen  ausgehenden)  Methode  arbeitend,  kam  dieser 
geniale  Arzt  durch  unablassiges  Nachdenken,  Versuche  an 
Thieren,  Beobachtung  von  Eranken  und  Untersuchung  von 
Leichen  zu  den  in  seinem  kleinen  BUchlein :  „Exercitatio 
anatomica  de  motu  cordis  et  sanguinis  in  animalibus*'  nieder- 
gelegten  Ansichten,  die,  was  die  Mechanik  des  Herzens  und 
die  Richtung  des  Blutstromes  betriflft,  vollstandig  die  unsrigen 
sind.  Er  >vies  nach,  dass  auch  in  den  Arterien  (oder  Schlag- 
adern)  Biut  und  nicht  Pneuma  circulire,  dass  dieses  Blut  — 
und  das  ist  der  Kernpunkt  der  ganzen  Lehre  —  von  den 
Endigungen  der  Arterien  in  die  Anfange  der  Venen  hinein- 
gelange  und  in  diesen  zum  Herzen  zurlickfliesse.  Nur  tlber 
die  Wege  dieses  Ueberganges,  die  wir  heutzutage  unter  dem 
Namen  der  Haargefasse  (Capillaren)  kennen,  war  er  nicht 
ganz  klar;  er  sprach  von  ^Porositaten". 

Das  Werk  Harvey's  rief  einen  noch  viel  grosseren  Sturm 
hervor,  als  dies  das  VesaPsche  schon  gethan  hatte.  Aber 
Harvey  liess  in  ruhiger  Sicherheit  alle  AngriiFe  iiber  seine 
Lehre  ergehen,  von  der  er  wusste,  dass  sie,  wie  es  denn 
geschah,  um  ihrer  unumstosslichen  Wahrheit  willen  zur  Gel- 
tung  kommen  musste.  Bald  genug  fanden  sich  auch  Manner, 
welche  seine  Lehre  ausbauten,  und  schon  vier  Jahre  nach 
seinem  Tode  wurden  von  dem  bertihmten  Malpighi,  mit  Hiilfe 
des  unterdessen  von  Leuicenhock  zur  Geltung  gebrachten 
Mikroskops,  die  Harvey  noch  unbekannten  Capillaren  am  leben- 
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den  Frosch  gesehen.  Damit  war  die  bis  auf  den  heutigen 
Tag  grdsste  physiologische  Entdeckung  besiegelt. 

Die  praktischen  Packer  der  Medicin  batten  nnterdessen 
auch  reiche  Fdrderung  erfahren,  namentlicb  die  Chirurgk 
in  Frankreicb  dnrch  den  edlen  Pari,  der  eine  neue  Aera  in 
der  Bebandlnng  der  Schusswunden  brachte  und  die  vergessene 
Unterbindung  blutender  Gefasse  wieder  einfQhrte.  Von  hdchster 
Bedeutnng  war  aber  daneben  die  vermehrte  Sorgfalt,  welcbe 
man  dem  klinischen  XJnterrichte  widmete,  der  allein  natnr- 
wissenscbaftlich  beobachtende  Aerzte  bilden  kann ;  in  dieser 
Hinsicht  standen  damals  die  niederlandischenFacultatenC/i^r^A^ 

« 

and  Leiden  an  der  Spitze.  Und  in  sprachlicher  Beziebung  — 
von  seinen  originellen,  von  allem  Gegebenen  abweicbenden 
Ansichten  wollen  wir  absehen  —  war  der  urw^chsige,  in 
Einsiedeln  geborene  Paracelsus  (1491 — 1541)  der  Luther  der 
Medicin  geworden. 

Hatte  man  dnrch  Harvey  die  Contractionen  des  Herzens 
als  die  Ursache  des  Ereislaufes  kennen  gelernt,  so  war  man 
Qber  die  Ursachen  dieser  Contractionen  ganz  und  gar  nicht 
nnterrichtet.  Da  war  es  unser  Landsmann  Haller  (geb.  1 708 
in  Bern,  gest.  1777),  der  grosse  Haller,  mit  seiner  in  sel- 
tener  Kraft  das  ganze  Wissen  seiner  Zeit  umfassenden  Bil- 
dnng,  der  einen  nenen  Weg  wies.  Als  Professor  in  Odttingen 
hat  er  im  Jahre  1752  die  Ergebnisse  seiner  zahlreichen 
Versnche  fiber  die  Wirkungen,  welche  mechanische  Reize, 
Warme,  Elektricitat,  chemische  Agentien  auf  die  thierischen 
Oebilde  aussem,  veroffentlicht.  Sie  liessen  sich  dahin  zu- 
sammenfassen,  dass  Empfindung  (Sensibilitat)  und  Reizbarkeit 
(Irritabilitat)  die  Orundeigenschaften  des  lebenden  thierischen 
Oewebes  sind,  dass  jene  den  Nerven,  diese  ausschliesslich 
den  Muskeln  zukommt.  Aber  die  Bedeutung  Haller's  liegt 
nicht  allein  in  dieser  fundamentalen  Entdeckung,  sondern 
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noch  vielmehr  darin,  dass  diese  Thatsache  auf  demjenigen 
Wege  gefunden  worden  war,  welcher  fortan  von  der  physio- 
logischen  Forschung  betreten  werden  musste,  auf  dem  Wege 
des  Experiments  nainlich,  und  dass  von  ihr  aus  sich  die  von 
Bichat  in^s  Leben  gerufene  sog.  allgemeine  Anatomie,  die 
Eenntniss  der  feinsten  Structur  der  Organe  auf  Grundlage 
mikroskopischer  Untersuchung,  entwickelt  hat. 

Und  dann  folgte  die  Entdeckung  des  Sauerstoffs,  welche 
sofort  zur  Erkenntniss  des  Qasaustausches  des  Blutes  in  den 
Lungen  ffihrte,  die  gldnzende  englische  Chirurgie  unter  John 
Hunter,   die  franzosische  unter  Petit,   Louis,   Desault  u.  A. 

Die  innere  Medicin  bekam  endlich  durch  Vermekrung 
des  ArzneischatzeSj  namentlich  aber  durch  die  Anatomie  der 
Krankkeiten,  zuerst  von  Morgagni  (1761)  begrUndet,  nachher 
von  den  Franzosen  weitergefiihrt,  und  durch  die  exacte  Be- 
f^rtlndung  der  physicalischen  Untersuchiingsmethoden  dielangst 
vermisste  sichere  Unterlage. 

In  der  Augenheilkunde  brachte  das  18.  Jahrhundert 
Klarheit  tiber  den  Sitz  des  Staares,  welcher  Erkenntniss  auch 
von  Darnel  die  neue  Methode  der  Entfernung  desselben,  die 
heute  noch  gtiltige  Extraction  der  Linse,  angereiht  wurde. 
In's  Ende  der  Neunzigerjahre  fallt  die  segensreiche  Ent- 
deckung Jenners,  die  Schutzpockenimpfung. 

Wir  sind  an  der  Schwelle  unseres  19.  Jahrhunderts 
angekommen !  Erlassen  Sie  es  mir,  die  in  der  zweiten  HUlfte 
des  18.  Jahrhunderts  auftauchenden,  die  ungluckselige  «Le- 
benskraft'^  zur  Vermittlung  waltender  Oegensatze  in  die  Heil- 
kunde  einftthrenden  vitalistischen  Systeme  aufzufdhren  oder 
die  Qbliche  harte  Kritik  tiber  die  Naturphilosophie  am  An- 
fange  des  gegenwartigen  Jahrhunderts  zu  wiederholen.  Die 
letztere  war  in  ihren  leitenden  Ideen  nicht  so  schlimni,  und 
ihr  Falsches  ist,  wie  auch  die  Lebeuskraft,  tiberwunden !  Ich 
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fQhIe  mich  auch  nicht  berufen,  Ihnen  die  Ciilturgeschichte 
naheliegender  Zeitabschnitte  zu  wiederholen. 

Die  Medicin  ist  dnrch  diese  Prdfungen  siegreich  hin- 
durchgegangen,  indeni  sie  sich  in  ihrer  Entwicklung  so  viel 
als  mdglich  den  Naturwissenschaften  angeschlossen  hat.  Ihr 
Leitstern  sind  Anatamie  und  Physiologie  geblieben,  beide  jetzt 
glficklicherweise  die  exactesten  unter  den  arztlichen  Disci- 
plinen,  and  ihre  Untersuchungsmethoden  sind  auf  die  Ana- 
tomie  des  Kranken,  die  Lehre  vam  Kranksein  und  die  Me- 
thode  der  Krankenuntersuchung  dbergegangen.  In  der  ersteren 
haben  die  grossen  Franzosen  Chomel,  Louis,  Gruyeilhier,  die 
Deutschen  Virchow  und  Rokitansky  die  Leuchte  der  Wissen- 
schafk  Yorangetragen ,  nach  und  nach  die  Lehre  Ton  den 
kranken  Geweben  und  den  sie  aufbauenden  Zellen  ent- 
wickelnd,  welche  als  die  Bestandtheile  aller  organischen 
Oebilde  vorher  von  Schwann  entdeckt  worden  waren ;  in  den 
letztem  die  Corvisart,  Laennec,  Skoda  die  Erkenntniss  der 
Krankheiten  am  Lebenden  zu  einer  fr^her  ungeahnten  Hdbe 
gebracht.  Ganze  Gebiete  der  Medicin,  wie  z.  B.  die  Lehre  von 
den  Nervenkrankheiten,  sind  eigentlich  neu  erstanden. 

In  der  Irrenheilkunde  hat  unter  dem  Vortritt  Englands 
eine  humane  Behandlung  uberall  Platz  gegriffen. 

Die  neuesten  Errungenschaften  der  praktischen  Facher 
der  Medicin  sind  gegenwartig  in  Aller  Mnnd ;  ich  meine  die 
modeme  Wundbehandlung,  die  Chloroformnarkose,  die  Zu- 
rfickfiihrung  einer  Anzahl  von  Krankheiten  auf  Bacterien, 
welche  so  befruchtend  auf  die  innere  Medicin  und  die  H  jgieine 
einwirkt,  die  unter  dem  Schutze  dieser  Erfahrungen  noch 
nie  dagewesene  Ausbreitung  der  operativen  Thatigkeit,  die 
Untersuchung  krankhafker  Producte  mittelst  chemischer 
Agentien  und  verwandte  Dinge.  Alle  beinahe  sind  sie  auf 
dem  exacten  Wege  des  Versuches  gewonnen. 


Die  Medicin  ah  WisBenscbaft  haben  wir  nun,  in  gioasen 
Zfigen  ollerdings  nur,  bis  zur  Oegenwart  rerfolgt. 

Lebendig  fdhlen  wir  tagti^lich  den  Pulsschl^  des  arbei- 
tenden  Geistes  in  ibr  und  freuen  uns  ibrer  Fortscbritte.  IJiid 
wenn  aucb  maocbe,  anscbeinend  fest  begrtindete  Meinung 
hinstfirzt,  wenn  tEglicb  ein  Kampf  der  Meinungen  stattfindet, 
ist  daa  nicbt  recbt  no?  Man  wirft  der  Medicin  eo  baufig 
Tor,  dass  die  sie  beberrschenden  Ansicbten  nnverantwortUcb 
Bcbnell  wecbseln ;  in  mancben  Fallen  scbeint  es  itur  so.  Die 
in  der  Tageapreaae  rerbandelten  Fragen  erregen  im  Meere  der 
Wissenscbaft  oft  nur  ein  leisea  Kraiiselo  der  Oberflacbe,  und 
die  tiefen  Qrundlagen  dereelben  bleiben  unerscbattert. 

Was  scbadet  es,  wenn  der  £me  Beine  Entfettungscor 
nach  Banting,  der  Andere  nach  Schweninger,  ein  Dritter 
nach  Oertel  macbtP  Desswegen  bleiben  die  Lebre  vom  Biut- 
kreislsuf  und  andere  FnndamentalsBtxe  unberfihrt,  und  Nie- 
tnaad  wird  zQgern,  die  Beweglichkeit  der  heutigen  Medicin 
der  entsetzlicben  tauaendjabrigen  St^nation  im  Mittelalter 
Torzuzieben !  Jede  achte  fortscbreitende  Wissenscbaft  ist  in 
t^licber   Selbstverdauung  und  Selbatemeuerung   begriffen. 

Und  vergessen  wir  nicbt,  dass  die  praktische  Medicin 
in  ibrer  heutigen  Gestalt  eine  nocb  junge  Wissenschaft  ist. 
Nicbt  viel  mebr  als  bundert  Jabre  sind  es  her,  aeit  man 
angefangen  hat,  den  kranken  Korper  anatomisch  zu  unter- 
Buchen,  noch  nicbt  so  viel,  seit  die  pbyaicaliscben  Unter- 
sncbangamethoden  der  innem  Erankheiten  zum  Allgemein- 
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gut  der  Aerzte  geworden  sind.  Und  die  wiaieiiBchaftliche 
Bearbeitung  der  Heilmittellehre  erst  ist  ein  Kind  der  letzten 
Decennien !  Seien  wir  im  Gegentheil  den  grossen  M&nnem  ] 
dankbar,  welche  in  der  verhaltnissmassig  kurzen  Spanne  Zeit 
Yon  wenigen  Jahrhunderten  die  Medicin  auf  einen  Standpunkt 
gebracht  haben,  der  sich  mit  dem  der  antiken  kaam  mehr 
yergleichen  lasst. 

Mag  man  tiber  das  weiter  zu  Erreichende  denken,  wie 
man  will,  der  Weg,  auf  dem  die  Medicin  vorgehen  moss, 
ist  ihr  vorgezeiclmet,  es  ist  der  der  Naturwissenschaft,  und 
je  mehr  in  einer  Disciplin  der  Heilkunde,  was  die  kdrper- 
liche  Seite  der  ihr  zufallenden  Krankheiten  betrifft,  zahlen- 
gemasse  Eenntnisse  und  berechenbare  Technik  hemchen, 
desto  besser. 

Aber  damit  wurde  ein  Punkt  bertihrt,  den  ich  noch 
auf  dem  Herzen  habe.  Ich  habe  gesagt:  Die  kdrperiiche 
Seite  der  Krankheiten!  Niemals  jedoch  soil  der  Arzt  zum 
blossen  Techniker  in  diesem  Sinne  herabsinken!  Der  Arzt 
muss,  um  nicht  bloss  Krankheiten,  sondem  kranke  Menschen 
heilen  zu  konnen,  vor  alien  Dingen  auch  Mensch  sein.  Braucht 
er  doch  am  Krankenbett  des  HQlflosen  das  ganze  Oewicht 
seiner  Pers5nlichkeit,  und  Niemand  kann  auch  wtinschen, 
dass  die  geseUschafUiche  Stellung  des  Arztes  eine  minder- 
werthige  werde.  Auf  keinem  andern  Wege  aber  ist  das 
wohl  zu  erreichen  als  dadurch,  dass  man,  bevor  drztlickt 
Studien  begonnen  werden,  zuerst  eine  ttichtige  (dlgemeine, 
ich  meine  humanistische  Bildung,  in  dem  Um&nge  z.  B., 
wie  sie  unser  st.  gallisches  Qjmnasium  bietet,  voraussetzt, 
und  ich  halte  es  ftir  ein  gutes  Omen,  dass  im  Zdrcher- 
Schulstreit  unser  erleuchteter  Berufsgenosse,  Professor  KrGn- 
lein,  so  warm  dieses  Postulat  vertheidigt  hat;  dieses  uralte! 
Danu  wird  auch  ferner,  wie  die  Hippokratiker  es  woUten, 
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,wo  laebe  zar  Eonst,  auch  Liebe  zu  den  Menschen'^  sein 
und  das  schone  Wort  Riveillet  Paris^^s  Wahrheit  bleiben, 
in  welchem  er  die  Medicin  nennt:   ,le  plus  miserable  des 
^  m^ers,  la  plus  noble  des  professions'^! 


Als  ELauptquelle  fClr  obige  Darstellung  wurde  benutzt : 
HSht,  Geschichte  der  Medicin  (Lehrbuch  und  Grundriss); 

femer : 

BouilUt,  Precis  d'histoire  de  la  m^decine,  1883; 

Kobert,  Ueber  den  Znstand  der  Arzneikunde  vor  18  Jahrhonderten, 

1887; 
yirehaw,  Hospit&ler  and  Lazarethe  (HoltzendorfiTsche  Sammlung  1869) ; 
^iise,  Einige  Worte  tiber  Geschichte,  Bedeutung  and  Aafgabe  der 

Krankenpflege,  1870; 
Hdler,  Die  Entwicklang  der  Medicin  (Rede),  1882. 
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VII. 

Die  Salzwerke  und  Salinen  der  Schweiz. 

Naturliietorisclie  Skizze. 

Von 

B.  Zweif el-Weber,  Lehrer  in  St.  Gallen. 


Motto: 
Die  Geschichte  des  Salz«8  i«t  in 
mancher  HlDsicht  die  Geschichte  des 
Ganges  der  Civilisation  Ubcrhaapt 

Dr.  SehUxdtn. 

Unser  Vaterland  ist  vol!  der  mannigfachsten  Natur- 
schonheiten ;  in  dem  Schoosse  der  Berge  selbst  aber  sind  so 
wenig  nutzbare  Mineralien  zu  finden,  wie  kaum  in  einem 
zweiten  Lande  Europas.  Denken  wir  einzig  nur  an  Eisen  und 
Steinkohle!  Ersteres  liefert  das  Ausland  so  billig,  dass 
unsere  wenigen  Eisen werke  ziim  Theil  einzugehen  gezwungeu 
waren,  und  hinsichtlich  letzterer  sind  wir  von  den  Nachbar- 
staaten  geradezu  abhangig. 

Aehnlich  stand  es  bis  vor  50  Jahren  rait  Kucksicht  auf 
das  auch  dem  Mineralreich  angehorende,  nothwendigste  Ge- 
wiirz,  das  Kochsalz,  welches  nun  die  Schweiz  in  vollig  aus- 
reichender  Menge  selbst  zu  produciren  im  Stande  ist. 

Da  bis  zur  Stunde  kein  Werklein  besteht,  welches  uns 
mit  alien  im  Betriebe  stehenden  schweizerischen  Salzwerken 
und  Salinen  bekannt  macht,  wagen  wir  den  Versuch,  in  fol- 
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genden  Zeilen  ein  Bild  von  der  einheimischen  Salzproduction 
zu  entwerfen  und  zwar  an  der  Hand  der  zerstreut  sich  vor- 
findenden  Liieratur,  der  freundlichen  Mithfilfe  von  sach- 
knndiger  Seite  und  der  eigenen  Beobachtnng. 

Vorerst  aber  Einiges  kurz  dber  das  Wesen,  das  Vorkom- 
men  und  die  Oeschichte  des  Salzes  im  AUgemeinen. 

Das  Kochsalz  heisst  auch  Chlomatrium ,  well  es  in 
chemischer  Verbindung  39,34  Theile  Natrium  und  60^66 
Theile  Chlor  enthalt.  Sein  specifisches  Oewicht  ist  2,15; 
100  Theile  gesattigte  Kochsalzlosung  enthalten  bei  -|-  25^  C. 
=27  Theile  Salz. 

Es  findet  sich  das  Eochsalz  in  der  Natur  sowohl  in 
festem  Zustand  als  Stein-,  Steppen-  und  Wfistensalz,  wie 
auch  gel5st  in  Salzseen,  im  Meerwasser,  in  Salz-  und  Sool- 
quellen  sehr  stark  verbreitet  auf  unserm  Planeten.  Die  grossen 
Weltmeere  sind  so  tief  mit  ihm  gesattigt,  dass  das  Meer- 
wasser ungeniessbar  ist ;  auch  in  den  Continenten  ist  es  in 
gewaltigen  Massen  verbreitet,  als  Niederschlag  urweltlicher 
Meere,  oft  tief  verborgen  und  nur  durch  aufsteigende  Quellen 
sein  Dasein  verrathend,  an  andern  Orten  sichtbar  als  weiss- 
liche  Eristalle  auf  der  Oberflache  der  Erde  liegend.  Das  Salz 
kommt  in  den  meisten  Gebirgsformationen  vor,  vom  Glimmer- 
schiefer  bis  zum  Tertiargebirge  und  zwar  gewohnlich  ver- 
mengt  mit  Gyps,  Anhydrit,  Mergel  und  sog.  Salzthone. 

Schon  sehr  friihe  haben  die  Menschen  angefangen,  dieses 
Itineral  in  seiner  rohen  Gestalt  als  eine  nothwendige  Zugabe 
ihren  Nahrungsmitteln  hinzuzufdgen,  und  es  hat  nicht  lange 
gedauert,  bis  die  Menschheit  das  Salz  als  einen  der  wich- 
tigsten  und  unentbehrlichsten  Zusatze  zur  Nahrung  betrachten 
lemte.  Wenn  nun  auch  der  Ursprung  der  Sitte  des  Salz- 
genusses  ungewiss  ist,  so  darf  doch  mit  Bestimmtheit  an- 
genonmien   werden,   dass   er  dann  zuerst  zum  allgemeinen 
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BedQrfniss  wurde,  als  die  Menschen  begannen,  sich  auch  mit 
Pflanzenkost  zu  nahren. 

Schon  dem  Urmenschen  war  nach  der  Bekanntschaf); 
des  Salzes  kein  Gewiirz  lieber  als  dieses.  Der  Fischer  be- 
nutzte  es  fdih  schon  zuni  Conserviren  der  Fische;  dem  Jager 
leistete  es  grosse  Dienste,  wenn  es  ihm  gelungen  war,  an 
einem  giinstigen  Tag  eine  Heerde  wilder  Ochsen  oder  einen 
Rudel  Hirsche  in  eine  Grube  zu  sturzen.  Bald  wurde  es  als 
hochst  begehrt  ein  Gegenstand  des  Austausches  und  Ver- 
kehrs  und  dadurch  eines  der  ersten  und  wichtigsten  Cultur- 
mittel,  und  es  bildet  sonach  die  Geschichte  des  Salzes  viel- 
fach  die  Geschichte  des  Ganges  der  Civilisation  iiberhaupt. 

Hehn  schreibt:  Je  weiter  die  Civilisation  gedieh,  um 
so  unentbehrlicher  wurde  der  tagliche  Genuss  des  Salzes. 
Wie  ohne  Wasser,  seien  es  Brunnen  oder  Bache  oder  Ci- 
sternen,  kein  Mensch  leben  kann,  so  auf  hoherer  Culturstufe 
nicht  mehr  ohne  Salz.  Darauf  griindete  sich  die  Berechnuni? 
der  Obrigkeiten,  wenn  sie  von  den  altesten  Zeiten  an  gerade 
diesen  Verbrauch  mit  einer  Steuer  belegten;  sie  versprach 
eine  sichere  Einnahme,  da  Jeder  ohne  Ausnahme  und  in 
gleichem  Masse  zu  ihr  beitragen  musste. 

Salz  und  Brod  gilt  fiir  das  Einfachste  und  Aeusserste, 
dessen  der  Mensch  bedarf,  fiir  die  Urspeise;  der  schlichte 
Landmann  bei  Horaz  giebt  die  Regel:  ,cum  sale  panis  la- 
trantem  stomachum  bene  leniet*,  zu  deutsch: 

Salz  und  Brod 
Macht  die  Wangen  roth, 
Schlagt  den  Hunger  todt. 

Das  Salz  war  schon  im  Alterthum  das  Symbol  der  Treue, 
der  Gaatlichkeit  und  Freundschaft.  Wie  noch  heute  bei 
slavischen  Volkern  der  Eintretende  mit  entgegengetragenem 
Brod  und  Salz  willkommen  geheissen  wird,  so  beruft  sich 
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der  Araber  bei  Sireitigkeiten  darauf,  dass  der  Gegner  mit 
ibm  Salz  und  Brod  gegessen  babe,  d.  h.  dass  es  sicb  um 
den  Brach  vertrauter  Freundscbaft  bandle.  £in  aus  dem 
Alterthum  stammender  Sprucb  sagt,  dass  erst  derjenige  Freund 
bewabrt  ist,  mit  dem  wir  einen  Scbeffel  Salz  verzebrt  baben. 
Bei  den  Bussen  gilt  das  Darbringen  von  Salz  und  Brod  als 
das  Zeichen  der  XJnterwerfung.  Sogar  die  Liebe  spielt  ja 
in^s  Salz  binein.  Bei  den  Romem  biess  ein  verliebter  Mensch 
salax  und  diese  Anscbauungsweise  lebt  nocb  bei  uns  fort, 
wenn  wir  im  Scberz  sagen,  die  Kocbin,  welcbe  die  Suppe 
Tersalze,  mtlsse  verliebt  sein.  Aucb  im  Cultus  bat  und  batte 
das  Salz  seine  Bedeutung.  Die  Israeliten  z.  B.  benutzten  das 
Salz  bei  den  Opfem  als  Zusatz.  Die  ersten  Gbristen  genossen 
Salz  bei  der  Taufe  und  dem  Sacramente  der  Eatecbumenen 
mit  den  Worten:  ^Empfange  das  Salz  der  Weisbeit  zum 
ewigen  Leben.*  Dies  wurde  als  Ritus  bei  der  Kindertaufe 
im  Katbolicismus  beibebalten. 

Die  allgemeine  Sitte  des  Einbalsamirens  in  Aegypten 
bedingte  einen  starken  Salzverbraucb,  da  Salz  das  Haupt- 
mittel  gegen  die  Zersetzung  des  Leicbnames  bildete,  indem 
dieser  vor  der  Ausfdllung  mit  Specereien  langere  Zeit  in 
Salzlauge  gelegt  wurde. 

Die  Gescbicbte  der  Benutzung  des  Salzes  lasst  uns  im 
Sticbe,  wenn  wir  wissen  woUen,  wann  und  wo  es  zu  aller- 
srst  gefunden  und  verwendet  wurde.  In  Cbina  wird  das 
Salz  seit  undenklicben  Zeiten  bocbgebalten  und  die  Salz- 
[)ereitung  an  Wlirde  und  Wicbtigkeit  dem  Ackerbau  gleicb- 
jestellt.  Oescbicbtlicb  erwiesen  ist,  dass  scbon  zur  Zeit 
Alexanders  des  Grossen  die  Salzwerke  Indiens  benutzt  waren. 
Serodot  (500  Jabre  vor  unserer  Zeitrecbnung)  erwabnt,  dass 
n  Lybien  Salzbiigel  sicb  finden  und  die  Bewobner  Tbebens 
bre  Hauser  aus  Salzklumpen  erbauen.  Spater  als  in  Aegypten 
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sii*nnAn  ?!innij»  lu^itu^.:  'Tie  nitlrmrfcai  in  iar  Sah&  ier  «l- 
^r**»rtAntliitlti^  Ku^f^riai  iiiwrti!:.  -iiinEtKa  -aa  in  BzamL  LuHcimsi 
mit  ^n^»r  '•taiair ni?r<^  leftenkn.    i«»r*»n  ^^e^Htimiack  fi«L  aOifir  Ui- 

/ii**^  (>^^,hiMr  !wi:i  ^x  •▼•*fi»*r  S***5ialz  ai;»iii  Stemflaljc  ksKnrcsL 

^Arvl  *ri'a  i>*?*r>r.<i<*r>r  T^-z^Hean^,  Wi:ia;:i:r.   "iieirce-,  xaii  «iw- 

Iryir^AT  r*rV/^r,^,  '^:«=r  ^^ZA'vn.^.:^^  ria  *alAriA.  gT>rtajTTrc  wurfc-  ui* 

Ar*U  •".n-J   K^^ptA^r^   ^kfi    'i^Ti   hAnififni  2TJj«§s<*r  Sonrpfi*'  S^ii- 

afl^;  N%thr;rii^atTfr>.f>r:r*  ar.sf^.^hin  far  d^n  Gacnsen  n2<i  Tor- 
th^lf.p^t*.  tKr  4a^  VVohli'ifitrr.'^*^  dfr*  Korp^i^.  Da:^  die  Kelt*?- 
7rU*ri^\  f],*:  'jrr^A**fn  ^f-.iT.k^lzirr.tf^n  im  Salzkamicergot,  be: 
Si^u.h^ihfkW.  ifj  llnllf^Ti  'ATilH^XfzTi  end  bearfoeiteten.  ist  er- 
mt^^t*^t  fUiff.h  *\\fz  Grii}9^nudff  am  Ufer  des  Hailstadtersee*. 
f>i^  K^fh'rri  whTfrn  in  KurftpH,  un^^estritten  die  erste  Volker- 
*<rhaft,  ¥ftAt\\c,  di^  A'j*»b^Tjtrjng^  nnd  Verwerthung  des  Salzes 
k;»r»rit#?,  Ktr\im:h(i  ArJieiter  waren  an  alien  altesten  Salz- 
Wfrkf^rt  thatij(.  und  dnrch  sie  wnrden  auch  die  Germanen 
tuh  tU'T  Hal'/j(^;winnnng  allmali^  vertraut.  EHe  fruhesten 
Hiih^^frfUf  auf  jf;t'/igem  deutschem  Boden  sind  die  des  bave- 
rinrhJ'fnU^rrf'inh'iHchftn  Gebir^eH,  wo  schon  vor  Christi  Geburt 
^fi/)  k«ltii*ch«H  Volk,  die  Alauni,  Bohrwerke  besaas.  Urkunden 
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Iber  den  Salzhandel  sind  vorhanden  z.  B.  von  Hallstadt  aiu 
lem  Jabre  805,  Salzburg  und  Reichenhall  873,  aus  der 
31iampagne  nnd  von  Montpellier  aus  dem  XII.  und  XIII. 
fahrhundert.  Ueberall  in  Europa  wurde  das  Salz,  sobald  nur 
lie  Vdlker  aus  der  Barbarei  aufkauchten,  ein  unentbehrlicbes 
Sedtbrfniss.  Auch  die  altesten  Volkerstamme  unseres  engem 
(Taterlandes  wurden  wahrscheinlich  lange  vor  der  eidgenos- 
iiscben  Zeit  mit  dem  Saize  vertraut,  wenn  man  bedenkt, 
lass  die  Helvetier  einen  Zweig  des  Keltenstammes  bildeten  und 
^  eine  Zeit  gab,  wo  die  belvetischen  Eelten  bis  an  den 
Fhfiringer  Wald  reichten. 

Die  verschiedenen  altem  und  neuern  Arten  der  Salz- 
^ewinnung  konnen  wir  hier  unmoglich  naber  bezeichnen;  es 
^enOgt,  anzudeuten,  dass  die  wicbtigsten  4  Arten  der  Aus- 
beutung  diejenigen  durcb  Sinkwerksbetrieb,  durch  Bohrloch- 
betrieb,  durch  Bergwerksbetrieb  und  endlich  durch  die  Meer- 
salinen  oder  Salzgarten  sind. 

Die  grossten  Steinsalzlager  in  Europa  finden  sich: 
in  England :  Norwich,  in  Frankreich :  Vic,  Marennes, 

,   Spanien:  Cardona,  ,    Oesterreich:  Wieliczka, 

,    Bayern:Berchtesgaden,     »    Wiirttemberg:  Hall. 

Die  Schweiz  ohne  eigenes  Eoohsalz. 

Dass  die  altesten  Eidgenossen  stets  nur  ungesalzene 
3uppen  genossen,  ist  kaum  anzunehmen.  An  ^Salz*  batten 
de  tiberhaupt  kaum  Mangel,  und  dass  die  alten  Schweizer 
schon  „rass*  waren,  beweist  die  Geschichte;  denn  sie  haben 
mehr  denn  einmal  den  Bedrohern  ihrer  Freiheit  die  letzte 
Ifahlzeit  gewfirzt. 

Woher  aber  unsere  Vorfahren  das  ^Kochsalz*  bezogen, 
veissen  wir  nicht  mit  praciser  Sicherheit ;  man  wird  indessen 
kaum  fehlgehen  mit  der  Annahme,   die  uralten  Bergwerke 
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Oesterreichs,  speziell  Salzburgs,  und  Burgunds  werden  die 
frtihesien  Lieferanten  gewesen  sein. 

Es  war  eine  Zeit,  wo  die  Schweizer,  Sieger  bei  Murten 
und  Nancy,  leicht  einen  betrachtlichen  Theil  der  Freigraf- 
Bchaft   von   Hochburgund   und   namentlich   die   Salzquellen  f 
Yon  Salins  (im  franzdsischen  Jura,  mit  Salinen  von  jahrlich  I 
60,000  Meterzentner  Salz)  batten  erobern  und  durcb  deren  ; 
Besitz  voile  Freiheit  und  Unabhangigkeit  von  diesem  aus- 
landischen   Erzeugniss    erringen    konnen.     Sie   versaumten 
aber   die   gtinstige  Gelegenheit   und   kamen   so  durch  fort- 
wahrenden  Bedarf  fremden  Salzes  in  Verbaltnisse  zum  Aus- 
lande,  die  nicht  selten  drUckend  und  oft  der  schweizerischen 
Freiheit  und  Selbstandigkeit  nachtheilig  wurden. 

Wir  entnehmen  der  , Helvetia",  Denkwurdigkeiten  der 
XXII  Freistaaten  der  schweizerischen  Eidgenossenschafb,  ge- 
sammelt  von  J.  A.  Balthasar  in  Luzern,  1826,  nachstehende 
hochinteressante  Notizen  liber  die  Salzvertrdge  der  Schtveiz 
mit  Frankreich. 

Frankreich  muss  in  friiherer  Zeit  unzweifelhaft  der  Haupt- 
salzlieferant  fiir  die  Schweiz  gewesen  sein.  Als  Burgund  1674 
von  Konig  Ludwig  XIV.  erobert  wurde,  verpflichtete  sich 
der  Fiirst,  die  mit  den  fruhern  Besitzern  Burgunds  (den 
Spaniem)  und  der  schweizerischen  Eidgenossenschafb  ge- 
schlossenen  Vertrage  auch  seinerseits  fortzusetzen  und  ge- 
treulich  zu  halten. 

Hier  folgt  ein  Verzeichniss  der  jdhrlichen  Salzlieferungen 
an  die  katholischen  Kantone  laut  Vertrag  von  1674: 

^     ,  jahrliche  Zahl     p    •  ^         Entechadi^ng  fur 

Kanton  -^  j      Fasser  ^  Generaipachter 

per  Fass 

Liv.        S.       Den.  LIv.        S.     '  Den. 

20     16      4  7        2      4 


Luzern 

2500 

Uri 

300 

Schwyz 

800 
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-81.  v^u    7oi.i  Entfich&digiing  fdr 

Kanton  ^^r  FLffr       ^'®"  ^^^  ^^  ^^  Generalpftchter 

r  asser  p^  p^^ 

Liv.       8.      Den.        Llv.       8.       Den. 


Unterwalden  450  —     —     —       —     —     — 

Zng  600  ____     _     _ 

Freiburg  1500  23       6       8  6     13      4 

Solothum  1400  22       1       8         6     10    — 

Die  Salzvertrage  wurden  mit  den  einzelnen  Kantonen 
meist  auf  die  Daner  von  9  Jahren  abgeschlossen ;  wenn  die 
Termine  auch  abliefen,  dauerte  die  Salzlieferung  doch  in 
gleicher  Weise  fort. 

Der  Eonig  ma88te  das  Salz  in  die  Magazine  von  Grandson 
liefem  and  dasselbe  desshalb  eine  Strecke  Weges  fiber  das 
Gebiet  des  Kantons  und  Siandes  Bern  fdhren  lassen.  Statt  der 
Zdlle  hatte  dann  der  Generalpachter  der  Salzwerke  von  Salins 
dem  Stande  Bern  jahrlicb  700  Fasser  Salz,  das  Fass  a  600 
Pfund  und  28  Liv.  Werth  gerechnet,  abzuliefem. 

Der  franzdsische  Generalpachter  Dupin  beklagte  sich 
1736  bitter  in  einer  Schrift  an  das  Ministerium.  (Proc^s- 
verbaux  des  Salines.)  Er  fiihrte  darin  aus,  dass  der  laufende 
Salzpreis  per  Tonne  (Cosses)  39  Livres  ausmache  und  dadurcb, 
dass  die  Eantone  das  Salz  um  20 — 27  Liv.  erhalten,  dem 
Konig  ein  jahrlicher  Verlust  von  127,692  Liv.  entstehe; 
im  femem,  dass  der  E5nig  statt  der  vertraglicben  7750 
Fasser  wegen  des  schlechten  Weges  noch  per  Jahr  490  Fasser 
f&r  zerschlagene  Tonnen  als  Schadenersatz  zu  liefem  babe,  wo- 
nach  der  Gesammtverlurst  auf  154,947  Liv.  sich   beziffere. 

Dupin  behauptete,  die  Specialvertrage  mit  den  katho- 
lischen  Kantonen  seien  nur  gefallige  und  vortibergehende 
Gnadenbezeugungen,  welche,  nachdem  der  in  dem  Yertrage 
selbt  ausgesetzte  Termin  seit  mehr  als  50  Jahren  ausge- 
laufen,  nicht  wieder  fSrmlich  emeuert,  sondern  nur  aus  be- 


sonderor  Gmist  oder  vielleicht  c^ar  hus  Veriressenheit  in  her- 
gekomineiier  Uebuiig  fortgesetzt  vvorden  ohne  jeden  Rechts- 
titel.  vEs  sei  freilich  Sitte  der  Schweizer,  dergleichen  Dinge 
sogleich  in  die  Elasse  der  Privilegien  zu  setzen.'^  —  Ob- 
wohl'^,  fahrt  er  fort,  «die  Herren  Ton  Bern  schuldig  wareD, 
die  Wege  von  Frankreichs  Grenzen  bis  Orandson,  die  im 
Sommer  und  Winter  fast  unbrauchbar  sind,  der  Felsen  und 
des  Schlamines  wegen  auszubessern  und  zu  unterhalten, 
weisen  sie  jedes  Ansuchen  zurfick  unter  dem  Vorwande,  man 
wiirde  dadurch  den  Einmarsch  der  franz5sischen  Armeen  in 
die  Schweiz  erleichtem,  und  sie  seien  nicht  befugt,  ihre  Unter- 
thanen  zu  Frohndiensten  fur  den  Strassenbau  anzuhalten,  ob- 
gleich  sie  Geld  im  Ueberfluss  besitzen  und  dabei  wohl  wissen, 
dass,  wenn  die  Franzosen  in  die  Schweiz  einrticken  wollten, 
ibnen  auf  andem  Seiten  ThUren  genug  offen  sttlnden,  ohne 
dass  sie  durch  Saint-Croix  zu  maschiren  branch  ten.* 

27  Jahre  spater,  *  nach  Dupin^s  geharnischten  Reclama- 
tionen,  im  Jahre  1763,  war  der  Stand  der  franzosischen 
Salzlieferungen  in  die  Schweiz  folgender: 

1.  Salz  von  Salins. 

Ausser   den   schon   gemeldeten   vertragsmassigen  7550 
Fassern,  a  600  Pfund,  noch  durch  Special vertrage: 
dem  Staat  Ziirich     4000  Fasser; 
,         ,       Freiburg  1500  Fasser; 
y,         „      Bern  24,000  Centner,  theils  aus  Salins,  theils  aus 

den  Salzwerken  von  Montmorot; 
,      Ftirstenthum  Neuenburg  1500  Fasser  von  Montmorot; 
«      Kanton  Bern  statt  des  ZoUes  700  Fasser  und 
,  «       Freiburg  4300  Ladungen  (charges)  groben  Sal- 

zes  von  Salins,  jede  Ladung  zu  140  Pfund. 
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2.  Lothringer-Salz. 

Nach  Specialvertragen  jahrlich 
dem  Eanton  Ztirich  2000  Tonnen  (Muids)  zu  6Vs  Centner; 
,  ,       Luzem  1400  Tonnen  mit  der  Bewilligung  Ton 

noch  800  jahrlich,  wenn  er  sie  bedarf; 
„  ,       Solothum  400  Tonnen  und 

,    Fdrstbischof  von  Basel  8000  Centner. 

Ueber  die  politische  Bedeutsamkeit  und  Wirkung  des  fran- 
zosischen  Salzes  in  der  Schweiz  aussert  sichDupin,  wiefolgt: 

,Frankreich  hielt  von  jeher  das  Bfindniss  mit  den  Eid- 
genossen  ftir  eines  der  wichtigsten  und  zutraglichsten.  Diese 
Verbindung  zu  befestigen  und  die  Schweizer  in  einer  Art 
von  Abhangigkeit  zu  erhalten,  wurden  von  Seite  Frankreichs 
zu  alien  Zeiten  mancherlei  Mittel  gebraucht.  Der  Kriegs- 
dienst,  die  Jahrgelder  und  die  Begiinstigungen  im  Handel 
und  Wandel  haben  bisxveilen  geholfen,  die  Salzlieferungen 
aber  immer  ihre  gute  Wirkung  gethan.  Die  Lage  der  Schweiz, 
welcher  es  an  binlanglichen  Salzquellen  gebricht,  zwingt  sie 
zum  Verkehr  mit  den  Nachbarstaaten,  die  ihr  das  Salz  liefern 
konnen;  diese  Staaten  sind:  Frankreich,  Lothringen,  Tyrol, 
Bayem  und  Savoyen. 

Eine  der  Hauptbedingungen  der  mit  den  schweizerischen 
Kantoneu  abgeschlossenen  Salzvertrage  ist  diese,  dass  das 
franzosische  Salz  von  den  Kantonen  nicht  anderswohin  ver- 
kauft,  kein  Schleichhandel  damit  getrieben  werde,  und  dass 
die  Kantone  auf  keine  Weise  die  Einfuhr  und  Verbreitung 
von  Salz  aus  andern  Landern  in  ihrem  Gebiete  gestatten  und 
zwar  unter  Strafe  einer  dem  Generalpachter  von  Salins  zu 
entrichtenden  Entschadigung.  Nicht  die  Besorgniss  wegen 
Schleichhandel  hat  eigentlich  diese  Verfiigungen  veranlasst. 
Auch  Spanien,  welches  ihn  nicht  zu  fiirchten  hatte,  befolgte 
diese  Politik,  als  es  die  Grafschaft  Burgund  besass.     Der 
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wahre  Grand  lag  in  der  Absicht,  die  Schweizer  im  Bundnm 
und  abhdngig  zu  erhalten,  und  erst,  als  man  nicht  mehr  streng 
auf  jene  Bedingung  hielt,  iiengen  dieselben  an,  sich  mit 
andern  Staaten  in  Salzcontracte  einzulassen  und  dadurch  von 
Frankreich  unabhdngig  zu  werden,^ 

Dass  die  Eantone  ein  Interesse  daran  hatten,  das  Salz 
aus  Frankreich  zu  beziehen,  ist  begreiflich,  wenn  man  weiss, 
dass  sie  an  je  600  Fassern  je  18,098  Livres  gewannen  und 
manche  Privaten  Salzgratificationen  erhielten.  Der  franzo- 
sische  Gesandte  in  der  Schweiz  erhielt  jahrlich  318  Zentner 
zu  seiner  VerfUgung,  sogar  sein  Haushofmeister  bekam  12 
Centner  gratis,  obwohl  keiner  von  beiden  soviel  ffir  seine 
Suppen  bedurfte. 

Das  alteste  Salzwerk  der  Schweiz: 
Bex  im  Waadtlande. 

^Dort  aber,  wo  im  Schaum  der  strudelreichen  Wellen 
Ein  schneller  Avan9on  gestiirzte  Walder  walzt, 
Kinnt  der  Gebirge  Graft  mit  unterird'schen  Quellen, 
Wovon  der  scharfe  Schweiss  das  Salz  der  Felsen  schmelzt. 
Des  Berges  hohler  Bauch,  gewOlbt  mit  Alabaster, 
Schliesst  zwar  dies  kleine  Meer  in  tiefe  Schachten  ein, 
All  ein  sein  atzend  Nass  zermalmt  das  Marmorpflaster, 
Dringt  durch  der  Klippen  Fug  und  eilt  gebraucht  zu  sein. 
Die  WUrze  der  NatuVy  der  Liinder  reivhster  Segen, 
Beut  selbst  dem  Volk  sich  an.  und  strSmet  uns  entgegen.* 

Aus  „die  Alpen**  v.  Haller. 

Um   und    zwischen   den    beiden   waadtlandischen    Ort- 

schaften  Aigle  und  Bex  ist  eine  merkwiirdige,  von  der  Na- 

tur   ausgezeichnete  Gegend.      Sie   v^ird   westlich    durch  die 

Rhone,  siidlich  vom  Aven9on  und  gegen  Norden  und  Osten 

durch  das  milde  Grosswasser  des  Leman  begrenzt;  zugleicb 

umzaunen   sie   zwei   abhangende   Bergriicken,  nordlich  der 

Chamossaire  und  siidlich  die  Alpenkette.    Sie  hat  trefflichen 

Wiesboden,  Obst-  und  Weinbau  und  auf  kleinem  Flachen- 
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lume  Oyps,  Schwefel,  Bleierz,  Quarz,  Wfltfebpath,  Ala- 
aster,  Dachschiefer,  Talksteine,*Marmor,  Salz-  nnd  Schwefel- 
nellen. 

Hier  besteht  also  auch  das  alteste  Salzwerk;  wenn  der 
rosse  Haller  in  seiner  poesiereichen  Sprache  auch  zu  opti- 
lisiisch  das  Salz  ^entgegenstromen*  sieht,  so  ist  es  doch 
liatsache,  dass  Bex  aller  Hindernisse  ungeachtet  seit  Mitte 
es  16.  Jahrhunderts  ein  mehr  oder  weniger  betrachtliches 
joantum  Salz  liefert,  wahrend  andere,  auch  in  dem  Lias  ge- 
igene  Werke,  wie  in  Moutiers  und  Tarantaise,  in  Zerfall 
amen.  M.  Ch.  Orenier,  Prasident  des  Yerwaltungsrathes, 
leint  mit  Recht  in  seinem,  aniasslich  der  Yersammlung  der 
^hweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bex  (20.  bis 
2.  August  1877),  gehaltenen,  sehr  lehrreichen  Vortrage,  man 
Qrfte  fdglich  an  einer  der  Minen  die  Inschrift  anbringen: 
Die  Noth  ist  die  Mutter  der  Industrie.* 

Die  Minen  und  Salinen  in  Bex  machten  drei  Entwick- 
mgsphasen  durch,  deren  jede  zu  einer  Zeit  eintrat,  in 
elcher  dieselben  vollstandiger  Yerlassung  preisgegeben 
3hienen.  Die  erste  ist  diejenige  der  Verdunstung  der  Salz- 
ueUen,  zuerst  im  ursprfinglichen  Zustande,  spater  nach 
:»ttgefundener  Gradirung.  Die  zweite  betrifft  die  Ausbeu- 
mg  des  Salzfelsens  und  seine  Auslaugung  in  eigenen  Salen. 
de  dritte,  gegenwartige,  besteht  in  der  Auslaugung  des 
alzfelsens  an  Ort  und  Stelle. 

Die  erste  Salzquelle  wurde  1554  am  Ufer  der  Gryonne 
1  einer  Wiese,  wo  heutzutage  der  Puits-du-jour  heryor- 
trSmt,  entdeckt.  Sie  lieferte  40 — 50  C  Wasser  von  3 — 4®/o 
alzgehalt,  somit  etwa  100  Pfund  Salz  per  Stunde.  Im  nahen 
>orf  Arveyes  wurde  das  Salzwasser  in  einfachen  Kupfer- 
esseln  verdampft.  Im  Jahre  1680  kam  die  Quelle  in  den 
lesitz  des  Staates  Bern,  wie  denn   derselbe  die  Salzwerke 
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Ton  Bex  bis  1798  als  Eigentham  inne  hatte.  1684  wurde 
aaf  VorscUag  des  Grnbenarbeiters  Lombard  die  Quelle  mit 
einem  Stollen  dnrchschnitieD,  und  man  fand  dieselbe  50' 
tiefer  wieder,  reicUicher  fliessend  mit  11  ^/o  Salzgehalt.  Von 
diesem  ermathigenden  Resoltat  an  datirt  die  Theorie  der 
Senknngen.  Sie  hatte  zahlreiche  Arbeiten  zur  Folge,  welche 
bezweckten,  immer  mehr  salzige  nnd  reichlicb  fliessende 
Quellen  anfeofinden.  Der  Hanptstollen  Ton  Conlai,  welcher 
im  Jahre  1707,  nach  ISjahriger  Arbeit  Tollendet  worde,  ist 
2800'  long.  1726  untemahm  man  unter  der  Direction  des 
Herm  Gbimaliel  de  Boverea  den  Ban  des  Hanptschachtes 
du  Bonillet  nnd  der  grossen  Treppe  Yon  454  Stnfen,  welche 
die  beiden  Bergwerke  Mine  dn  Bonillet  nnd  Mine  dn  Fon- 
dement  verbindet.  Die  Regiemng  von  Bern  scheute  fLber- 
hanpt  keine  Eosten  fQr  die  Vermehrung  und  Verbesserung 
der  Salzquellen.  So  erzahlt  Dupin,  sie  habe  dem  Freiherm 
Yon  Schdn  aus  Sachsen  ffir  Ausarbeitung  beztiglicher  Plane 
7000  Louisd'ors  zur  Belohnung  und  f&r  seine  Beise  an  Ort 
und  Stelle  1500  Louisd^ors  ausbezahlt. 

Durch  Forschung  und  Zufall  wurden  im  Laufe  der  Zeit 
manche  Salzquellen  entdeckt;  allein  die  Hoffnungen,  welche 
man  an  die  ersten  Erfolge  des  Systems  der  Tieferbohrung 
knfLpfte,  verschwanden.  Mehrere  Quellen  verloren  theilweise, 
andere  vollst&ndig  ihren  Salzgehalt.  So  fliesst  z.  B.  heute  die 
Quelle  .Providence*,  die  zuerst  ausgebeutete,  welche  zu 
so  vielen  Arbeiten  Anlass  gab,  immer  noch  reichlich,  aber 
vollstandig  salzfrei  in  den  Schacht  du  Bonillet.  Eine  dieser 
Quellen  macht  eine  Ausnahme;  es  ist  diejenige  Ton  Bon- 
succes,  sogen.  Quelle  Ansermet,  von  dem  Ghrubenarbeiter, 
welcher  sie  viele  Jahre  bediente,  so  geheissen.  Sie  hat  ihren 
ursprtinglichen  Salzgehalt  von  22— 23^/o  beibehalten,  ebenso 
die  weniger  bedeutende  Quelle  „d^Augure*. 
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Ueber  die  Salzquellen  wurden  allerlei  Theorien,  das 
Entstehen  und  das  Aufsteigen  des  Salzwassers  betreffend, 
aa^esteUt.  Albrecht  von  Haller,  der  von  1758  bis  1764 
die  Minen  leitete,  nahm  sogar  das  Yorhandensein  eines  Salz- 
see^s  an,  dessen  Wasser,  dnrch  die  Naturkrafte  von  unten 
nach  oben  getrieben,  die  salzigen  Quellen  erzeuge.  Bis 
dato  konnte  aber  der  Salzsee  (!)  noch  nicht  aufgefunden 
werden! 

Schon  vor  Haller^s  Leitung  anerbot  sich  ein  Herr  Beust 
den  Excellenzen  von  Bern,  gegen  Vorausbezahlung  von 
80,000  Livres  einen  Plan  anzuweisen,  mittelst  dessen  Aus- 
fELbrang  eine  grosse  Rendite  der  Minen  erzielt  werden  konne. 
Die  Regierung  gieng  darauf  ein,  und  es  wurde  dann  der 
Schacbt  de  Providence  gebohrt,  worauf  aber  die  Quelle  de 
Providence,  anstatt  den  Erwartungen  des  Herrn  Beust  zu 
entsprechen,  ihren  Gehalt  an  Salz  verlor.  Er  liess  auch  den 
Stollen  du  Bouillet  graben  bis  auf  80^  unter  das  Niveau 
des  See^s.  Er  sicherte  sicb  bier  den  4.  Theil  des  Ertrages 
der  zu  entdeckenden  neuen  Quellen  als  Entschadigung  zu; 
da  aber  nur  unbedeutende  zuni  Vorscbein  kamen,  hatte  der 
Staat  Bern  in  beiden  Fallen  sein  vieles  Geld  verloren.  Beust 
fQhrte  auch  die  Gradirhauser  ein,  welche  im  Jahre  1729 
begonnen  wurden  und  das  System  der  Bewirthschaftung  der 
Salzquellen  vervollstandigen  sollten. 

Nach  und  nach,  im  Anfang  unseres  Jahrhunderts  ver- 
minderte  sich  der  Ertrag  des  Salzwerkes  ganz  bedenklich. 
In  Deutschland  und  der  Schweiz  unternahm  man  Bohrungen 
auf  Salzlager  und  wahrend,  wie  wir  spater  sehen,  Herr 
Olenck  ein  Missglficken  nach  dem  anderen  im  Norden  der 
Schweiz  aufzuweisen  hatte,  gelang  es  dem  Direktor  der  Mi- 
nen in  Bex,  Herrn  Jean  de  Charpentier,  der  seit  1813  das 
Werk  dirigirte,  1823  ganz  bedeutende  Salzfelsen  zu  entdecken, 
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und  er  machte  nun  den  Vorschlag,  diese  auszubeuten   und 
auszulaugen. 

Damit  beginnt  die  zweite  Art  der  Bewirthschaftang 
der  Salinen  von  Bex.  Wenn  man  auch  schon  Ende  des 
Yorigen  Jahrhunderts  eine  primitive  Art  der  Auslaugung  in 
der  Mine  des  Vaux  anwendete,  so  beginnt  die  regelmassige 
Gewinnung  des  Salzfelsens  und  seine  Auslaugung  in  Ldchem, 
welche  man  in  den  salzfreien  Salzfelsen  grub,  erst  seit  dem 
Jahre  1823.  Durch  diesen  neuen  Bewirthschafbungsmodus 
wurden  zwei  bedeutende  Fortschritte  erzielt.  Die  Salzpro- 
duction  wurde  eine  grossere  und  war  nicht  mehr  von  dem  ver- 
anderlichen  Ertragniss  der  Quellen  abhangig,  femer  wurden 
durch  die  Auslaugung  des  Salzgesteines  die  Gradirhauser 
iiberflfissig,  deren  Zweck  darin  bestand,  den  Salzgehalt  des 
Salzwassers  durch  die  nattirliche  Verdunstung  an  der  Luft 
zu  erhohen.  Aber  auch  die  neue  Art  der  Salzproduction 
war  sehr  kostspielig.  Einerseits  verursachte  die  Herstellung 
der  Auslaugelocher  bei  Coulat  und  Bouillet  grosse  Auslagen, 
anderseits  die  Pulverisirung  des  Felsens,  dessen  Transport 
zu  den  Gruben  und  die  Wegschaffung  der  Ueberreste  aus 
dem  Bergwerke.  Trotzdem  machte  der  Staat  Waadt  da- 
bei  langere  Zeit  seine  Kechnung.  Als  aber  die  Eisen- 
bahnen  einen  bedeutenden  Abschlag  des  auslandischen  Salzes 
herbeiftihrten  und  zudem  die  Holzpreise  stark  in  die  Hohe 
gingen,  so  dass  der  Staat  ftir  das  Brennmaterial  dreimal 
mehr  zu  zahlen  hatte  als  am  Anfang  des  Jahrhunderts,  kam 
eine  Zeit,  wo  die  Salinen  dem  Staate  statt  des  Gewinnes 
starke  Verluste  bereiteten. 

Die  Stimmen  fiir  totales  Verlassen  des  altesten  schwei- 
zerischen  Salzwerkes  mehrten  sich  und  erhoben  sich  nament- 
lich  in  den  Bex  entferntern  Landestheileu  der  Waadt.  (1850 
Ertragniss  40,000  Centner  Salz.)    Auf  Veranlassung  der  6e- 


nde  Bex  wurde  Hen  Albert!,  Qeneraldirector  der  watttem- 
jifichen  Salinen  und  eine  anerkaimte  Autoritat,  zum  Be- 
ll eingelsden,  and,  gestHtzt  auf  seine  Plane  and  die  Vor- 
lage  der  Herren  Ardutekt  Brullard  nnd  SaUnendirector 
omb,  nnterbreitete  die  Regierung  dem  Groseen  Bathe 
briige  auf  verbeeserte  Einrichtungen.  Am  17.  Hai  1865 
a  die  Angelegenheit  zur  Sproche.  Qrossratb  Demi^Tille 
I  Yverdon  bewies  an  der  Band  genauer  Berechnimgen, 
8  die  Salinen  von  Bex  dem  Staat  einen  jahrlicben  Ver- 
t  Ton  Fr.  74,567.  40  bereiteten,  und  er  beluiupt«te,  dasa, 
on  man  den  112  Arbeitern,  welche  damats  in  den  Uinen 
«l^ftigt  waren,  als  Pension  die  B&lfte  ihrea  Lobnes  be- 
ilen  wtlrde,  man  durcb  die  Schliessung  jahrlichFr.  35,606. 50 
paren  kSnnte.  Die  definitive  Erledigung  dieser  Sache 
rde  anf  die  Herbsteitzung  verlegt.  Es  war  aber  dieser 
icMoss,  reap,  dieeer  Aufachub  nichts  anderes,  als  das  auf 
rze  Friat  tlber  die  Salinen  ausgesprochene  Todesurtheil. 
B  einzige  Idittel  zu  deren  Erbaltung  beatand  darin,  die- 
ben  der  Privatindustrie  zu  Qberlaasen.  Wirklich  gelang 
einigen  BQi^em,  vom  Staate  die  Uebemabme  des  Be- 
)befl  zu  erwirken.  Der  Grosse  Rath  genehmigte  am  24. 
>tember  1866  die  getroffene  Uebereinkunft,  worauf  sicli 
rcb  Yertiag  vom  23.  I^ovember  gleichen  Jabres  eine  zum 
Issem  Theile  aus  Btirgem  der  Gegend  und  Salinenarbeiteiu 
lildete  Gesellscbaft  ,Compagnie  des  Mines  et  Salines  de 
I*   constituirte. 

Nacb  Alberti's  Planen  wurden  nun  in  Bevienz  Ver- 
npfongsapparate  erstellt;  nachdem  Ende  Juni  1867  der 
trieb  auf  Staatsrechnung  aufbSrte,  tibemahm  die  neue 
tellechaft  im  Herbst  darauf  deneelben.  Die  neue  Geeell- 
laft  konnte  nur  reussiren,  wenn  aie  grosse  Erspamiase  und 
glicb  bedeutende  Veranderungen  in  dem  Tom  Staate  ver- 
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folgten  System  einflihrte.  Das  Salzwasser  billiger  za  erliali 
nnd  es  billiger  zn  verdampfen :  beides  musste  ihr  Progpran 
sein  and  war  es  auch. 

Damit  sind  wir  beim  dritten  Modus  der  Bewirthsclu 
tung  der  Salinen  yon  Bex  angelangt,  nftmlich  demjenig 
der  Anslaugung  des  Salzfelsens  an  Ort  und  Stelle. 

Schon  Charpentier  hatte  anf  diese  Art  der  Ausbeatiu 
hingewiesen  nach  dem  Beispiele  der  grossen  Salzwerke  Oste 
reichs.  Die  Besnche  von  Grenier  und  Andem  in  den  Ber, 
werken  des  Salzkammergutes  reiften  den  Entschluss,  die 
dort  getibte  einfache  und  praktische  Methode  der  Ghiwinnui 
ebenfalls  einzufQhren.  Trotzdem  in  Bex  der  Felsen  ri 
compacter  ist  und  nur  20 — 25%  Salz  enth&lt  (dortMerg 
60 — 80 ^/o),  gelangen  die  Versuche  der  Auslaugung  des  F< 
sens  durch  Sdsswasser  yon  unten  nach  oben  einwirkeo 
d.  h.  durcb  Ueberfluthung  der  Decke  in  den  in  die  Salzfels< 
gehauenen  Salen  ganz  yorzHglich.  Die  ersten  Arbeiten  dies 
Art  wurden  in  Bouillet  untemommen,  in  einem  kleinen  Sai 
der  stufenfSrmig  angelegt  ist;  schon  yor  dessen  yollstandig 
Ausbeutung  wurde  in  Goulat  ein  zweiter  errichtet,  welch 
fast  alles  in  B^yieux  zur  Yerdampfung  gelangende  Salzwass 
liefert.  Bevor  dasselbe  aber  transportirt  wird,  bringft  mi 
es  noch  in  die  Auslaugel5cher,  um  einer  yollstandigi 
Sattigung  sicher  zu  sein.  Eine  in  Bouillet  aufgestellte  Tu 
bine  pumpt  dann  das  Salzwasser  aus  und  hebt  die  ausg 
laagten  Steine,  und  in  Goulat  schopft  eine  schwebende  M 
schine  (machine  oscillante)  das  Salzwasser  aus.  In  de 
grossen  Saale  du  Bouillet  befindet  sich  die  bedeutendste  A 
beit,  welche  hinsichtlich  der  Auslaugung  an  Ort  und  Stel 
untemommen  wurde.  1870  dffiiete  man  einen  Graben  y( 
20'  Lange  und  30'  Breite,  der  1875  eine  Tiefe  yon  14 
erlangte  und  dann  aus  Ghrtlnden  der  Vorsicht  und  Sparsamk< 
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nicht  mehr  welter  geffihrt  worden  ist.  Der  Tiefgang  wurde 
nim  mittelst  StoUen  fortgesetzt.  In  einer  Tiefe  ron  242' 
stiess  man  auf  den  salzfreien  Felsen,  und  anno  1877  war 
man  mit  einem  andem  Stollen  in  einer  Tiefe  von  270',  ohne 
dass  sich  die  Lange  yermindert  hatte.  Gh^nier  sagt:  ^Wenn 
wir  den  Ghmnd  erreiclit  haben  oder  ffir  gut  finden,  die  Ar« 
beiten  nicht  mehr  in  die  Tiefe  auszudehnen,  werden  wir 
miter  dem  Salzfelsen  ein  Netz  Ton  Stollen  errichten,  welche 
wir  mit  Sfisswasaer  fOllen  werden.  Dieses  Wasser  wird,  in- 
dem  es  allmalig  aufsteigt,  nach  and  nach  den  ganzen  Salz- 
felsen  anslangen/ 

Anch  der  Frage  der  billigem  Verdampfang  widmete  die 
nene  Gesellschaft  alle  Aufinerksamkeit.  Professor  Piccard^s 
Dampfkessel  leisten  in  dieser  Hinsicht  vorzUgliche  Dienste. 
Das  Salz  tmg  dem  Staate  1865  ein  .  .  Fr.  280,312.  25 
Der  Gesellschafk  1868 ,  335,850.95 

£s  hatte  sich  daher  der  Salzertrag  nm    .    Fr.    55,838.  70 

TergrDssert 

1875  gab  das  Salz  einen  Ertrag  von  .     .    Fr.  360,337.  25 

1865 ,,  280,312.  25 

somit  hatte  sich  dnrch  Uebergabe  der  Sa- 
linen  an  die  Privatindustrie  eine  Mehrein- 

nahme  von Fr.    80,025.  — 

per  Jahr  ergeben. 

Soweit  1877  der  Bericht  von  Herrn  Grenier,  der  heute, 
nach  10  Jahren  nnd  seit  ihrer  Bildung  immer  noch  an  der 
Spitze  der  Compagnie  steht. 

Nicht  ohne  Interesse  sind  die  Berichte,  welche  Dr.  med. 
Gabriel  Bflsch  in  seiner  dreibandigen  Anleitung  zmn  Gebrauche 
der  Bade-  und  Trinkkuren,  gestiitzt  auf  seine  Besuche  in  Bex 
1826,  mittheilt.  Nach  seiner  eigenen  Beobachtung  wurden 
damals,  Yor  60  Jahren,  vier  Salzquellen  benutzt. 


1.  Die  iiuellen  zu  Arveyes,  1501  von  einem  Ziegen- 
hirten  entdecki,  dann  dnrch  die  Gryonne  bis  1663  yerstopft. 
1684  an  Thomum  Ton  Bern  yerkmuftf  lieferten  sie  1759  etwa 
36,000,  dann  aber  1825  nnr  noch  6535  Centner.  Die  Sied- 
werke  be&nden  aich  adum  damals  in  Berieax,  ebenfidla  die 
Ghradirhineer,  in  welche  das  Wasser  60^  hoeh  hinao^epompt 
wnrde. 

2.  Die  alien,  1554  in  einem  Marmorbruch  enideckien 
Qnellen  zu  Panex,  deren  Wasser  bei  dem  Dorfe  la  Roche 
gradirt  and  gesotien  worde. 

8.  Die  Qaellen  im  Ghamossaire,  welche  nach  dem  Salz- 
werke  zu  Aigle  6600  Elafter  weit  neben  grasslicben  Ab- 
grfinden  geleitet  warden. 

4.  Die  Qaellen  za  Chessiere,  wo  erst  1789  yon  Ober- 
berghaaptmann  Wild  yon  Bern  ein  Stollen  angelegt  and  mit 
dem  za  Plambuit  yerbanden  wurde. 

Die  Salzqaellen,  wie  die  Salzfelsen  li^en  im  Anhy- 
drite, der  zwei  in  einen  schwarzen,  thonschiefiigen  Ealk- 
stein  (Liasbildang)  eingeschobene  Schichten  bildet,  yon 
denen  die  antere,  die  fiber  1000'  machtig  ist,  den  Sakfeken 
yerschliesst.  Das  Salzgestein  ist  ein  Gemisch  eckiger  Anhy- 
dritstdcke  yon  der  Gr5sse  eines  Sandkomes  bis  za  mehreren 
Kabikklaftem  and  kleiner  Schieferkalkstficke,  die  darch  An- 
hydrit  and  wasserloses  Steinsalz  mit  einander  yerbanden 
sind.  Die  Machtigkeit  des  Salzfelsens  yariirt  zwischen  2 — 50', 
and  man  rechnet,  dass  ein  Gabikfoss  Pels  1,5  Kilo  Salz  ergebe. 

Die  Soole,  1870  yon  Professor  Biscboff  yon  Laasanne 
analysirt,  zeigt  in  taasend  Gramm   folgende  Bestandtheile: 

Ghlomatriam 156,66s 

Chlorcaliam 2,654 

Uebertrag     159,stt 
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Uebertrag     159,st9 

1,077 
6,769 
0,019 
1,018 
0,505 
0,016 
0,089 
0,01S 
0,014 
1,475 


Chlonnagnesium  .     .     . 
Schwefelsaurer  Ealk     ^^ 
,  Strontian 

Magnesia 
Kohleusaure  Magnesia  . 

Eieselerde 

Phosphorsanres  Eisen  and  Alam 

Chlorlithinm 

Jod-  und  Brommagnesium     . 
Organische  Materie  u.  Ammoniak 

Summe     170,956 
Die  Soole  ist   also  nicht  sehr  stark,  Rheinfelden  z.  B. 
hat  eine  solclie  von  311,6  Theilen  Ghlornatrium. 

Die  Soole  von  Bex  wird  auch  in  die  Bader  von  Bex 
geleitet  und,  mit  Wasser  verdtlnnt,  getrunken;  die  verdfinnte, 
mit  Eohlensaure  versetzte  Mutterlauge  wird  sogar  in  Cham- 
pa gnerglasem  servirt.  Bex  ist  namlich  ein  vielbesuchter 
Kurort.  Schon  Dr.  RtLscli  erwahnt  1826,  dass  dort  zwei 
kraftige  Heilquellen,  die  beiden  Schwefelquellen  des  Ues  und 
des  mines  bestehen.  Seit  man  aber  die  Soole  und  Mutter- 
lauge zu  Heilzwecken  verwendet  und  Hberhaupt  grossartige 
Kurh&user  erstellt  wurden,  ist  Bex  ein  klimatischer  Kurort 
von  gutem  Klange. 

Bekanntlich  brannte  im  Sommer  letzten  Jahres  (20.  Aug. 
1886)  ungefahr  die  Halite  des  Kochbauses  ab,  was  an  Qe- 
bauden  und  Maschinen  einen  Schaden  von  ungefahr  75,000 
Franken  verursachte.  Es  wird  nun  in  gleicher  Weise  wieder 
gebaut,  aber  mit  eisemer  Bedachung.  Als  Yerdampfungs- 
apparate  functioniren  stets  noch  die  Piccard^schen ,  ver- 
mittelst  denen  das  Salzwasser  durch  Gomprimirungdes  eigenen 
Dampfes  erhitzt  wird. 
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Die  Gra4irhauser  sind  seit  circa  40  Jahren  nicht  mehr 
benutzt  worden.  Die  Soole  wird,  wie  bereits  erwihnt,  ge- 
wonnen,  indem  fortwahrend  sUsses  Wasser  an  einem  Ende 
des  Felsens  in  die  Bohrl5cher  zugeftthrt  wird,  woranf  ebenso 
fortwalirend  an  dem  anderen  Ende  die  Soole  ausgepnmpt 
wird.  Auch  das  Salzwasser  von  Bon  succ^  Nr.  2  wird  immer 
noch  benutzt,  wahrend  die  Quelle  d^Augure  verschwunden  ist. 

Die  ungefahre  Anzahl  der  Arbeiter  betragt  80  Mann. 
Nach  Mittheilungen  des  Herrn  Director  Bosset,  der  seit 
12  Jahren  das  Salzwerk  dirigirt,  kdnnte  der  Ertrag  wesent- 
lich  erh5ht  werden  durch  Anschaffung  neuer  Verdampfungs- 
apparate.  Jetzt  wechselt  das  jahrliche  Quantum  zwischen 
1,500,000  bis  3,100,000  Kilogramm. 

Der  Abnehmer  des  Salzes  ist  der  Eanton  Waadt,  welcber 
ausserdem  noch  von  Frankreich  Salz  bezieht,  wenn  Bex 
seinem  Bedarfe  nicht  zu  genfigen  vermag,  was  meistens  der 
Fall  ist.  Laut  Staatsvertrag  betragt  der  mittlere  Eaufpreis 
der  Tonne  Salz  26  Franken. 

Die  vier  sohweizerischen  Rhemsalinen. 

Lied  der  Erdgeister. 

Melodie:  „Am  Bnumtn  Tor  d«m  Thorel' 

Im  Erdenschoss  verborgen  ein  reicher  Segensquell 
Rnht  still  und  ungesehen,  doch  rein  and  wasserhell. 
Urkr^ftig  seine  Adem  darchstr^mt  ein  edler  Saft, 
Der  immerdar  ement  des  frischen  Lebens  Kraft. 

Des  Menschen  Geist  erknndet  den  stiUverborg^nen  Ort, 
Zu  Tage  will  er  fQrdem  den  niegeahnten  Hort. 
Sind  Miihen  doch  and  Sorgen  ihm  stets  ein  neuer  Spom, 
Bis  er  ihn  aafgefanden,  den  wundersamen  Bom. 

Und  sieh!  es  ist  gelangen  der  Wurf  so  gross  and  schwer, 
Der  Schatz  er  ist  gehoben,  sein  Segen  strSmt  daher. 
Was  ist  der  Brannen  kr&ftig!  Wie  ist  der  Qaell  bo  rein! 
Das  ist  ein  kdstlich  Wasser!   Das  ist  das  Salz  vam  Bhein! 


Bii  znm  Jalure  1836  waren  olle  Fftntone  der  Schwetz, 
OUT  Waadt  theilweiae  ausgenommen,  darauf  angewiesen,  ihren 
Bedarf  an  Salz  mit  theunm  Gelde  yom  Auslande  zo  bezielien. 
Didorch  wanderten  nicht  allein  Uillionen  von  Franken,  die 
nje  mehr  znrQckkamen,  fdr  eiceii  der  nothwendigaten  Oegen- 
st&ode  dee  Lebens  Ober  die  Grenze,  sondem  unser  sonst 
freies  Land  war  itnmer  nocb  in  einem  bScbst  wichtigen  Punkta 
von  Beioen  Nacbbam  abh&ngig,  welcbe  Ja  in  Eriegszeiten 
wobi  einmal  die  Salzlieferungeu  einstellen  iind  dadurcb  drQ- 
ckende  ZwangsmaSBregeln  b&tten  eintreten  lassen  kfinnen. 

AIs  dacn  im  zweiten  Decenninm  unseres  Jabrhanderta 
in  den  Nachbarlandern  Baden  und  Wfirttemberg  ergibige 
Sklzwerke  entatanden,  regte  sich  in  den  Schweizerkantonen 
allgemein  der  Wnnscli  nach  ahnlicben  Werken  auf  eigenem 
(JFrund  und  Boden.  Durch  die  Anwendung  der  artesischen 
fiohniDgen  vervollkommnetie  sicb  das  System  der  Halurgie, 
and  ihm  hat  die  Scbweiz  die  endliche  ErgrQndung  der  mach- 
tigen  Sabdager  zu  verdanken. 

Id  Deutscbland  wnrden  die  ersten  Bohrreraucbe  auf 
Steinsalz  gemacbt.  1819  wurde  der  auf  Eoeteu  des  wOrttem- 
bei^^cben  Staates  unternomnieiie  erste  Bobrrersuch  bei  Wim- 
pfen  am  unteren  Neckar  mit  einem  glucklicben  Erfolge  ge- 
krdnt,  und  bald  entstandeo  die  neuen  wiirttembergiacben  und 
badiscben  Salinen  bei  Wimpfen,  Oppenau,  Rappenau,  Scbwen- 
aingeo  etc.,  (iberall  an  Orten,  wo  man  frtiber  keine  Abnung 
7om  VorbandeQBein  des  Steinsalzes  hatte. 

In  Frankreicb  entdeckte  man  etwas  apater  die  Salinen 
in  Lotbringen  und  in  der  Franche  comte;  in  Preussen  ent- 
atanden die  neugestalteten  groasartigen  Werke  von  Artem, 
Staaafurt,  Scbonebeck  und  andere. 

,Scbon  freuten  sicb  die  Lander  rings  um  unsere  Scbweiz 
>eit  Jabren  dea  neuen  Fundes*,  s^te  GOntert  am  Jahresfeste 
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der  schweiz.  naturforschenden  Gesellscliaft  in  Bheinfeldei 
(9.  Sept.  1867),  ,imd  immer  noch  waren  wir  fttr  den  Erhslt 
unseres  Salzbedarfes  vom  Ausland  abhang^  nnd  ihm  tribat- 
pflichtig/  Wohl  hatte  auch  in  unserer  Heimat  der  Funke 
geztlndet,  und  es  regten  sich  da  und  dort  M&nner,  wekhe 
gleichsam  als  Yorlaufer  mit  prophetischem  Blick  auf  die 
Gebiete  hindeuteten,  wo  innert  den  Ghrenzen  onseres  Yater- 
landes  das  Steinsalz  ebenfalls  gefunden  werden  kdnnte,  in- 
dem  sie  dieselben  geognostischen  Verhaltnisse  nachwiesen, 
welche  namenilich  in  Wtlrttemberg  und  Baden  zn  g^ten  £r- 
folgen  flElhrten  — ;  allein  damals  woUte  Niemand  die  be- 
ndthigten  grossen  Summen  fQr  ungewisse  kostspielige  Bohr- 
Tersuche  wagen,  nnd  so  blieben  anch  diese  Winke  erfolglos. 

Schon  in  den  Jahren  1819  und  1820  wies  Herr  Baths- 
herr  P.  Merian  auf  die  Gleichartigkeit  der  Oebirgsforma- 
tionen  zwischen  hier  und  den  Neckarmulden  hin. 

Heinrich  Zschokke  sprach  sich  1822  in  Yortragen  an 
die  aargauische  naturhistorische  Gesellschaft  mit  grosser  Be- 
stimmtheit,  welche  auf  richtiger  geognostischer  Anschauung 
beruhte,  fiber  das  Yorhandensein  des  Steinsalzes  im  Rhein- 
gebiete  des  Frickthales  aus. 

Ebenso  deutete  Albrecht  Rengger  1828,  durch  seine 
geologischen  Untersuchungen  veranlasst,  ,auf  die  gegrCLndete 
HofiEnung  hin,  dass  das  Steinsalz  doch  noch  innerhalb  der 
nordlichen  Schweizergrenze  zu  finden  sei/ 

Unter  alien  Mannem,  die  in  unserm  Jahrhundert  zur 
Entdeckung  und  zum  Aufschwunge  der  Salzwerke  Deutsch- 
lands  und  unseres  Landes  am  meisten  beigetragen,  erwarb 
sich  Karl  Christian  Friedrich  Glenck,  1845  als  gothaischer 
Bergrath  gestorben,  durch  seine  unermQdliche  und  von 
grossem  Erfolge  gekrdnte  Thatigkeit,  den  am  weitesten  ver- 
breiteten  Buf.   Die  dankbare  Nachwelt  wird  den  Namen  des 


heben  dieses  reichen  Segens,  d«r  ans  der  Sntdeckung  des 
ilsten  Gewflizes  entstand,  nie  rergflssen. 

Speciell  wir  Scbveizer  baben  alien  Grand,  aemen  Namen 
Ehren  zn  balten;  denn  Jabre  lang  batte  er  mit  Aufweadung 
yaaer  Eosteo,  mit  unermfidlicber  Ausdauer,  aber  aach  mit 
Jer  EenntniBs,  Eimicbt  und  Erfahrung  in  nnsenn  Lande 
cb  dem  bo  lai^  entbebrten  Sake  geforacbt  and  ee  nacb 
[gem  Sncben  endlicb  anfgefunden. 

Die  bistoriscbe  Darstellung  der  Entdeckung  der  Rbein- 
inen,  Bpeciell  der  in  Scbweizerboll,  ist  zu  interessant,  ola 
18  wir  sie  bier  nur  knrz  erw&bnen  dtlrften,  und  folgen 
r  dabei  den  Angaben  von  Seminardirector  Eettiger  and 
.  Meyer-AbrenB. 

Als  Glenck  dnrcb  die  Auffindung  des  Salzes  beiWimpfen 
d  namentlicb  in  TbQringen  sicb  bereits  einen  gefeierten 
Lmen  emingen,  wurde  er  auf  die  Scbweiz  aafmerkBam  ge- 
icbt,  die  bisber  ganz  allein  von  aJlen  Staaten  des  Salzes 
tbebrte. 

Die  ersten  Versnche  wurden  anf  dem  linken  Sheinufer 
i  Eglisau  im  Jabre  1820  begonnen.  Er  faoffte  onier  der 
aelbBt  anstebenden  Molasseformation  das  Steinsalz  fObrende 
ibirge  anzatreffen.  Das  Bobrlocb  erreicbte  eine  Tiefe  Ton 
0'  (210  m).  Man  batte  wegen  dee  nacbfallenden  Oe- 
lineB  mit  grossen  Scbnierigkeiten  zu  k&mpfen  und  musste 
ne  Erfolg  den  Versucb  aufgeben.  Ein  zweites  Bobrlocb, 
dches,  nacb  Misslingen  des  ersten,  am  gegenfiberstebenden 
ikten  Blieinufer,  n&ber  der  Juraformation  angelegt  wurde, 
tte  keinen  bessern  Erfolg. 

Ein  gleichzeitig  aucb  unter  Hofratb  Glenck's  Mitwirkung 
j&ngern  Jurakalk  bei  Biel  Toi^enommener  Versucb  blieb 
jicbfttlls  erfolglos,  indem  man  aucb  bier  trotz  einer  Bohr- 
fe  yon  850'  (225  m.)  fortwabrend  im  scbSnsten  Jorakalk 
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blieb,  ohne  die  Grenzen  desselben  in  die  unterteufenden 
Schichten,  in  denen  erst  Sieinsalz  zu  erwarten  war,  zu  er- 
reiehen. 

Kit  mehr  Anssichien  auf  Gelingen  worde  dorch  Qlenck 
in  Verbindnng  mit  einer  Schaffhanser  Actiengesellschaft  ein 
neues  Bohrloch  bei  Schleitheim  im  September  1823  angesetzt 
Die  Arbeiten  warden  in  den  Schichten  der  Muschelkalk- 
formation  begonnen,  fQhrten  aber  nicht  zu  den  erwarteten 
Gebirgsfolgen.  Daher  wurde,  nachdem  eine  Tiefe  von  518' 
(155,4  m.)  dnrchsnnken  war,  auch  dieses  Bohrloch  im  Sommer 
1824  verlassen. 

Zehn  Jahre  spater  nahm  eine  schaffhausische  Actien- 
gesellschaft die  Bohrversuche  unter  Leitung  des  Herm  Re- 
gierungsrath  Stierlin  wieder  auf  und  zwar  bei  Beggingen^ 
5stlich  von  Schleitheim,  jedoch  in  demselben  Thale,  aber 
entfemter  vom  Ansgehenden  des  Schwarzwalder  Gmndgebir- 
ges;  im  Herbst  1835  verliess  man  nach  mancherlei  Schwierig- 
keiten  auch  diese  Arbeit  wieder  ohne  gtinstiges  Ergebniss. 

Wahrend  der  Bohrungen  in  Schleitheim  und  EgUsau 
wurden  von  Glenck  auch  in  andern  Schichtenordnungen,  in 
welchen  man  ebenfalls  Steinsalz  fiihrende  Gebirgsschichten 
anzutreffen  hoffte,  Bohrungen  ausgeftihrt.  So  im  Gebiete  der 
Kalkalpen  bei  Sitten,  wo  ein  900'  (300  m.)  tiefes  Bohrloch 
getrieben  wurde.  Man  fand  salzhaltiges  Wasser  von  4% 
Gehalt,  aber  kein  Steinsalz.  Gliicklicher  war  Charpentier, 
Director  in  Bex,  welcher  1824  in  jenem  Gebirg  eine  bau- 
w&rdige  Steinsalzmasse  auffand. 

Dem  Misslingen  der  vorhin  erwahnten  mehrfachen  Ver- 
suche  folgte  einige  Entmuthigung.  Als  aber  im  Jahre  1826 
im  Lothringischen  Steinsalz  erbohrt  wurde,  schopfte  man 
Math  zu  neuen  Nachforschungen. 


ocuonipaftuufciituii,    uiiu    uit 

qiiflligen  Yersach  in  der  Mitte  des  Jura,  bei  Cornol,  an  der 

Stnsse  TOB  Pmntrut  nach  Delsberg. 

Herr  Bei^p-ath  Alexander  KShli  von  Biel,  ein  kenatmss- 
raicli«r  Ingenieur,  welcher  Henm  Olenck  bei  den  meiaten 
■ehweizeriachen  Versuchen  beistaod  und  sie  onmitielbar  lei- 
tete,  f&hrte  vom  October  1828  an  aechs  Jabre  bindurch  mit 
grosser  Bebarrlichkeit  den  Bohrrerancb  bia  lur  Tiefe  von 
1100'  (330  m.)  durch,  musste  ihn  aber  leider  183&  ohne 
Erfolg  einstellen. 

Also  immer  ein  Uisslingen  nach  dem  andem.  Hofrath 
Qlenck  liess  den  Math  nicbt  sioken  und  wendete  sich  Ende 
1833  an  die  Regiening  von  Baselland  mit  dem  Ansuchen, 
w  mochte  ibm  bewilligt  werden,  im  Umfange  dieses  Halb- 
kantons  nach  Salzquellen  oder  einem  Salzsteinlager  zu  forschea 
and  im  FaUe  des  Gelingens  eine  Saline  zu  errichten.  Er 
nrhielt  toq  der  oberaten  Landesbehorde  am  28.  April  1834 
laf  Vorachlag  der  Begierung  die  gewOnschte  Erlaubniss  und 
begann  bereits  am  12.  Mai  bei  der  Mtihle  zu  Oberdorf  im  Be- 
drk  Waldenbui^  am  Fusse  des  Dielenberges  zu  graben.  Mit 
^ssem  Kostenaufwande,  unter  alien  erdeoklicben  Schwierig- 
keiten  wurde  nun  nach  Salz  gebobrt;  am  4.  August  1835, 
also  nach  16  Monateu  der  mtlhevoUsteD  Arbeit,  und  nacbdem 
man  in  einer  Tiefe  voa  569,9' (170,97  m)aQgeliuigtwar,  wurde 
daa  Bohreu  eingestellt,  nacbdem  aich  gezeigt,  daas  hier  kein 
Steinsalz  zu  treffen  sei. 

,So  bedauerlich  nun  aber  auch  ein  eolches  Ergebnias 
oeben  dem  Yertust  von  Zeit  und  einer  ansehnlichen  Summe 
Gleldes  ftir  mich  sein  mc^",  schrieb  der  Untemebmer  an  die 
Et^eroDg,  „so  kann  dasselbe  meine  Ueberzengong,  das  be- 
tbeicbtigte  Ziel  dennoch  zu  erreichen,  es  kann  meinen  Muth 
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zur  Fortsetzung  der  diesfallsigen  Yersuche  um  so  weniger 
schwachen,  als  die  Beschaffenheit  des  in  dem  nun  verlassenen 
Bohrloch  angetroffenen  Oebirges  ganz  so  war,  wie  dieselbe 
sein  musste,  um  jener  Hoffiiung  Raum  zu  geben.  Ich  nehme 
daher  keinen  Anstand,  eine  zweite  Bohrarbeit  zu  beginnen, 
zu  welcher  nun,  um  von  den  Gebirgszerrtittungen  im  Innern 
des  Kantons  entfernter  zu  bleiben,  ich  eine  schickliche  Stelle 
unfem  des  sog.  Rothen  Hauses  ausersehen  babe/ 

Es  war  besonders  Ingenieur  Kohli  gewesen,  der  Qlenck 
bewog,  hier,  beim  Rothen  Hause  nochmals  einen  Ver- 
such  zu  wagen;  nicht  vergessen  darf  aber  auch  erwahnt  zn 
werden,  dass  der  bereits  genannte  Basler  Professor  Peter 
Merian  in  seinem  Buche:  ^Beitrage  zur  Geognosie'  1822, 
schon  da,  wo  er  vom  Boden  und  der  Gebirgsart  in  der  6e- 
gend  des  Rothen  Hauses  redet,  den  Ausspruch  gethan,  ,raan 
habe  unter  gleichen  Verhaltnissen  anderwarts  Salz  ge- 
fiinden*. 

Hatte  Glenck  auf  die  Stimme  des  Volkes  gehorcht,  er 
wtirde  der  Schweiz  den  Rdcken  gekehrt  haben;  denn,  wah- 
rend  nur  Wenige  an  ein  Gelingen  seines  Untemehmens 
glaubten,  spottelten  Viele  fiber  den  fremden  Mann,  der  zu 
viel  Geld  im  Sacke  habe  und  es  aus  Langeweile  im  Basel- 
biet  vergrabe,  der  witziger  sein  wolle,  als  sie  und  ihre  Vor- 
fahren,  die  es  gewiss  inne  geworden  waren,  wenn  unter 
ihren  Ftissen  Salz  verborgen  lage. 

Also  unterhalb  des  Rothen  Hauses,  einem  ehemaligen 
Kloster,  hart  am  Rheine  (1  Stunde  von  Basel),  wurde  die 
neue  Arbeit  am  14.  August  1835  begonnen.  Bis  zum  10. 
December  hatte  man  eine  Tiefe  von  227,7'  (68,91  m)  er- 
reicht,  ein  Meiselbruch  hinderte  voile  zwei  Monate  den  Fort- 
gang  des  Bohrens,  und  erst  nachdem  man  das  abgebrochene 
Meiselsttlck  zur  Seite  getrieben  hatte,  konnte  man  das  Tiefer^ 


>hren  fortaetzen.  Der  letzte  Bericht  dea  Herra  Qlenck  Ober 
n  Stand  dea  Bolurersacliea  lantet  wSitlich  bo: 

,Der  BohrrerBucK  anf  Salzsoole  und  Steinaalz  muss  ala 
Ustandig  ffelnngeii  betraclitet  werdec,  wie  die  nochfolgen- 
d  znTerlSssigen  Angaben  fiber  das  Resultat  desselben  be- 
iaen.  Ea  wurde  namlicb  gebohrt: 

,In  Dolomit,  Ealk,  Gyps  and  SaMhon  vom  Tage  nieder 
is  zu  421'  6".  Die  in  dem  Salzthon  erbaltene  Soole  war 
is  za  lO^lo  Oehalt  gestiegen.  Oypa  and  Salzthon  mit 
ielen  Aasscheidtmgen  von  grauem  Steinsalz,  wobei  auch 
irei  Scbicbtenvon  reinem  Steinsalz  18'  10"  (30.  Mai  1836). 
1  diesem  Oebirge  war  die  Soole  bereits  ganz  mit  Salz  ge- 
ittigt  and  hatte  27'/a  °h  Gebalt." 

,Daon  folgte  eine  L^e  von  sehr  festem  Anhydrit  von 
'  and  hierauf  fast  ganz  reinea  Steinsalz,  nur  mit  wenigem 
Tps  nnd  Salzthon  vermischt  13'  2".  Mit  der  ganzen  Tiefe 
in  454'  2"  wnrde  das  Tieferbohren  vorlaafig  eingestellt, 
I  bereits  eine  hinreichende  Masse  von  Salz  vorhanden,  um 
des  BedBrfoiss  befriedigen  za  konnen.  Mach  dieser  oan 
swonnenen  Ueberzeugung  werden  die  Anstalten  za  der  £r- 
chtang  von  Salzpfannen  getroffen  werden,  und  es  ist  zn 
jffen,  dass  der  Anfang  der  Fabrication  mit  dem  des  nachst- 
immenden  Jahres  werde  beginnen  kdnnen.* 

.An  der  Herstellung  eines  vorzQglichen  Salzes  dQrfte 
ii  der  Reinheit  and  Keichhaltigkeit  der  Soole  and  nach 
m  bereits  im  Eleinen  angestellten  Tersuchen  nicht  zu 
reifeln  eein.* 
Also  der  30.  Mai  1836  ist  der  denkwurdige  Tag  fUr 
game  Schweiz,  weil  damals  das  Kochsalz,  eines  der  all- 
teinsten  und  nothwendigsten  Bediirfnisse  des  Lebens,  om/' 
erlandisckem  Boden  gefunden  wurde. 
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Unter  dem  Titel  .Der  80.  Mai  1836  *"  gab,  wie  mehr- 
fach  betont,  Seminardirector  Kettiger  1862  ein  dem  Andmikan 
E.  Gb.  F.  Glenck^s  gewidmetes,  sebr  lesenswerUies  Bfichlein 
im  Dnicke  heraus,  dem  wir  zumeist  die  scbweizeriscbe  Salinen- 
gescbicbte   entnahmen. 

Mit  der  Erbobrung  der  Soole  nabmen  Glenck's  Schwie* 
rigkeiten  nocb  kein  Ende;  er  konnte  sicb  nicbt  einigen  mit 
dem  Besitzer  des  Landes,  in  welchem  das  Bobrlocb  stand. 
Nun  stellte  er  aber  seine  Siedbaoser  und  die  ganze  Saline  3000' 
mebr  rbeinaufwarts  auf  Prafeteler-,  statt  auf  Muttenzerboden. 

Am  7.  Juni  1837  geschab  die  feierlicbe  Er5ffiiungder  nenen 

Saline  Schweizerhall  bei  Pratteln, 

nnter  Anwesenbeit  der  basellandscbafUicben  Oberbeb5rden. 
Der  Landesprasident  Herr  Jobannes  Anisbansli  yon  GMter- 
kinden  zfindete  mit  eigener  Hand  das  erste  Fener  im  Sied- 
ofen  an.  Von  der  Bescbeidenbeit  des  Entdeckers  Qlenck  zeogt 
die  Tbatsacbe,  dass  auf  seinen  besondem  Wunsch  die  neae 
Saline  dem  Lande  znr  Ebre  .Scbireixerball''   genannt  wmrde. 

9  Am  1.  August  1837  wurde  die  erste  Lieferung  basd- 
landscbaftlicben  Salzes,  bestebend  in  90  Zentnem,  auf  zwei 
mit  Baumreis  gescbmfickten  Wagen  unter  grossem  Zulauf  der 
Bevolkerung  in  das  Magazin  nacb  Liestal  gebracbt.* 

Olenck  erwarb  sicb  von  der  Regierung  f&r  70  Jabre 
das  ausscbliesslicbe  Becbt  der  Salzausbeutung  imd  Salzfieibri- 
cation  auf  basellandscbafUicbem  Grund  und  Boden. 

,Das  merkw&rdige  Fundbobrlocb  unterhalb  des  Botben 
Hauses  wurde  nur  1^/s  Jabre  benfitzt,  wabrend  dieser  Zleii 
aber  die  Soole  in  bolzemen  Teicbeln  zu  den  Siedbausem 
geleitet.  Nacbdem  jedocb  in  den  Jabren  1838/39  bei  den 
Salinengeb&uden  selber  neue  BobrlQcber  in  die  Tiefe  ge- 


worden,  wurde  das  FoBdbohrloch  Yerachfittet." 

Dicht  Deben  der  Saline  entatand  achoa  1850  das  Sool- 
bad  SohweizerhaU.  Dieae  Kuranstalt  (Eigenthfimer  Herr 
Brfidflrlin),  276  m.  fiber  MMr,  fasst  ca.  80  Knrgfiate,  iat 
inuner  8«hr  gat  besQcht  und  erbalt  die  Soole  direct  aas  der 
nahen  Saline,  tod  der  Quelle  in  die  Badewannen.  In  den 
50er  Jahren  wurde  oberhalb  der  Saline  anch  eine  m&chtige 
Ftdfrik  znr  Erstellung  chemiscber  Producte  erstellt. 

Uodankbar  w&re  es,  wollten  wir  hier  nicht  ancb  noch 
einige  Notizen  fiber  daa  Leben  dea  Entdeckers  der  Saline, 
Herm  Hofirath  Glenck,  einachalten. 

Karl  Ghriatian  Friedricb  Glenck  iriirde  am  13.  April  1779 
in  Schw&biach-Hatl  geburen,  wo  sein  Vater  bei  der  kSnig- 
licben  Saline  angeatellt  war.  Er  besnchte  die  Schnlen  in 
Ball,  die  bArflhmte  Karlaacbule  in  Stutt^rt,  bezc^  1796  die 
UniTerait&t  Erlangen  und  nachber  die  Bergakademie  in  Frei- 
bei^  in  Sachsen.  Die  Naturwissenschaften,  apecieU  die  Geo- 
gnoaie  waren  seine  Lieblingswissenacbaften.  Er  wnrde  Privat- 
secretar  dea  Ffiraten  toq  Hobenlobe  und  1 803  Director  der 
ffirstlicben  Saline  Weissbach  in  Niederball  am  Eocher.  In 
jener  Zeit  atand  das  Salinenwesen  nocb  anf  einer  aehr  niedem 
Stufe,  and  Glenck  gelang  ea,  in  der  Bobrmethode  grosse  Yer- 
beaaerungen  einzuftlhren.  Seine  ersten  Yerauche  gaben  1819 
dem  Xeckargebiete  bei  Wimpfen  die  reichsten  Salzqaellea. 
Die  tunfangreichete  Tb&tigkeit  aber  ent&ltete  er  anf  dem 
thfiriugiscli'sacbsischen  Gebiete.  Drei  Salinen  im  Lande  Thfi- 
ringen  sind  lobnende  uud  ebrende  Denkmoler  des  lOjabrigen 
arbeitsToUen  Ringeus: 

die  Saline  Emathall  bei  Bufleben  im  Groeaberzogthum 
Gotha  (1828), 
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die  Saline  LuisenhaU  bei  Stotternheim  im  Grossherzog- 

thum  Weimar  (1829), 
.      Heinrichshall    bei    Eosteritz    im    Farsten- 

thum  Reuss-Gera  (1831). 

Als  Glenck,  zum  Oberbergrath  ernannt,  1829demLande8- 
fiirsten  in  Weimar  das  erste  Salz  aus  der  Stottemheimersaline 
fiberreichte,  war  auch  der  grosse  Dichter  G5the  zugegen, 
der  auf  den  Anlass  ein  Gesprach  zwischen  Gnomen,  Gko- 
gnosie  und  Technik  gedichtet  hatte. 

Auf  Eosten  der  sachsiachen  B^gierung  ontemahm  er 
1824 — 1827  zwei  Bohrversuche  im  Eonigreich  Sachsen,  die 
aber  leider,  wie  solche  in  Bohmen,  ohne  Erfolg  waren. 

Wie  er  als  rastlos  thatiger  und  unternehmender  Mann 
unserm  lieben  Vaterlande  das  lange  gesuchte  mineralische 
Product  auffand,  haben  wir  oben  gezeichnet.  Er  hat  mit 
riesenhafter  Ausdauer  und  ungemeinen  Geldopfem  wahrend 
seines  Lebens  54  Bohrversuche  auf  Salz,  yon  zusammen 
33,760'  Tiefe  ausgefiihrt  und  davon  sind  ihm  nur  fGnf,  vier 
in  Deutschland  und  einer  in  der  Schweiz,  gegltickt. 

Der  verdiente  Mann  starb  am  21.  November  1845,  als 
Sachsisch  Coburg-Gothaischer  Oberbergrath  und  Salinen- 
director,  Ritter  hoher  Orden,  in  Gotha. 

Schon  ist  die  Saline  Schweizerhall  seit  50  Jahren  in 
ununterbrochenem  Betrieb  als  Privatuntemehmen  der  Berg- 
mannsfamilie  von  Glenck.  Der  Saline  gegentiber,  nur  durch 
die  Basler-Landstrasse  getrennt,  befindet  sich  die  Villa  und 
der  grossartig  angelegte  Park,  gegen  Norden  hart  an  den 
muntern  Rhein  stossend,  tiber  den  eine  Fahre  in's  benachbarte 
Baden  hindberfuhrt. 

Die  15  Gebaude  der  Saline  selbst  bilden  ein  ansehnliches 
DSrfchen.    Gegen  die  Strasse  zu  sind  zwei  Wohnhauser  der 


Scliweizerhall  hat  fflnf  BohrlOcber,  woTon  zwei  im  Ge- 

bnach  und  drei  ReserrelOcher,  B&mmtliche  160 — 170m  tief. 

Dnrch  Zatritt  Ton  Grundwaaser  in  die  Steinsalzbank  ent- 

steht  die  27  "/o  feste  Bestandtheile  enthaltende  Soole,  die  in 

flwlen  Eisenpfannen  von  1 200—  1 400  Q '  Flache  bei  directer 

Kohlenfeuemng  in  48  Stunden  abgedampft  wird.    Im  Ganzen 

gibtes  20  Pfannen,  wovon  10  im  Betrieb  und  10  in  Reserve 

und  Reparatur  stehen.   Zwei  Reservoirs  von  ca.  400  m^  In- 

htlt    nebmen    die    vorrathige   Soole   auf.     1st    das   Wasser 

dnrch  das  Feuem  verdampft,  so  bleibt  dann  das  mittelkor- 

DJge  Kocbsatz  in  den  Pfannen  zurfick,  welches  ansgezogen 

tud  zum  Abtropfen  zweimal  24  Stunden  auf  dem  Pfannen- 

mantel  bleibt,  worauf  dasselbe  erst  auf  die  besonders  dafGr 

^rstellten  Trockenherde  ftir  48  Stunden  und  endlich  in  die 

Uagazine  gebracht  wird.   Das  Jahresquantuni  des  Salzes  be- 

trigk  durchachnittlich  1(30,000  Metercentner.   Die  Production 

kOnnte  mit  den  vorhandenen  Apparaten  verdoppelt  werden, 

wenn   sich  der   Absatz   dafQr  fande.     Nach  Vorschrift  der 

staatlichen  Concession  hat  das  Werk  10**/o  des  Bruttoertrages 

an  die  Regierung  von  Baselland  abzugeben.   FOr  das  flbrige 

Salzquantum  ist  Schweizerhall  auf  die  schweizerischen  Kan- 

tonsregierungen  angewiesen. 

Professor  Bolley  vom  Polytechnikum  in  Ziirich  unter- 

Buchte  die  Soole,  welche  folgendes  Resultat  ergab: 

Das  specifiaehe  Gewicht  war  bei  11,5°C.=  1,19216. 

In  1000  Gewicbtstheilen  fanden  sich  244,16  feste  Be- 

itandtheile. 
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In  1000  Gnunmen  Wasser  ergaben 

Chlomatriam  .... 
Schwefelsaorer  Kalk 
Scbwefelsaure  Magnesia 
Schwefelsaores  KbU 
Schwefelsaures  Natron  . 
Eohlensaurer  Kalk  .  . 
Kohlensaore  Magnesia  . 

Saesels^ure 

Thonerde,  Eisen   .     .     . 

Feste  Bestandtheile 
Freie  Kohlensaure     .     .     . 


siek: 
239,m4 

4^75 
0^53 
O4SI9 
0,0481 
0,1090 
0,0950 
0,0168 

Spnren 

244,1690  Oramm 
30,5     C.-C. 


Die  Kunde  von  der  glflcklicben  Erbohning  des  Solm 
bei  Pratteln  fand  im  ganzen  Schweizerland  einen  freudigoi 
Widerball.  Es  ist  begreiflich,  dass  das  Anfbldhen  der  ersieii 
grosseren  Saline  zn  ahnlichen  Untemebmen  den  Anstoes  gab. 
Im  Baslergebiet  war  dies  des  Monopols  wegen  nnthnnlick; 
hingegen  versucbten  nene  Qesellschaften  nabe  an  der  Kan^ 
tonsgrenze  auf  aargamscbem  Boden  ibr  Glfick,  da  sick  be- 
recbnen  liess,  dass  sicb  das  Salzlager  nocb  weiter  rbein- 
anfwarts  ansdebnen  werde. 

Im  Jabre  1842  erbobrte  eine  Gesellscbafb  das  Sals  bei 
Kaiseraugd  and  erricbtete  daselbst  eine  Saline  auf  aargan- 
iscbem  Gebiete,  die  aber  nacb  wenigen  Jabren  des  Betriebei 
wieder  anfgegeben  nnd  nacb  Ryburg  versetzt  ¥mrde. 

Im  Jabre  1843  warden  von  der  SalinengeseUscbaft  la 

Rheinfelden  Bobrversacbe  auf  Steinsalz  untemommen;  sie 

fUirten   jedocb    anfangs  aaf  kein  exploitirbares  SaLdager. 

_      Gltlcklicker  fiel  dann  ein  anderer  Bobrversacb  ans,  den  die  Qe- 

^^^Mtllscbaft  V4  Stunde  oberbalb  der  Stadt,  anmittelbar  am  Uftr 
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Rheines  anstellte,   wo  sie  ein  machtiges  Steinsalzlager 
ibohrie  (1844). 

1845   entstand  bei  Bybarg  ein  nenes  Salzwerk.    Die 
ler  Yon   der  Ryburger-Gesellschaft  aufgegebene  Saline 
^€n  Eaiseraugst  wnrde  1865  yon   einer  neuen  Gesellschaft 
Wieder  aufgenommen  und  in  Betrieb  gesetzt. 
So  entstanden  die 

drei  aaxgauischen  Rheinsalinen 
Ryburg  —  Rheinfelden  —  Kaiserattgst. 
Auf  Grand  einer  vom  Kanton  Aargau  unter^m  20.  De- 
cember 1871  ertheilten  Concession  wurde  einer  im  Jahre 
]874unter  derFirma  .Schweizerische  Rheinsalinen  in  Rhein- 
felden* gebildeten  Actiengesellschafb  die  Ausbeutung  aller 
drei  Salinen  bis  zum  1.  Januar  1907  iiberlassen,  mit  der 
fedingung,  dass  10  ^/o  des  Salzquantums  dem  Kanton  Aargau 
rlich  gratis  abzuliefem  seien. 
Merkwtirdigerweise  liegen  alle  vier  schweizerischen  Sa- 
linen kaum  drei  Stunden  auseinander.  Jedes  dieser  Werke 
kann  den  Ranch  der  andern  aufsteigen  sehen,  und  trotz 
dieser  Nahe  schopfen  sie  ihre  Soole  doch  aus  zwei  vollig 
Ton  einander  getrennten  Mulden.  In  dem  oberen  Becken 
liegen  die  Salinen  Rheinfelden  und  Ryburg,  in  dem  unteren 
Kaiseraugst  und  Schweizerhall.  In  beiden  Becken  wurde 
das  Steinsalz  in  ziemlich  gleichem  geognostischem  Niveau 
Ton  90  bis  120  m.  Tiefe  gefunden;  auch  die  Reihenfolge  und 
die  Machtigkeit  der  Gebirgsschichten  ist  ziemlich  die  gleiche: 
Tier  Theile  der  Tiefe  geh5ren  dem  Muschelkalk,  zwei  Theile 
den  Mergeln,  zwei  Theile  dem  Gyps  und  ein  Theil  dem 
Salzthon  an.  Das  Salz  selbst  fand  sich  in  einer  Machtigkeit 
bis  auf  18  m.  vor. 

Nach  Dr.  Gsell-Fels  ergab  der  Durchschnitt  des  Bohr- 
'loches  bei 
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dor  Saline  Bheinf  elden 

45  m.  Maschelkalk,  26  m.  weisser,  grauer,  gelber  Mergel,27 
grauer  Mergel  nnd  13  m.  Salzthon. 

Wie  Yorher  erwahnt,  liegfc  die  1844  erbohrte,  V4S1 
oberhalb  des  alt-ehrwOrdigen  Stadichens  befindliche 
hart  am  Rheinfluss.    Man  erblickt  von  Feme  schon  die 
reichen  Gebaude  mit   den  vielen  Kaminen,  aus  denen 
weisser  Ranch  der  Wasserdampf  und  als  grauschwarzer  d 
Kohlenrauch   entflieht.    Eines  der  Hauptgebaade  tragi 
riesigen  Lettem  die  Inschrift:  In  sale  solus!  „Im  Salz  i 
Gesundheit',  andeutend,  dass  nicht  bloss  das  Salz  ein  treff 
liches  Gewtirzy  sondem  auch  die  Soole  vol!  segenbringen< 
Heilkrafte  sei. 

Ueber  dem  Rheine  sind  vier  grosse  Pumpwerke,  welcli^ 
von  ihm  getrieben  werden;  sie  schaffen  die  kdstliche  Sooll| 
aus  dem  Bohrloche,  das  oben  10''  und  unten  7''  Durchmesser 
hat.  Ueber  jedem  Bohrloch  ist  ein  Thurm  fCUr  den  madi-i 
tigen  Bohrer;  die  Pumprohren  steigen  vom  Bohrhaose  30  m. 
bis  zum  obem  Reservoirgebaude  hinan  (1  ReserToir  von  100, 
2  von  1000  Saum  (15—1800  Hektoliter)  und  komnien  voa 
da  in  unterirdischer  Leitung  zu  den  riesigen  Pfannen. 

Da,  wo  die  Soole  in  das  Reservoir  hineingepumpt  wird, 
(meist  macht  die  Maschine  per  Minute  12  Hebungen  a  3 — 6 
Liter)  ist  ein  Areometer  angebracht,  um  den  Salinenleuten 
die  Berechnung  des  Salzgehaltes  aus  dem  specifischen  6e- 
wichte  zu  ersparen.  Diese  Areometer  geben  nun  den  Sab- 
gehalt  ganz  genau  an  und  werden  meist  kurz  .SalzspindelD* 
geheissen.  —  Als  einfachsten  Areometer  brauchte  man  im 
Alterthum  schon  ein  robes  £i;  wenn  dasselbe  auf  der  Soole 
schwamm,  so  war  sie  siedwfirdig.  Zeigt  nun  einmal  dtf 
Areometer  einen  zu  kleinen  Salzgehalt,  so  wird  das  Pumpen 


Sogleich  eingestellt,   weil  zu  leichte  Soole  iiicht   rentirte,  ab- 
(edampfb  zu  werden. 

Besucben  wir  karz  eines  der  Siedehanser!  Hier  treffen 

die  Siedepfannen  (ahnlich  in  der  Form  den  h5lzemen 

Ipfannen),  gro8se,flache  Abdampfgefisseans  2'^' (0,6  cm.) 

^kenEisenblechtafehi  zusammengenietet,  von  80  bis  125  m.* 

lenflacbe,  mit  45  cm.  bohen  Seitenwanden. 

Unter  diesen  Pfannen  zieht  sicb  das  Feaer  in  Ganalen.hin 

id  her,  erwarmt  die  Soole  bis  zur  Siedhitze  und  lasst  das 

^asser  yerdampfen.    Das  dadnrch  frei  werdende  Kochsalz 

^heidet  sicb  auf  der  Oberflacbe  der  Pfanne  kristallisirend 

dtLnnen  Scheiben  aus,   welche,  wenn  sie  schwer   genug 

sind,  sinken  und  einer  neuen  Scbeibenbildung  Platz  macben. 

Binnen  zwei  Tagen  ist  die  Pfanne  bis  auf  10 — 12  cm.  Soole- 

irQckstand  yerdampft.  Langsames  Feuem  bewirkt  grobkomiges, 

^Bchnelleres  Feaem  feinkomiges  Salz.  Nun  werden  die  Pfannen 

gezogen,  d.  b.  geleert.    Ein  Sud   ergibt  dann  150  bis  200 

Centner  Salz.  H5lzeme  Pfannenmantel  bedecken  die  Pfannen, 

damit  die  Dampfe  nicht  die  Siedehauser  yerderben,  sondem 

dnrcb    die  Dampfcanale   in  die  Hohe  steigen.    Das  auf  die 

Mantel  geworfene  junge  Salz  tropft  nun  ab  und  trocknet. 

Ein  solcber  Mantel  enthalt  in  seinen  Facbem  oft  bis  400 

Centner  Salz.    Beim  Aushub  ynrd  auf  einer  Tafel  mit  Kreide 

genau  die  Zeit  des  Ausbubes  notirt.   Nach  zwei  Tagen  wird 

das  Gewfirz  auf  die  Trocknungen  getragen  und  da  yon  aller 

Feachtigkeit  yoUkommen  befreit.    Dann  wandert  es  in  das 

Magazin,  wird  daselbst  abgelagert,  in  Sacke  oder  Fasser  yer- 

packt  und  yersendet.    Eine  strenge  Arbeit  ist  das  Ausheben 

und  Tragen  des  Salzes.    Die  Arbeiter  sind  halbnackt,  nur 

mit  einem  Tucb   aus  Emballage  um    die    HClfte  bekleidet 

und  durchlaufen  scbnell  mit  ibren  Butten  auf  dem  Rtleken 
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die  weiten  Oange.    Mich  mntheten  diese  Lente,  die  per  Tdf2 
um  Fr.  2.  50  angestrengt  arbeiteten,  eigenthlimlich  an. 

Unter  einer  Pfanne  vrird  Tag  und  Nacht  mit  zwe 
Feuem  geheizt,  so  lange,  bis  sie  reparaturbedflrfkig  wird 
AUe  Monate  ungefahr  muss  eine  Pfanne  ydllig  ausgeschopf 
und  ausgebessert  werden. 

Die  Rheinfelder  Saline  liefert  gegenwartig  den  grosstei 
Ertrag  yon  aUen  drei  aargauischen  Salzwerken,  namlicl 
circa  80,000  Metercentner  per  Jahr. 

Der  fltlssige  R^ckstand  der  Soole  ist  die  8ogenannt< 
9  Mntterlauge  ' .  Die  am  Pfannenboden  anfgebrannie  Salzkrosi* 
ist  der  ^Pfannenstein",  der  als  Diingsalz  Verwendnng  findet 

Wie  in  Schweizerhall ,  so  wird  auch  in  Rheinfeldei 
und  hier  viel  mehr,  die  Soole  zu  Heilzwecken  verwendei 
In  den  40er  Jahren  schon  errichtete  der  Besitzer  des  Gast 
hauses  zum  ^Ochsen'^  eine  kleine  Soolbadanstalt,  und  heut< 
ist  Rheinfelden  mit  seinen  vielen  Oasthofen,  mit  seiner  schonei 
Lage  und  den  Soolbadem  einer  der  besuchtesten  Curort 
der  Schweiz.  (Hohenlage  273  m  fiber  Meer.) 

Im  Jahre  1867  feierte  die  schweizerische  naturforschend 
Gesellschaft  im  Stadtchen  das  Jabresfest  und  wurde  durcl 
den  jetzt  noch  lebenden  Director,  Herm  Karl  Oiintert,  dei 
damaligen  Festprases,  mit  den  Salzwerken  vertraut  gemachi 
Seinem  im  Jabrbuche  1867  enthaltenen  Erdffnungswort  ent 
boben  wir  viele  unserer  Angaben. 

Die  Analyse  der  Soole,  ebenfalls  durch  Professor  Bolle 
in  Zflrich,  ergab,  dass  die  in  Rheinfelden  etwas  salzreicher  is! 

Specifisches  Oewicht  l,so569.  In  10,000  Or.  =  31884$ 
feste  Bestandtbeile. 

Chlomatrium 3,116,3so 

Ghloraluminium 6,883 

Chlormagnesium 3^40 


59,n.'.;j 

1,230 
0^74 

Sparen 
2^i& 


Schwetelsaurer  Kalk     . 
Kohlensaurer  Kalk 
Kieselsaure     .... 
Phospborsaore     .     .     . 
Freie  Kohlensaure  .     . 

Etwa  20  Minuten  dstlich  yon  der  Saline  Rheinfelden  ist 

die  Saline  Rybnrg. 

Einrichtung  (9  Pfannen  wie  Rheinfelden),  Betrieb  und 
Production  ist  ganz  wie  bei  der  erstgenannten. 

Ungefahr  I'/iStunde  westlich  von  Rheinfelden,  rhein- 
ibwartSf  liegt  die  etwas  kleinere 

Saline  Kaiseraugst. 

In  den  drei  aargaaischen  Salinen,  welcbe  also  unter 
gemeinsamer  Leitung  betrieben  werden,  sind  14  Bohrldcher 
theils  im  Betrieb,  theils  zur  Disposition.  Die  mittlere  Tiefe 
eines  solchen  ist  120  m. 

22  Stuck  Pfannen  (je  9  in  Rheinfelden  und  Ryburg^ 
4  in  Kaiseraugst)  dienen  dem  Sude  der  Soole,  wo  das  Salz 

„Scheinbar  in  Feuer  und  Wasser  verloren 
Hier  wird  rein  und  neu  geboren*. 

Jede  der  Salinen  besteht  aus  12 — 15  Gebauden  mit  ahn- 
licher  Einrichtung  wie  bei  Schweizerhall. 

Wahrend  hier  im  Ganzen  etwa  70  Mann  beschaftigt 
sind,  arbeiten  in  den  drei  Rheinsalinen  zusammen  120  Per- 
sonen.  Der  Taglohn  fUr  lOVs  sttindige  Arbeitszeit  variirt 
hier  wie  dort  zwischen  2V2 — 4V2  Franken. 

Auch  diese  drei  Salzwerke,  die  jILhrlich  circa  220  bis 
230,000  Metercentner  Salz  produciren,  waren,  bei  geniigendem 
Absatz,  eingerichtet,  Vs  mehr  als  jetzt  zu  liefem. 

Zwischen  den  drei  aargauischen  Salinen  und  Schweizer- 
hall   besteht  ein  Yereinsverband,   dessen    Gentralstelle   das 
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.Centralbureau  des  Vereins  der  yier  schweizerischen  Salinen 
in  Rheinfelden*  ist. 

Bekanntlich  fand  im  Aargan  1886  eine  Revision  der 

kantonalen  Verfassung  statt  and  wurde  anch  die  ^SaUnen- 

frage*  in  den  Bereich  der  Revision  gezogen  and  zwar  in 

dem  Sinne,  dass  der  Staat  den  Salinenbetrieb  selbst  an  die 

Hand  nebmen  moge.    ,Man  ho£Fte  namlich,  damit  dem  Aerar 

eine  reiche  Finanzquelle  zuzuleiten,  deren  Ertrag  anter  di- 

recter  staatlicher  Verwaltung  noch   bedeatend  kdnnte  ge- 

steigert  werden.    Dabei  ist  man  von  der  Voraassetzang  aus- 

gegangen,  dass  in  Folge  der  Geltendmachang  gewisser  Be* 

servatrechte  die  den  aargauischen  Rheinsalinen  bis  1907  e^ 

tbeilten  Concessionen  Qberhaupt  hinfallig  werden,  der  Sttft 

also  nach  Belieben  die  Salzwerke  zam  Selbstbetrieb  weide 

an  sich  ziehen  and  die  Selbstausbeatang  aaf  seinem  Gebiei 

mit  Ausscbluss  jeder  Goncurrenz  ffir  eigene  Rechnang  sick 

werde  nutzbar  machen  konnen.    £s  ist  indessen  kanm  an- 

zanebmen,  dass  die  derzeitigen  Concessionare  sich  so  ohne 

Weiteres  wtlrden  depossediren  lassen.    Ueberdies  lehrt  die 

Erfahrang,  dass  vom  staatlichen  Betrieb  fQr  den  Staat  sick 

voraussichtlich  nicht  allzugrosses  Heil  erwarten  Iftsst  Dess- 

halb  ist  auch  die  Aasbeutung  sammtlicher  franzosischer  Salinen 

and  Salzwerke  der  Privatindustrie  tlberlassen  worden.   D^ 

Staat  hat  sich  dort  nach  den  von  ihm  gemachten  ErfahrongeB 

selbst  derjeniger  Etablissements  entHussert,  welche,  wie^B* 

die  Anciennes  salines  domaniales  de  VEst,  von  alter  Zeit  ber 

im  Staatsbetrieb  standen.* 

Im  October  1886  schloss  nun  aber  die  RegieruDg  mi^ 
den  Rheinsalinen  einen  Vergleich  ab,  wonach  letztere  in  Zn- 
kunft  dem  Staate  jahrlich  Fr.  46,000  mehr  bezahlen  als  bis- 
her  and  zwar  Fr.  81,000  in  Form  unentgeltlicher  Liefenmg 
der  Verpackang  fUr  dasjenige  Salz,  das  die  Actiengesellscbft 


iem  Staate  Tertraglicli  unentgeltlich  abzuliefem  hat,  and 
Fr.  15,000  in  baar.  Letztere  Stimme  ^It  dahin,  wenn  die 
Rendite  d«r  Gesellsctiaft  ao  schlimm  wird,  daas  nicht  mehr 
ala  4''/o  bezahlt  werden  kSnnten.  TJnter  dieaen  Bedingnngen 
bleibt  der  Gesellachgft  die  Concession  bia  1907  gewahrt. 

Der  Qrosae  Rath  genehmigte  denVertrag  im  November; 
er  nnterlag  aber  noch  der  VolkBabstimmnng.  Trotz  befttger 
Agitation,  namentlich  ab  Seite  der  Grdttivereine,  sanctionirte 
daa  Yolk  un  26.  December  1886  die  Vereinbarung  des  Staates 
mit  20,700  gegen  8200  Stimmen. 


XMe  Sftlzwerke  der  Sohweiz,  reap,  das  sohveizeriBohe 
Salz  in  Tolkswirthaohaftlicher  Hinsioht. 
Laut  dem  .Bericbt  fiber  Handel  und  Industrie  der  Schweix 
in  den  Jahren  1884  und  1885",  erstattet  vom  Vorort  de« 
acbweizeriBcheo  Handela-  and  Industrie -Vereins,  baben  die 
ftlnf  schweizeriachen  Salzwerke  in  genannten  Jahren  folgende 
Salzproduction  aufzuweisen : 


1884 


I.Bex 

2.  Schweiierhall 

3.  DieSaarg.Salinen 

Total 


Mtr.-Ctr.  Mlr.-Cti.,Mlr.-Ctr. 

20,660  681  '  21,291 
148,120 '|ie,867ll66,987 
218,320111,079  1229,399 


Mti,-Clr.  .Mtr,-Ctr. 

19,716  590 
153,291  17,209 
221,676  11,254 


17,100  '30,577  417,677  B94.683  29,058 


170,500 
232,930 
423,736 


Nicht  ohne  Interesse  sind  fQr  uns  die  Angaben  Dr.  Scblei- 
den's  betreffa  Saleproduction  unserer  NachhatiSnder : 
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Baden  (1870)  .  . 
Wfirttemberg  .  . 
Bayern  (1870)  . 
Oesterreich-Ungam 
Italien  (1845)  . 
Frankreich  (1861) 


484,062  Centner 
1,234,400 
1,003,911 
5,435,555 
4,938,000 
12,600,000 


Gesanuntproduction  ftlr  ganz  Europa  75  Va  Millionen  Centner. 
Schweizerische  Ein-  und  Ausfuhr  von  ScUz, 


Ueberd.  Grenze  gegen 
Frankreich; 

Deutschland: 

Oesterreich: 

Italien: 


Einfuhr: 
1883       1884 

Mtrctr.       Mtrctr. 

68,833     71,767 

43,103     55,517 

65  55 


Ansfuhr: 
1883     1884 

Mtrctr.    Mtrctr. 

3020        1587 
9105     11,458 


160 


130 


5927       5367 

Bei  diesen  Zahlen  ist  zu  bertlcksichtigen,  dass  unter 
ihnen  auch  Lecksteine,  Salzsoole  und  Mutterlauge  inbegriffen 
dind  und  dass,  nach  bestehendem  Tarifentscheid,  auch  Hall- 
erde  und  Anilinabgangsaure  nach  der  Position  ,Salz*  be- 
handelt  werden. 

Nach  uns  gemachten  Angaben  waren  sowohl  Schweizer- 
hall^  als  die  drei  aargauischen  Salinen  ini  Stande,  die  Pro- 
duction zu  Yermehren  und  zwar  erstere  um  das  Doppelte, 
letztere  um  einen  Dritttheil,  somit  ergabe  sich  fOr  die  Schweix 
folgendes  Maximum  der  Leistung  (1885): 

1.  Bex 20,306  Metercentner. 

2.  Schweizerhall    2X170,500     .     .     341,000 

8.  Aarg.  Salinen  Vs  zu  232,930  .     .     310,573  ^ 

Total     671,879  Metercentner. 
Sah-ZoUe. 
Kettiger  sagte  schon  1863  mit  Recht:  ,Die  Schweizer 
kdnnen  ihr  Geld  des  Salzes  wegen  nun  innerhalb  der  Schweizer- 


irenn  wir  our  wollen,  vdllig  atubhonfipg,  ja,  wena  uiwere 
Nachbam  mit  den  ZSUeo  so  galant  wSreo  wie  wir,  so 
kBnnte  die  Schweiz  ein  anaebntiches  Qaantum  Salz  an's  Atu- 
land  abgeben. 

Die  Einfuhr  in  FraDkreich  und  Dentscliland  ist  dnrch 
lohe  ZsUe  erschwert.  EratereB  verlangt  71  Cent,  per  100 
l^ilogramm,  inclusive  statistische  GebQhr,  wobei  das  inlan- 
lische  Salz  dem  auslandischen  gegenDber  noch  durch  eine 
iteduction  der  Konsumgebtihr  von  37  Gent,  nnd  Gewahrunf{ 
•ines  ZoUcredites  bevorzngt  ist.  Deutechland  belastet  Salz 
nit  80  Pfennig.  Oesteireich  und  Italien  verunmSgliclieD  den 
^^beatz  dnrch  absolute  Einfuhrrerbote.  Die  Scbweiz  selbst 
irhebt  ihrerseits  auf  aualandisches  Salz  die  bescheidene  Oe- 
)fihr  Ton  30  Cent,  per  100  Kilogratnm. 

Salzterbrauch  in  der  Schweiz. 

Laut  den  Berichten  der  kantonalen  Verwaltungen  war 
ler  Salzve  rbrauch  in  den  Jahren  1884  und  1885  folgender: 
LIi  MnigitiMkni 


1884: 

1885: 

Mtrctr.        Mtrctr. 

Mlrclr.         Mtrctr. 

Kocbealz 

(incLTafeUalz)     375,518 

381,032 

Heerrek    .     .     .       25,525 

24,291 

nehsak    .     .     .         5,082     406,125 

^837     410,810 

)flnff8alz(gemahl. 

Pfennenslein) .                         14,084 

14,944 

Uebertrag    420,209 

425,754 
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in.  U  Mutriellei  Iveekii: 

1884: 

1885: 

Mtrctr.        Mtrctr. 

Mtrctr.        Mtrctr. 

Uebertrag    420,209 

425,75^ 

Kochsalz    .     .     .       15,004 

14,130 

Abgangsalz    .     .       14,361 

13,092 

Steinsalz    .     .     .       18,800 

17,400 

Meersalz    .     .     .        2,958       51,123 

2,469       47,09: 

Oesammtverbrauch  471,332  472,845 

Den  Konsum  lieferten: 

I.  Ii  Nthnigtiweckn: 

a.  die  Scbweiz: 

Bex 20,711  19,416 

Die4Rhein8alinen    318,383     339,084        323,274     342,990 

b.  das  Aasland: 

Frankreich     .     .       61,767                           63,087 
Oesterreicb     .     .            Ill  107 

Italien  ....         5,163 67,041 4,626       67,820 

406,125  410,810 


ILhlariwirthickiftlicheilvMkii: 

Die  4  Rheinsalinen 

(Ddngsalz) .     . 

14,084 

m  li  lai4v.  1.  giwerbl. 

Iviekti: 

Die  4  Rheinsalinen 

(Kochsalz)  .     . 

28,734 

Bex  (Abgangsalz) 

631 

Frankreich(Meer- 

salz)  .... 

2,958 

Dentschland 

(Steinsalz)  .     . 

18,800 

51,123 

Oesammtyerbraaeh 

471,332 

14,944 


26,632 
590 

2,469 

17,400      47,091 
472,045 


Der  Salzverbnuch  iat  somit  in  beiden  Jahren  &8t  glaich 
geblieben. 

Was  epeciell  daa  Solz  fQr  Nahmngszwecke  —  nntw 
Eiorechnung  dea  Viehstandea  —  betrifft,  so  beziffert  sich 
der  DurcbBchnittayerbrauch  fKr  1883  per  Eopf  snf  14,22  kg., 
gegea  14,17  kg.  im  Jahre  1876. 

In  der  Angabe  des  Bedarfes  an  Salz  fOr  den  einzelnen 
Henschen  variiren  die  Anaicbten  nocb  stark.  Eettiger  gibt 
an,  dasB  man  bei  una  per  Eopf  25  Ffund  =  12,5  kg.  recbnet, 
wahrend  z.  B.  Dr.  Schleiden  meint,  man  acblage  den  Salz- 
bedarf  zur  Emahmng  des  Menacben  auf  nur  15  Pfund  =  7,5 
Kilogramm  an. 

Dem  Satze  Liebigs:  ,I>ie  Seife  iat  der  Massstab  fGr  den 
Wohlstand  und  die  GuUur  der  Staaten*,  atellt  Dr.  Schleiden 
gegenUber:  ,Die  GiTilisation  misst  sich  ab  an  der  Menge 
dea  Salzes,  die  ein  Volk  verbrauclit.* 

Nach  den  Ergebnissen  der  Volkszahlung  von  1880  hat 
die  Schweiz  eine  BevSlkerung  Ton  2,846,102  Seeleo.  Ihr 
Viehatand  bezilfert  aich  nach  der  Zahlung  von  1876  fQr 
215,866  Rindviehbeaitzer  aAf  1,035,930  Stdck.  Es  eteht  nun 
ausaer  Zweifel,  daas  der  hobe  Procentaatz  des  Salzverbranches 
bei  una,  neben  der  vegetabiliachen  Emabrung  einer  Grosszahl 
der  Bevolkerung  und  den  vielen  induatriellen  Etabliasements, 
auch  daher  rQhrt,  dass,  nie  in  England,  schon  seit  langer 
Zeit  eine  rationelle  Salzfdtterung  betrieben  wird. 

Es  ist  gewiss,  sagt  Dr.  Alfred  Scbmid,  .dass  rationelle 
Salzftltterung  die  Mastung  fSrdert,  indem  aie  in  gegebener 
Zeit  elDe  gr6ssere  Menge  zu  verfottem  gestattet,  durch  Be- 
scbleunigung  der  Verdauung,  wodurcb  die  Mastung  billiger 
wird;  aie  verlangert  die  Milchzeit,  die  Quantit£t  der  Milch 
wird  grosser,  auch  die  Qualitat  besser,  aie  wird  bntter-  und 
kasereicher,  auch  wird  daa  Fleiach  schmackbafter.* 
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Oddwerth  des  verbrauehten  8<dzet. 

Der  Vontand  des  schweizerischen  Indastrie-Vereineg 
inssert  sich  hierfiber: 

Unter  Zngnmdeleg^ng  des  in  den  VerSfientlichungen 
deseidgenSssischen  statistischen  BQreau  angenonunenen  Dorch- 
sehnittswerthes  von  Fr.  30  per  Tonne,  \aask  sich  ftir  den 
▼orerwahnten  Salzverbrauch  der  Geldwerth  annahemd  folgen- 
derniassen  festsetzen: 

1883: 

Ft.  1,278,800 

,    1,413,030 


Production 

Consnm 

Einfithr  ana  Frankreich    . 

,  ,  Deutschland  . 
.    Oesterreich   . 

,  ,  Italien  .  . 
Ausfuhr  nach  Frankreich  . 

,         ,     Deutschland . 

-         .     Italien     .     . 


1884: 
Fr.  1,223,030 


206,500 

129,200 

200 

17,780 

9,060 

27,310 

480 


215,300 

106,550 

165 

16,100 

4,760 

34,374 

390 


Gestfitztauf  dieMittheilungen,  die  uns  durch  die  einzelnen 
Salzverwaltungen  der  Kantone  gUtigst  gemacht  wurden,  er- 
geben  sich  hinsichtlich  Salzconsum,  Bezugsquellen,  Koch- 
salzpreisen  und  Jahresgewinn  durch  das  Salzregal  nach- 
stehende  tabellarische  Zosammenstellungen : 
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Wie  unsere  Tabellen  zeigen,  ist  der  Absatz  der  schwei- 
zerischen  Salinen  auf  das  Inland  beschrankt,  mit  Ausnalime 
eines  Qnantums  von  10,000  Metercentnem,  welches  diese 
vertragsgemass  an  die  badische  Finanzdirection  f&r  die  dor- 
tigen  Grenzbezirke  zu  liefem  haben,  und  den  Qaantitaten, 
welche  von  Genf  aus  nach  den  freien  Zonen  yon  Hochsavoyen 
und  der  Landschafb  Gex,  mit  oder  ohne  VerzoUang,  ausge- 
fQhrt  werden  mogen. 

Auch  in  der  Schweiz  selbst  ist  der  Salzyerkauf  kein  freier, 
weil  in  sammtlichen  Kantonen  der  Salzhandel  Regal  des 
Staates  ist;  dieser  sichert  sich  seinen  Bedarf  durch  mehr- 
jahrige,  mit  den  Salinen  abgeschlossene  Liefernngsvertrage. 

Schon  im  Alterthum  verstanden  es  die  Regieruugen, 
auf  das  unentbehrliche  BedUrfniss  eine  Steuer  zu  legen;  dieser 
Gebrauch  hat  sich  bis  auf  heute  erhalten,  and  wird  der  Er- 
trag  der  Salzsteuer  in  den  meisten  Staaten  stets  noch  als  be- 
deutende  Finanzquelle  benutzt. 

Freilich  wehrte  sich  das  Volk  mehr  denn  einmal  gegen 
die  allzugrosse  Beddickung  durch  die  Salzsteuer;  entstanden 
doch  sogar  Emporungen  desshalb,  wie  z.  B.  die  der  Genter 
gegen  den  Herzog  von  Burgund.  Den  15.  April  1848  de- 
cretirte  die  frauzosische  Regierung  die  ganzliche  AbschafiFung 
der  Salzsteuer  und  bezeichnete  in  dem  Decret  dieselbe  als 
eine  Steuer,  „die  vorzdglich  die  Armen  dr^cke,  welche  die 
lastigste  und  ungerechteste  sei,  deren  Abschaffung  von  der 
Gesundheit  des  Yolkes,  dem  Gedeihen  der  Landwirthschaft, 
der  Entwicklung  der  Industrie  und  des  Handels  unabweislich 
gefordert  werde".  AUerdings  wurde  dann  dieses  Decret  vom 
Geld  brauchenden  Finanzminister  suspendirt  und  kam  bis 
heute  nicht  in  Anwendung. 

Portugal  und  England  kennen  jetzt  keine  Salzsteuer. 
Letzteres  yerbrauchte    1825    etwa    1,680,000   Centner;   in 


ins  der  Feriode  von  1855/1864  auf  Ft.  Id2,472  per  Jabr, 
ndess  er  von  1876/1885  bei  einem  Ankaufspieise  darcli  den 
ttaat  TOn  Fr.  5.  60  bis  Fr.  6.  24  per  Metercentner  (inclusire 
''rachtgebQbren)  und  dem  Verkanfspreise  ron  12  Centimes 
ler  Kilo   auf  Fr.  97,485  per  Jabr  zurQckgegangen  ist. 

Dr.  Scbleiden  istaaf  dieSalzsteuer  nicht  gut  zu  sprecben 
ind  nennt  sie  ,eine  der  scblimmaten  AuBbeutungen  der  Ar- 
len  und  Scbwacben  durcb  die  Reicben  und  Macbtigen,  weil 
8  eben  eine  pbysiologische  UnmSglicbkeit  ist,  daaa  der 
leicbe  aus  Xuxus  eine  viel  grossere  Quantitat  des  Salzes 
raucbt  als  der  Arme  und  beide  unvermeidlicb  gleicbriel 
afar  bezablen". 

Nicbt  minder  scbarf  gebt  Liebig  mit  ibr  in's  Gericbt, 
renn  er  sie  ,fur  die  hasslichste,  den  Yerstand  des  Menscben 
ntebrende  und  unnattlrlicbste  aller  Steuem  erklart". 

Wir  schlieaaen  unsere  Skizze.  Wir  Schweizer  kSnnen 
insicbtlich  unserer  Salinen  und  Salzwerke  sagen:  .Spat 
ommt  ihr,  doch  ibr  kommt'  oder  besser:  .Was  lange  wahrt, 
rirdendlicb  gut".  In  einer  Zeit,  wo  unser  freies  Land  durcR 
ie  ZSlle  seiner  Nacbbam  mebr  denn  je  gebunden  und  ge- 
emmt  ist,  bat  die  Tbatsacbe,  dass  wir  wenigstens  .freies", 
.  h.  eigenes  Salz  baben,  eine  erhobte  Bedeutung. 

Mdgen  die  Berggeister  die  Quellen  der  heimiacben  Gottes- 
abe  am  Rbein  und  an  der  Rbone  nie  mehr  rersiegen  lassen! 
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vni. 

Ueber  einige  Algen  aus  dem  Flysch  der 

Schweizer-Alpen. 

Von 

Or.  G.  A.  Maiilard  in  Zurich. 

{Mit  einer  Tafel.) 

Schon  seit  langer  Zeit  haben  die  mehr  oder  minder 
thselliafleii  AbdrGcke  and  Formen,  die  man,  manchmal 
Hunderten  geaammelt,  in  den  eocanen  FlyBchBchiefem 
iserer  Schweizer-Alpen  findet,  die  Aufmerkaamkeit  der  Geo- 
^n  auf  sich  gezogen. 

Flysch  nennfc  man  jene  Maase  von  Tbonachiefem,  Sacd- 
dnen  und  Conglomeraten,  welche  eioen  Theil  des  Eocans 
den.  Er  findet  sich,  von  Savojen  bis  nach  OeBterreicb, 
f  der  nfirdlichen  Nebenzone  der  Alpen. 

Derlei  zveideutige  Formen  finden  sich  scbon  im  Silnr, 
10  im  nntersten  Sediment&rgebilde,  femer  im  Lias  nnd  in 
r  Kreide  unaerer  Alpen.  Mancfae  davon  wurden  als  marine 
gen  angeseben  und  bescbrieben. 

Adolphe  Brongniari  zueret,  in  aeiner  .Histoire  dea  ve- 
tanx  fossiles",  dann  der  Beraer  Naturforscher  Fischer- 
eter,  der  ProfesBor  Unger  in  Wien  untersucbten  nnd  be- 
irieb«n  diese  UeberreBte.  Prof.  Oswald  Heer,  aniasBlich  der 
arbeitnng  der  fossilen  Flora  der  Schweiz,  revidirte  diese 
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Bestimmungen   und   stellte  eine  MeDge  neuer  Namen  aof 
(Flora  fossUis  HdveticB,  Zarich  1876—1877). 

Die  Palaeontologie  stCLtzt  sich  lediglich,  f&r  ihre  Unter- 
suchungen,  auf  eine  scharfe,  aUseitige  Vergleichung  mit 
den  jetzt  lebenden  Organismen;  ist  es  doch  der  einzig  rich- 
tige  Weg,  fiber  die  Yerhaltnisse  der  frdheren  organisirten 
Welt  sich  eine  genaue  Anschauung  zu  verschaffen. 

Nun,  wer  sich  je  mit  dem  Studium  oder  auch  nor  mit 
dem  Durchblick  lebender  Algen  beschaftigt  hat,  wird  sich 
bald  gesagt  haben,  es  konne  nur  sehr  schwer  halten,  eine 
richtige Vergleichung  anzustellen,  und  zwar  aus  zwei  GhrtLnden: 

1.  Die  aussere  Form  variirt  bei  einer  und  derselben 
Species  oft  sehr  stark,  ja  es  tritt  sogar  eine  grund- 
verschiedene  Form  ein,  sei  es  nach  den  Jahreszeiten 
bei  dem  gleichen  Individuum,  sei  es  bei  verschiedenen 
Individuen.  Es  gibt  also  eine  scharf  ausgesprochene, 
nicht  zu  verkennende  Polymorphie  bei  solchen  Species. 

2.  Im  Gegensatze  konnen  zwei  systematisch  sehr  ent- 
femte  Species  eine  und  die  gleiche  Form  gemeinsam 
besitzen,  ganz  ahnUch  aussehen. 

Somit  bietet  die  Form  keinen  Anhaltspunkt  f&r  den 
Vergleich.  Sie  ist  auch  keineswegs  das  grundlegende  Princip 
ftir  die  Classification  der  lebenden  Algen,  sondem  diese  stCitzt 
sich  auf: 

1.  die  Beschaffenheit  der  Fortpflanzungsorgane; 

2.  die  mikroskopische  Structur; 

3.  die  Farbe. 

Von  diesen  drei  Charakteren  sind  uns  bei  den  fossilen 
Algen  der  erste  meistens,  der  dritte  immer  entzogen,  und  wir 
konnen  die  mikroskopische  Structur  fast  nur  bei  Kalkalgen 


Species,  die  lediglich  auf  die  Form  basirt,  toq  Torneherein 
Terwerfen.  Wir  konnen  nicht  von  Oattiingen  and  Arten 
sprecfaeo,  sonderD  eimdg  und  allein  tod  Formeti. 

Daher  folgt,  dass  man  unter  einen  und  denselben  Namen 
mancbmal  sehr  verschiedene  Dinge  zuaammengefasst  hat. 
Bin  ffianzendeB  Beispiel  dafQr  liefem  uns  gerade  die  haufig- 
rten  Algen  des  Flysch,  die  sogenannten  Chondriten. 

Ea  sind  dies  cylindriscbe,  ddnne,  zierlich  Terzweigte 
KSrper.  analog  maQchen  jetzt  lebenden  Qelidien  (Meerea- 
dgen).  Sie  sind  im  -Flysch  durch  mehrere  Arten  vertreten, 
ind  finden  sich  zum  Beispiel  zu  Tausenden  in  den  grauen 
Thonschiefem  der  Fahnem  bei  Appenzell. 

Die  grdsste  Mehrzabl  derselben  sieht  man  wobi  als  un- 
ibliSQgige  Individuen,  jedes  derselben  einen  rotletandigen 
^rganismus  an  und  fSr  sicb  bildend.  Es  ist  aber  nicbt 
iramer  der  Fall.  Ea  gibt  im  Flyach  eine  andere  Form,  die 
nan  mtt  den  jetzigen  Caulerpa  verglichen  und  auch  mit 
lemselben  Gattungsnamen  belegt  hat ;  es  ist  dies  die  Caulerpa 
Hliformis  Heer.  Sie  bildet  Stengelcben  von  4 — 5  Centimeter 
[i&nge,  wie  beblattert,  daher  etwa  wie  Moose  oder  wie  Bar- 
appen  aussehend. 

Nun  existiren  in  verschiedenen  Sammlungen  Exemplare 
lieser  Caulerpa,  wo  sie  in  der  That  nur  als  die  Basilarform 
iiner  Alge  erscbeint ,  vabrend  Chondriten  sehr  abnliche 
3ebilde  als  die  Axialendignngen   dea  gleichen  Individuums 
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auftreten,  oder,  wenn  man  will,  die  Altenform  die«er  Alge 
darstellen. 

Wir  haben  es  hier  nicht  mit  einem  ZnfiJle  m  thou, 
nicht  etwa  mit  dem  Umstand,  dass  Kafiilig  swei  v«nciuedene 
Organismen  neben  einander  gelebi^  nachber  aafeinander  ge- 
legen  batten  nnd  uns  in  dieser  Stellang  aufbewahrt  gebKeben 
waren.  Wir  haben  ancb  nicht  vor  uns  ein  echmarotierart^^es, 
parasitisches  Anfeinanderwachsen  der  Chcmdriten,  wie  du 
in  der  jetzigen  Natur  haufig  der  Fall  ist  and  wie  die  Flysch- 
algen  auch  manchmal  zeigen.  Beweise  gegen  diese  beiden 
Annahmen  liefert  uns  die  Thatsache,  dass  in  einem  Exem- 
plar, welches  in  der  Sammlung  des  eidg.  Polytechniknins  aiif* 
liegt,  die  verdickte,  cylindrische  €entralaxe  der  Caalerpa  sich 
in  den  Chondriten  ununterbrochen  fortsetzt,  dass  also  diese 
beiden  Fomien  ein  einziges  einheitliches  Indiyidaam  zu- 
sammensetzen. 

Wir  kennen  4 — 5  StUcke  von  Catderpa,  wo  dieser  FaU 
auftritt.  Die  meisten  sind  in  den  Sammlungen  des  Poly- 
technikums,  wo  ich  sie  anch  zuerst  entdeckte  and  dar&ber 
letzten  Sommer  in  der  Session  der  schweizerischen  oatur- 
forscbenden  Gesellschaft  in  Genf  eine  Mittheilang  machte. 
Das  schdnste  Exemplar  aber,  das  ich  je  gesehen  habe,  ge- 
hort  dem  St.  Oaller  •  Museum  und  wurde  mir^  Dank  der 
freundlichen  Vermittlung  des  Herm  Dr.  J.  FrGh,  Kantond- 
schuUehrer  in  Trogen,  von  Herm  Director  Dr.  B.  Wartmann- 
Herzog  bereitwilligst  anvertraut.  Es  stammt  aus  der  Fahnern 
und  befindet  sich  Ende  dieser  Arbeit  abgebildet.  Siehe  anten 
die  Erklarung  der  Tafel. 

Wenn  ich  das  bisher  Gesagte  zusammenfassen  will,  so 
sage  ich: 

Von  Gattungen  und  Species  im  richtigen  Sinne  des 
Wortes  kann  bei  den  fossilen  Algen  im  AUgemeinen  keine 
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Bede  sein,  da  meistens  jed^r  Anhaltspunkt  zur  Clasfiification 
fehlt.  Femer  hat  man  nnter  dem  gemeinsamen  Namen 
C^umdrites  sehr  Terechiedeiie  Dinge  T^rwechseli:  die  einen 
rind  tmabiiangige  Organismen,  Individuen,  die  andem  sind 
mir  die  Axialendigungen,  die  Spitsen  anderer  Algen. 


In  den  leizten  Jahren  ist  die  Pflanzennatur  der  Chon- 
driten  and  sammtlicher  Flyschalgen  in  Zweifel  gesetzt  worden. 
Dorch  Experimente  suchte  man  nachzuweisen,  daes  sie  nur 
die  Fahiien  von  Meeresthieren,  insbesondere  von  Meeres- 
wfirmern  gew^sen  seien;  in  der  That  ahmen  solche  Fahrten 
onsere  Formen  einigermassen  nach;  ein  Meereswurm,  die 
Oonidda  maculata^  beschreibt  immer  verzweigte  Fahrten. 

Es  wtUrde  mich  zu  weit  fiihren,  die  Ghrtinde,  welche  sich 
gegen  eine  solche  Anschauung  von  selbst  aufiBrtellen,  hier 
ausfClhrlich  auseinanderzusetzen ;  ich  werde  sie  spater  in  den 
Abhandlnngen  der  schweizerischen  palseontologischen  Ge- 
sellschaft  naher  besprechen.  Es  sei  mir  daher  gestattet,  sie 
hier  nur  kurz  aufzuzahlen: 

Thierfahrten  konnen  in  der  Kegel  nur  als  Furchen  auf 
dem  Gestein  erscheinen;  wenn  die  sich  darauf  absetzende 
Schicht  sie  abgiesst,  treten  ihre  Abgiisse  als  einfache  Er- 
habenheiten,  resp.  als  Halbreliefs  hervor. 

Unsere  Chondriten  hingegen  sind  flachcylindrische  (durch 
den  Gesteinsdruck  abgeflacht),  raumlich  scharf  abgegrenzte 
Korper. 

Thierfahrten  k5nnen  nur  vom  umliegenden  Gestein,  von 
dem  sie  bedeckenden  Material  gefQllt  werden,  ohne  iremde 
Beimengung.  Sie  enthalten  nie  eine  fremde  Substanz,  be- 
sonders  nie  eine  organische.  Thierische  Petrefacten  enthalten 
nur  ausserst  selten  und  nur  in  besonders  gfinstigen  Fallen 
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einen  kohligen  Stoff  (Bitumen)  und  dann  nur  dort,  wo  das 
Thier  zuletzt  geblieben  und  gestorben,  wo  es  Termodert  ist. 
Ein  Wurm,  der  solche  Gange  gebildet  h&tte,  ware  gel^ent- 
lich  in  dem  letzten  gestorben,  ware  dort  yerfault  und  ver- 
wesen,  und  hatte  nur  dort,  aucb  nur  unter  exceptioneU 
gdnstigen  Umstanden,  organische  Substanz  zurtlckgelassen, 
niemals  aber  in  dem  ganzen  Vmfange  seinef  Fdhrte. 

Cbondriten  hingegen  enthalten  immer  eine  kohlige  Sub- 
fitanz,  wo  diese  durcb  die  atmosphariscbe  Wirkung  nicht 
wegoxydirt  oder  weggefQhrt  worden  ist.  Sie  ist  mit  dem 
Yersteinerungsmaterial  innig  yermengt  und,  wie  mir  zahl- 
reiche  mikroskopische  DUnnschliffe  nacbgewiesen  haben, 
durcb  den  ganzen  E5rper  gleicbmassig  vertbeilt,  wnrde  da- 
her  Ton  einem  Organismus  zurQckgelassen ,  welcher  die 
ganze  Form  des  Chondrites  gleichzeitig  eingenommen  hat, 
mit  einem  Wort,  der  die  gleiche  Form  hatte,  und  solch^  eine 
Form  geh5rt  nur  zu  den  Pflanzen. 

Femer  haben  wir  es  hier  sicher  mit  einer  kohligen 
Substanz  zu  thun;  denn  sie  wird  durcb  das  OlQhen  weg- 
oxydirt, und  wenn  man  sie  mit  der  Schulze^schen  Losung 
(KClOs  in  HNO3)  behandelt,  oxydirt  sie  sich  ebenfalls  bis 
zum  Yerschwinden. 

Endlich  haben  die  Cbondriten  mit  den  Pflanzen  eine 
Symmetrie  gemeinsam,  welche  einfachen  Fahrten  nie  zu- 
kommt,  hingegen  geradezu  ein  charakteristisches  Merkmal 
eines  eigenen  organisirten  Wesens  bildet. 

Mikroskopische  Structur,  welche  sich  bei  Ealkalgen  so 
gut  consenriren  kann,  konnte  hier  nicht  mit  Sicherheit  nacb- 
gewiesen werden.  Dieser  Umstand  muss  uns  nicht  wundem, 
wenn  wir  bedenken,  dass  die  Algen  bald  nach  ibrem  Tode 
eine  gallertartige  Substanz  zerfallen,   wo  jede  Structur 


Bteinernngsmatenai  senr  ungunstig  war. 

Es  fehlt  aber  aicht,  weder  im  FIjsch  (Helminthoidea), 
noch  im  Lias  (Helminthopsis) ,  noch  im  Silur  (BUobites, 
Cruziana,  Crossocfiorda)  an  Formen,  welche  den  Resultateo 
Bolcher  Experimente  voUkommen  entaprechen  und  entBcUeden 
Thierfahrten  darstellen. 

Chondriten  waren  alao  Pflanzen  und  mit  ihnen  Can- 
Itrpa,  Haiymenites,  Deleaseritea,  von  weichen  sich  daa  Gleicho 
aagen  lasst.  Da  der  Flysch  eine  marine  Bildung  ist,  da 
diese  Organismen  Waaserpflanzen  sein  mtlseen,  so  sind  sie 
hocbstwahrscheinlich  in  die  Klasse  der  Algen  zu  stellen, 
nnd  somit  sind  die  letzten  Ansichten  Heer's  Ober  sie  be- 
statigt. 

Erklaruny  der  Tafel. 
Das  Ganze  stellt  eine  ziemlicb  vollatSndige  Caulerpa 
fUiformis  Hr,  dar;  jedoch  ist  der  Wurzeltheil  abgebroohen. 
Vom  unteren  Ende  an  bis  zu  lit.  b  iat  aie,  wie  man  bis  jetzt 
die  Species  kannte;  in  b  bildet  aie  einen  zierlichen  Quirl 
von  Pseudoblattern ;  von  der  Mitte  desaelben  erhebt  sich  der 
Cbondriten  ahnliche  Theil.  Ftir  Kaherea  fiber  Caulerpa  und 
Chondrites  vergl.  Heer's  Urwelt  der  Schweiz,  letzte  Auflage, 
und  Heer'a  Flora  fossilis  Helvetiee,  dritte  Lieferung. 


IX. 

Ausgestorbene  und  aussterbende  Thiere. 

Vortrag 

gebalten  am  StifttingBfest  der  St.  Gallischen  natnrwissenschaftlichen  Gesell- 

BChaft  am  25.  Janaar  1887. 

Von 

F.  MUhlberg. 


Verehrte  Anwesende! 

£s  ist  ein  allgememer  und  bestimmt  ausgesprochener 
Zug  in  der  Natur  der  Menschen,  dass  sie  dem  Werden  und 
Vergehen,  Aberfaaupt  der  Verdtiderung  der  Dinge  ein  grdsseres 
Interesse  widmen,  als  der  ruhigen  Betrachtuug  bestehender 
Verhaltnisse.  Schon  das  Kind  stellt  an  sein  Spielzeag  die 
Anforderung,  dass  damit  irgendwelche  Handlung,  und  immer 
wieder  eine  neue  Handlung  yorgenommen  werden  k5nne; 
ein  noch  so  sch5nes  Object,  welches  ibm  zuni  blossen  Be- 
schauen  tlbergeben  wird,  befnedigt  es  nicht  auf  die  Dauer; 
es  ist  nur  zufirieden,  wenn  es  damit  irgend  etwas  vomehmen, 
und  ware  es  selbst,  wenn  es  dasselbe  zerstoren  kann. 

Und  auch  wir  Grossen  nehmen  lebhafteren  Antheil  an 
einer  Handlung,  als  an  einer  Darstellung  fertiger  Zustande. 
Wir  verlangen  sowohl  auf  der  SchaubUhne  als  auf  der  Welt- 
bQhne  mehr  Action  als  Declamation,    Dieses   Interesse  an 


der  Entwicklnng  unserer  Umf^bung  ist  auch  begreiSich, 
Venn  «ir  bedenken,  dass  wir  niis  selbst,  als  EinzelireMD, 
als  TSlkcr  und  als  ganzes  Menscbeugeschlecht  in  best&ndiger 
Veraiidcrang  begri£Fen  flihlen. 

Schon  ans  diesem  Charaktenuge  des  Henscbcn  erUart 
sicfa  die  besondere  Tbeilnahme,  welche  sowohl  Gelebrte  aU 
Laien  der  Erforscbung  einerseits  der  EnMehrtng,  anderseits 
des  Unterganges  der  Dinge  EUgewendet  haben,  und  welche  wir 
speciell  den  ausgestorbenen  uvd  aussterbenden  Tkieren  zu- 
wenden.  Dazn  kommt  noch  ein  praktiacher  Grnad.  Wir  rind 
gewShnt,  uns  als  die  Herren  der  Erde  und  der  sie  bewoh- 
□enden  lebenden  Wesen  za  betracfaten;  wir  verfUgen  fiber 
diese  als  fiber  unser  Eigentbum.  In  den  aussterbenden 
Thieren  sehen  wir  nun  einen  Theii  und  zwar  einen  wich- 
tigen  und  beti^cfatlicheu  Theil  dieses  Eigentbumes  fDr  uns 
anf  immer  und  unwiederbringlicfa  verloren  geben.  Femer 
kommt  dftza  das  Bemisstsein,  dass  in  weitans  den  meiaten 
Falleu,  wo  heute  Thiere  und  Pflanzen  deia  Untergange  ver- 
fallen  sind,  wo  also  dieses  unser  allgenieines  Eigentbum  zu 
Brunde  gebt,  der  Mmsch  selbst  die  Hauptschidd  trSgt. 

In  manchen  Fallen  ist  unser  Beweggrund  zur  Ansrottung 
gewisser  Thiere  Nothwehr,  in  welcber  wir  uns  dorch  keine 
ientimentale  Anerkennung  der  Existenzberecbtigung  atler 
einmal  bestehenden  Organismen  bescbranken  laasen ;  in  an- 
ieren  Fallen  ist  aber  Eigennutz  and  Selbstsucbt  die  Trieb- 
Feder  unserer  grausamen  oder  doch  wenigstens  rQcksichts- 
losen  Handlungen. 

rKiium  fur  alle  hat  die  Erde; 
Was  vcrfolgst  Du  meine  Herde?" 

Dieses  Mabnwort  des  Dicbters,  des  Anwaltes  det  be- 
Ir&ngten  Thiere,  so  sehr  wir  demselben  im  Qrund  unaere* 
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Herzens  beistimmen,  beachten  wir  nicht  nur  gegenfiber 
unsem  Feinden  und  Concurrenten  im  Nahrungserwerb  im 
Thierreich  nicht;  wir  setzen  iins  dartiber  hinweg  auch  gegen- 
Hber  den  Thieren,  welche  uns  durchaus  keinen  Schaden  zaf dgen, 
deren  T5dtung  uns  aber  irgend  welchen  Nutzen  bringen 
kann.  Dabei  haben  die  Jager,  welche,  um  sich  und  ihren  An- 
gehorigen  den  nothigen  Lebensunierhalt  zu  yerschaffen,  die 
Thiere  factisch  zu  Falle  bringen,  am  Ende  mehr  Liebe  zu 
und  mehr  Mitleid  mit  denselben,  als  wir  ruhig  daheim  Elei- 
henden,  welche  wir  ab  Mitglieder  eines  Thierschutzvereines 
unsere  Hande  in  Unschuld  waschen  woUen,  wahrend  wir 
uns  kein  Gewissen  daraus  machen,  das  erlegte  WUdpret  auf 
unsere  Tafel  zu  bringen  und  mit  dem  Pdzwerk  und,  ieh 
mSchte  fast  sagen  nach  Indianerart,  mit  den  Fedem  der- 
selben  unsere  Angehorigen  zu  schmdcken,  wahrend  wir  dock 
eigentlich  weder  diese  Art  Yon  Nahrung,  nochdiesenSchmuck, 
der  sich  am  lebenden  Thiere  viel  schoner  ausmachen  wQrde 
als  an  uns,  nothig  batten. 

In  neuerer  Zeit  hat  sich  gliicklicherweise  fiberall,  wenig- 
stens  in  gebildeten  Ereisen,  das  GefUhl  geltend  gemacht, 
dass  es  sowohl  gegenUber  unseren  Nachkommen,  denen  wir 
ja  einen  Theil  dessen,  worauf  auch  sie  ein  Anrecht  haben, 
Yorwegnehmen,  als  im  Interesse  der  Wissenschaft  geboten 
sei,  zu  retten,  was  noch  zu  retten  ist.  Darum  ist  man  aberaU 
bemiiht,  einerseits  zum  Schutze  der  gefahrdeten  unschad- 
lichen  Thiere  Gesetze  zu  erlassen  und  zu  handhaben,  ander- 
seits  (die  Thatsachen  zu  registriren  und  alle  Objects  zu  sam- 
meln,  die  der  Nachwelt  eine  moglichst  genaue  Kenntniss  der 
Thiere  gewahren  konnen,  welche  bereits  oder  dereinst  nur 
noch  der  Oeschichte  angehoren. 

Diesen  Bestrebungen  ist  gerade  auch  die  St.  GaUische 
NaturwissenschafUiche  Gesellschaft  gerecht  geworden,  indem 


aie  mit  der  opferwilligen  UDteratQtzung  hiesiger  NatuT- 
freunde  noch  rechtzeitig  einige  aussterbende  Thiere  in  ihren 
pi^htigen  and  reichhaltigen  Sammlungen  ausgestellt  bat. 
FernflT  hat  sie  in  ihrea  werthvolleD  JaliTesberichten  die 
gewiaa  mit  vieler  Mahe  nnd  Soi^alt  znaammengestellten 
and,  was  ich  ebenso  hoch  ech&tze,  von  grosser  Liebe  zur 
Thierwelt  zeagenden,  TorzdgUcheQ  Schilderungen  aus  der 
Feder  eines  verdienstvollen  Mitgliedes  Qber  drei  Thiere  auf- 
g«nonimen,  von  welchen  zwei,  der  Steinbock  und  der  Biber, 
in  der  Schweiz  scbon  voUig  ansgestorbea  sind,  w&hrend 
der  I^mmergeier,  bereits  auf  wenige,  fast  unzugtogliclie 
Gebirge  beschrankt,  im  Aussterben  begriffen  ist.  Der 
Gieiche  hat  sich  ausserdem  bemttht,  den  Sffenttichen  scbwei- 
zeriscben  Museen,  welche  sie  noch  nicht  besassen,  Ezem- 
plare  jener  interessanten  Thiere  zur  Disposition  zu  stellen, 
eine  Bemtlhung,  welche  dankend  zu  erwahnen  icb  bei 
diesem  Anlass  and  an  dieser  Stelle  mich  ftlr  verpflichtet 
halte. 

Leider  stehen  uns  von  andem  auBsterbenden  nnd  aus- 
gestorbenen  Thieren  nicht  so  genaue  und  ausfahrliche  Schil- 
derungen zu  Gebote,  um  daraus  eine  absolut  zuTerl&ssige 
Geschichte  ihres  TJnterganges  und  der  epeciellen  Crsachen 
ihres  Verschwindens  zuaammen  zu  stellen.  Zudem  darf  ich 
mir  nicht  erlauben,  Ihre  GeduLd  allznlang  in  Ansprnch  zn 
nehmen,  so  dass  ich  Sie  bitten  muss,  die  folgenden  Aus- 
lassungen  nur  als  eine  gaiiz  fllichtige  und  selbstverstindlich 
anvollstandige  Skizze  Qber  das  Tbema  des  Yortrages  zn  be- 
trachten,  mit  dessen  Abhaltung  mich  die  hiesige  natur- 
wissenschaftUche  Gesellscbaft  beebrt  hat.  Bei  dem  grossen 
Um&nge  des  Stoffes  werde  ich  mich  zudem  auf  die  wichtigsten 
bezQglichen  Thatsachen  beschr£nken,  welche  sich  aeit  dem 
Auftreten  der  Mevachen  ah  aolcken  auf  dem  Schauplatze  der^ 
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Erde  ereignet  haben^  und  beginne  mit  einigen  Beispielen 
aus  femen  Landem. 

Es  dfirfte  kaum  ein  flagranteres  Beispid  dea  raachen 
Aussterbens  eines  Thieres  infolge  des  ZasammeDtreffHiB  mit 
der  scbonongdosen  Hand  des  Menschen  geben,  als  die  Aus- 
rottxing  des  Barkenthieres.  Dieses  Thier  worde  znerst  dareh 
SteUer  bekannt,  welcher  sich  als  Arzt  und  Naturforscber 
der  im  Anftrage  der  russischen  Begierung  im  Jahre  1741 
untemommenen  Entdeckungsreise  des  Gapitans  Bdtring  in 
die  nordosfcasiatischen  Meere  ang^scblossen  hatte.  Die  kfihnen 
Reisenden  strandeten  im  November  an  der  bisher  unbe- 
kannien,  seither  sogenannten  Behringsinsel  und  waren  nach 
Behring^s  Tod  gendtbigt,  dort  zehn  voile  Monate  zu  dber- 
wintem.  Bei  diesem  Anlasse  trafen  sie  am  Siarande  ganze 
Heerden  bis  10  Meter  langer,  un(5rmlicb  dicker  Thiere  an, 
welche  die  grdsste  Aehnlichkeit  mit  den  Lamantinen,  den 
Sirenen  oder  SeekOhen  batten  und  durch  ibre  barte,  wie 
Borke  rissige  Haut  merkwiirdig  waren.  Sie  besassen  nur  zwei 
Vorderffisse,  mit  welcben  sie  scbwammen  und  die  Seekrauter, 
von  denen  sie  sicb  fiiedlicb  emabrten,  vom  steinigen  Meeres- 
grund  abscbarrten.  Hinten  endigte  der  wunderbare  Coloss 
wie  die  Wallfiscbe  in  eine  wagrecbte  Scbwanzfiosse.  Durch 
Nabrungsmangel  gezwungen,  liess  Stellar  im  Juni  auf  diese 
Thiere  Jagd  macben,  indem  man  sie  mit  Harpunen  anbieb, 
mit  deren  HCLlfe  sie  von  ca.  40  am  Ufer  stebenden  Mannem 
allmSlig  gegen  den  Strand  gezogen  wurden,  wabrend  Andere 
in  Booten  die  Beute  zu  ermatten  sucfaten  und  mit  grossen 
Messern  und  Bayonetten  verwundeten,  so  dass  sie  endlich, 
vollig  entkriLftet,  leicbt  gelandet  werden  konnte.  Dann  scbnitt 
man  allentbalben  das  Fleiscb  und  den  Speck  stQckweise  ber- 
unter  und  trug  es  in  aller  Freude  zu  den  Wobnungen.  Das 
Fleicb  scbmeckte  wie  Bindfleisch,  und  das  Fett  war  so  an* 
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genehm,  class  es  in  ganzen  Schalen  getrunken  werden  konnie, 
ohne  Ekel  za  erregen.  Damals  kannte  man  das  conservirte 
Bticlisenfleisch  noch  nicht,  und  litten  die  Seefahrer  wegen 
des  Salzfleisches,  das  neben  Zwieback  den  hauptsachlichsten 
Schiffisproyiant  bildete,  haufig  am  Skorbut.  Es  ist  daher  be- 
greiflich,  wie  sehr  diese  Jagdbeute  den  kranken  und  aus- 
gehungerten  Mannschaften  willkommen  war,  welche  bald 
wieder  genasen  und  an  Kraft  merklich  zunahmen. 

Steller  beschreibt  den  Charakter  der  Barkenthiere  mit 
folgenden  Worten:  ,Sie  scheuen  sich  vor  dem  Menschen  im 
Geringsten  nicht,  scheinen  ihn  auch  nicht  allzuleise  zu  horen. 
Zeichen  eines  bewunderungswUrdigen  Verstandes  konnte  ich 
nicht  an  ihnen  wahmehmen,  wohl  aber  eine  ungemeine  Lie  be 
gegeneinander,  die  sich  auch  soweit  erstreckte,  dass,  wenn 
eines  von  ihnen  angehauen  worden,  die  anderen  alle  darauf 
bedacht  waren,  dasselbe  zu  retten.  Einige  suchten  durch 
einen  geschlossenen  Kreis  den  verwundeten  Kameraden  vom 
Ufer  abzuhalten,  einige  legten  sich  auf  die  Seite  oder  suchten 
die  Harpune  aus  dem  Leibe  zu  schlagen,  welches  ihnen  ver- 
schiedene  Male  auch  gUicklich  gelang.  Wir  bemerkten  auch 
nicht  ohne  Verwunderung,  dass  ein  Mannlein  zu  seinem  am 
Strande  liegenden  Weiblein  zwei  Tage  nacheinander  kam, 
als  wenn  es  sich  nach  dessen  Zustand  erkundigen  wollte, 
Dennoch  blieben  sie,  so  viele  auch  von  ihnen  verwundet 
oder  getddtet  wurden,  immer  in  derselben  Gegend'^,  wahrend 
andere  Jagdthiere  sich  friiher  vor  den  neuen  Ansiedlem 
ganzlich  aus  der  Umgegend  geflUchtet  hatten.  Unter  solchen 
Umstanden  sahen  sich  die  Oestrandeten,  welche  hatten  fUrch- 
ten  mfissen,  sonst  dem  sichern  Untergange  zu  verfallen,  bald 
in  einen  solchen  Ueberfluss  von  Nahrung  versetzt,  dass  sie 
den  Ban  ihres  neuen  Fahrzeuges,  welcher  das  Mittel  zu  ihrer 
Rettung  werden  sollte,  ungestdrt  fortsetzen  konnten. 
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Nach  der  Btickkehr  Steller^s  Teranlassten  seine  Ter- 
lockenden  Berichte  die  Ausriistung  zahlreicher  Schiffe  znr 
Jagd  auf  die  Borkenthierheerden  des  Behringsmeeres.  Die^ 
selben  betrieben  die  Ausbeutang  dieses  lebendigen  Feit- 
vorrathes  mit  solch^  furchterlicher  GrUndlicbkeit  nnd  Blkk- 
sichtslosigkeit,  dass  schon  27  Jahre  spater  das  gauze  6e- 
schlecht  vernichtet  war.  Sauer  war  der  letzte,  welcher  1768 
ein  lebendes  Exemplar  sah.  Nie  gelangte  ein  solches  nach 
Europa,  ja  nieht  einmai  ein  ausgestopftes  Exemplar  ist  in 
irgend  einem  Museum  der  Erde  auf  bewahrt.  Ersi  in  neuerer 
Zeit  hat  man  Preise  ausgesetzt,  um  vielleicht  an  anderer 
Stelle  jener  Meere  lebende  Borkenthiere  ausfindig  so  machen, 
aber  obne  Erfolg.  Um  doch  wenigstens  das  za  conserviren, 
was  noch  moglich  war,  hat  man  einige  Skelette  nnd  Schadel 
Yon  der  Behringsinsel  in  die  Museen  von  Petersburg  ge- 
rettet. 

Ein  SeitenstUck  zur  Geschichte  des  Borkenihieres  ist 
das  Schicksal  der  Dronte  (Didus  ineptus),  welche  noeh  am 
Ende  des  16.  Jahrhunderts  in  grosser  Menge  die  Maskarenen 
und  besonders  die  Insel  Mauritius  bewohnte.  Diese  Insel 
umfasst  nur  55  Quadratmeilen,  ist  also  etwa  anderthalbmal 
so  gross  wie  der  Kanton  St.  Gallen,  liegt  ostlieh  ¥on  Mada- 
gaskar  imd  unter  dem  20.Grad  siidlicherBreite.  Dortlandeten 
im  Jahre  1599  fiinf  hollandische  Schiffe,  welche  unter  An- 
ftlhrung  des  Cornelius  van  Neck  nach  den  Molukken  fahreii 
woUten,  und  fanden  da  jenen  Vogel,  welchen  sie  znerst,  seiner 
Grosse  wegen,  mit  einem  Schwan  vergiichen.  Es  war  ein 
unformliches  Thier  mit  dicken,  vierzehigen  ScharrfQssen, 
starkem,  tiefgespaltenem  Schnabel,  plumpem  Kdrper  and  der- 
massen  kurzfliiglig  und  mit  so  zerschlissenen  Fedem,  dass  es 
sich  nicht  vom  Boden  erheben  konnte.  Da  die  Dronte  sich  von 
Fischen  ernahrte  und  es  damals  auf  Mauritius  keine  grosseren 
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3tliiere  gab,  welche  wohl  ihren  Untergang  sehon  frUher 
eigeftihrt  haben  wiirden,  hatte  sie  das  auch  nicht  n5thig. 
MLatrosen  schlugen  sie  mit  Stocken  todt,  denn  sie,  so  wenig 
lie  anderen  Thiere  der  Insel,  versuchte  es,  vor  dem  Men- 
n,  welchen  sie  bisher  noch  nie  gesehen  hatte,  zu  fliejien. 
iva  wnrde  sie  bei  ibrer  Langsamkeit  iind  Dammheit  leickt 
eholt.  Da  das  Fleiscb  geniessbar  war,  so  yerproviantiiien 

oft  Schiffe  auf  jener  Insel  mit  demselben.  Als  im  Jahre 
I  die  Insel  Ton  den  Hollandern  dauernd  besiedelt  worden 
,  worde  der  Untergang  des  wehrlosen  Yogels  unter  Mit- 
mng  der  importirten  Hunde  und  Kaizen,  welche  auch 
en  Eiem  nachstellten,  noch  mehr  beschleunigt.  Ein  eng- 
ler  SeefisQirer,  Namens  Harry,  ist  der  letzte,  welcher 
nde  Exemplare  der  Dronte  sah,  als  er  auf  der  RUckreise 
Indien  im  Jahre  1681  auf  Mauritius  Qberwinterte.  82  Jahre 
dem  Moment  an,  da  er  von  Menschen  entdeckt  worden 
,  genfigten  also,  um  den  Reprasentanten  einer  eigenthdm- 
en  Vogelfamilie  vollstandig  auszurotten. 

Es  scheint,  dass  nur  zwei  vollstandige  Balge  dieses 
[els  nach  Europa  gekommen  sind.  Den  einen  besass  der 
;l&nder  Tradescant;  er  gelangte  spater  in  ein  Museum 
[)xford,  wo  man  dieses  heute  unbezahlbare  Object,  dem 
laligen  geringen  Interesse  f&r  die  Naturgeschichte  entspre- 
ad,  so  schlecht  besorgte,  dass  es  zu  Orunde  ging  und 
anf  Kopf  und  Beine  weggeworfen  wurde.  Der  Rest  eines 
iten,  ebenso  schlecht  besorgten  Sttickes,  ein  Schnabel,  be- 
et sich  im  Museum  in  Eopenhagen.  In  neuerer  Zeit 
den  auf  Mauritius  und  den  benachbarten  Inseln  Bourbon 

Rodriguez  Nachgrabungen  nach  tJberresteu  veranstaltet ; 
den  beztiglichen  Funden  ergibt  sich,  dass  auf  jenen  Inseln 
irere  Arten  vonDronten  gelebt  haben,  welche  aber  sammt- 

ausgestorben  sind.    Im  britischen  Museum  befindet  sich 
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ein  Oelgemalde  der  Dronie  in  Lebensgrdsse,  welches  ball 
uach  der  Entdeckung  dea  Yogels  gefertigt  worden  zu  seii 
scheint.  Ausserdem  existiren  noch  zwei  andere  Origuud- 
gemalde  dieses  Yogels.  Alle  diese  Ueberreste  genligten  je- 
docb  nicht,  die  systematische  Stellung  desselben  festzosteQenf 
bis  in  neuerer  Zeit  auf  den  Samoa-  oder  Schifferinseln  ein 
freilich  kleinerer,  aber  in  mancher  Beziehung  der  Dronte 
ahnlicher  Vogel,  die  Zahnfaube  (Didunculns  strigirostris) 
entdeckt  wurde,  aus  dessen  Yergleichung  man  geschlossen 
hat,  dass  die  Dronten  eine  den  Tanben  nahe  yerwandte  Fa- 
milie  gewesen  seien. 

Wie  gam  anders,  viel  friedlicher,  sorgfaltiger  und  ein- 
sichtsvoUer  ist  doch  den  selbstsUchtigen  rohen  PltLnderangen 
frtiherer,  meist  von  Ungebildeten  ansgefQhrten  Expeditionen 
gegenCLber  das  Yerfahren  der  heutigen  Beisenden.  Yon 
eigenem  wissenschaftlichem  Eifer  beseelt,  getragen  und  be- 
lohnt  durch  das  entwickeltere  Interesse  der  gebildeteren 
heimatlichen  Nationen ,  machen  sich  die  meisten  jetzigen  t 
Reisenden  ein  Yerdienst  daraus,  den  Yertretem  der  Wissen-  I. 
schaft  nicht  nur  von  ihren  interessanten  Wahmehmungen  I 
und  Entdeckungen  sofort  genaue  Nachricht  zu  geben,  son- 
dern  wo  moglich  die  betreffenden  Objecte  selbst  in  die  Guitar- 
lander  zu  Handen  der  offentlichen  Museen,  ja  womSglich 
ftlr  die  in  neuerer  Zeit  eingerichteten  zoologischen  G&rten 
lebend  heimzubringen.  Reisen  werden  speciell  zu  diesem 
Zweck  und  zum  Studium  der  Thiere  an  Ort  und  Stelle  ver- 
anstaltet  und  dadurch  Uber  die  Lebensverhaltnisse  mancher 
Organismen  genaues  Licht  yerbreitet,  welche  sonst  theib 
bereits  unter  der  Hand  der  Eingeborenen,  theils  der  tnf 
rtlcksichtslosen  Erwerb  erpichten  Einwanderer,  ebenfalls  bald 
aussterben  wdrden,  oder  eben  erst  ausgestorben  sind.  Auf 
diese  Weise  ist  der  langschnablige,  straussenahnliche,  aber 


r  hfihne^osse,  neuseelandische  Kmi  oder  Scbnepfen- 
1088  im  Jahre  1812  durch  Capitan  Barclay  zum  ersten 
1,  ireilich  blosa  ale  Balg,  eeither  aber  wiederholt  lebend 
:h  EtiTopa  gebracht  worden.  Mehrere  Kiwiarten  sind  scbon 
Istandig  TOm  Erdboden  vertilgt;  den  drei  ooch  lebenden 
ben  wird  von  den  Maoris  bo  eifrig  und,  da  sie  nicht  fliegen 
iDen,  mit  solcbem  Erfolge  aacbgestellt,  dasB  sie  sicb  nur 
:h  in  abgelegenen  Gebieten  Neuseelands  und  auf  einigen 
cuganglicben  Inseln  zu  erbalten  rermSgen,  wo  sie  sicb 
'sQber  in  Erdlochem  aufhalten  und  nur  Nacbts  i'urer  iu 
Irmem  und  Ungeziefer  bestebendeii  Nabrung  nacbgehen. 
"6  T^e  dSrften  wohl  ebenfalls  gezablt  sein.  Da  sie  sicb 
Sefaagenschaft  leicht  vermebren,  werden  sie  vielleicbt  nocb 
zoologiscben  Garten  Europa'a  fortexistiren,  nacbdem  sie 
ibrer  eigentlicben  Heimat  bereits  ausgestorben  sein  werden. 
ore  der  Kiwi  grSsser,  daber  auSalliger,  und  seine  Jagd 
^biger,  so  wttrde  er  wobl  dem  traurigen  Scbicksale  scbon 
[gst  verfallen  sein,  das  seine  nachsten  Verwandten  auf 
nseeland,  die  neaigen  Moas,  und  die  RiesenvSgel  Uada- 
(bars  bereits  ereilt  hat. 

VoD  den  Moas,  pliimpen  und  des  Fliegens  nicht  fabigen 
geln,  erzablen  nocb  die  Sagen  der  Neuseelander,  der 
iOri,  welche  selbst  erst  Tor  etwa  500  Jahren  auf  diesen 
den  groBsen,  fruchtbaren,  bisber  unbewohnten  Inseln  ein- 
vandert  sein  sollen.  Sie  trafen  dort  eine  Menge  veracbie- 
ler  Arten  von  LaufvSgetn,  von  denen  einige  sogar  Qber 
r  Meter,  also  mebr  wie  doppelt  so  gross  als  der  Strauss 
ir«8en  sein  soUen  und  deren  ZabI  bisher  durcb  keine  Jagd, 
der  Ton  Menscben  nocb  yon  Kaubtbieren,  eingescbrankt 
rden  war;  deon  eine  kleine  Ratte  war  bis  dahin  das 
zige  Saugethier  Neuseelands  gewesen.  Den  Hund  brachten 
b  die  Maori  mit.   Infolge  des  reichen  Ertrages  der  Jagd, 
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welche  angesichts  der  Unvollkominenheit  der  bloss  steiiienien 
and  kn5chemen  Waffen  der  Maori  und  der  gewaltigen  Enft 
der  Moas  —  ein  einziger  Schlag  mit  ihren  Beinen  war  im 
Stande,  den  Schenkel  eines  Mannes  zn  zerschmettem  —  imme^ 
hin  mit  einiger  List  betrieben  werden  mnsste,  Termehrteii 
gich  die  Eingewanderten  rasch.  Entsprechend  aber  vermhi' 
derten  sich  die  Riesenvogel.  Als  dieselben  endlicb  ein  raschei 
Ende  fanden,  soil  nnter  den  Maori  ein  gprosser  Nahrang»- 
mangel  entstanden  sein,  und  man  behanptet,  dass  dieselben 
eben  infolge  dessen  dnrch  Hunger  zur  Menschenfresserei 
gezwungen  worden  seien,  ahnlich  wie  die  Ratten  sicb  seibst 
gegenseitig  auffiressen,  wenn  sie  keine  andere  Nahmng  mehr 
finden.  Diese  Katastrophe  mag  erst  in  ganz  neuer  Zeit  ein* 
getreten  sein ;  denn  die  Ueberreste,  Eier  und  game  Skdetk 
der  Moas,  welche  man  in  grosser  Zahl  gefunden  hat,  sind 
noch  so  frisch,  dass  man  annehmen  muss,  sie  mdgen  nocb 
Yor  wenigen  Jahrzehnten  gelebt  haben.  Nordamerikanische 
Schiffer  haben  seiner  Zeit  sogar  behauptet,  16  Fuss  hohe 
Vogel  am  Strand  auf*  und  ablaufen  gesehen  zu  haben.  Es 
ist  in  der  That  nicht  unmoglich,  dass  heute  noch  kleinere 
verwandte  Arten  in  wenig  besuchten,  gebirgigen  und  waldigen 
Gegenden  Neuseelands  fortexistiren. 

Ebenso  wie  die  Moas  sind  auch  auf  Madagaskar  riesen- 
hafte,  bis  10  Fuss  hohe  V5gel  (Aeptfornis)  erst  korz  vor  der 
Ankunft  der  ersten  Europaer  schon  von  den  Eingeborenen, 
trotz  ihrer  unvollkommenen  Waffen,  ausgerottet  worden.  Der 
erste,  welcher  Eenntniss  von  denselben  erhielt,  war  der  fran- 
zdsische  Capitan  Ahadie,  Er  brachte  auch  Eierj  welche  in 
den  dortigen  Flussanschwemmungen  gefanden  worden  waren, 
nach  Europa;  dieselben  erregten  durch  ihre  Gr5sse  allgemeines 
Erstaunen;  denn  sie  waren  11  ZoU  lang,  7Vs  ZoU  breit,  die 
Schale  eine  Linie  dick.  Es  wird  die  anwesenden  Damen  inter* 


■tenz  so  gewaltiger  TOgel  Eenntniss  gebsbt  haben;  dadnrcfa 
gewinoen  die  orientaliKhen  S^en  Tom  rieaenbkften  Vog«l 
Roc,  TOK  welchem  auch  der  weitger^iste  Marco  Polo  erzUblt, 
einen  realen  Hintergrund. 

Ea  ist  hier  der  Ort,  noch  eines  andern,  einea  nordischen 
Vogels,  des  fluglosen  Alks  (Alca  impennis)  zu  gedenkea, 
welcher  zwar  weit  weniger  gross  und  unbehfllflich  war,  als 
die  soeben  enriihnten,  dessen  Fortexistenz  aber  docb  auch 
gerade  der  Umataiid,  dass  er  uoter  der  Vogelwelt  seiner 
Heimat  der  grOsste  war,  zuin  Scbaden  gereicbte.  Vott  diesem 
Yogei  ezifltiren  in  der  Schweiz  drei  ausgestopfte  Exemplare, 
eines  in  Neuemburg,  eines  war  Beatandtbeil  der  omitbolo- 
giscben  SammluDg  des  Herm  Dr.  Vouga  in  Cortaillod,  welcbe 
seither  sainmt  dem  Alk  Eigentbum  dea  zoologischen  Museums 
in  Laosanne  geworden  iat,  und  das  dritte  befindet  sich  im 
natorfaistoriacben  Museum  in  Aarau.  Herr  Frey-Herosee,  mit 
dessen  SanuDlung  das  Sttlck  in  unsern  Besitz  Qbergegangen 
ist,  batte  daaaelbe  im  Jabre  1842  nebst  einem  andern  Exemplar, 
welches  eriiachUambnrgTertai]schte,TonHm.Dr.JtficAac^Ue3 
in  Ndmbeig  erbalten,  der  beide  von  einem  Freunde  aus  Nor- 
wegen  bezogen  batte.  Es  muss  einea  der  letzten  lebendeo 
Exemplare  gewesen  sein;  denn  nacbdem  im  Jabre  1830  noch 
20,  im  Jabre  1833  13,  im  folgenden  Jabre  9  solcber  Aiken 
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erlegt  worden  waren,  sind  die  beiden  letzten  Exemplare  im 
Jahre  1844  getddtet  worden.  Zwar  soUen  im  Jahre  1848 
noch  einige  Exemplare  gesehen  und  yerfolgt  worden  sein; 
ailein  trotz  des  auf  die  Einbringung  eines  friachen  Thieres 
aoBgesetzten  Preises  von  5000  Franken  hat  man  seither  dock 
keines  mehr  beigebracht.  Man  muss  also  auch  diesen  Vogd 
als  ausgesiorben  betrachten.  Schon  zu  jener  Zeit  wnrde  der 
blosse  Balg  des  grossen  Alkes  mit  100  Tbalem  bezahli  b 
Jahre  1866  wurden  uns  fQr  das  Aarauer  Exemplar  IMO 
Franken  angeboten;  wir  haben  dasselbe,  als  unersetzliehf 
aber  auch  nicht  losgeschlagen,  als  uns  vor  wenigen  Jahren 
der  Naturalienhandler  Frank  in  London  4000  Franken  daf&r 
offerirte. 

Die  Alca  impennis,  deren  Balg  man  also  henie,  troti- 
dem  sie  erst  seit  so  kurzer  Zeit  ausgestorben  ist  und  troti- 
dem  in  den  Museen  von  ganz  Europa  doch  eine  ziemliche 
Anzahl  von  ausgestopften  Exemplaren  stehen,  mit  Gold  mehr 
als  aufwiegen  wtirde,  war  friiher  im  hohen  Norden  Europe's 
so  haufig,  dass  sie  den  Islandern  und  Gronlandem  allgemein 
als  Speise  diente.  Aufgefundene  Knochenreste  beweisen,  dass 
dieser  Vogel  in  der  Vorzeit,  wohl  wahrend  der  Eisperiode, 
nicht  nur  tiber  die  nord  lichen  Polarlander,  sondem  sogar  fiber 
einen  grossen  Theil  des  gemassigten  Amerika  und  Enrops 
yerbreitet  war.  Er  hat  sich  aber  jedenfalls  schon  Tor  Begins 
der  historischen  Epoche  in  den  hohen  Norden  zartickgesogeo« 
und  nur  selten  wurden  noch  einzelne  Exemplare  in  sfid- 
lichere  Gegenden  verschlagen.  So  wurde  im  Jahre  1790 
ein  Exemplar  im  Hafen  yon  Kiel  erlegt.  Am  hftufigsten  wtf 
er  auf  den  nordischen  Scharen  und  kleinen  Felseninseln  too 
Neufundland,  auf  jenen  yon  Brehm  so  pnLchtig  geschildertcBi 
sogenannten  Vogelbergen,  welche  jetzt  noch  seinen  klein^ 
Yerwandten,   den  Tordalken   und  Lummen,   als  Brtlteplft* 


tnen,  weil  eie,  stets  Ton  wHtfaender  Brandung  umtobt  nnd 
ch  Tom  Festltuide  her  scliwer  suganglich,  aichere  Pl&tze 
in  Nisten  und  flberhaupt  eine  vortreffliche  Zuflacht  ge- 
Lhreu.  Mehrere  dieser  Sch^ren  fObren  noch  bentigen  Tages 
a  Namen  Oeirfuglaaker  oder  Bieaenalkeklippe,  zum  Be- 
:i8,  dass  aaf  ihnen  vormale  unaer  Alk,  der  Qetrfugl  der 
aader,  reg«bnasBig  gefundeD  wurde.  Indesa  war  er  hier 
ion  im  rorigen  Jahrhundert  nicht  mehr  haufig,  da  man 
Iher  nicht  nlir  auf  die  Vogel,  aondern  auch  auf  die  Eier 
^haSaeig  sehonuDgeloB  Jagd  gemacht  batte,  Yon  welcben 
m  ganze  Boote  roll  heimbracbte. 

Der  Rieseoalk  war  ein  pinguinartiger  Vogel  von  der 
Ssse  einer  Gaus,  oben  schwarz,  unten  weiss  gefarbt  und 
8883  nur  verbaltiiisam^sig  kleine,  zum  Fliegen  untaug- 
be  Flflgel.  Deo  Xamen  Qeirfugl  verdankte  er  wobl  aeinem 
ierartig  ver^ogerten  und  gekrdmmten,  jedoch  seitUch  zu- 
mmengedrdckten  Schnabel,  welcher  ihn  als  einen  entscbie- 
nen  Fleiscbfresser  qnalificirt.  Seine  Nabruag  beetand  in 
lefaen,  welcbe  er  verm5ge  seiner  kr&ftigen  Ruderffisae  and  mit 
life  der  immerbiu  zum  Schwimmen  vortrefflich  geeigneten 
Qgel  leicfat  erjagte.  Von  seiner  Behendigkeit  im  Wasser, 
ter  welchem  er  eich  auch  mit  unglaublicher  Geachwin- 
;keit  fortbewegte,  gibt  die  Xotiz  einen  Begriff,  wonach 
1  Jager  Namens  Bullok  einmal  ein  Mannchen  in  einem 
sbsrudrigen  Boote  Stunden  lang  verfolgte,  obne  aucb  nur 
lea  Schuaa  darauf  abgeben  zu  konnen;  dock  wurde  daa 
lier  Ton  den  Fiacbern  apiiter  mit  einem  Ruder  erachlogen. 
if  dem  Lande  lief  er  aufrecht,  jedoch  weniger  schnell,  bo 
88  dann  auch  die  zwei  letzten  Kxemplare  an  einem  felaigen 
ter,  nach  einem  kurzen  Kenuen  mit  vorgestrecktem  Eopfe 
d  wenig  ausgebreiteten  Fliigeln  in  eine  Ecke  getrieben,  von 
uid  erfasst  und  erwfirgt  werden  konnten. 


298 


So  endigte  ein  ganz  unschftdliches  Thier,  deisea  Sxi- 
fltenzbedingangen  gewiss  aach  in  der  G^enwart  im  Uebngen 
noch  ebenso  gfinstig  geweaen  waren  wie  firfiher,  in  Folge 
nicht  der  Noth,  sondem  der  Habsacht  der  Menachen,  welche 
ohne  Ufickricht  daranf,  was  spater  werden  aollte,  ao  riele 
Thiere  tddteten  und  so  yiele  Eier  fcHrtachleppteit,  als  aie 
erhaschen  konnten.  Dabei  war  der  Umatand  der  Eriial* 
tang  der  Art  Terhangnissvoll,  dass  ihre  Wohnplatro  nicht 

0 

Eigenthum  eines  bestimraten  Besitzers  ware^.  Es  handelte 
sich  also  nm  ein  herrefdoses  Gut,  das,  Ton  einzeinen  Sin- 
sichtigen  geschont,  doch  bald  die  Beute  Anderer  h&tte  wer- 
den mQssen. 

Oanz  in  der  gleichen  fatalen  Lage,  Niemandem  anzn- 
gehdren  und  von  Niemandem  als  Oanzes  beanspmcht  nnd 
demgemass  gescbtltzt  zn  werden,  befindet  sich  heute  das 
grdsste  Saugethier  Nordamerika's,  der  Buffd.  Dieaea  Thier 
lebte  vor  der  Einwanderung  der  Europaer  in  Heerden  Ton 
unzahligen  Individuen  fast  im  ganzen  Thalbecken  des  Missi- 
sippi  vom  Sklavensee  unter  dem  62.  Breitegrad  im  Norden 
bis  nach  Mexiko  nnter^m  25.  Grad  im  Stiden  nnd  Yom  Felsen- 
gehirge  im  Westen  bis  zu  den  Alleghanys  im  Osten,  also  in 
einem  der  Oberflache  Europas  ungefahr  gleichkommenden 
Oebiet.  £r  bildete  damals  einen  wesentlichen  Theil  der 
Nahmng  der  Indianer,  und  seine  Haute  dienten  ebensowohl 
zur  Bekleidung  der  Menschen,  als  zum  Ban  ihrer  Hfitten. 
Der  in  diesen  gewaltigen  Heerden  enthaltene  Vorrath  an 
Fleisch  and  Thierhauten  schien  nahezu  unerschdpfiich.  Die 
Indianer^  obschon  sie  sich  fast  ausschliesslich  von  der  Jagd 
emahrten,  batten  mit  ihren  schlechten  Waffen  and  bei  ihren 
geringen  Bedtirfiiissen  an  diesem  Thierbestande  sozusagen 
nichts  geandert.  Als  aber  die  eingewanderten  Europaer  in 
immer  dichteren  Schaaren,  mit  ihren  immer  raehr  yervoU- 
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kommneten  Feuerwaffen  von  Osten  her  in  das  Wohngebiet 
der  BtLffel  vorrUckten,  wurden  diese,  deren  Yerbleiben  mit 
einem  friedlichen  Ackerbaa  unTertraglich  war,  immer  mehr 
nach  Westen  zartlckgednlngt.  Und  als  dann  die  Buffelhdute 
aich  als  ein  leicht  zu  gewinnender  und  lohnender  Export- 
artikd  erwiesen,  warde  die  Ausrottnng  des  Btiffels  von  ganzen 
Armeen  Ton  BUffeljagem  gewerbsmassig  und  so  energisch 
betrieben,  dass  er  heutzutage  nur  noch  in  den  beiden  ex- 
tremsten  Tbeiien  seines  frtiberen  Yerbreitungsgebietes,  einer- 
seits  in  Texas  am  Pecosflusse  und  anderseits  im  aussersten 
Nordwesten  in  verhaltnissmassig  kleinen  Heerden  vorkommt. 
Auch  diese  werden  bald  verschwinden,  da  Jedermann  ftir 
sich  aus  der  Jagd  einen  mdglichst  grossen  Gewinn  zu  Ziehen 
sucht,  wenn  man  nicht  rechtzeitig  den  Yorschlag  zur  Aus- 
f&hmng  bringt,  den  Biiffel  (sowie  auch  andere  interessanie 
Thiere,  wie  Dickhom-Antilope,  Biber  und  Grislybar)  in  dem 
jagdfreien  Gebiete  des  zum  Nationaleigenthum  erklarten  so* 
genannten  Yellowstone-Parkes  anzusiedeln  und  Tor  ganzlicher 
Ausrottung  zu  bewahren. 

Nicht  weniger  schlimm  ist  es  dem  ibmstammverwandten 
europdiscken  Bison,  dem  Wisent  oder  Auerochs,  gegangen, 
welcher  frfiher  im  mittleren  Europa  weit  verbreitet  war,  aber 
heutzutage  nur  noch  in  einem  Fichtenwalde  bei^m  Flecken 
Atzkihov  im  Kaukasus  und  im  Bialowiczer-Wald  in  Lithauen 
vorkommt,  wo  er  schon  langst,  sei  es  durch  patentirte  Jager, 
sei  es  durch  Wilddiebe  und  Wolfe,  ausgerottet  worden  wftre, 
wenn  er  nicht  von  der  russischen  Regierung  als  Wild  ge- 
schtltzt  wtirde,  das  freilich  dann  und  wann  als  Zielpunkt 
ftirstlicher  Jagden  dient.  So  wurden  z.  B.  am  18.  und  19. 
October  1860  vom  Kaiser  von  Russland  und  anderen  Ftlrsten 
32  Auerochsen  und  2  Elenthiere  geschossen.  In  Deutschland 
ist    der  letzte  preussische   Auerochse   im  Jahre  1755    den 
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Eageln  eines  Wilddiebes  erlegen;  im  12.  Jahrhandert  inag 

er   noch  haufig   gewesen  sein,   wenigstens   wird  er   neben 

andem  seither  ansgestorbenen  Thieren  im  Nibelungenlied  in 

der  Jagd  Siegfrieds  zu  Worms  erwahnt,  wo  es  heisst: 

^Daranf  erschlng  er  schiere  einen  WisetU  and  einen  Eleh 
Und  starker  lire  viere  und  einen  grimmen  SchdchJ' 

Der  Ekh  ist  das  seither  auf  Russland,  Sibirien  und 
Nordamerika  eingescbrankte  Elenthier,  der  Schdch  wahr- 
scheinlich  der  jetzt  vollig  ausgestorbene  irische  Riesenhirschj 
welcher  durch  sein  riesiges^  schaufelformig  verbreitertes  Oe- 
weib  ausgezeichnet  war.  Der  Ur  hingegen  ist  das  gleiche 
ungest^me  wilde  Thier,  welches  aach  schon  von  Caesar  als 
Bewohner  der  hercynischen  Walder,  «wenig  kleiner  als  ein 
Elefant",  erwahnt  wird.  Wisent,  Vr  und  Elch,  von  welch' 
letzterem  seiner  Zeit  ein  jetzt  im  hiesigen  naturhistorischen 
Museum  befindliches  Geweih  im  Torfmoor  von  Sulgen  ge- 
funden  worden  ist,  kamen  iibrigens  im  10.  Jahrhundert  auch  in 
der  Schweiz  noch  vor,  wie  aus  den  Benedictiones  ad  mensas, 
den  Tischgebeten  und  Speisesegnungen  des  Monchs  und 
Dichters  Ekkehard  IV.  hervorgeht,  in  welchem  die  Thiere 
aufgezahlt  werden,  welche  auf  die  Tafel  des  damals  so  mach- 
tigen  und  in  voller  Bliithe  stehenden  St.  Galler-Elosters 
kamen.  Ausser  manchen,  wenn  auch  weniger  zahlreich  noch 
heute  hier  verbreiteten  Thieren,  werden  dort  femer  noch  der 
Biberj  der  Bar,  der  Steinbeck,  der  Hirsch  und  der  Singsckwan 
genannt.  Die  Jagdvergniigen  waren  also  damals  und  auch 
noch  zu  Zeiten  des  Constanzer-Concils  im  Anfange  des 
15.  Jahrhunderts  weit  mannigfaltiger  und  lohnender,  aber 
auch  ge^hrlicher  als  heutzutage,  wo  ausserdem  noch  Wolfe, 
Wildschweine  und  Wildkatzen  nicht  nur  die  Walder,  sondern 
besonders  im  Winter  selbst  die  Uragegend  der  Dorfer  unsicher 
machten.    Die  Wildschweine^  welche  in  der  Mitte  des  laufen- 


deD  Jahrhnnderts  bei  una  bereits  selten  geworden  waren, 
habeo  erst  aeit  Anfang  der  70er  Jahre  den  Land-  nod  Forst- 
mrthen  dee  Eantona  Aargau  und  vereinzelt  such  in  andern 
westlicben  Kantonen  wieder  Anlass  za  haafigen  Klagen 
fiber  Ton  ibnen  angerichtete  VerwOstungen  gegeben ,  wo 
Bie,  flowie  rereinzelte  seiiher  wieder  verjagte  W8lfe  offen- 
bar  infolge  dea  Oetflmmels  dea  letzteo  deutech-franzSaischen 
Erieges  aus  den  Ardennen  zu  una  herQbei^dmngt  worden 
Bein  mdgeo. 

Abgeaeben  von  einzelnen,  neuerdinga  wieder  im  Jura 
nnd  Waadtland  spukenden  Exemplaren,  ist  der  Wolf  ala 
atandigea  Raubwild  in  der  Schweiz  zum  GlUck  ganz  ana- 
gestorben.  In  Lotbringeo  dagegen  tSdtete  man  von  1882 
auf  1883  noch  768  Wildschweine  and  34  WSlfe. 

BSren,  von  denen  der  letzte  jurassiscbe  im  Jahre  1802 
bei  Reigoldswil  geachossen  worden  sein  soil,  kommen  jetzt 
nur  noch  vereinzelt  in  wenigen  abgelegenen  Theilen  der 
Graubtlndner-,  Teasiner-  und  Umeralpen,  am  meisten  im 
Misox  und  Unterengadin  vor.  Im  Jahre  1884  wurde  id 
BOnden  nur  ein  Bar,  1885  wieder  vier  Baren  erlegt,  alle 
im  Hisox.  Dagegen  ist  er  noch  haufig  in  Oateuropa  und 
Aaien;  dort  treibt  auch  die  grosste  europaiache  Art  dea 
Eatzengescblechtes,  der  Lucks,  noch  sein  gef  ahrlichea  Wesen. 
In  der  Schweiz  jedoch  ist  er  ganz  ausgerottet,  und  auch 
in  Deutechland  ist  der  letzte  im  Febniar  1846  geachossen 
worden. 

Die  Wildkatze  wird  nur  noch  zur  Seltenbeit  da  und 
dort  in  der  Mittelschweiz  geachossen  (z.  B.  tot  wenigen 
Jabren  ein  StQck  in  Mt5riken  bei  Aaran).  In  manchen  FlUen 
mogen  venrilderte  Kafzen  daffir  angesehen  werden,  welcbe 
der  Jager  im  Interesae  des  Wildstandea  ebenso  verfolgt  wie 
jene. 
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Der  Edelhirsch,  dessen  Oeweih  doch  so  lianfig  in  miseren 
Flns8MiachweiTminngcn  and  Torflagem  gefonden  wird,  ist 
schon  im  rorigen  Jahrhnndert  ans  der  Schweii  yeraehwnnr 
den,  nnd  nnr  zeitweise  eiaahlen,  fireilich  eehr  xawacf&MamgB 
Zeitangeberichte  dayon,  dasg  da  nnd  dart  in  Grendberiiiai 
einmal  ein  ana  Frankreich  oder  Dentschland  yerirrter  Hiisch 
erlegt  worden  sei.  Jtlngst  liat  man  ein  Exemplar  im  Bider- 
see  and  ein  anderes  im  Bodensee  ge£eingen.  Nach  einem 
Berichte  des  Herm  Forstmeister  Manni  sind  gegenwartig 
einige  StQeke  im  Pratigau  standig,  and  warden  im  Jahre  1883 
dort  yier  Sttlcke  geschossen. 

Und  was  den  Steinbock  anbetriffl,  so  gehfc  was  Gir- 
tanners  frQher  erwahnten  Kachforschungen  heryor,  daas  dieees 
seiner  Zeit  im  ganzen  Alpengebiet  and  seiner  Umgebmig 
allgemein  verbreitete,  spronggewandte  Thier  bei  ana  schon 
am  Ende  des  16.  Jahrhanderts  im  Versckwindea  begiiffm 
gewesen  ist.  In  der  Schweiz  wnrde  es  bereits  im  Jahre  1820 
2am  letzt^i  Mai,  an  der  Grenze  zwischen  Wallis  and  Piemoot, 
betroffen.  Seither  lebt  es  nur  noch  in  geringer  Zahl  in  den 
Grajischen  Alpen,  wo  es  in  neaerer  Zeit  besonders  der  ge- 
kronte  Begrlinder  der  Einheit  Italiens,  Victor  Emanud,  ge- 
schfitzt,  aber  aach  gejagt  hat,  und  gewiss  wtlrde  es  aoeh 
dort  bald  verschwinden,  wenn  seine  Zufluehtsstatten  nicht 
so  schwer  zaganglich  und  die  Thiere  nicht  so  flfichtig  and 
yorsichtig  w&ren  and  nicht  femer  durch  Jagdyerbote  ge- 
schiitzt  warden.  Noch  am  12.  und  13.  August  1885  schoss 
Konig  Humbert  in  den  Bergen  yon  Yaleille  12  Sttlcke.  Die 
Yersuche,  das  Wappenthier  yerschiedener  Schweizer  Kantone 
and  Thalschaften  wiederum  im  Eanton  GranbUnden  and  im 
Salzburgischen  einzabfirgem,  scheinen  keinen  Erfolg  zn  yer^ 
sprechen.  Dagegen  gedieh  im  zoologischen  Garten  in  Bead 
dne  Colonic,  bestehend  aus  einem  Bock,  zwei  Gaissen 


;leiii,  welches  liib  dort  Jas  Licht  der  Wek 
)  Zeit  sehr  wolil. 
nicht  die  schon  erwahnten,  zuverlSsngeD 
fiber  das  Vorhandeiiseiii  des  Bibera  in  d«r 
IB  Id's  15.  Jakrhundeit,  so  wfirden  doch  die 
ftch  ihm  benamiten,  an  Gewassem  gelegnten 
[BiberhSlzli  bei  Rheiiieck,  BiberlUcopf  bei 
rtein  an  der  Aare  bei  Aaran)  von  seinem 
n  ancb  bei  tina  Zengniss  ablegen,  wie  anch 
men  Bern,  Wotfbach,  Hirscbthal,  Ebersberf, 
'itsendangen,  Uri  etc.  jetzt  noch  die  Ezisteni: 
oehenen  Thiere  bei  nna  bezengen.  Al^esehen 
r  Biber  das  grOsste  and  daher  auffaliendste 
paa  ist,  wird  sein  Verscbwinden  aus  diesen 
ten  znr  VerhKttmg  Ton  Uebersehwemmnngen 
irten  and  eingedammten  FlQssen  dnrcb  die 
e  Girtannera  treffend  mottvirt:  .Wabrend 
r&ger  das  Anssterbea  des  Biben  in  gleicb 
edanern,  beglGckwttnechen  sicb  dazu  Forst- 
irirth.  Bodencultur  and  eine  geordnete  Forst- 
erseits    and  Biber  anderseits  sind  namlich 

ilieesende   Begriffe;   denn  dee  Bibers  anum- 

scfaranktes  WaHen  bedentet  Versnmpfung  der  Landscbaft  and 
ZMTBtSning  des  Waldes  im  Wobngebiete  dieses  far  den  Forseher 
eannent  interessanten  und  dem  Jager  reicben  Qewinn  brin- 
genden  Nagera.*  Da  nun  eia  reicher  HolEert^^f,  Hea,  Eom 
and  gesander,  trockener  Thalboden  fOr  una  viel  wicfatiger 
sind,  ala  Biberfelle  and  Bibergeil,  so  konnen  wir  es  am 
Ende  aoeh  nicbt  bedauem,  dass  der  Biber  in  £nropa  fast 
gaozlicb  ansgerottet  iat.  Nur  in  Norwegen  and  am  Ufer  der 
Elbe,  zwiscben  Magdebarg  und  Dessaa,  wo  er  ron  einig^i 
Gmndbesitzera  gednldet  wird  and  wo  er  nocb  seine  merk- 
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wtirdigen  Bauten  errichten  darf,  treibt  er  noch  sein  eigen- 1 
thUmliches  Wesen.    Er  wird  aber  ohne  Zweifel  auch  aos  U 
Canada  und  Sibirien,  wo  man  ibm  seines  Felles  wegen  eifrig  L 
nachstellt,  verschwinden,  vielleicht  bevor  sich  jene  Gegenden 
so  dicht  bevdlkert  haben,   dass  eine  geordnete  Bodencaltar 
seine  Vertilgnng  nothig  machen  wfirde. 

Zu  den  aussterbenden  Thieren  der  Schweiz  mdssen  ausser 
den  bereits  genannten  auch  nocb  unter  den  Vogeln  der 
Ldmmergeier,  der  Stein-  und  Fischadler,  der  Uhu,  der  Auer- 
hahn,  die  Trappe,  der  Beiher  und  der  Sforch  gezahlt  wer- 
den.  Die  Aelteren  unter  uns  erinnern  sicb  wohl  alle,  den 
Storch  in  ibrer  Jugendzeit  viel  haufiger  gesehen  zu  haben  als 
heute.  In  Aargau  ist  er  bereits  selten  geworden.  Noch  zu 
meiner  Enabenzeit  gab  es  selbst  in  Aarau  noch  Storche  anf 
dem  Storchenthurm ;  das  Nest  ist  aber  schon  langst  nicht 
mehr  bezogen  worden;  der  alte  Thurm  wurde  niedergerissen, 
um  einer  wohlthatigen  Anstalt  Platz  zu  machen.  Versuche, 
Storche  durch  Anhringen  von  Badem  auf  hohen  Dachern 
in  der  Nahe  von  Wassermatten  zur  Ansiedlung  anzulocken, 
batten  keinen  Erfolg.  Die  Flusse  und  Bache  sind  eben  re- 
gulirt,  die  Weiher  und  stillen  Arme  der  Aare,  in  welchen 
an  warmen  FrQhlingsabenden  die  Frosche  ein  vieltausend- 
stimmiges,  von  der  Feme  gehort,  heimeliges  Concert  ertoneo 
liessen,  sind  ausgefuUt,  und  dadurch  ist  auch  den  Stdrchen 
die  Nahrung  entzogen  worden.  Die  Storche  sind  daher  aus 
der  Umgegend  von  Aarau  verschwunden.  In  Suhr,  wo  es 
noch  vor  wenigen  Jahrzehnten  Dutzende  von  Storchennesteni 
gab,  ist  nur  noch  ein  einziges  auf  dem  hochsten,  dem 
Kirchendach.  In  Schoftland  nisten  die  Storche  seit  wenigen 
Jahren  nicht  mehr,  und  auch  da,  wo  sie  noch  existiren, 
waren  sie  von  den  morderischen,  weittragenden  Gewehren 
schon   langst  erreicht  worden,   wenn  sie  nicht  in  der  Zu- 
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igung  des  Yolkes,  welches  ihre  Niederlassung  auf  dem 
ause  alfl  eine  gute  Yorbedeutung  betrachtet  nod  einen 
;orchent5dter  mit  Yerachtimg  and  am  Ende  anch  hand- 
eifiich  bestrafen  wtLrdef  einen  leider  doch  nicht  ansreichen- 
n  Schnte  finden. 

Analoge  Ghriinde,  d.  h.  ein  geordnetes  Fonrtwesen,  die 
usscorrectionen,  Qberhanpt  die  anf  s  Aensserste  getriebene 
id  znr  Emahrung  der  immer  mehr  znnehmenden  BeTdlke- 
ng  80  nSthige  AnsnUtzung  des  cnltnr{£higen  Bodens,  so- 
le der  Schntz  der  nQtzlichen  Y5gel  nnd  besonders  unserer 
ansthiere,  haben  anch  die  tlbrigen  genannten  grossen  thie- 
schen  Concnrrenten  des  Menschen  dem  ganzlichen  Aus- 
erben  nahe  gebracht.  Es  ist  daher  auch  begreiflich,  dass 
T  ranberische  Ldmmergeier  nach  Mittheilnngen  des  Herrn 
^rstinspector  Coaz  (dem  ich  hier  auch  noch  ffir  andere 
if  das  besprochene  Thema  bezfigliche  Mittheilnngen  bestens 
uake)  nnr  noch  in  den  beiden  Kantonen  Wallis  nnd  Gran- 
inden,  welche  die  massigsten  und  einsamsten  Gebirgsgegen- 
;n  einschliessen,  und  auch  da  bloes  in  je  einem  Parchen 
rsteckte  Horste  bewohnt.  Aber  je  schwieriger  die  Jagd 
id  je  h5her  der  Preis,  der  daftir  bezahlt  wird,  am  so  mehr 
izt  es  den  kfihnen  Jager,  die  seltene  Beute  zu  erjagen; 
18  YoUstandige  Yerschwinden  des  Lammergeiers  aus  den 
Ipen  and  auch  des  SteincMers,  von  dem  im  Jahre  1885  in 
Unden  noch  18  Stfick  geschossen  worden  sind,  ist  also  nur 
>ch  eine  Frage  der  Zeit. 

Das  im  St.  Galler  naturhistorischen  Museum  aufgesteUte 
lmmergeier*Exemplar  stammt,  wie  mir  mitgetheilt  wird, 
\B  dem  Yal  Mi^^a  im  Tessin  nnd  hat  bei  der  Ausstellung 
abeimischer  Yogel  im  Jahre  1869  hier  in  Gefangenschaft 
^lebt.  Es  soil  das  letzte  Exemplar  sein,  welches  lebend  in 
r  Schweiz  erbeutet  worden  ist. 

20 


806 


Das  gleiche  Schicksal  der  Ausrottnng  wtlrde  swei  Tiel 
leichter  zu  erjagende  Thiere,  Sdi  tind  Oemse^  tchon  lingst 
betroffen  haben,  wenn  sie  nicht  durch  Jagdgesetie  and  in 
den  Eantonen,  wo  das  Reviersystem  hemcht,  aneh  durch  das  Y 
Interesse  w^nigstens  des  Jagers  geschdtzt  wtirden,  welcher  die 
Jagd  weniger  des  materiellen  Oewinnes  wegen,  als  xa  seiner 
kdrperlichen  Erholnng  nnd  zu  seinem  Yergntlgen  betreibt. 
Hit  Bezug  anf  den  Bestand  an  Gemsen,  welche,  im  C^^^nsaiz 
zn  ihrer  heatigen  Beschrankung  anf  die  Alpen,  frCllier  anch 
im  Jnra,  also  ancb  bei  nns  anf  der  Oeisflnh,  dem  Geisberg 
nnd  der  GHisliflnh,  sowie  anf  anderen  Gebirgen  Torkamen,  hat 
namentlich  das  eidgenossische  Jagdgesetz  durch  Einf&hmng 
der  Bannbezirke  vorzQglich  gewirkt.  Wahrend  im  Jahre  1884 
die  Zahl  der  Gemsen  in  den  22  Bannbezirken  der  Schweix 
anf  einem  Areal  von  5268  Q  km.  anf  6496  SMck  geschatzt 
wurde,  soil  deren  Zahl  im  Jahr  1885  anf  8500  gestiegen 
sein^  obschon  in  den  an8ix)ssenden  Gebieten  stets  eifrig  gejagt 
wurde.   Auch  in  diesen  hat  sich  das  Jagdresnltat  erheblich 
gesteigert.   Vor  Aufstellung  der  Bannbezirke  1876  war  das- 
selbe   im  Eanton  GraubQnden  je  700--900  Stfick  per  Jahr 
gewesen;  im  Jahre  1883  dagegen  warden  1198^  im  Jahre 
1884  sogar  1396  Stfick  erlegt.  Hieraus  mag  man  entnehmen, 
wie  zahlreich  dieses  zierliche  Wild  ohne  den  Eingriff  der 
Menschen  wieder  werden  konnte,  nachdem  man  es  einige 
Jahre   lang  auf  Alpenwanderungen   nur  selten  zu  G^icht 
bekommen  hatte.    Ganz  ebenso  wthrde  unter  gleichen  Urn- 
stinden  alles  andere  Wild  wieder  zunehmen.    Haben  doch 
laut  einer  Ssterreichischeu  Jagdnotiz  in  einem  derartig  ge- 
schlltzten  Jagdbezirk  u.  A.  einmal  6  Jager  auf  dem  Gate 
des  Ghrafen  Trautmannsdorf  in  einem  Tage  654  Hasen,  67 
Kaninchen,  387  Fasanen  and  1360  Rebhilhner  geschossen. 
Welchem  Jager  muss  da  nicht  das  Herz  im  Leibe  lachen! 
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Wohin  aber  das  gegentheilige  System,  die  Freigebung 
ler  J^d  an  jeden  beliebigen,  sogenannten  patentirten,  d.  h. 
sine  gewisse  kleine  Taxe  erlegenden  Jager  ftihren  wtirde, 
>eweist  schon  der  Umstand,  dass  einzig  im  Kanton  Grau- 
>(lnden  im  Jahr  1885  1914,  im  Jahr  1880  in  der  ganzen 
Jchweiz  9507  Jagdpatente  gel5st  wurden.  HOchst  bedenk- 
ich  war  in  dieser  Beziehung  die  Erdffiiung  der  zehn  Jahre 
ang  geschlossen  gewesenen  Bannbezirke  am  20.  September 
rorigen  Jahres.  Von  alien  Seiten  8tr5mten  wohlbewaffiiete 
Fagdliebhaber  zusammen,  um  der  Gemse  nachzustellen.  Ein- 
dg  Ton  Samaden  sollen  100  Jager  ausgezogen  sein,  welcbe 
icbon  am  ersten  Tage  50  Gemsen  einbrachten.  In  Chur 
camen  schon  am  ersten  Jagdtage  verschiedene  Wagen- 
adongen  an  und  wurde  so  yiel  Getnsfleisch  ausgeboten,  dass 
ler  Preis  des  Kilo  in  wenigen  Tagen  vom  Fr.  1. 30  auf 
>los8  SO—dOCts.  herabgesetzt  werden  musste!  Im  Bemer- 
>berland  soli  ein  einziger  Jager  in  wenigen  Tagen  15  Sttick 
>rlegt  haben.  Wie  viele  Thiere  m5gen  dabei  nicht  von  mord- 
ustigen,  vergnUgungssiichtigen  Sonntagsjagem  mit  ihren 
rortrefflichen  Repetirgewehren  in  schlecht  gezielten,  aber 
litzig  yerpufiten  Schtissen  nnr  verwundet  worden  und  dann 
intzlos  verendet  sein !  Es  darf  also  im  Namen  aller  Natur- 
reunde  der  Bundesbehorde  nur  dafdr  gedankt  werden,  dass 
de  der  abscheulichen  Metzelei  ein  rasches  Ende  machte,  in- 
lem  die  kaum  begonnene  Jagd  schon  nach  vier  Tagen  wieder 
geschlossen  wurde.  Wenn  in  unserem  civilisirten  Lande  so 
rerfahren  wird,  kann  man  sich  Uber  die  rasche  Ausrottung 
les  Borkenthieres  und  seiner  andem  Schicksalsgenossen  nicht 
nehr  wundern.  Man  wird  vielmehr  zugeben,  dass  ihnen 
>hne  den  Schutz  der  Jagdgesetze  der  schlaue  Fuchs,  der 
icheue  Docks,  die  gefrassige  FischoUer,  der  furchtsame  fliwe, 
ler  Igel,  der  Edelmarder  und  die  andern  Thiere  ihrer  Grdsse 
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nach  bald  folgen  wfirdeiif  wie  Umen  die  eiiro|m8clie  Flnsi' 
schildkrdU,  welche  an  den  theils  so  Terftnderlicheiit  theilt 
BO  fest  bewehrten  and  dicht  bewohnten  Ufem  der  Flfine 
nnd  Seen  keinen  rnhigen  Wohnplats  mehr  finden  konnie, 
bereits  Torangegangen  iet. 

So  wtirden  dann  alle  grassen  Thiere,  welche  noch  tot 
1000  Jahren  and  noch  haafiger  in  frfiheren  Zeiten  nnsere 
WSlder  and  Flaren  belebten,  aber  anch  ansicher  macUen, 
einzig  Yor  der  Gewalt  dee  Menschen  verscbwimden  and  also 
die  Faana  der  Scbweiz  darcb  Vemichtong  der  achOnsten 
and  grdesten  and  daher  dem  Menschen  am  meisten  sym- 
pathischen  Thiere  wesentlich  modificirt  worden  sein. 

Dass  aber  aach  noch  andtre  FacU>ren  das  Aassterben 
einer  Thierform  herbeifQhren  kdnnen,  beweist  das  Beispiel 
anserer  HausraUe.  Diese  war  sowohl  den  Pfiahlbaaem  der 
Scbweiz  als  den  alten  Oriechen  and  B5mem  ganz  anbekannt. 
Albertus  Magfius  im  12.  Jahrhandert  ist  der  erste  Zoologe, 
welcher  sie  als  in  Dentschland  vorkommend  erwahni.  Wahr- 
scheinlich  ist  sie  za  jener  Zeit  aas  Asien  allmalig  in  En- 
ropa  eingewandert.  Von  da  aus  ist  sie  sp&ter  dorch  die 
SchiffFahrt  nach  alien  andem  Welttheilen  verbreitet  worden. 
Ueberall,  wo  sie  hinkam,  haben  die  Menschen  auch  sofbrt 
yersucht,  sie  za  yertilgen  and  g^zlich  anszarotten.  Allein 
was  den  grossen  and  meist  nlitzlichen  Thieren  g^i^nftber 
so  leicht  gelangen  war,  konnte  gegen0ber  diesem  kleinen 
widerwvrtigen  Pl^egeist  nicht  erreicht  werden.  Was  aber 
menschliche  Kraft  and  List  nicht  zu  erzielen  Termochten, 
bewirkte  endlich  eine  nahe  Verwandte  der  Haosratte,  die 
Wanderratte.  Seitdem,  wie  Pallas  in  seiner  Zoographia  er- 
zahlt,  diese  ihren  Wanderzag  Ton  Persien  aas  angetreten 
hat  and  im  Herbst  1727  in  grossen  Haafen  bei  Astrackan 
CLber  die  Wolga  schwinmiend  gesehen  worden  ist,  ist  sie  all- 
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nilig  in  alle  Oegenden  Europa^s  eingewandert.  Im  Jahre 
1730  wnrde  sie  in  England,  1753  nach  BufFon  in  Paris, 
1775  8<^j^  bereiiii  in  Nordamerika,  im  Jahre  1809  in  der 
^uceiz  znm  ersten  Male  beobachtet;  heute  ist  sie  durch 
leu  regen  Verkehr  fast  dber  die  ganze  Erde  verbreitet  und 
at  z.  B.  auch  anf  Neu-Seeland  die  dort  einbeimischeWald- 
itte  TerdrfiDgt.  In  ihrer  Lebensweise,  Aufentbalt,  Nah- 
mg  and  Gefrassigkeit  stimmt  die  Wanderratte  Tollstandig 
lit  der  Hausratte  Hberein;  sie  ist  aber  etwas  gr5sser  als 
iete.  Es  musste  sich  daher  Hberall,  wo  beide  zusammen* 
afen,  ein  Kampf  um  die  Lebensbedingungefi  entspinnen, 
obei  nattlrlicli  am  Ende  die  starkere  Art,  die  Wanderratte, 
i^er  blieb.  Anfangs,  d.  h.  bis  zur  starkeren  Yermehrung 
»  neuen  Goncurrenten,  theilten  sich  beide  Ratten  in  das 
srrain  nnd  kommen  jetzt  uoch  da  nnd  dort  in  der  gleichen 
adt,  aber  nach  Stadtvierteln  nnd  Hausem  getrennt  neben 
oander  vor.  Wie  sehr  jedoch  die  Wanderratte  bereits  in 
ratschland  dominirt,  constatirte  der  bekannte  Professor 
nmis  in  Hildesheim,  welcher  einmal,  um  sichere  Belege 
»m  femeren  Vorkommen  der  Hausratte  in  dortiger  Oegend 
I  erhalten,  f&r  jedes  Exemplar  einen  halben  Gulden  ver- 
rach.  Bald  darauf  erschien  bei  ihm  ein  Bauer,  welcher 
.  aeinem  Schrecken  den  Preis  fQr  fiber  900  Exemplare 
aforderte.  Als  Leunis  die  Thiere  jedoch  besichtigte,  stellte 
2h  heraus,  dass  bloss  etwa  anderthalb  Dutzend  Hausratten, 
les  andere  Wanderratten  waren.  Dieser  Goncurrenzkampf 
ag  schliesslich  zur  vdlligen  Vertilgung  der  Hausratte  fQhren. 
t>eh  ist  nat5rlich  ein  derartiger  Wechsel  fQr  den  Menschen 
in  erfrenlicher,  indem  die  Wanderratte,  welche  als  Siegerin 
M  Terrain  behauptet,  auch  uns  entsprechend  schadlicher 
;,  als  ihre  dunkelgraue  Stammes^enossin. 

Aehnliche  EinflQsse,  wie  die  bereits  geschilderten,  m5gen 
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auch  schon  vor  den  Zeiten,  aus  welchen  una  fSmiliche  hi- 
storische  Aufzeichnungen  berichten,  auf  die  Thierwelt  Eu- 
ropa^s  stattgefunden  haben.    Ueber  die  SUeren  Faunen  geben 
uns  die  Knochenreste  und  zum  Theil  auch  Thierzeichnungen 
von    Menschenhand ,    welche    man   auf  jenen   findet,  iwar 
eine  iQckenhafte,  aber  doch  absolut  zuTerl&saige  Aoskunft. 
Solche  Denkzeicben  einer  langst  yergangenen  Zeit  finden 
wir  namentlich  im  KUchmmoder  der  PfahJbautmi.   Und  da 
ist  es  nun  eine  vor  allem  teichtige  Thixtstuihe,  dasa  ansser 
den  heute  nocb  lebenden  Thieren  und  jenen,  deren  Existenx 
noch  zu  Gasar^s  und  sogar  zu  Ekkehard's  Zeiten  constatirt 
ist,  in  den  Pfahlbauten  mit  Sicherheit  nur  noch  zwei  seiiher 
im  wilden  Zustand  ausgestorbene  Thiere  gefunden  worden 
sind,  namlich  das  Torfschtcein  und  die  Tarfkuh.  Dieae  beiden 
Thierarien  leben  aber  heute  noch  im  zahmen  Zuatande  fort; 
denn   das   Torfschicein  ist  die  Stammform   der  gezahmten 
Schweinerassen  und  ebenso  die  Torfkuh  diejenige  unserer 
Rindviehrassen  geworden,   wie  denn  auch  der  firflher  er- 
wahnte  Urochs  in  den  halbgezahmten  Viehrassen  dea  GuUing- 
ham-  und  Lyme-Park  in  England  noch  fortlebt.  Ea  ist  auch 
begreiflich,  dass  die  Pfahlbaumenschen,  welche  erst  spat  mit 
der  Bronze  und  noch  viel  spater  mit  dem  Eisen  bekannt  ge- 
worden  sind,  mit  ihren  unvoUkommenen,  bloss  aus  Knochen 
und  Steinen  gefertigten  WafPen,  und  bei  der  geringen  Dich* 
tigkeit  und  dem  wohl  auch  geringen  Zusammenhange  der 
damaligen  Bevdlkerung  keinen  wesentlich  verandemden  Ein- 
fluss  auf  den  Bestand  der  Thierwelt  austiben  konnten. 

Dagegen  sind  in  den  oft  massenhaften  Abfallen  der 
Mahlzeiten  noch  dlterer  Ureinwohner  die  sicheren  Beweise 
der  Existenz  zahlreicher  Thiere  vorhanden,  deren  Nach- 
kommen  jetzt  entweder  nur  im  hohen  Nordm,  oder  sUdlich 
des  Mittelmeeres   fortleben,   und  auch  yon   nicht   wenigen, 
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i  welche  g&mlich  ausgestorben  sind.  In  Deutschland  hat  man 
i^  aogar  di(B  frOhere  Anwesenheit  einer  fSnnlichen  Steppenfauna 
^  Midiweisen  kdnnen,  woraos  heryorgeht^  dass  damala  auch 
iio  klimatischen  Yerhaltnisse  nnd  die  Vegetation  jener  Ge- 
Uete  dorchaus  andere  gewesen  sind,  als  hente. 

In  einer  HShle  im  Schaffhauser  Jura,  dem  Kesslerloch 
bei  Thaiffigen,  hat  man  z.  B.  aosser  Enochen  Tom  Ur,  Wi- 
sent,  Wolf,  Luchs,  Steinbock,  MurmeUhier,  Alpenhasm,  Eddr 
hirseh,  Bdr,  Hamster,  Wildkatze,  Schneehuhn,  Singschwan, 
Schneegans,  Kdkraben  und  Fischadler,  auch  solch^  des  Eis^ 
fuehses,  des  nardischen  Vidfrasses,  des  Wildpferdes,  des  Ben- 
tkieres,  eines  icapiti&hnlichen  Hirsches,  des  Hdhlentigers, 
des  Nashoms  nnd  des  Mammuths  gefunden.  Ueberdies  ist  es 
ja  bekannt,  dass  in  den  alten,  sogenannten  diluvialen  Eies- 
ablagernngen  der  Schweiz  schon  da  nnd  dort  Oeweihe  des  Ren- 
thieres,  Zihne  eines  Nashomes  and  namentlich  des  Mammuths, 
an^s  Tageslicht  gefSrdert  worden  sind.  Erst  vor  Eurzem  wnrden 
mir  zwei  bei  Mdriken  im  Aargau  gefundene  Aen^iergeweihe 
eingeschickt,  nnd  ich  selbst  hatte  das  Yergntigen,  im  Jahre 
1875  in  einem  Eisenbahneinschnitte  bei  Brugg  alle  ZShne 
nnd  eine  Menge  von  riesigen  Enochen  eines  offenbar  ganz 
in  der  Nahe  yerendeten  MammtUhs  auszugraben.  Dass  ein 
grosser  Theil  des  hente  verarbeiteten  Elfenbeins  von  Mam- 
mnthzahnen  herrtlhrt,  welche  man  in  den  frUheren  An- 
schwenmiungen  sibirischer  Flfisse  findet,  ja,  dass  man  im 
Eis  am  Ufer  der  Lena  eingefroren  im  Jahre  1806  einen, 
nnd  seither  mehrere  wohlerhalteneMammuthcadaver  gefunden 
hat,  ist  Ihnen  gewiss  bereits  bekannt. 

Oanz  ahnliche  Funde  hat  man  in  alien  Theilen  Gentral- 
europas  gemacht.  Eine  reiche  Ausbeute  lieferten  stets  die 
frtiher  Ton  Menschen  bewohnten  Hohlen,  in  welchen  man 
auBser  den  schon  genannten  Thieren  u.  A.  auch  Reste  von 
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Hdhlenbdren,  HShlenldwen,  Elefantm,  Hy3n$m  imd  SaigOf 
antUapen  gefrmden  hat.  Daas  diese  Thiere  seiMr  Zmt  in  der 
That  Doch  mit  dem  Menschen  hier  zosammeiigelebt  haben, 
geht  darana  hervor,  daas  man  zwischen  den  Kiioeheiirestea 
aach  steineme  Messer^  PfetUpitzen  nnd  andere  Werhzeoge 
antraf,  nnd  dass  die  znweilen  mit  eingekritaten  Thierbildeni 
▼erzierten  Knocken,  um  daa  Mark  zn  gewinnen,  ■immtlifh 
zerschlagen  nnd  oft  Tom  Feuer  angebrannt  sind. 

Wie  bedentend  diese  Knochenanhftnfnngen  da  nnd  dort 
geweten.sind,  geht  il  A*  ans  der  Angabe  herror,  dass  bei 
Solutri  in  der  Nahe  ron  Macon  die  ebenfdUb  zerapaltenen 
Knochen  Ton  mindestens  40^000  Pferden  liegen.  Das  Pferd 
war  also  damale  noch  Jagdthier  und  ist  erst  sp&ter  w&hrend 
der  Pfahlbanzeit  Tom  Menschen  gezfichtet  worden.  Dnrch 
die  BewlUtigung  nnd  Z&hmung  dieser  nnd  der  andem  seit- 
her  so  ntltzlichen  Thiere  haben  nnsere  Vorffthren  sum  Vor- 
theil  ihrer  eigenen  Gultnrentwicklung  einen  michtigeren 
Einflnss  anf  die  Fauna  ihrer  Heimat  auscu<iben  Terstanden, 
ab  die  Ureinwohner  Amerikas,  welche  den  BUffd  nieht  zu 
yerdrangen  nnd  das  Pferd,  das  frCLher  auch  in  Amerika  wild 
Torkam,  dort  aber  schon  vor  der  Entdeckung  der  nenen  Welt 
yerschwunden  war,  nicht  zu  zUhmen  yermocht  hatten,  und 
deren  Nachkommen,  die  Indianer,  daher  mit  grossem  Er- 
staanen  ein  so  gewaltiges  Thier  dem  europaischen  ISinwan- 
derer  gehorchen  sahen. 

So  gross  aber  auch  die  Jagderfolge  der  damaligen 
Menschen  in  Suropa  gewesen  sein  mdgen,  so  dfirfen  wir 
ihnen  doch  nicht  das  Yerschwinden  einer  so  merkwtLrdig 
mannigfaltigen  Fauna  yon  zum  Theil  so  gewaltigen  Thieren 
zuschreiben.  Hat  doch  auch  in  andem  ebenso  dicht  be- 
wohnten  Gegenden  die  bloss  mit  so  unyollkommenen  Waffen 
ausgerUstete  Kraft  des  Menschen  zur  Ausrottung  jener  ge- 


mum  in  oer  jwene  ziuainmeaieDenae  Murmeuitter  una  aer 
Alpenhaae  gleichzeitig  aai  jene  Hoheo  tmBflrer  Gebirge  zn* 
rflck,  derail  klimBtischeVerhaltnisBe  imd  Pflanzenwucha  diesen 
Thieren  aaeh.  haute  noch  am  meistea  zusagen.  Der  TJmstand, 
dass  diese  Thiere  frQlier  bei  una  gelebi  faaben,  beweiat  also 
nicht  ohne  weiterea,  daaa  nun  dieselben  wieder  b«i  una  ein- 
bflrgem  kSnnte.  Der  tlbrigens  mit  ungenOgenden  Mitteln 
nnternommene  Venncb,  dies  mit  dem  Renihier  zu  thnn, 
muss  wenigstena  als  fehlgeechlagen  betrachtet  werden. 

Hocbverehrte  Anwesende! 

Die-  Versuchung  l&ge  Qun  nahe,  die  bereits  angestellten 
Betrachtangbn  durch  Untersuchungen  fiber  in  andem  TkeUen 
Europa'g  und  zumal  in  andem  Erdtkeilen  au^eatorbene  nnd 
uimterbende  Thiere  anszadehnen  nnd  auch  noch  det  bo- 
genannten  voiweUiichen  ausgestorbenen  Thure  xa  gedenken. 
Wir  vQrden  dabei  allerdings  bocbat  merkwfirdige,  rata  Theil 
guu  riesige  Thierformen  kennen  lemen.   Noch  mebr!  Wir 
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w^den  erfahren,  dass  in  den  aufeinanderfolgenden  Perioden 
der  Erdgeschichte  ganz  verschiedene  Faunen  in  unsem  6e- 
wassem  und  auf  dem  festen  Lande  gelebt  haben,  welcbe 
entweder,  wie  z.  B.  die  Trilobiten  und  Ammonshdmer,  die 
Flugeidechsen  und  riesigen  Saurier,  deren  Ueberreste  in  den 
palseontologischen  Museen  unsere  Verwunderung  erregen, 
wirklich  ausgestorben  sind  oder  in  Folge  der  Veranderung 
der  Temperaturverhaltnisse  und  der  Verschiebung  der  Con- 
tinente  und  Meere  ihre  Wohnplatze  verandem  musstenY  wo- 
bei  sie  sich  allmalig  im  Laufe  unendlich  langer  Erdperioden 
zu  andem,  meist  entwickelteren  Formen  umbUdeten,  die  ons 
dann  eben  in  den  spateren  Ablagerungen  der  Erdrinde  ak 
scheinbar  ganz  neue  Faunen  entgegentreten.  Doch  genug 
hievon!  Wir  warden  das  Tbema  docb  nicht  einmal  in  so 
Yiel  Tagen,  als  mir  bisher  Minuten  gestattet  waren,  erschdpfen 
konnen.  Ich  bitte  Sie  also  nur  noch  fiir  einige  Augenblicke 
urn  Ihre  Aufmerksamkeit  zu  einer  kurzen  Zu9amtnenfa$sung 
und  einigen  allgemeinm  Betrachtungen. 

In  den  von  uns  angefiihrten  Beispielen  konnten  wir 
wesentlich  drei  Ursachen  des  Aussterbens  von  Thieren  er- 
kennen:  Klimatische  Verdnderungen ,  die  Concurrenz  unter 
den  Thieren  selbst  und  die  Eingriffe  des  Menschen.  Die 
Wirksamkeit  der  letztem  steigerte  sich  natiirlich  mit  der 
Dichtigkeit  der  Bevolkerung  und  der  Verbesserung  ihrer 
Bewaffnung.  Ganz  besonders  wurde  die  Erfindung  des  Schiess- 
pulvers  und  in  neuester  Zeit  die  allgemeine  Verwendung  der 
weittragenden  schnellfeuernden  Repetirgewehre^  fQr  die  ge- 
sammte  grossere  Thierwelt  YerhangnissvolL  Dazu  richteten 
schon  die  Pfahlbauer  den  Hund  zur  Jagd  und  zum  Schutz 
des  Menschen  ab.  Durch  den  Uebergang  von  der  Jagd  zum 
Ackerbau  und  zur  Sesshaftigkeit  mit  dem  Beginn  der  Pfahl- 
bauzeit  in   Verbindung  mit  der  Zdhmung  von  Hausthieren 
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wurde  jedenfiedls  die  Zahl  der  Bevdlkerung  i^^  zuffleich  die 
Saubemng  der  besetzten  Thalgrtlnde  von  aller^  ^^^^^  Menschen 
feindlichenThieren  wesentlicb  gesteigert.  W^y^^^j^^  zuZeiten 
C&sars,  welcher  zur  Erhohung  seines  Rahm^^g  g^^^^  Qegner 
wobl  zahbreicher  geschatzt  hat,  als  sie  wirkn-^j^  waren  die 
Schweiz  Ton  ca.  300,000  Menschen  bevdlkert  ge^i^^og^n  ge^Q 
mag,  ist  heute,  Dank  der  EinfQhrung  ertragreicher  Cuitur^ 
pflanzen,  der  EindHmmung  der  Flfisse,  der  vollendeten  Forst- 
cnltnr,  einer  intensiven  Bewirthschaftong  des  Bodens  und 
einer  productiven  Thierzucht  die  Einwohnerzahl  etwa  zehn 
Mai  80  gross.  Ganz  besonders  gross  war,  hervorgerufen  durch 
den  Aufschwung  der  Gewerbe,  die  Zunahme  im  letzten  Jahr- 
hundert,  wie  schon  daraus  hervorgeht,  dass  die  BeT5lkerangs- 
ziffer  im  Kanton  St.  Gallen  vom  Jahre  1795  bis  1880  von 
125,000  auf  210,500  gestiegen  ist.  In  einem  so  dicht  be- 
setzten und  bis  in  den  letzten  Winkel  ausgentltzten ,  ge- 
wissermassen  in  einen  grossen  Garten  umgewandelten. Ter- 
rain konnten  schliesslich  auch  solche  Thiere,  welche  durch 
den  Menschen  gar  nicht  verfolgt  werden,  wie  der  Starch 
und  die  Schildkrote,  ihre  nattiriichen  Existenzbedingungen 
nicht  mehr  geniigend  finden. 

Zwar  bereicherten  die  Menschen  die  Flara  durch  eine 
grosse  Zahl  von  Nutzpftanzen  und  Ziergewdchsen  und  ftihrten 
zu  den  hier  gezahmten  auch  einige  ursprfinglich  bier  nicht 
einheimische  Thiere  als  Hausthiere  ein;  dadurch  vermehrte 
sich  indessen  nur  derjenige  Theil  der  Organistnen,  welcher 
leicht  in  dem  stdndigen  Besitz  bestimmter  Eigenthumer  erhalten 
werden  konnte.  In  erschreckendem  Maasse  yerminderten  sich 
aber  entsprechend  die  mlden,  frei  und  herrenlos  umherschwar- 
menden  Thiere,  zumal  der  durch  Eisenbahnen  und  Dampf- 
schiffe  so  sehr  beschleunigte  Yerkehr  mit  den  Producten 
rentabeln  Handel  zu  treiben  gestattete,  bis  endlich  der  Staat 
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diesel  ®^  j^^n  Bigenthum  beansprachte  and  Umen  dem- 

gemasB,     ^j^g^nch  nnr  zur  beaaeren  Regelnng  ihrwr  Aof* 

beutungi  Schutz  angedeihen  liess.   Die  wiMlebende 

*^^*      Heu  ^'^^^^^^^  heine  Bereichenmg  an  jagdbira 

Tniere  •      . . t^indringende   grSssere  Thiere  wlirden  wohl 

^^^     -^edem  Anfkommen  verhindert  worden  aein.    £i 

'smS^nur  einige  kleinere  Thiere:  die  Batten,  die  BMaus  and 

die  BluUaua,  also  lauter  Ungeziefer,  bei  ans  eingewanderi 

Mochte  jetzt  doch  wenigstens  der  anverhalfaniiwmiMig 
geringe  Rest  Ton  kleinerem  unschadlichem  Gtewild  nicht  nor 
durch  den  Schatz  des  Gesetzes,  sondem  aoch  doreh  die  Ver- 
breitung  der  Einsicht,  dass  die  Pflege  schdner  Eiim$U  and 
wieeeneehafUiche  Beisen,  wie  z.  B.  ansere  Botaniker,  Zoologen, 
Oeologen  and  photographiscben  Amaieors  sie  betreiben,  ein 
edleres  Vergntlgen,  freadigere  Erholnng  and  zafi^eich  der 
Allgemeinheit  mehr  Natzen  gewahren,  als  die  Aengttigwug 
und  Todtung  harnUoser  Thiere,  erbalten  bleiben. 

Aas  anserer  Darstellang  gebt  bervort  dass  die  Thiere, 
abgesehen  von  denen,  welche  klimaidschen  Einfliiseen  oder 
andem  Thieren  gegenfiber  erlagen,  im  Gkmzen  siemlieh  in 
der  Beihenfclge  ihrer  Grosse  aas  der  Schweiz  yerschwnnden 
sind.  Dies  erklart  sich  nicbt  nur  aus  ibrer  entspreehenden 
Aaffalligkeit  and  Wicbtigkeit,  sondem  aacb  aas  dem  Um- 
stande,  dass  die  Tbiere  im  Ganzen  am  so  langUhiger  sind  and 
sicb  am  so  langeamer  vermehren,  je  grosser  sie  sind.  Dorch 
die  Tddtang  derselben  wird  also  natthrlicb  aacb  der  Fort- 
bestand  ibrer  Art  damrnder  gescbadigt,  als  dexjenige  kleinerer, 
aber  fracbtbarerer  Arten.  Eben  deswegen  ist  man  tLber  gans 
kleine,  sebr  scbadlicbe  Tbiere,  wie  die  Mduse,  die  BMaus  and 
das  Ungeziefer  uberhaupt,  welcbe  sicb  sebr  rascb  Yermehren, 
trotz  der  beftigsten  and  bestorganisirten  Bekampfang  leider 
nocb  nicbt  Meister  geworden.  Docb  bat  immerhin  die  Aot- 
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^ttung  wenigstens  der  Para^Uen  des  Menschen  in  den  L&n- 
ftm,  wo  Beinlichkeit  und  die  Kenntniss  ihrerNatnrgeschichte 
Ugemeingpt  geworden  tind^  bekanntlich  8cbon  bedeutende 
ortocbritte  gemacbt. 

Eibenso  wie  in  der  Scbweiz  ist  es  in  dieser  Beziebnng 
uf  der  ganzen  Erde  zngegangen  und  gebt  es  nocb  zu. 
Feberall  sind  znnacbst  die  grossen  nnd  auff&Uigen  Tbiere 
on  den  Menscben  yertilgt  worden  und  zwar  um  so  rascber, 
3  Ideiner  ibr  VerbreUungsgebiet  war  und  je  weniger  sie  nacb 
iner  langen  Periode  friedlicber,  aucb  Ton  Raubtbieren  un- 
[ef&hrdeter  Existenz  auf  sonst  unbewobnten  Inseln,  wodurcb 
reder  ibre  Bebendigkeit  nocb  ibre  intellectuellen  Krafte  ent- 
rickelt  wurden,  befabigt  waren,  gegen(iber  einem  neu  ein- 
[ringenden,  bisber  unbekannten^  kampfgewobnten  Feinde  sicb 
ie  ndtbige  Yorsicbt  rascb  genug  anzngewobnen. 

Dieser  Yemicbtungskampfwirdfortdauem,  bis  aUe  tbeils 
a  berrenlosen  Oebieten  sicb  aufbaltenden,  tbeils  scb&dlicben 
?biere  ansgerottet  sein  werden.  Sogar  die  WcUfische,  See- 
unde  nnd  Walrosae  des  weiten  Oceans  sind  bereits  so  stark 
lecimirt,  dass  man,  wenn  aucb  erst  nacb  Jabrbunderten,  ibren 
'9lligen  Untergang  vorausseben  kann.  Ebenso  werden  die  Rie- 
en  des  Festlandes,  die  Elefanten  *;  Bhinocerosse  und  Muss- 
ferde^  aUegrossen  Baubthiere  und  CHftschlangen  in  demMaasse 
.bnebmen,  wie  die  menscblicbe  Bevolkerung  in  ibrem  Wobn- 
;ebiete  zunebmen  wird,  und  scbliesslicb  ebenso  gewiss  Yer- 
ebwinden,  als  das  Krokodil  bereits  in  dem  von  relativ  ci- 
ilisirteren  Menscben  bewobnten  Niltbal  ausgerottet  ist.  Nur 
liejenigen  grossen  Thiere  werden  fortexistiren,  welcbe  sicb 


'*  Westendorp  berechnet  den  jHhrlichen  Export  an  afrikanischem 
Ifenbein  zu  840,000  Eilogramm,  wofUr  ca.  65,000  Elefanten  ihr  Leben 
issen  mdssen.  Ausserdem  wird  aber  noch  yiel  Elfenbein  yon  den 
Mkanem  selbst  verbrancht. 
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dem  Joche  des  Menschen  beugen.  Daher  wird  dereinst  aucb 
der  wilde  Strauss,  der  bereits  in  einzelnen  seiner  frfLheren 
Wohnbezirke  nur  noch  zur  Gewinnung  der  Fedem  in  Ein- 
zaunungen  gehalten  wird,  gleich  der  Biene,  dem  Seiden- 
spinner  nnd  dem  Kameel  bloss  noch  in  seinen  gezihrnten 
Nachkommen  fortleben.  Verraoge  seiner  grosseren  Intelli- 
genz  stellt  sich  der  Mensch  der  Thierwelt  energischer  und 
feindlicher  gegenuher  als  das  fiirchterlichste  Raubthier,  er 
todtet  nicht  nur,  sondern  erniedrigt  auch  seine  Concarrenten 
zu  Sklaven,  hebt  aber  doch  auch  wohl  in  einzelnen  Falleii 
den  veredelten  Sklaven  zu  einer  Art  von  Freund  empor. 
Indem  er  die  Kaubthiere  vernichtet,  gewinnen  die  von  diesen 
bisher  verfolgten  Pflanzenfresser  gleichwohl  nichts ;  denn  der 
noch  riicksichtslosere  Mensch  erhebt  von  nun  an  nur  noch 
einen  viel  weiter  gehenden  Tribut;  ahnlich  wie  auch  der 
Mensch  nichts  gewann  dadurch,  dass  die  Wanderratte  die 
kleinere  Hausratte  verdrangte/  Die  gleiche  Stellung,  mutatis 
mutandis,  nimmt  der  Mensch  auch  seinem  eigenen  Oeschlecht 
gegeniiber  ein,  indem  die  kraftigeren  Racen,  ja  sogar  die 
kraftigereu  Individuen  liberall  die  schwacheren  verdrangen. 
In  dieser  Weise,  ohne  Beachtung  der  Existenzberech- 
tigung  der  Thiere  auf  der  Erde  und  sogar  auf  den  Oceanen 
schaltend,  verarmt  unter  der  Tyrannei  des  Menschen,  welcher 
nur  Diener,  kaum  Freunde,  jedenfalls  aber  keine  Concur- 
renten  und  Gegner  neben  sich  duldet,  das  Thierreich  (und 
zum  Theil  auch  das  Pflanzenreich)  an  einem  grossen  Theil 
seiner  edelsten  Formen.  Von  einem  fiber  das  Interesse  der 
Species  Mensch  sich  erhebenden  Standpunkte,  vom  Stand- 
punkte  der  Wissenschaft  aus,  muss  man  diese  Wandlung  ge- 
wiss  auf's  Tiefste  bedauern.  Auch  vom  blossen  Utilitats- 
standpunkt  aus  ist  es  zu  beklagen,  dass  eine  ziemliche  Anzabl 
solcher  Thiere,  wie  Borkenthier,  Dronte,  Steinbock,   deren 
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geregelte  Jagd  auch  noch  spateren  Oeschlechtern  aus  Bonst 
QDwirthlichen  Oegenden  nur  Natzen  gebracht  h&tte,  aas- 
gerottet  worden  sind.  Wir  mtlssen  daher  wtlnschen,  dass 
es  dereinst  geUngen  mdchte,  durch  ahnliche  Vorkehrangen, 
wie  in  der  Schweiz  im  Eleinen,  zwischen  alien  ciYilisirten 
Staaten  im  Grossen,  im  Interesse  der  wichtigsten  unschSd- 
lichenTypen  der  Wirbelthiere  allgemein  gtitige,  schfitzende 
Bestimmimgen  zn  trefifen. 

Fragt  man  una  aber,  nachdem  es  einmal  so  weit  ge- 
kommen  ist,  ob  wir  den  frfiheren  Zustand  zurflck  wUn- 
schen,  so  mtlssen  wir  freilich,  angesicbts  der  hoheren  Ziele^ 
welche  die  auf  dem  gleicben  Boden  seitber  entsprechend 
Termehrte  Menschbeit  erreicbt  bat  und  nocb  erstrebt,  offen 
sagen :  nein!  Denn  wenn  aucb  die  MannigfaUigkeit  der 
Formen  besonders  der  boberen  Tbiere  sebr  vermindert 
worden  ist,  die  Zahl  der  Individuen  der  Hbrig  gebliebenen 
gezahmten  Arten,  die  nfitzlicben  Producte  und  deren  Yer- 
werthung  zu  den  idealen  Zielen  der  Menscbbeit  bat  docb  be- 
dentend  zugenommen.  An  der  Stelle,  wo  frUber  fQrcbter- 
liche  Banbtbiere,  wie  Bdren,  Lowen  und  Wolfe,  unbUndigen 
Pflanzenfressern,  wie  Auerochsen  und  Hirschen,  nacbstellten, 
weiden  jetzt  fnedlicbe  Heerden;  auf  den  JagdgrUnden  unserer 
ktimmerlicb  und  tbierartig  von  der  Jagd  und  wilden  Beeren 
lebenden  Vorfabren  sind  bldbende  und  reicbbevolkerte  Stadte 
entstanden,  zwiscben  denen  der  Kaufmann  und  der  erbolungs- 
bedtlrftige  Reisende  auf  breiten  Strassen  furcbtlos  wandert 
and  der  Landmann  ungefabrdet  den  reicben  Segen  wogen- 
der  Saaten  mit  HOlfe  der  woblgepflegten  Nacbkonmien  frtlher 
bier  frei,  aber  docb  in  bestandiger  Angst  um  die  Erbaltung 
des  Lebens  berumscbweifender  Tbiere  einbeimst.  ^Aller- 
dings  schwindet  damit  die  Poesie  und  Scbonbeit  der  natur- 
wfichsigen  .Landscbaffc;  an  ibre  Stelle  tritt  die  Cultur,  die 
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Grundlage  fCbr  C^ttong  and  geistige  Bildang  ala  Folge  eine0 
unabanderlichen  Naturgesetzes*,  dea  Oeeetzefl  der  Anpassong 
nnd  VeryoUkommnung,  welchem  aach  irir  Menachen  immer- 
fort  genHgen  mtlBsen,  wenn  das  Bad  der  Zeit  fiber  die 
StiUestehenden  oder  gar  Rficksclireiteiiden  nicht  zermaimend 
hinwegroUen  soU. 


% 


zusanimengestelU  und  kritiach  belenchtet 
Dr.  phil.  Etnil  A.  Gbldi, 

(Mit  5  Tafeln.) 


Vorbemerkong. 

Seit  nabezu  l'/>  Jahren  in  Rio  de  Janeiro,  wofain  mich 
der  Wunsch,  die  Tropeowelt  genauer  Itennen  zu  lernen,  nnd 
eioe  Berufung  gezogen  batten,  wurde  ee  mir  sehr  bald  znm 
BedGrfoiss,  nebenmeinenOrientirungaBtudienaufbiologiscbem 
Qebiete  die  klimatologischen  Elemente  zu  prOfen.  Denn, 
sagte  ich  mir,  schliesslicb  ist  doch  die  oi^anische  Welt,  die 
ich  um  micb  ber  sehe  und  die  niemals  anf  bOren  wird,  meine 
Bewanderuag  und  voiles  Interesse  in  Ansprucb  zu  nehmen, 
anfgebaut  auf  physikaliacben  Grundlinien. 

Nachdem  icb  das  trefilicbe  Werk  von  Wallace  Qber  die 
Tropennatur  mit  wahrem  Hocbgenusse  gelesen,  wnrde  aua 
dem  Wunscb  ein  fester  Entschlnss,  da  icb  dort  die  Besta- 
tigang  fand,  dass  es  fSr  den  Biologen  zu  etner  ricbtigeii 
Wfirdignng  der  Organismenwelt  irgend  eiaes  Landes  oder 
Erdstriches  unbedingt  nStbig  isi,  vorerst  daa  klimatologiaclie 
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Medium  in  seinen  hauptsachlichsten  Charakterztigen  klar  er- 
kannt  zn  haben. 

Die  korzen  Notizen,  die  mir  in  der  geographischen  Li- 
teratur  tiber  Stidamerika  za  Gebote  standen,  mochten  gentlgen 
fOr  einen  Enropaer,  der  niemals  Hofinung  hat,  seinen  Fnss 
aaf  tropischen  Boden  zu  setzen ;  nicht  aber  mir,  der  ich  mir 
zur  Lebensaufgabe  gemacht,  nach  Massgabe  meiner  Erafte 
an  der  Durchforschnng  der  tropischen  Organismenwelt  mit- 
zuarbeiten.  Es  blieb  mir  somit  nichts  Anderes  tibrig,  als  die 
Ghrnndlagen  zu  einem  klimatologischen  Bilde  meiner  jetzigen 
Forscherheimat  an  der  Quelle  zu  holen  und  selber  nach  den 
Baumaterialien  mich  umzusehen. 

Ueberblicke  ich  nun  den  Ban,  den  ich  aufgef&hrt,  so 
kann  es  mir  allerdings  nicht  entgehen,  dass  ihm  viel  Un- 
fertiges  anhaftet.  Dieser  Flfigel  ist  vielleicht  von  seiner 
Yollendung  nicht  sehr  weit  entfemt,  wahrend  der  andere 
vorderhand  im  Barackenstyl  verbleiben  muss.  Auch  sind  die 
yerwendeten  Materialien  keineswegs  allenthalben  von  gleich 
guter  Qualitat.  Trotz  dieses  Unfertigen  und  XJngleichartigen 
glaube  ich,  dass  diesem  ersten  Yersuch  einer  klimatologischen 
Monographic  von  Rio  de  Janeiro  nicht  jegliches  Verdienst 
wird  abgesprochen  werden  k5nnen.  Bestande  dieses  Ver- 
dienst schliesslich  auch  bloss  darin,  Materialien,  die  in  alien 
Winkeln  der  Literatur  —  und  zwar  in  der  Literatur  einer 
Sprache,  die  in  den  wissenschafUichen  Kreisen  Europa^s  und 
Nordamerika^s  sehr  sparliche  Eenner  zahlt  —  zerstreut  um- 
herlagen,  ja  sogar  in  ihren  werthvoUeren  Partien  fLberhaupt 
handschriftlicher  Natnr  und  modernen  Ursprungs  sind,  dem 
Bauplatze  zugefQhrt  zu  haben. 

Das  beigebrachte,  stellenweise  etwas  umfangreiche  Zahlen- 
werk  darf  nicht  erschrecken;   ,denn  eine  wissenschafUiche 
imatologie',  schreibt  einer  der  herrorragendsten  Mftnner 


lieaes  Wissenszweigea,  ,miiBs  damacli  streben,  alle  klima- 
tischeii  Elemeote  durch  Zahlenwerte  zum  Ausdruck  bringen 
Eu  kOnnen,  da  nur  durch  wirkliche  Messung  Dnmittelbai  ver- 
^leicbbare  Ansdrdcke  und  bestimmte  Vorstellungen  der  me- 
teorologiacben  Verh&ltuinse  und  Zostande  gewonnen  werden 
kSnnen.  * 

Zu  geDauerer  Orientirnng  in  den  Bimatologischen  Ele- 
menten  wird  der  Biologe  eingeladen  vorzugsweise  durch  die 
Periodicitst  gewiseer  Phanomene  in  Fauna  und  Flora.  Wenn 
Alexander  v.  Bnmboldt*  schreibt,  dass  ,der  Ausdruck  Elima 
in  seinem  allgemeinsten  Sinn  alle  Veranderungen  der  Atmo- 
apbare  bezeichne,  die  unsere  Organe  merklich  afficiren*,  so 
liegt  die  Yersnchung  nabe,  aus  dem  zeitlichen  Eintreten 
und  der  Intensitat  dieser  lAffectionen*  einen  Scbluas  rQck- 
w&rts  zn  zieben  auf  die  ureachlichen  Elemente,  die  klimato- 
logiscben  Agentien.  Ich  berflbre  bier  dasjenige  Crebiet,  welches 
nut  dem  Namen  der  „Ph5nologie''  bezeicbnet  wird  and  bin- 
sicbtlich  der  Vegetation  scbon  eine,  allerdings  durchans  der 
Nenzeit  angebSrende,  Literatur  aufzuweisen  bat. 

Es  sei  mir  erlaubt,  bier  einige  Worte  Hann's  zn  ci- 
tiren.  .Es  ist  bisher  nicbt  gelungen',  schreibt  er,  ,zwiecben 
dem  Eintritte  gewisser  Entwicklungspbasen  an  Ffianzen  und 
den  ihnen  vorausgegangenen  Verbaltnissen  der  Luftwarme 
Btrenge  Beziehungen  zu  conBtatiren,  welche  gestatten  war- 
den, nrngekebrt  aus  dem  Eintritt  einer  gewissen  Entwicke- 
lungspbase  einer  bestimmten  PfianzenspecieB  auf  die  voraue- 
gegangenen  WarmeTerbaltniBse  mit  einiger  Sicherbeit  zu 
schlieasen.  Eb  ist  auch  wenig  Aussicht  vorhanden,  dass  es 
gfllingen  wird,  die  Erscbeinuogen  im  PSanzenleben  alB  eine 
Terlasslicbe  Temperaturscala  bentltzen  zu  kSnnen.    (Anpas- 

*  Sosmos,  Bd.  I.  pag.  340. 
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sungsvermSgen.)  ....  Dessenungeachtet  mdchten  wir  nicht 
anrathen,  die  Beihilfe  pflanzenphanologischer  Beobachtungs- 
resultate  bei  der  Darstellung  der  ortlichen  klimatologischen 
Verschiedenheiten  auf  einem  beschrankteren  Tenitorium  ganz 
zu  verwerfen.**  Und  Prof.  Drude**  drtLckte  sich  1881  fol- 
gendermassen  aus :  ,Trotz  der  Acclimatisationsfahigkeit  bleibt 
noch  ein  betrachUiches  Stdck  zeitlicher  Verschiedenheit  im 
Eintritt  einer  bestimmten  Pflanzenphase  in  verschiedenen 
Elimaten  ^brig.  Mit  zunehmender  geographischer  Breite 
und  Seehohe  tritt  stets  eine  Verspatung  der  Entwicklungs- 
phasen  bei  derselben  Pflanze  ein,  und  diese  kann,  in  Tagen 
ausgedrtlckt,  den  klimatischen  Unterschied  zweier  der  Ver- 
gleichung  unterworfenen  Orte  verstandlicher  bezeichnen,  als 
deren  Mitteltemperatur,  zumal  da  der  Ackerbau  in  seinen 
einzelnen  Phasen  an  bestimmte  Entwicklungsmomente  der 
wilden  Pflanzen  und  nicht  an  bestimmte  Temperaturen  an- 
zukniipfen  pflegt.  —  Beobachtungen  der  Zeit,  zu  welcher  an 
verschiedenen  Orten  auf  kleineren  Gebieten  dieselbe  Entwick- 
lungsphase  bestimmter  Pflanzen  eintritt,  konnen  einen  klaren, 
verstandlichen  Ausdruck  der  Landesculturfahigkeit  geben.* 

Eine  Priifung  dieser  Worte  hinsichtlich  ihrer  Anwend- 
barkeit  auf  Brasilien  scheint  mir  sehr  wohl  angebracht.  Sie 
ergibt  Resultate,  die  deren  Richtigkeit  ausser  Zweifel  stellen. 

Wallace  hat  darauf  aufmerksam  gemacht,  wie  gross  die 
THuschung  sei,  wenn  man  sich  den  tropischen  Urwald  als 
ein  allezeit  mit  bunten,  auffallend  gezeichneten  Blumen  ge- 
schmiicktes  ,6ewachshaus*  vorstelle.  In  einem  besonderen 
Capitel***  weist  er  aus  dem  reichen  Schatze  seiner  persOn- 


*  Hann,  H.  d.  M.,  pag.  52. 

**  0.  Drude,  ,Anleitung  zu  phytophanolog.  Beobachtungen*.   Isis, 
;  1881. 

Tropical  Nature,  pag.  60,  ^Comparative  scarcity  of  flowers*. 


lichen  Heiseeiii<lrilcke  ( voiii  Amazonenstroin.  voiu  nialavi.^clu'n 
Archipel)  nach,  dass  dem  Reisenden  gerade  die  gegentheilige 
Erfahrung  zu  Theil  werde,  indem  er  verhaltnissmassig  wenig 
Unterbrechung  des  Grtinen  entdecken  konne.  Die  Aeusse- 
ruDgen  aller  Naturforscher,  die  ich  fiber  diesen  Punkt  con- 
sultiren  konnte,  stimmen  darin  Uberein,  dass  keine  formlicfae, 
fiber  viele  oder  alle  Pflanzenarten,  die  am  Auf  bau  eines  Ur- 
waldes  theilnehmen,  sich  erstreckende  Blfithenjahreszeit  zu 
beobachten  sei.  Bald  bluhe  diese,  bald  vorzugsweise  jene 
Familie,  wahrend  eine  dritte  Gruppe  vielleicht  gleiclizeitig 
reife  Frfichte  ziir  Schau  tragt.  Jede  Pflanzenspecies  habe 
gewissermassen  ihren  besondern  Fruhling  und  Herbst.  So 
recbt  anschaulich  fand  ich  dies  ausgesprochen  in  einer  portu- 
giesischen  Abhandlung,  die  ich  jfingst  durch  Uebersetzung 
weitern  Kreisen  zuganglich  zu  machen  versucht  habe.  Der 
Verfasser,  ein  gebildeter  Brasilianer,  der  Jahre  lang  in  Manaos 
am  Amazonenstrom  gelebt  hat,  weist  darin  nach,  wie  die 
Schildkroten  am  Amazon  as  stets  ihren  Tisch  mit  Pflanzenkost 
gedeckfc  finden,  da  in  jedem  Monat  ein  anderer  Baum  sich 
beeile,  deren  Tafel  mit  reifen  Friichten  zu  beschicken. 

Auch  in  Rio  de  Janeiro  habe  ich  schon  eine  Reihe  von 
Beobachtungen  machen  konnen,  die  mich  belehrten,  dass  das 
Leben  der  hiesigen  Pflanzenwelt  durchaus  nicht  etwa  ein 
ununterbrochenes  Treiben,  zusammengesetzt  aus  Sprossen, 
Blfihen  und  Fruchtezeitigen,  darstellt,  ein  Hasten  und  Jagen, 
das  keine  zeitlich  gebundenen  Phasen  erkennen  lasse  und 
von  keiner  Ruheperiode  unterbrochen  wfirde.  Die  hiesigen 
Oarten,  die  benachbarten  Walder  haben  allerdings  jederzeit 
ihren  Blumenschmuck ;  als  Games  hetrachtet  aber  werden 
sie  niemals  einen  Ausdruck  ffir  die  eben  bestehende  Jahres- 
zeit  abgeben;  denn  da  herrscht  stetsfort  Frfihling  und 
Sommer. 
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Sowie  man  aber  bestimmte  Individuen,  Arten  und  Fa- 
milien  in^s  Auge  fasst  und  verfolgt,  so  rerhalt  sich  die  Sache 
anders.  Dann  stossen  wir  auf  eine  zeitliche  Regelmassigkeit 
im  Eintreten  jener  Phasen  des  Pflanzenlebens,  die  sogar  nnser 
Erstaunen  heransfordert.  Ein  recht  auffalliges  Beiapiel  dieser 
Art  liefert  ein  Alleenbaum  Rio^s,  der  in  Tausenden  Yon 
Exemplaren  die  hiesigen  Strassen  einfasst  and  wegen  seines 
eigentbtlmlichen  Wuchses  (welcher  Aehnlichkeit  hat  mit 
dem  des  Gampaner-Apfelbaumes),  seiner  zierlich  gefiederten 
Blatter,  die  sicli  zn  einem  dichten  Laubdache  zosammen- 
schliessen,  alsbald  auffiLllt.  Es  ist  eine  Papilionacee  aus  der 
Gattung  Poinciana.  1885  bemerkte  ich  in  den  letzten  Tagen 
des  November  an  der  grossen  Mehrzahl  dieser  Alleenbaume 
die  Yorbereitungen  zur  Bldthe.  Mit  den  ersten  Tagen  des 
December  prunkten  sie  alle  in  dem  herrlichsten  Roth,  das 
etwa  vierzehn  Tage  anhielt.  Heute  (Mitte  Marz)  ist  alle 
diese  Pracht  vorbei ;  daftir  sind  schon  die  fiber  Fuss  langeu, 
noch  grUnen  Hfilsen  Uberall  zu  erblicken. 

So  yiel  ich  mich  erinnere,  trifft  sich  die  heurige  Blfithe- 
zeit  der  Poinciana  genau  mit  derjenigen  von  1884.  Letztes 
Jahr  war  ich  femer  verwundert,  den  Laubwechsel  an  diesem 
herrlichen  SchmetterlingsblQthler  sowohl  in  der  Stadt  Rio, 
wie  drtlben  in  der  Provinz  (Sad  Domingo,  Nyterohy)  sich 
allenthalben  gleichzeitig  voUziehen  zu  sehen  —  also  inner- 
halb  eines  Umkreises  von  mehreren  Stunden. 

Mitte  Januar  1886  bemerkte  ich,  dass  die  dreiseitigen 
Cactus  sowohl  meines  eigenen  Gartens  in  Botafogo,  als  auch 
diejenigen  langs  der  Mauem  der  Nachbargarten  sozusagen 
auf  den  gleichen  Tag  ihre  BlUthe  vorbereiteten.  Nachmit- 
tags  fand  ich  die  Enospen  noch  geschlossen;  bald  nack 
Sonnenuntergang  aber  5ff neten  sich  die  weissen  Riesenbllithen 
rasch,  sogar  zusehends,  und  bald  hing  aus  jeder  derselben  ein 
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gewaltiger  Busch  von  langen,  seiden&denartigen  Staubgefassen 
heraus,  fiberragt  von  einem  dickeren  Oriffel  mit  trompeten- 
fbrmig  rerbreiterter,  gefranster  Narbe.  Tags  darauf  waren 
die  Bltlthen  schon  welk.  Die  zeitliche  Uebereinstimmung  so 
yieler  Exemplare  machte  auf  mich  einen  besondem  Eindruck. 
—  Eurz  darauf  wiirden  die  zu  lang  gewordenen  Enden  eiuer 
solchen  Cactus-Pafissade,  die  fiber  meine  Gartenmauer  her- 
fiberhing,  gestflck:.  In  Folge  dessen  entwickelten  sich  die 
an  den  Stammthdlen  weiter  zurtick  liegenden  Knospen  und 
auf  den  28.  Febiuar  1886  hatte  ich  somit  das  Schauspiel 
einer  NachblHthe,  genau  mit  demselben  Charakter  zeitlicher 
Uebereinstimmun;  wie  frUher. 

Letztes  Jahi  fielen  mir  ahnliche  Verhaltnisse  an  den 
Bombax^Artm  aif  —  kurzum,  ich  fand  es  der  Mtihe  werth, 
ein  pflanzenphaiologisches  Tagebuch  anzulegen,  von  dem 
ich  mir  sch5ne  Resultate  verspreche.  Nicht  minder  inter- 
essant  ware  ein$  solche  Chronik,  die  sich  an  gewisse  Phasen 
des  hiesigen  T\ierlebens  ankniipfte.  Allein  diese  Yorgange 
entziehen  sich  hier  weit  mehr  einer  systematischen  Controle, 
als  im  Reiche  Florals,  aus  leicht  einzusehenden  Grtinden. 

Ich  schliesse  diese  Yorbemerkung,  indem  ich  dem  Per- 
sonal der  Stemwarte  in  Rio  de  Janeiro  meinen  besten  Dank 
ausspreche  fdr  die  liebenswurdige  Beihtilfe,  die  mir  bei  mei- 
nen Orientirmgsstudien  zu  Theil  wurde  und  sich  sogar  auf 
Mittheilung  theilweise  gedruckten,  theilweise  handschrifb- 
lichen  Mateiales  erstreckte. 

Die  Aifstellung  der  Instrumente  auf  der  Stemwarte  hat 
leider  zu  "terschiedenen  Malen  gewechselt.  Mit  der  gegen- 
wartigen  Stuirung  auf  der  Stidseite  kann  man  sich  nach 
Durchlesuig  der  bezQglichen  Anforderungen  in  den  meteoro- 
logischen  HandbUchern  nicht  unbedingt  einverstanden  er- 
klaren ;  ^ine  unabhangigere,  freiere  Lage  bleibt  zu  wiinschen 
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Qbrig,  soil  aber  in  baulicher  Hinsicht  ein  gegenwartig  nicht 
wohl  zu  erftlllendes  Postulat  sein.  (Die  Stemwarte  befindet 
sich  auf  der  Zinne  eines  alten  Jesuitec-Elosters,  das  den 
Gipfel  des  „Morro  do  Castello**  einnimmfc ;  Niveau-Differenz 
zwischen  der  .Praia  de  Santa  Liizia'  und  dera  Observatorium 
65,77  m.) 

Rio  de  Janeiro,  im  Marz  1886. 


A.  Temperatur-Yerhaltnisse  in  Rio  de  Janeiro. 

Im  Januar  1886  gelangte  ich  an  den  Krector  der  Stem- 
warte in  Rio,  Mons.  L.  Crids,  mit  der  Bitte,  mir  das  Mate- 
rial jenes  Institutes  zuganglich  zu  machen  bdiufs  personlicher 
Orientirung  in  den  hiesigen  meteorologisch^n  Verhaltnissen. 
Hierauf  wurden  mir  nicht  nur  die  betrefenden  Aufzeich- 
nungen  von  Tag  zu  Tag  und  fiber  die  ganze  Periode  der 
Beobachtungen  vorgelegt,  sondern  Senhor  JoaZ  Evan^elista 
de  Lima  (ajudante  do  calculador),  dem  gegenwartig  die 
Functionen  des  Meteorologen  obliegen,  hatte  auch  die  ver- 
dankenswerthe  Gefalligkeit,  mir  Einblick  zi.  gewahren  in 
eine  Anzahl  von  Zusammenstellungen,  die  ihn  jedenfalls 
monatelange  Rechenarbeit  gekostet  haben,  aber  noch  nicht 
voUig  abgeschlossen  sind.  Eine  kurze  Darstelkmg  der  Tern- 
peraturverhaltnisse  in  Rio  de  Janeiro,  welche  die  hauptsach- 
lichsten  Charakterzlige  hervorhebt,  wie  sie  aus  jenen  nume- 
rischen  Zusammenstellungen  sich  ergeben,  hat  Senhor  J.  E. 
de  Lima  im  „Jornal  do  Commercio^  (31.  October  1885)  als 
vorlaufige  Notiz  unter  dem  Titel :  „  A  temperatura  na  cidade 
de  Rio  de  Janeiro*  publicirt  (ohne  Beigabe  des  auiftihrlichen 
Zahlenwerkes). 

Obwohl  mir  jener  Artikel  vorliegt,  so  binden  ach  nach- 
folgende  Zeilen  nicht  an  jenen  portugiesischen  T«xt.     Ich 
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habe  es  vorgezogen,  die  erwahnten  Tabellen  zur  Basis  zu 
nehmen,  ffir  jede  einzelne  derselben  die  Curven  zu  construiren 
and  aus  der  graphischen  Darstellung  personliche  Eindrdcke 
zu  gewinnen.  Ich  lasse  diese  Tabellen  folgen  und  begleite  sie, 
wo  es  mir  angezeigt  scheint,  mit  einem  kurzen  Commentar. 
Es  sind  folgende: 

Tabelle  I:  Mittlere  Tagestemperaturen  —  gewonnen  aus 
ITjahriger  Beobachtung  in  Rio  de  Janeiro  (1868 — 1884). 
Tabelle  II:  Mittlere  Monatstemperaturen  von  Jahr  zu  Jahr 

—  gewonnen  wahrend  der  Beobachtungsperiode  1851 — 1867. 

Tabelle  III :  Mittlere  Monatstemperaturen  von  Jahr  zu  Jahr 

—  gewonnen  wahrend  der  Beobachtungsperiode  1868 — 1878. 

Tabelle  IV :  Mittlere  Monatstemperaturen  —  gewonnen 
wahrend  der  Beobachtungsperiode  1879 — 1885. 

Tabelle  V :  Mittlere  Monatstemperaturen  —  wahrend  der 
3  Beobachtungsperioden. 

Tabelle  VI:  Hochste  Monatstemperaturen  —  wahrend 
der  Beobachtungsjahre  1879 — 1885. 

Tabelle  VII:  Monatliche  Mittel  der  Maximaltemperaturen 

—  wahrend  der  Beobachtungsjahre  1879 — 1885. 

Tabelle  VIII :  Tagliche  Mittel  der  Maximaltemperaturen 

—  gewonnen  aus  6jahriger  Beobachtung  (1879 — 1884). 

Tabelle  IX :  Hochste  Tagestemperaturen  —  wahrend  der 
Beobachtungsjahre  1879—1884. 

Tabelle  X :  Niederste  Monatstemperaturen  —  gewonnen 
wahrend  der  Beobachtungsjahre  1879  — 1885. 

Tabelle  XI :  Monatliche  Mittel  der  Minimaltemperaturen 

—  wahrend  der  Beobachtungsjahre  1879 — 1885. 

Tabelle  XII :  Tagliche  Mittel  der  Minimaltemperaturen 

—  gewonnen  aus  6jahriger  Beobachtung  (1879 — 1884). 

Tabelle  XIII :  Niederste  Tagestemperaturen  —  wahrend 
der  Beobachtungsjahre  1879 — 1884. 

Tabelle  XIV :  Mittlere  Jahrestemperaturen  —  wahrend 
der  Periode  1851—1884. 


TabflUe  1:  MUtlere  Tageatemperaiuren, 
gevoniieii  ana  ITj&hriger  BeobachtniiB  in  Rio  de  Janeiro  (1668— 

(TbML) 
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Zur  Beurtheilung  dieser  Tabelle  muss  beigefdgt  werden, 
dass  wahrend  der  17  Jahre  zwei  Phasen  in  der  Entwicklung 
des  meteorologischen  Dienstes  am  Observatorium  in  Rio  zu 
unterscheiden  sind.  Wahrend  der  ersten  Periode  *,  die  Jahre 
1868 — 1878  umschliessend,  warden  laut  den  ^Annaes  mete- 
orologicos  do  Imperial  Observatorio*  bloss  4  tagliche  Ab- 
lesungen  genommen  und  zwar :  4  Uhr  M.,  10  Uhr  M.,  4  Uhr  A., 
10  Uhr  A.,  also  von  6  zu  6  Stunden.  Die  Zwischenraume 
sind  zwar  gleichmassig  vertheilt  fiber  die  24  Stunden  des 
Tages,  aber  zu  gross.  Die  neuere  Periode  (1879 — 1885)  gibt 
7  tagliche  Ablesungen  und  zwar :  4  Uhr  M.,  7  Uhr  M., 
10  Uhr  M.,  1  Uhr  A.,  4  Uhr  A.,  7  Uhr  A.,  10  Uhr  A., 
also  Yon  3  zu  3  Stunden,  immerhin  mit  Wegfall  der  Ab- 
lesung  um  1  Uhr  in  der  Nacht**.  Es  liegen  somit  in  dieser 
Tabelle  2  rerschiedene  Principien  der  Ablesung,  was  ihren 
Werth  etwas  reduciren  muss. 

Die  Curve  aus  den  Mittelwerthen  hat  ihre  hSchste  Er- 
hebung  im  Januar  (26,5®).  Sie  fSUt  schwach  im  Februar 
und  Marz,  starker  im  April.  Der  Mai,  ebenso  schroff  ab- 
fallend,  steigt  unter  die  Durchschnittslinie  (23,4  ®  C).  Die 
Senkung  wird  sanfter  im  Mai  und  Juni,  erreicht  ihre  ausserste 
Tiefe  im  Juli  (20,7).  Die  darauf  folgende  Erhebung  (August, 
September,  October,  November)  bietet  fast  das  gleiche  Bild 
wie  bei  voriger  Senkung ;  iiber  die  Durchschnittslinie  steigt 
sie  mit  dem  Monat  December  (24,9®).  Die  Curve  ist  sehr 
regelmassig;  eine  leichte  einspringende  Knickung  deutet  sich 
indess  mit  dem  Monat  October  an. 


*  Periode  von  1851 — 1867  unter  Direction  von  Antonio  ManoSl 
de  Mello  und  Antonio  Joaquim  Curvello  d^Avila, 

Periode  von  1868 — 1878  unter  Direction  von  Emmanuel  Liaia, 

Periode  von  1879—1885  unter  Direction  von  L.  Cruls. 

♦*  Neuerdings  iat  auch  noch  diese  Ablesung  um  1  Uhr  Nachts  auf- 
genomraen  worden. 
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Da  indessen  der  Monat  ein  zu  langer  Zeitraum  ist,  urn 
liber  den  wirklichen  Verlauf  der  Temperatur  ein  annahernd 
richtiges  Bild  zu  erhalten,  eine  Curve  fQr  die  mittlere  Tem- 
peratur jedes  einzelnen  Tages  aber  zu  gestreckt  und  dess- 
halb  zu  wenig  Ubersichtlich  ausfalleu  miisste,  habe  ich,  urn 
nieinem  Bedurfnisse  nach  einem  kleineren  Zeitmasse  zu  eut- 
sprechen,  die  Mittelwerthe  fiir  die  einzelnen  Decaden  be- 
rechnet. 
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26,4  26,5  26,3  24.6,  23,0  21,8 


20,4  20,7!  21,5'  22,0'  22,8'  23,8 


21,1  20,7  21.2  21,5!  22,0!  23,5  25,0 


26,4'  26,5;  26,0,  24,4|  22,5 

26,7|  26,3;  25,41  23,7|  21,6  20,61  21,0;  21.2!  21,4!  23,0|  28.8]  25,8 


Media  23,36  =  23,4  * 


Die  auf  Gruudlage  dieser  Werthe  construirte  Curve  ist 
hochst  lehrreich.  Sie  zeigt,  dass  unter  diesen  36  gleichen 
Abschnitten,  in  die  das  Durchschnittsjahr  zerleg^  wird,  die 
durchschnittUch  hochste  Temperatur  auf  die  dritte  Decade  de.^ 
Monafs  Januar  fallt;  die  tiefsie  auf  die  erste  Decade  des 
Monat»  Juli,  Die  in  der  Curve  zu  Tabelle  I  schon  erwahnte 
geringe,  secundare  Hebuug  erweist  sich  als  zur  dritten  De- 
cade des  Monats  October  gehorig  und  tritt  in  dieser  specia- 
lisirten  Darstellungsweise  etwas  starker  heraus ;  zwei  andere, 
ziemlich  geringfiigige  fallen  auf  die  erste  Decade  des  Monats 
Juni  und  die  dritte  des  folgenden  Monats.  Die  erheblichsteu 
Oscillationen  weisen  die  Monate  April  und  December  auf 
(der  erstere  von  25,4 «  C.  zu  23,7^  C.  =  1,7^  C;  der  letz- 
tere  von  23,8  <>  C.  zu  25,8 '»  C.  =  2.0^).  Recht  auffallend 
erheben  sich  plStzlich   die  letzten  beiden  Decaden  des  Mo- 


nats  December  aua  der  Nihe  der  Durchschnittatemperatur 
(23,4  »C.).* 
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TsbsUe  UI: 

Mitttere  Monatstemperaturen  von  Jahr  zu  Jahr. 

(Beobachtnngspmode  1868-1878.) 
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TabeUe  IV: 
Mitttere  Monatstemperatvren  von  Jahr  z\ 
(Beobachtnngsperiode  1879—1885.) 
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I  I  'III 

27,826,926,423,021,019,720.319,9  20.2  21.0  22.6  28,9  .283 
1.326.1^26,124,523.122,121.923,3  22,2  21.7  24,0  ^25,7  J2M 
1,425.525.723,322.120,920.119,7  21,5  21,6  22,8  :24^  's&S 
25,124,8'25,028.021.220,319.020.0  20,2  21,9  |22.S  '|22^  |ai 
24,625.5)25,323,621,621.120.218,9  20.9  21.6  |23,1  184,3  |2U 
34.124.3'24,323^21,3,20,420.422.0  20.1  21,4  |23,0  24,3  'gM 
a5.425.7|23.925.4'23,421,121.220.8521.5121.3L23,8i!24;«^"— "" 
e»>»Ai6,22S7^a0^20,420.6  20,9  21.5  I2S.0  U»  1223 
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TabeUe  V: 

I  Mittlere  Monatstemperaturtn  wdhrend  der  3  Beobachtunga- 
perioden. 


Ea  empfiehlt  sich,  die  Tabellen  U,  III  und  lY  neben- 
einander  einer  vergleichenden  Betrachtung  zu  unterwerfen 
und  auch  die  bezQglicben  Curren  in  dieaer  Weiae  zu  be- 
handeln.  Aua  Tabelle  II  ergibt  sich  (Zeitraum  von  1851 
bia  1867)  eine  mittlere  Jabreetemperatnr  von  23,6";  ana 
Tabelle  in  (Zeitraum  von  1868—1878)  23,9",  aua  Tab.  IV 
(Zeitranm  von  1879—1885)  22,8".  Ala  Durchachnittstempe- 
ratur  erbalt«ii  wir  wiederum  23,4  '^  C. ;  die  Oacillation  wahrend 
der  drei  Perioden  betragt  1,1"  0.  Daa  Studium  der  bezQg- 
licben  Curven  laset  ziemliche  Uebereinatimmung  erkennen 
fKr  die  drei  Beobacbtungaperioden ;  namentlicli  aind  ea  die 
beiden  neneren  (1868—1878  and  1879—1885),  die  ein  aehr 
abnliches  Bild  liefeni.  Am  regelm&aaigaten  nimmt  sich  das 
letzte  ans.  Das  Gegentheil  muss  von  dem  eraten  gelten.  Die 
Anomalien  —  wenn  der  Auadruck  gestattet  aein  soUte  — 
beateben  bier  zumal  darin,  dasa  die  bOchste  HSbe  der  Curve 
ftaf  den  Februar  f^lt  und  sich  ftir  den  Mooat  August  eine 
etwas  anfrmiige  Deviation  nacb  obea  ei^ibt.  Im  Allgemeinen 
ISsst  aicb  sagen,  dass  die  Bilder  der  drei  Cnrven  grSaaere 
Aebnlichkeit  besitzen  binsicbtlicb  der  Monate  tiber  der  je- 
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weiligen  DurchBchnittsliiiie  (d.  h.  die  warme  Jahreszeit),  ge- 
ringere  hinsichtlich  der  Hooate  unter  derselbea  (d.  k.  die 
kslte  Jahreszeit). 

Tabelle  V  ist  aichts  anderes,  als  die  ZaaannnensteUnng 
der  Dorcbsctnittoweithe,  welche  die  drei  Torhei^ehenden 
Tabellen  geliefert  faaben.  Es  ist  aelbatverst&ndlich,  dass  die 
Mittel  aue  diesen  Durchscbnittswertben  wiederum  identisch 
sind  mit  denen  in  Tabelle  I  ond  dasa  die  hiezn  gehSrige 
Curve  eben  mit  derjenigen  zu  Tabelle  I  sicli  decken  muss. 
Hiagegen  mag  noch  hervorgehoben  werden,  dass  die  Ampb- 
tude  der  jahrlichen  Oscillation  (Maximum  26,4*'  im  Januar, 
Minimum  20,7 "  im  Juli)  bier  5,7 "  betr^t. 


Tabelle  VI: 
Absolut  hochste  Moiiatstemperaturen. 

(Beobacbtungyahre  1379—1885.) 


337 

Tabelle  VII: 

Moiiatliche  Mittel  der  Maximaltemperaturen. 

(BwbachtuDgBJabre  1879—1885.) 


Beaondere  Beachtung  darf  wohl  der  Tabelle  VI  und  den 
zugebSrigen  Curven  gezolU  werden.  Die  erste  tod  diesen 
Curren  bat  die  Mittelweribe  zur  Basis,  gibt  also  ein  ideellee 
Bild.  Icb  zeichnete  indessen  nocb  zwei  andere  ein,  die  ein 
reelles  Bild  liefern  Qber  den  Verlauf  der  absolut  bGcbsten 
Mooatstemperatur  wabrend  zweier  Jabre,  wahrend  derer  das 
Maximnm  beobacbtet  wurde  (1880  und  1883). 

Die  Durchscbnittslinie  fOr  die  Mittelwertbe  fallt  auf 
31,5";  Maximum  (35,7**)  im  Januar,  Minimum  im  Juni 
(27,8°);  Oscillation  innerbalb  des  Jabres  7,9**.  Die  bocbste 
beobacbtete  Temperatur  (37,5**)  tritt  im  Jabr  1880  im  Januar 
anf,  im  Jabr  1883  im  November. 

Trotz  der  individuellen  Tendenz  der  Variation  zwiscben 
diesen  drei  Cnrven  spricbt  aus  dem  Geeammtbilde  des  Aebn- 
lichen  und  Qenieinsamen  genug :  starke  Senkung  vom  Februar 


zum  Marz  und  vom  Mai  zum  Juni,  die  Knickunf^  nach  oben 
fflr  den  Monat  April  (1880  und  1883)  u.  s.  w. 

Nachbemerknng.  Maxima  und  Minima  wiirden  auf  dem 
Observatorinm  in  Rio  de  Janeiro  erst  seit  1879  regelnussig 
beobacbtet  und  regiatrirt. 

TabeUe  VUI: 

TSgliche  Mittel  der  Maxmaltemperatmren, 

gewonneit  ans  6jUiriger  Beobachtong  (1879 — 1884). 


TabeUe  IX: 
Hochste  Tagettemperaiuren 
wahrend  der  Beobochtoiig^ahre  1879— 


Die  BeeprechuDg  der  Tab.  VIII  ist  ksum  niithig.  Tab.  IX 
hSchete  T^eatemperatiiren  wahrend  der  Jahre  1879 — 1884') 
ehrt  una,  dass  jeoe  beiden  Maxima  (87,5"),  welcbe  nns  achon 
Q  Tab.  VI  entgegengetreten  sind,  speciell  auf  den  27.  Januar 
880  and  auf  den  25.  Kovember  1883  Helen. 
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TabeUe  X : 

Niederate  Monatatemperaturen. 

(Beobachtang^ahre  1879-1885.) 
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16.E 

16^ 

18,( 

18,0 

1882 

20,( 

20,5 

21,0i  18,0 

16,0|  15,S 

13,2 

12.5 

10.2 

15,2 

15,1 

16,8 

1883 

18,1 

17,5 

19,li  17,C 

U,5|  16,5]  15,1 

12,t 

16,5 

1«.C 

16,( 

18,5 

1884 

18,( 

19,5 

20,3'  18,5 

U.7i  15,0  15,3;  17,{ 

14.5 

14,5 

16,5 

183 

1885 

19,5 

20,8 

18,5  18,7 

17,9'  14,7  15,5  14,8 

16,2 

1.5,2 

15,4 

19,2 

MU 

... 

IM 

IM 

IM 

15« 

14,9 

lU 

14.0 

'" 

'" 

«U^ 

18,1 

TabeUe  XI: 

Monatlichf.  Mittel  der  MinimaUemperaturei 

(Beobachtuu((sjabre  1879—1885.) 


R 

1 

1 

1 

1 

< 

-3 

1       1 

1 

ill 

5 

1879 

_ 

_  i  „ 

20.4!  18,5 

16,9'  17,6'  17,1 

17,6'  18,5'  19,6  21.3 

1880 

82,9 

23.2  22.4  21.1  18,2 

16.6,  16,9  17.7 

18,2j  18.6, 19,9  82,8 

1881 

22,0;  2U  21,2 

18,9, 19,3 

18,7,  17,2  16.9 

17,7,  18.9,  20,5;  21,4 

1882 

22,9  22,1  22,9 

21,1  19,5 

18,2- 16,2: 16,9 

17,7!  19,2'  19,2  20,S 

lR3fI 

21.3' 22,6  22,1 

20,5'  i8,a 

I8.4!  17,6;  16.2 

18.2^  18,7!  19,7  21.1 

1CI84 

21,0!  21,7, 21,5 

20,4'  18,S 

17,8l  17,6l  18.6 

17,2|l8,6|  20,1!  213 

[1886 

22,4j  22,4  20,9 

21,7  20,4 

17,9: 18.4  17,9 

_  i  _  .  _  j    _ 

f. 

28,1 

«,. 

a,9 

au 

IftO 

17.81 17,4!  17.2 

17.8 

lMjl»3 

«..i 

!  andere  liefert  ein  reelles  Bild  Qber  den  Yerlauf  der  (absolut) 
ideraten  Monststemperaturen  wahrend  desjenigen  Jahres,  in 
Ichem  das  (tiefste)  Minimum  zur  Beobacfatung  gelangte 
i82). 

Die  Durchscbnittslinie  fUr  die  Mittelwerthe  tallt  auf 
,7":  Maximum  (19,7")  im  Februar,  Minimum  (14,0")  im 
igust ;  Oscillation  innerbalb  des  Jabres  5,7  ".  Die  niederste 
jbachtete  Temperatur  (10,2")  tritt  im  Jahr  1882  im  Sep- 
nber  auf  (vergleiche  die  Bemerkung  weiter  nnten).  Jenea 
lir  1882  bot  Qberhaupt  auffaUeude  Divergenz  gegenOber  der 
rre  aus  den  Mittelwerthen,  iadem  die  wirklicbeD  Werthe 

■  die  Monate  Januar,  Februar,  M&rz  erheblich  After  die 
ttelwerthe  steigen,  diejenigen  fOr  die  Monate  Jnii,  August, 
ptember  nocb  erheblicber  unter  die  Mittelwerthe  sinkeD. 

Zwischen  der  (absolut)  hochsten  beobachteten  Temperatur 
abelle  VI),  namlich  37,5",  und  der  (absolut)  niedersten 
abelle  X),  namlicb  10,2",  ist  eine  Difierenz  von  27,3" 
mplitude  der  Oscillation  zwischen  absoluten  Maxima  und 
oima  far  die  Beobachtungejahre  1879—1885). 

Tabelle  XI  (monatliche  Mittel  der  Minimaltemperaturen) 
■gleicht  sich  am  beaten  mit  Tabelle  VII,  Die  bezQglichen 
rren  baben  manches  Aehnliche;  indessen  entfemen  sich 
Extreme  fQr  die  (monatlicben)  Minimaltemperaturen  weit 
niger  von  der  Durchachnittslinie  (19,7"),  als  diejenigen 

■  (monatlicben)  Maximaltemperaturen  (26,1 "),  d.  h.  die 
tere  Curve  ist  flacher,  die  letztere  geschweifter. 
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TabeUe  XII  (tagliche  Mittel  der  Minimaltemperatnren) 
ist  das  Pendant  zu  Tabelle  VIII  (tagliche  Mittel  der  Maximal- 
temperaturen)  and  bedarf  weiterer  Erklarung  nicht. 

Aus  Tabelle  XIII  erfahren  wir,  dass  jenes  (absolut) 
niederste  Minimum,  das  uns  schon  in  Tabelle  X  entgegen- 
trat,  auf  den  1.  September  1882  fiel.  Dieser  Umstand,  der 
far  die  Gestalt  der  Curve  fflr  Tabelle  X  von  integrirender 
Bedeutung  sein  musste,  bedarf  indessen  noch  einer  Erlau- 
tenmg.  Zieht  man  namlich  das  Facit  aus  diesem  ganten 
numerischen  and  graphischen  Material,  so  verschiebt  sich 
das  (absolute)  thermometrische  Minimum  entschieden  vom 
September  auf  die  vorangehenden  Monate  August  bis  Juli 
zurfick.  Wfirde  die  Meteorologie  sich  an  die  astronomische 
Zeit  halten,  so  wtlrden  auch  solche  auf  die  Extreme  inner- 
halb  eines  Monats  gegrfindete  Curven  in  gewissen  Fallen 
eine  merklich  andere  Gestalt  bekommen. 

Suchen  wir  in  dieser  Tabelle  nach  vier  weiteren  Ab- 
lesungen,  die  sich  dem  extremen  Minimum  (10,2  ^)  am  meisten 
nahem,  so  erhalten  wir: 

I  10,2 «  I.September, 

II  12,0^  10.  August, 

m  12,5^  6.  August, 

IV  13,2 «  20.  JuU, 

V  13,7  <>  1.  Juli,  2.  August. 

Suchen  wir  jedoch  ffir  jedes  einzelne  der  Jahre  1880  bis 
1884  jeweils  das  (absolute)  Minimum  heraus,  so  ergibt  sich: 

1880  13,7 «  1.  JuU, 

1881  13,7^  6.  August. 

1882  10,2^  I.September, 

1883  12,9®  19.  August, 

1884  14,5 «  16.  September,  7.  October 
und  als  Mittelwerth  13,0*^. 
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I 

37,5" 

TT 

37,2" 

ITT 

36,7" 

IV 

36,20 

V 

36,1  <» 

Suchen  wir  nachtraglich  auch  ffir  das  (absolute)  Maxi- 
m  vier  Annaherungs-Ablesungen  an  der  Hand  von  Tab.  IX 
aus,  so  erhalten  wir: 

25.  November, 
12.  Januar, 

27.  November,  29.  December, 
4.  Januar, 
15.  December,  9.  Januar, 

hrend  ftir  die  einzelnen  Jahre  von  1880  bis  1884  die  jeweils 
^bachteten  (absoluten)  Maxima  folgende  waren: 

1880  37,5  <>  27.  Januar, 

1881  34,7^  9.  December, 

1882  36,7 «  27.  November, 

1883  37,5^  25.  November, 

1884  37,2 «  12.  Januar, 

mit  einem  Mittelwerth  von  36,7^. 

Tabelle  XIV: 

Mittlere  Jahrestemperaturen 
wahrend  der  Beobachtungsjahre  1851 — 1884. 


( 

ItmftntMnx 

1 

hkn 

Tea^ratirei 

1 

Jihrt 

TvaptnlarM 

1 

23,9 

1863 

23,2 

1874 

23,3 

2 

24,2 

1864 

23,3 

1875 

23,0 

3 

24,3 

1865 

23,1 

1876 

23,2 

4 

24,3 

1866 

23,4 

kA 

1877 

28,9 

5 

24,4 

00 

1867 

23,5 

1878 

24,6 

6 

23,1 

^ 

1868 

U3 

1879 

22,8 

7 

23,9 

• 

1869 

24,7 

1880 

23,9 

8 

22,5 

1870 

24,2 

1881 

22,8 

9 

23,3 

1871 

24,0 

1882 

22,1 

0 

24,5 

1872 

23,7 

1888 

22,6 

1 

23,4 

1873 

24,1 

1884 

22,4 

2 

23,5 
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Berechnen  wir  das  Mittel  ans  der  Snrnine  der  Jahres- 
temperaturen,  wie  sie  in  Tabelle  XIV  ang^eben  werden,  so 
erhalten  wir  23,4  ^  Wahrend  der  ganzen  Reihe  iron  1851 — 84 
failt  die  hOchste  Jahrestonperatur  auf  das  Jahr  1868  mit  24,8  ^ 
die  niederste  auf  das  Jahr  1882  mit  22,1  ^.  Die  Amplitude  der 
Oscillation  ergibt  sich  zu  2,7  ^.  Die  Ver^eichung  der  Hittel  jFOr 
drei  Beobachtungsperioden  zu  je  1 1  Jahren  ergibt  den  hdchsten 
Werth  (23,8°)  fttr  die  I.  Periode  (1851—62),  den  niedersten 
ftir  die  UI.  Periode  (1874—84)  mit  22,9  ^  die  Amplitude  der 
Oscillation  fiir  diese  drei  Mittel  ist  0,9^. 

Schlusabetrschtimg  and  Zosammenfassimg. 

Senhor  Lima  macht  in  seinem  oben  citirten,  portu- 
giesischen  Aufsatze  mit  Recht  darauf  aufmerksam,  dass  das 
aus  obigem  Beobachtungsmaterial  hervorgehende  Mittel  der 
Jahrestemperatur  ftir  Bio  de  Janeiro,  namlich  23,4^  genau 
dasselbe  ist,  wie  es  Dove  an  der  Hand  der  Isothermen  ftir 
den  20.  Grad  sQdlicher  Breite  berechnet  hat.  *  Bio  de  Janeiro 
liegt  unter  22  ®  54 '  24  "  sadlicher  Breite.  Die  Differenz  von 


*  Dove  hat  die  Isothermen  benutzt,  nm  die  mittlere  W&rme  der 
Pnnkte  in  10  ^  20  ^  n.  s.  w.  der  L&nge  anf  einem  and  demselben  Breiten- 
grade  zu  berechnen.  Auf  diese  Weise  erhielt  er  fQr  jeden  Parallelkreis 
der  Erdoberflftche  an  36  gleichviel  yon  einander  entfemten  Ponkten  die 
entsprechenden  Temperatnren.  Warden  diese  addirt  and  ihre  Samme 
darch  36  dividirt,  so  ergab  sich  die  mittlere  Temperatar  des  betreffen- 
den  Breitenkreisee,  and  diese  warde  als  die  normale  Temperatar  des- 
selben  betrachtet.  Aaf  diese  Weise  bestimmte  Dove  die  Normaltem- 
peratar  der  einzebien  Breitengrade  wie  folgt: 

SUdlii^e  Halbkugel. 

Breito  Mittlere  JfthreitemperAtor 

10  25,5  ^ 

20  23,40 

30  19.4  0 

40  12,50 

[KMn,  Allgemeine  Wittomngtkimde  (Leipiig/Pni|0*  PMf*  M.] 


347 


2^  54^  24''  mtisa  somit  die  Yermutbung  nahe  legen^  dass 
dfts  Jahresmittel  f&r  Rio  de  Janeiro  etwas  minder  als  23,4  ^ 
betragen  mochte.  Ziehen  wir  nun  nochmals  Tabelle  XIV 
herbei,  so  finden  wir,  dass  in  der  That  das  Mittel,  wie  ich 
soeben  hervorgehoben  habe,  ffir  die  letzten  11  Jahre  [die 
zugleich  die  neueste  Periode  (1879 — 1884)  der  Beobachtnngen 
einschliesst,  die  nach  meiner  persQnlichen  Meinung  das  meiste 
Vertrauen  verdient]  zn  22,9^  gefnnden  wird.  Andererseits 
k5nnte  beigebracht  werden,  dass  die  von  Bergen  umscUossene 
Bncht  von  Rio  de  Janeiro  einer  leichten  Modification  unter- 
worfen  sein  konnte  gegenUber  einer  rein  auf  die  geographische 
Lage  gestiitzten  und  auf  dem  Wege  der  Berechnung  gefun- 
denen  Bestimmung  der  Jahrestemperatur.  "^ 

Hann  gibt  in  seinem  treffiichen  ^Handbuch  der  Meteoro- 
logie***  im  Capitel  Uber  das  amerikanische  Tropengebiet 
folgende  Daten  fiir  Rio  de  Janeiro :  Jahrestemperatur  23,8  ^, 
kaltester  Monat  (21,2 «)  Juli,  warmster  Monat  (26,6^)  Fe- 
bruar.  Ziehen  wir  yergleichsweise  noch  einmal  die  Tabellen 
IV,  III,  II  nebst  V  herbei,  welche  die  Mittelwerthe  aus  den 
tnittleren  Monatstemperaturen  ftir  die  drei  Beobachtungs- 
perioden  angeben,  so  ergdbe  sich  ah  Durchschnittswepih  fur 
die  Jahrestemperatur  23,4^.  Als  warmster  Monat  wetter hin 
der  Februar  (26,45  ^J,  wobei  alter  dings  der  Januar  nahezu 
jleichkommt  (26,42  ^J,  als  kaltester  Monat  der  Juli  (20,73  ^J. 


*  Das  normale  Bild  der  Warmevertheilung  wird  im  tropischen 
Amerika,  wie  ja  auch  anderswo,  Ortlicb  gestOrt  durch  lokale  Wftrine- 
erhdhang,  welche  durch  die  Lage  an  die  Wftrmestrahlen  reflectiren- 
den  Berg-  oder  Felsw&nden  bedingt  ist.  So  hat  z.  B.  La  Gnayra  eine 
tnittlere  Temperatur  von  28,1  ^  und  fahrt  auch  den  Namen  „infiemo 
de  Yeneznela''  (Hann,  Hiandbnch  der  Meteorologie,  pag.  345). 

♦♦  Stuttgart,  1883,  Verlag  von  J.  Engelhorn.  (Aus  der  Bibliothek 
,geographischer  Handbdcher',  herausgegeben  yon  Prof.  Dr.  Friedrich 
Ratzel,  pag.  342  ff.) 


♦  f 
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Ich  weiss  nicht,  auf  Orund  welchen  Materiales  der  ausge- 
zeiclinete  Meteorologe  zu  obigen  Werthen  gelangfc  ist.  Die 
dnrchwegs  etwas  liSheren  Werthe  lassen  mich  Termothen, 
dass  es  Beobachtungen  aus  der  Periode  Liais^  (1868 — 1878) 
und  aus  der  frCLberen  (1851 — 1867)  gewesen  sein  mdchten. 
Anch  die  Angaben  von  Alvaro  de  Oliveira*,  wonach 
die  mitUere  Jahrestemperatur  fiir  Rio  de  Janeiro  zwischen 
23,53  ^  und  24,60  ^  liegen  mQsste,  stfitzen  sicb  auf  die  frdheren 
Perioden  meteorologischer  Beobachtungen  am  ObBervatorium 
(speciell  auf  die  Jahre  1851 — 1875)  und  ddrften  etwas  zu 
boch  gegriffen  sein. 

B.  VerhaltniBse  des  LnftdmokeB  in  Rio  de  Janeiro. 

Hann  erklart  den  Luftdruck  und  die  Schwankungen  des- 
selben  als  klimatologischen  Factor  von  untergeordneter  Be- 
deutung,  «ganz  im  Oegensatze  zu  der  wichtigen  Rolle,  welche 
dieses  Element  in  der  Meteorologie  spielt.  Wenn  es  sicb  darum 
bandelt,  das  Elima  einzelner  Oertlicbkeiten  zu  beschreiben, 
kann  man  Luffcdruckmessungen  v5llig  entbebren  .  .  .,  deren 
Werth  geme  fiberschatzt  wird*  (H.  d.  M.  pag.  45).  Um  von 
Einfluss  auf  die  Organismen  zu  sein,  waren  die  Luftdruck- 
schwankungen  an  den  allermeisten  Orten  der  Erdoberflache 
viel  zu  geringfQgig ;  denn  Aenderungen  von  20  mm  im  Yer- 
lauf  eines  Tages  geh5ren  schon  zu  den  Seltenbeiten ;  ibr 
Effect  k5nne  fibrigens  schon  durch  Besteigung  eines  200  m 
hoben  Hdgels  vorstellig  gemacht  werden.  Sodann  wdrden 
nacb  ThomcLS  bei  dem  Gebraucbe  pneumatischer  Eammem 
taglicbe  Veranderungen  des  Luftdruckes  von  300  mm  vor- 


*  «A  geographia  physica  do  Brasil  por  Abreu  e  Cabral.'  (Portn- 
giesische  Umarbeitung  des  Handbuches  von  J.  E.  Wappaeas ;  Rio  de 
Janeiro  1884,  Capitel  X,  pag.  154  ff.) 


genoDunen,  ohne  dass  man  erbebliclie  ZuftUe  der  betheiligten 
Eranken  erfahren  hStte  (pag.  46). 

Dagegen  diene  der  an  einein  Orte  herrschende  Luftdmek 
als  Mass  der  LoftTerdOtinnng  and  zeige  sich  Tomehmlich 
TOD  Einfluss  anf  die  Yerdunstnng;  deno  die  Abnahme  des 
Loftdmckes  steigere  die  Verdunstung,  gleiche  Temperatnren, 
gleiche  Luftbewegung  nnd  relative  Feucbtigkeit  voransgesetzt. 

Wir  kannen  una  also  bei  diesen  Verhaltniasen  wesent- 
Uch  kQrzer  fassen,  ala  bei  denjenigen  der  Temperatur,  und 
Btatt  der  specialisirten  Tabellen,  wie  wir  sie  dort  gegeben 
hsben,  lassen  wir  bier  eine  einzige  folgen,  welche  eine  Ueber- 
sicht  gibt  fiber  die  monatlichen  Mittel  dea  Lufldmckes,  wie 
Bie  aua  den  Beobachtungen  flir  die  ganze  Serie  der  Beob- 
acbtungsjabre  (1851 — 1885)  berecbnet  worden  sind*: 


*  Die  nachfolgende  Tabelle  entspricht  vfillig  dem  vor  mir  liegen- 
den  Originsle.  Daas  die  MoDatsmittel  fQr  November  nnd  Dec«mber 
mit  eitter  einzigen  kleinen  Ausnahme  genan  dieselben  sind,  beraht 
wohl  anf  einem  Iixthame,  der  sich  jedoch  wegen  der  groMea  Ent- 
femnng  des  VerfasBerB  der  sehr  rerdienstvollen  Arbeit  Tom  Druckorte 
ent  im  nfichsten  onserer  .Bericbte'  corrigiren  lEUst.  Auf  eigene  Faaat 
wollte  ich  Nichta  weglaasen.  Dr.  B.  Warlmaiii: 
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54,95 
57,14 
55,66 

i- 

65,69 
56,74 
56,84 
57,77 
56,33 

1 

1 

55.09 
52,45 
54,10 
55,10 
55,42 
54,26 
54,33 
54,88 
55,43 
55,55 

1 

54.54 
55.13 
55,42 
64,69 
65,55 

55,00 
54,09 
53,00 
64.33 
53.33 
54.53 
54,90 
54,57 
65,11 
63,85 

s 

54,95 
64.86 
55.60 
57.45 
54.90 

1 

1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 

iiiil 

1 

352 


Yergegenwartigen  wir  una  auch  hier  wieder  die  gegen- 
seitigen  Beziehungen  dieaer  Mittelwerthe  dnrch  die  graphische 
Darstellung.  Die  Curve  ans  diesen  Mittelwerttien  von  85  Jahren 
ist  eine  recht  regelmassige.  Vam  Monat  de$  g%ringH9n  Luft- 
drucks,  dem  Januar  mit  754,41  mm,  erhebt  sie  sich  rasch^  uher- 
schreitet  mit  Anfang  Mai  die  DurchschnittsUnie  (757,45  mm) 
und  steigt  ebenso  steil  zum  Monqt  des  hdehif^ti  Luftdrucks, 
dem  Jul/  mit  762,69  mm,  empor.  Die  darauf  folgende  Sen- 
kung  yerhalt  sich  ahnlich ;  mit  dem  Monat  October  fallt  der 
Luftdruck  wiederum  unter  die  Durchschnittslinie.  Eine  ieichte 
Knickung  nach  oben  deutet  sich  im  September  an. 

Die  Amplitude  der  Oscillation  zwischen  dem  Maximum 
(762,69  nmi,  Juli)  und  dem  Minimum  (754,41  mm,  Januar) 
betragt  8,28  mm,  wobei  nicht  zu  vergessen  ist,  dass  wir  es 
hier  mit  Mittelwerthen  zu  thun  haben  (nicht  mit  absolutem 
Maximum  und  Minimum).  Die  Curve,  die  uns  den  Yerlaof 
des  Luftdruckes  versinnbildlicht,  muss  natdrlich  in  Correlation 
stehen  zu  denjenigen,  die  uns  den  Verlauf  der  Temperatar 
angeben.     Sie  verhalt  sich  gerade  umgekehrt.* 

,Die  tagliche  Oscillation*,  schreibt  Alvaro  de  Oliveira**, 
,ist  recht  regelmassig.  Das  Maximum  wird  erreicht  ungefthr 
um  IOV2  Uhr  Morgens;  das  Minimum  gegen  4  Xlhr  Abends; 
auf  mittlerer  Hohe  stehend  wird  die  QuecksilbersSule  um 


*  Diese  Zeilen  waren  schon  l&ngere  Zeit  geschrieben,  als  im 
M&rzhefb  der  ^Revista  do  Observatorio'  (pag.  35)  ein  Artikei  von 
Senhor  Lima  erschien,  betitelt:  ,A  pressao  barometrica  comparads 
com  a  temperatora  no  Bio  de  J.*,  wo  auf  diese  Correlation  besonderes 
Gewicht  geleg^  nnd  behanptet  wird,  dass  ein  gewisser  Mons.  H.  Faje 
vor  der  franzOsischen  Academie  in  Paris  gesagt  h&tte,  dass  die  Carre 
f&r  Luftdmck  von  Rio  de  J.  die  Umkehrung  der  Temperatmr-Cmre 
wftre.  —  Ebendaselbst  gelangen  nachtr&glich  die  kleinen  Deviationen 
znr  Sprache,  welche  wir  bei  den  Temperatur-Ourven  schon  erwfthnten. 
**  Loc  cit.  pag.  156. 
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SVa  Uhr  Morgens,  Vl%  TJhr  Mittags  and  9  Uhr  Abends  an- 
getroffen.  Die  mittlere  Amplitude  der  taglichen  Schwanknng 
betri^  1,3  mm.* 

C.  Die  Regenverhaltnisse  in  Rio  de  Janeiro. 

Dieses  Capitel  muss  dem  Biologen  aus  naheliegenden 
Grfinden  hohes  Interesse  abgewinnen.  Neben  den  Temperatur- 
verhaltnissen  wird  es  gleich  das  nacbste  sein,  womit  er  sicb 
vertraut  zu  machen  haben  wird,  wenn  er  zu  einer  richtigen 
W&rdigung  der  Existenzbedingungen  der  Organismenwelt 
gelangen  will,  deren  Studium  er  sicb  zum  Ziele  gesetzt  bat. 

Wir  haben  es  wohl  mit  einem  Kreislauf  zu  thun,  der 
sich  aus  zwei  Pbasen  zusammensetzt : 

1)  Einfluss  der  atmosphariscben  Niederscblage  auf  die 
Vegetation. 

2)  Einfluss  der  Vegetation  auf  die  atmosphariscben 
Niederscblage. 

Ftir  die  erste  dieser  Pbasen  ist  ein  Causalnexus  so  in 
die  Augen  springend,  dass  Niemand  dafiir  Beweise  verlangen 
wird,  da  diese  aus  taglicher  Intuition  auch  vom  Laien  ge- 
wonnen  werden  miissen.  Ob  und  in  wie  weit  ein  solcber 
Causalnexus  auch  fiir  die  zweite  Phase  Yorliegt,  ist  eine 
Frage,  auf  die  man  eine  bejahende  Ant  wort  erwartet  und 
so  ziemlicb  allgemein  auch  schon  gegeben  hat,  wabrend  der 
strenge  Beweis  eigentlich  erst  in  der  Neuzeit  beigebracht 
worden  ist.  Es  kann  bier  nicht  der  Ort  sein,  die  weit- 
schweifigen  Discussionen  zu  beriicksichtigen,  zu  denen  das 
verwickelte  Problem  Veranlassung  gab.  Ich  verweise  auf 
die  b^ndige  Darstellung,  die  iiber  diese  Frage  in  der  7,A11- 
gemeinen  Witterungskunde*  von  Dr.  Klein*  gegeben  wird 


*  Bei  dieser  Gelegenheit  die  Bemerkung,  dass  der  Hoizschnitt 
(zwischen  pag.  178  n.  179)  der  ^Klein'schen  Witterungskunde"  (ohne 

23 
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unter  dem Titel :  ,Einflus8  der  Walder  auf  den  Regen*  (p.  144). 
Wir  ersehen  aus  derselben,  dass  eine  L5snng  nahegerfickt 
wird  durch  die  forstlich  meteorologischen  Stationen  in  Bayern. 
Prof.  Ebermayer,  dem  Einrichtung  und  Leitung  dieser  nfitz- 
licfaen  Institute  zu  danken  sind,  hat  gefanden: 

1.  dass  zwar  ein  Einfluss  des  Waldes  auf  den  absciuten 
Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  nicht  nachweisbar  ist,  da- 
gegen  aber  die  Waldluft  relativ  feuchter  ist,  als  die 
Luft  im  Freien.  Dies  ftihrt  ihn  zu  der  Annahme,  dass 
die  vielerorts  beobachtete  Vermehrung  der  wasserigen 
Niederschlage  durch  grossere  Walder  auf  diese  Ver- 
mehrung der  relativen  Feuchtigkeit  im  Wald  allein  zd- 
rtickzuftihren  sei. 

2.  Die  Beobachtungen  zeigten,  dass  grossere  Waldmassen 
die  Regenmenge  erheblich  vergr5ssern.  [In  Rohrbrunn 
(Spessart)  fieleu  62  ^/o  Regen  mehr  als  in  dem  nahe- 
gelegenen  Aschaffenburg.  —  Von  der  gefallenen  Regen- 
menge verdunstet  in  der  gleichen  Zeit  im  Walde  Gmal 
weniger  als  im  Freien.  —  Diese  Thatsachen  sind  von 
allergrosster  Bedeutung  ffir  die  Bildung  der  Quellen, 
den  Wasserreichthum  unserer  Flusse  und  alle  die  zahl- 
losen  wirthschaftlichen  Verhaltnisse,  welche  mit  dem- 
selben  in  Verbindung  stehen.] 

Gleich  von  Anfang  meines  Aufenthaltes  in  Rio  de  Janeiro 
wendete  ich  meine  Aufmerksamkeit  der  Frage  zu,  inwieweit 
diese  frtiher  schon  allerwarts  geahnten  und  heutigen  Tages 

Citation)  in  zweimaliger  VergrQsserung  einem  Holzschnitte  nachge- 
bildet  ist,  den  mein  Vater  anfertigen  Hess  und  erst  fur  einen  kttrzeren 
Artikel  der  ,Leipziger  Illustrirten  Zeitung*,  8p9,terhin  ftlr  seine  Bro- 
schiire  ,Fur  den  Naturfreund  in  Heiden.  Von  Jobs.  GOldi.  Heiden, 
Weber's  Buchdruckerei,  1876"  verwendete.  Vergl.  Cap.  IV,  pag.  27: 
.Wasserhosen  auf  dem  Bodensee,  von  Heiden  aus  beobacbtet  den 
4.  Juli  1872.- 
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lun  theilweise  auch  factisch  bewiesenen  Wechselbezieliaiigen 
Ewischen  Waldem  und  Regenverhaltnissen  in  Brasilien  An<- 
vrendung  finden  m5chten.  Erkundigungen,  die  ich  einzog 
bei  Einheimischen  and  seit  langen  Jahren  in  Rio  ansftssigen 
Premden,  ergaben  fibereinstimmend,  dass  noch  vor  80  Jahren 
lie  Regelmassigkeit  der  Niederschlage  in  Rio  de  Janeiro 
eine  weit  grossere  gewesen  sei,  als  heutigen  Tages.  Diese 
Niederschlage  hatten  sich  frdher  an  bestimmte  Stunden  des 
Nachmitiags  gehalien,  die  als  solche  dem  Yolksbewusstsein 
innegewohnt  hatten  —  ahnlich  wie  wir  es  noch  heute  von 
Para  (Amazonenstrom)  und  von  Valparaiso  (pacifiJBche  Efiste) 
h5ren.  *  Ich  forschte  nach  bezHglichen  Angaben  in  der  alteren 
Literatnr,  ohne  die  BestatiguDg  dieser  Aussagen  in  der  ge- 
v^tLnschten  Form  und  Pracision  erlangen  zu  k5nnen.  Die 
sinzige  Bemerkung  dieser  Art,  die  ich  habe  finden  k5nnen, 
stammt  Yon  unserm  bekannten  Landsmanne  Dr.  J.  J.  ▼.  Tschudi 
and  lautet:**  »(Die  Regen  in  der  Provinz  Minas)  zeigen  nicht 
lie  regelmassige  Wiederkehr  zu  bestimmten  Tagesstunden, 
r/e  z.  B.  fruher  in  Rio  de  Janeiro,  oder  wie  es  in  den  n5rd- 
lichen  Theilen  Stidamerikas  der  Fall  ist/  Auf  der  anderen 
Seite  ist  es  eine  Thatsache,  dass  die  Waldausrottung  in  Bra- 
silien bis  auf  den  heutigen  Tag  in  der  unvemdnftigsten 
Weise  betrieben  wird.  Jedermann,  der  mit  brasilianischen 
Verhaltnissen  vertraut  ist,  weiss,  dass  Land  auf  Land  ab  kein 
Omndbesitzer  den  einmal  bebauten  Boden  durch  Frucht- 
wechsel  und  Dtingung  auf  dem  urspriinglichen  Niveau  der 


*  Bezflglich  des  Klimas  von  Valparaiso  vergleiche  die  Schilde- 
mng  in  Hann,  H.  d.  M.,  pag.  103. 

♦♦  Die  brasilianische  Provinz  Minas  Gera^s  (Originalkarte  von 
Halfeld  &  Wagner,  beschreibender  Text  von  J.  J.  v.  Tschndi,  1862). 
Brg^nznngsheft  zn  Petermann's  geogr.  Mittheilungen  (Gotha,  Justus 
Perthes). 
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Productionsfaliigkeit  zu  erhalten  socht.*  Ala  iraclitbaieD 
Boden  sieht  der  Fazendeiro  nur  den  Urwald  an;  jedee  Jahr 
wird  ein  nener  Bezirk  der  Waldereien  seiner  Beritamg  nieder- 
gebrannt,  zur  ^Ro^a''  umgewandelt  and  zwischen  den  faalb 
verkohlten,  hier  bunt  auf  dem  Boden  durcheinandergewozfenen, 
dort  noch  mit  versengtem  Haupte  gen  Himmel  atrebenden 
Baamriesen  wird  in  der  rohesten  Weise  ein  Zuckerrohr-  oder 
Maisfeld  oder  ein  Eaffeeberg  angelegt.  Eine  kleine  Weile 
hat  es  gedient,  and  bald  genug  halt  es  der  Brasilianer  aach 
schon  wieder  als  aasgedientes  Gulturland  (« terra  caosada'), 
das  darch  eine  neue  ^Bofa^  ersetzt  werden  mass.  Den  Reich- 
thum  des  Fazendeiro  bilden  somit  die  Waldereien  seiner 
Besitzang  and  seine  —  Sclaven.  An  das  Anpfianzen  von 
Wald  dachte  and  denkt  noch  heute  Niemand;  keine  6e- 
setze  sorgen  dafUr,  dass  dem  Staate  fUr  jedes  abgebrannte 
Stuck  Urwald  ein  Aequivalent  gesichert  bleibe  durch  Auf- 
forstung  friiheren  Gulturlandes.  Beim  Bergbau  anterscheidet 
man  zwischen  bergmdnnischem  System  and  Raubsystetn,  Ganz 
ebenso  konnte  auf  dem  Gebiete  des  Ackerbaues  zwischen 
rationeller  Bewirthschaftung  und  Raubsjstem  unterschieden 
werden.  Der  Ackerbau  in  Brasilien  fallt  weitaus  zum  grdss- 
ten  Theil  unter  die  Rubrik  des  rohesten,  primitivsten  Raub- 
systems. 

Es  ist  zumal  der  Eaffeebau,  der  in  Brasilien  den  Wal- 
dern  den  erbittertsten  Exieg  bereitet.  Die  Leute  sind  nun 
einmal  der  Ansicht,  dass  zu  einer  guten  Kaffee-Emte  eine 
frisch  angelegte  „Ro9a''  conditio  sine  qua  non  sei.   Erklar- 


*  Ich  constatire  hier  mit  Verg^ugen,  dass  m  der  Provinz  Sao 
Paulo  zumal  und  sodann  in  den  siidlichen  Provinzen  Oberhaupt  bes- 
sere  Tendenzen  im  Ackerbauwesen  Boden  gewinnen  sollea.  Dies  Tom 
HOrensagen ;  ich  kenne  den  SUden  Brasiliens  bisher  nicht  aus  persSn- 
licher  Anschauung. 


licli  ist  es  (lalier,  dass  der  K;illetd)jiii  seit  seiner  Eintuhruiig 
hier  zu  Lande  und  noch  auf  lauge  Zukunft  hinaus  der  Ur- 
waldzone  als  Parasit  anhaftet. 

Nnn  weiss  es  wiedemm  Jedermann,  der  in  der  Pflanzen- 
geographie  Stldamerikas  orientirt  ist,  dass  als  die  eigent- 
liche  TJrwaldregion  Brasiliens  der  Saum  zu  bezeichnen  ist, 
welcher  sich  langs  der  Ktlste  und  der  ihr  parallel  verlaufen- 
den,  nur  massig  hohen  Ketten  der  verschiedenen  ^Serra's* 
erstreckt.  *  Diese  Kiistenberge,  von  denen  die  der  Provinz 
Espirito  Santo  entsprechende  Kette  als  ^Serra  dos  Ayraores** 
bezeicbnet  wird,  wahrend  die  auf  der  Hohe  der  Provinz  Rio 
de  Janeiro  verlaufenden  Glieder  von  Osten  nach  Westen 
unter  dem  Namen  ^Serra  do  Brigadeiro,  S.  de  S.  Sebiastao, 
S.  da  Mantiqueira*  figuriren,  bilden  den  ostlichen  Rand  wall 
des  grossartigen,  von  Westen  nach  Osten  schwach  abfallen- 
den  Binnenplateaus  des  stidamerikanischen  Continents,  dem 
die  Vegetation  der  Campos  eigenthtimlich  ist.** 

Ich  erinnere  mich  nun  deutlich,  dass  ich  zur  Zeit,  als 
icb  an  der  Universitat  Leipzig  die  geographischen  Vorlesungen 
von  Prof.  Freiherr  v.  Richthofen  besuchte,  aus  dem  Munde 
des  bertihmten  Geographen  als  die  hauptsachliche  XJrsache  der 
Regelmassigkeit  der  taglichen  Niederschlage  ffir  Valparaiso 
an  der  pacifischen  Ktiste  die  Nahe  der  steil  ansteigenden  Anden 
bezeichnen  horte,  da  in  den  hSheren  Regionen  die  unten 
am  Fusse  mit  Wasserdampf  gesattigten  Windstromungen 
durch  Erkaltung  nach  verhaltnissmassig  kurzem  Weg  in 
der  Form  von  Regen  wieder  zur  Kfiste  zuriickkehren.    Ob- 


*  Vergleiche  die  schOne  Darstellung  in  Prof.  Grisebach's  » Vege- 
tation der  Erde*,  Bd.  II  Cap.  19  (Brasilien)  pag.  578  ff.  (der  franzOs. 
Uebersetzung  von  1878). 

*•  Vergleiche  Carl  Vogfs  ^Lehrbtich   der  Geologie*  (1879)  Bd.  I 
pag.  97,  Fig.  20,  ein  Profil  durch  den  Continent  von  Stldamerika. 
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wohl  ich  nun  bez^gliche  Anwendungen  auf  die  OstkCLste 
nicht  gehort  oder  in  der  Literatur  erwahnt  gefimden  habe, 
so  ist  es  doch  nieine  personliche  Ueberzeugong,  dass  f&r  die 
Kdste  Brasiliens  ahnliche  Verhaltnisse  Geltang  baben.  Die 
mittlere  Entfernung  der  brasilianiscben  Serren  Yom  atlanti- 
schen  Meeressaum  ist  allerdings  grosser  als  diejenige  der 
Anden  von  der  pacifischen  Etiste;  auch  ist  deren  yerticale 
Erhebung  wesentlich  geringer.  Das  wird  aber  bei  genauerer 
Betrachtung  eher  filr  als  tvider  unsere  Deutung  sprechen; 
denn  um  eine  ahnliche  RoUe  als  NiederschlagsbegrenzQDg 
zu  bekommen  (gleiche  Windrichtung  vorausgesetzt),  braucht 
ein  von  der  Eiiste  doppelt  oder  mehrfach  so  weit  abliegender 
Randwall  auch  um  die  Halfte  oder  mehrfach  niedriger  zu 
sein,  als  ein  solcher,  der  direct  von  der  Etiste  aufsteigt. 
Allerdings  ist  nun  der  Regenwind  Siidamerikas  nicht  direct 
ostlich,  sondern  es  ist  der  Sudost-Passat ,  dem  diese  RoUe 
zukommt.  Er  trifft  also  nicht  senkrecht  auf  die  Etisten- 
Serra's  Brasiliens,  sondern  streckenweise  schief,  strecken- 
weise  streicht  er  geradezu  parallel  mit  densQlben.  Wenn 
nun  schon  den  Gebirgen  an  sich  die  klimatischen  Functionen 
des  Windschutzes  und  der  Hemmung  des  Luftaustausches 
zukommen,  die  ihnen  die  Eigenschaft  von  Wetterscheiden 
verleihen,  *  so  darf  sicherlich  die  Eette  der  Serra's  als  haupt- 
sachlichster  Factor  augesehen  werden,  um  den  Regenwind, 
den  Sudost-Passat,  zur  Abgabe  seiner  Niederschlage  liber 
die  brasilianische  Etlstenzone  zu  veranlassen.  Regnen  wird 
es  hier  also  im  Bereich  dieser  Eetten,  ob  Walder  vorhanden 
sind  oder  nicht.** 


•* 


*  Vergl.  Hann,  H.  d.  M.,  pag.  220  ff. 
Es  genugt  zur  Veranschaulichung  des  Gesagten  ein  Blick  aof 
eine  Regenkarte,  z.  B.  die  von  Prof.  Loomis  (American  Journal  of  Science, 
Vol.  25,  Jan.  1883),  wo  der  Strich,  der  „over  75  inches'*  jahrliche  Regen- 
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Aber  die  Resorption  an  FeuchUgkeit  muss  nach  vor* 
stehenden  Thatsachen  in  beiden  Fallen  (mit  and  ohne  Wald- 
bestand)  eine  gmndyerschiedene  sein,  und  hinsichtlich  der 
PeriodiciUU  und  IniensUdt  der  Niederschldge  mtlssen  sick 
ebenfalls  dnrchgreifende  Yerschiedenheiten  ergeben.  So  lange 
die  brasilianische  Ktlstenzone  bewaldet  war,  musste  sich  ins 
Charakter  der  NiederscUage  eine  grosse  Begekn&ssigkeit 
beknnden.  Jedem,  der  seinen  Fuss  jemais  in  den  Urwald 
gesetzt,  wird  die  Feuchtigkeit  auffallen,  die  in  den  donklen 
Hallen  zwischen  dem  Dach  der  obersten  Etage  des  Laub- 
*  daches  und  dem  grtlnen  Urwaldteppich  aufgespeichert  liegt, 
welch*  letzterer  mit  seinen  Selaginellen  und  Filicineen  so  recht 
an  eine  Treibhausatmosphare  erinnert.*^  Und  diese  feucht- 
warme  Treibbausatmosphare  erhait  sich  im  Urwald  so  ziem- 
lich  gleichartig ;  wir  finden  sie  daher  erfrischend  und  klihl, 
wenn  wir  vorher  draussen  im  Freien  an  der  glUhenden  MiU 
tagssonne  uns  aufgehalten  batten. 

Wird  diese  Abdachung  zwischen  den  brasilianischen 
Efistenbergen  gegen  den  atlantischen  Ocean  ihrer  Urwald- 
yegetation  beraubt,  so  wird  sicb  sicherlich  im  Yerhaltniss 
zur  Ausrodung  die  Regelmassigkeit  der  Niederschlage  ver- 
mindem.  Die  absoluten  Regenmengen  brauchen  desshalb 
noch  nicbt  zu  sinken.  Sehr  richtig  bemerkt  Hann  (pag.  38) : 
,Neben  erheblichen  Regenmengen  kann  grosse  Dtirre  be- 
stehen,  wenn  der  Regen  an  einem  oder  an  wenigen  Tagen 

meDge  erh&lt,  genau  dem  Verlaufe  der  brasilianischen  Kiistenserra^s 
entspricht,  Yon  Paranagnd  weg  bis  znm  Cap  Sao  Roque.  Ein  Zipfel 
l&ngs  der  Ktlste  von  Santos  bis  nach  Espirito  Santo  figurirt  dagegen 
bless  mit  ,50 — 75  inches*^,  und  Rio  selbst  bildet  wieder  innerhalb  dieses 
Zipfels  eine  Enclave,  der  bloss  ,25—50  inches''  Regen  zukommen  solL 
*  ,This  unnsaal  proportion  of  ferns  is  generally  attributed  to 
favonrable  conditions,  especially  to  equable  climate  and  perennial 
moisture.*    (Wallace,  Trop.  Nature,  pag.  270.) 
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gefallen  ist,  wahrend  die  Hbrigen  Tage  bei  hoherer  Tem- 

peratur  trocken  bleiben Die  Zahlen  der  Regenwahr- 

scheinlichkeit  geben  einen  viel  verlassliclieren  Massstab  daf&r, 
ob  ein  Klima  der  Sommerdtirre  rmterliegt,  als  die  Regen- 
mengen  allein ;  sie  sind  desshalb  fiir  Pflanzengeographie  und 
Fragen  der  Bodencultur  sehr  wichtig.  * 

An  Autoren,  zumal  an  anslandischen,  die  zwischen  den 
Dtirren  der  nordlichen  Provinzen,  zumal  von  Ceara,  und  un- 
zweckmassiger  Waldausrottung  innigen  Zusammenhang  er- 
kennen  und  nur  in  Wiederaufforstung  ein  Oegenmitiel  er- 
blicken,  fehlt  es  nicht.  Wallace  bespricht  diesen  Oegenstand^ 
einlasslich*  und,  wenn  ich  nicht  irre,  finden  sich  derartige 


*  A.  R.  Wallace,  ,, Tropical  Nature"  (London  1878)  pag.  19:  ,. . .  so 
that  it  seems  probable  that  the  nature  of  the  soil  or  the  artificial 
clearing  away  of  the  forests,  are  important  agents  in  producing  the 
departure  from  the  typical  equatorial  climate  observed  in  such  districts. 
The  almost  rainless  district  of  Ceara  on  the  Nord-East  coast  of  Brasil 
and  only  a  few  degrees  south  of  the  equator,  is  a  striking  example 
of  the  need  of  vegetation  to  react  on  the  rainfall.  We  have  here  no 
apparent  cause  but  the  sandy  soil  and  bare  hills,  which  when  heated 
by  the  equatorial  sun  produce  ascending  currents  of  warm  air  and 
thus  prevent  the  condensation  of  the  atmospheric  vapour,  to  account 
for  such  an  anomaly  and  there  is  probably  no  district  where  judicious 

planting  would  produce  such   striking  and  beneficial  effects 

It  is  to  a  systematic  planting  of  all  the  hill  tops,  elevated  ridges  and 
higher  slopes  that  we  can  alone  look  for  a  radical  cure  of  the  evil  .  . . 
In  tropical  and  even  in  south-temperate  countries  the  rains  are  perio- 
dical and  often  of  an  excessive  violence  for  a  short  period ;  and  when 
the  forests  are  cleared  away,  the  torrents  of  rain  soon  strip  off  the 
vegetable  soil,  and  thus  destroy  in  a  few  years  the  fertility  which 

has  been  the  growth  of  many  centuries Yet  we  ignorantly 

allow  such  extensive  clearings  for  coifee  -  cultivation  in  India  and 
Ceylon,  as  to  cause  the  destruction  of  much  fertile  soil  which  genera- 
tions cannot  replace,  and  which  will  surely,  if  not  checked  in  time, 
lead  to  the  deterioration  of  the  climate  and  the  permanent  impove- 
rishment of  the  country.* 


ist  dies  ebenso  bedanerlich,  wie  der  Mangel  von  Nieder- 
•chlagB-Beobacbtnngen  ane  der  ersten  H&lfte  unaeres  Jabr- 
kondetts.  leh  mnss  micb  aomit  begnfigen,  mandlicbe  An- 
gaben  Einbeiroiscber  ncd  seit  langen  Jahren  angesiedelter 
Fremder  za  reproduciren.  Personen,  die  die  Provinz  Rio 
de  jMieiro  einat  nnd  jetzt  bereiaten,  aowie  die  umliegenden 
Striche  tob  Minos  und  Santo  Patilo  erklSren  allerdinga  tlber- 
einatimmend,  daas  das  Land  einen  weseotlicb  anderen  pby- 
aiognomiachen  Gharakter  angenommen  babe.  Noch  dieser 
Tage  erzablte  mir  ein  seit  den  Secbziger- Jahren  bier  an- 
wesender  Natnrforscher,  daas  er  sicb  in  der  frQber  ao  wald- 
reichen  Gegend  von  Cantagallo  bei  einem  nenerlicben  Be- 
■ocbe  gar  nicht  mehr  ordentlicb  batte  orientiren  kfinnen, 
obschon  er  damals  jahrelang  auf  der  Fazenda  eines  Scbweizers 
in  Cantagallo  gewobnt. 

H^el  gehSrte  fdiber  zu  den  Seltenheiten  fflr  die  Rio** 
benachbarten  Provinzen.   In  der  Neuzeit  gibt  es  Hc^elacblag 

*  Capt.  R.  F.  Boarton ,  .Exploraitiona  of  the  taighlaads  of  the 
Bnuil*.    (London  1869.) 

**  In  Bio  de  Janeiro  selbBt  bagelte  es  4iiial  zwiachen  den  Jahren 
1854—1864,  Eweimal  zwischen  den  Jahren  1865—1671.  In  den  .Dados 
meteorologicOB-  (I8T5)  heiast  es  (pag.  26):  .Hagel  iRt  h^ufig  in  Bra- 
■ilien,  lomal  an  der  Tropen^enze,  and  gam  btsondtrs  I'ni  Liloral, 
weniger  im  iDnerD."  Die  Bemerkung  von  Dr.  Klein :  .Nnr  ^.n^serst 
■elten  beobachtet  man  Hagelschlag  in  den  Niedemngen  der  tropiechen 
Llnder'  (WitterongBkonde  pag.  151)  will  aomit  uicht  mehr  stinunen 
aof  Rio  de  Janeiro, 
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bald  da,  bald  dort;  mehrmals  wurde  Petropolis  (in  dichter 
Nahe  der  Hauptstadt,  aber  gegen  das  Orgelgebirge  gelegen), 
heimgesucht.  Diesen  Sommer  (1885 — 1886)  horie  ich  Elage 
fiber  bosartige  Hochwasser  in  Neu-Freiburg,  einer  alien 
Scbweizercolonie. 

Letztes  Jahr  (December  1884  and  Jannar  1885),  bei 
einer  Reise  nach  dem  sQdlichen  Minas  und  einem  An&ni- 
halt  am  Rio  Angu  (linksseitigen  Zufluss  des  Parahyba),  be- 
obachtete  ich  grosse  Regelmassigkeit  in  Eintreffen  and  Dauer 
der  Regen.  Es  traf  so  ziemlich  genau  auf  je  3  Tage  einen 
Tag  mit  Regen,  wahrend  Gewittererscheinungen  sich  tag- 
lich  wiederholten  gegen  4  Uhr  Nacbmittags.  Vorher  und 
nachher  war  der  Himmel  in  der  Regel  ganz  wolken&ei. 
Die  Fazenda,  auf  der  ich  wohnte,  lag  in  einem  Tbalkessel 
des  Rio  Angd ;  die  umliegenden  Berge  batten  noch  ziemlich 
ausgedehnte  Urwaldinseln. 

Ganz  anders  die  bisherigen  Sommermonate  dieses  Jahres 
(ich  schreibe  Anfangs  Marz  1886)  in  Rio  de  Janeiro.  Wahrend 
der  Monate  December  uud  Januar  fiel  fast  kein  Regen;  die 
Hitze  war  enorm.  Der  Wassermangel  streifte  an's  Uner- 
tragiiche;  ich  sah  das  ^barril*  (circa  25  Liter)  zu  80  Reis 
(ca.  15  Cts.)  in  den  Strassen  verkaufen.  Dann  in  der  ersten 
Halfte  des  Februar  gab  es  hart  nacheinander  zwei  ganz 
schauderhafte  Platzregen,  die  in  Zeit  von  einigen  Stunden 
die  Strasse,  an  der  ich  wohnte,  in  einen  fusstiefen  Strom  um- 
wandelten,  auf  dem  man  hatte  mit  dem  Floss  fahren  konnen. 
Am  Morgen  darauf  war  AUes  abgelaufen.  Aufgraben  im 
Garten  vor  meinem  Studirzimmer  ergab,  dass  das  Erdreich 
nur  auf  wenige  Zoll  durchnasst  war.  Die  erwartete  Erfiisehang 
trat  noch  keineswegs  ein,  und  seither  dauert  die  DClrre  fort* 

*  Regenmenge  im  Januar  1886  =  26  mm  (Normalmenge  124  mm), 
also  fast  funfmal  zu  wenig.    Regenmenge  im  Februar  1886  =  278  mm 
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Die  brasilianische  Hauptstadt  bezieht  ihr  Wasser  aus 
den  Reseryoirs  am  Gorcoyado,  an  der  Tijuca,  der  Hauptsache 
nach  jedoch  vom  Rio  d^Ouro,  der  yon  der  .Serra  de  Tingu^' 
herkommt.  Da  den  Priyatbediirfnissen  aber  bei  weitem  nicht 
entsprochen  werden  kann,  lauft  jahrein  jahraus  yon  den  yielen 
Springbmnnen ,  die  sich  auf  dffentlichen  Platzen  oder  in 
Gftrten  befinden,  kein  einziger.  Laufende  Brunnen  sind  in 
Rio  Luxusartikel,  und  wenn  die  hiesige  Sanitatscommission 
dem  Volke  Reinlichkeit  und  reichlichen  Gebrauch  des  Was- 
aers  empfiehlt  als  prophylaktisches  Mittel  gegen  Epidemien, 
so  klingt  es  geradezu  humoristisch. 

AUes  dies  beweist,  dass  das  kostliche  Nass  in  Rio  de 
Janeiro  nur  noch  in  unzureichender  Menge  yorhanden  ist 
und  dies  selbst  iu  Durchschnittsjahren.  In  warmen  Jahren 
aber,  gleich  dem  heurigen,  wird  die  Wasserfrage  zur  wahren 
Calamitat,  die  tagtaglich  zu  bitteren  Auseinandersetzungen 
und  Elagen  in  der  Tagespresse  Yeranlassung  gibt.  Obwohl, 
wie  ich  nicht  yerschweigen  will,  yon  Seiten  einiger  einsich- 
tigerer  Brasilianer  die  XTrsachen  der  Wassercalamitat  yer- 
muthungsweise  mit  dem  Rtickgange  der  Walder  in  der  Um- 
gebung  der  Hauptstadt  in  Yerbiudung  gebracht  wurden*, 


(Normalmenge  114  mm),  also  nahezu  2Vtmal  zu  viel.  Davon  entfielen 
auf  den  5.  Febniar  allein  123,5  mm,  auf  den  7.  42,0  mm,  auf  den  16. 
45,7  mm  (Windrichtung  am  ersten  dieser  drei  Tage  SSO,  am  zweiten 
SSO,  am  dritten  yer&nderlich).  Trotz  dieser  abnormen  Begenmengen 
blieb  die  relative  Feuchtigkeit  um  2,lVo  unter  dem  Normalwerth. 
(.Beyista  do  Observatorio*,  Rio  de  J.) 

*  Ak  eine  solche  Ausnahme  von  der  Begel  nenne  ich  hier  einen 
neuerdings  erschienenen  Artikel  „Destrui9ao  das  arvores*  (d.  h.  ,.Zer- 
st^rong  der  B&ume**)  in  Nr.  347  u.  348  des  ,Jomal  do  Agricultor*^  in 
Rio  de  J.  (1886).  Dort  heisst  es  z.  B. :  „So  regelm&ssig  war  der  Ver- 
lauf  yon  Begenperiode  und  Trockenheitsperiode,  dass  unsere  Vorfahren 
znr  Bekr&ftigung  irgend  eines  Ausspruches  anfuhrten:  ^Daa  iai  so 
gicher  wie  die  Januar-Geioitter,*'   Der  Sohn  eines  lange  Jahre  in  Rio 
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so  scheint  doch  den  officiellen  Kreisen  die  klare  Ueberzeugung 
von  diesem  innigen  Zusammenhange  der  Walder  mit  der 
Qiiellenbildung  noch  fast  ganzlich  fremd  zii  sein.  Es  erklart 
sich  dies  aus  der  auflfallend  geringen  Verbreitung  positiyer, 
naturwissenschaftlicher  Bildung,  die  man  hier  zu  Land  ent- 
behren  und  durch  Rhetorik  und  Dialektik  nach  Sitte  des 
Mittelalters  ersetzen  zu  konnen  glaubt. 

Alles,  was  von  Seiten  der  Regierung  in  dieser  Ange- 
legenheit  gethan  worden  ist,  beschriinkt  sich  auf  Anlegung 
zweier  ^Florestas*  auf  den  Hohen  um  Rio,  die  eine  auf 
Palmeiras,  die  andere  auf  der  Tijuca.  Das  ist  zwar  schon 
und  gut,  aber  es  geniigt  noch  bei  Weitem  nicht.  Und  wenn, 
wie  ich  eben  hore,  auf  den  Hohen  von  Cascadura  an  der 
Eisenbahn  Don  Pedro  II.  neuerlich  doch  wieder  bedentend 
Holz  geschlagen  wird,  so  weiss  es  entweder  die  Regierung 
nicht,  oder  sie  hat  vergessen,  was  sie  friiher  mit  den  ,Flo- 
restas"  bezweckte. 

Erwahnenswerth  ist  der  Rippenstoss,  den  seiner  Zeit  die 
brasilianische  Regierung  von  der  italienischen  in  dieser  An- 
gelegenheit  erhielt.  Im  Jahre  1875  gelangte  der  italienische 
Gesandte  in  Rio  im  Auftrage  seines  Landes  mit  einem  lan- 
geren  Gesuche  an  die  brasilianische  Regierung  bezugHch 
Auskunft  (iber  die  Wechselbeziehungen  zwischen  Waldem 
und  Regen verbal tnissen,  soweit  solche  fiir  das  Kaiserreich 
constatirt  worden  waren.  Ich  ziehe  aus  der  franzosisch  ab- 
gefassten  Depesche  folgende  Stellen  aus:  ,.  .  .  .  Ce  vaste 
Empire  est  couvert  sur  une  immense  etendue  de  forets  en- 


de  J.  ansassigen  und  hier  verstorbenen  Schweizers  erzahlte  mir  noch 
dieser  Tage,  dass  nach  den  Aussagen  seines  Vaters  die  tSglichen  Regen 
in  Rio  de  J.  friiher  mit  aolcher  Regelmassigkeit  eintraten,  dass  es  all- 
gemein  im  Gebrauch  war,  ^Rendez-vous"  vor  oder  nach  dem  Regen 
zn  verabreden. 
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core  yierges;  si  done  il  est  vrai  que  la  presence  des  for^ts 
puisse  exercer  sur  le  climat  une  influence  plus  ou  moins 
considerable  non  moins  que  sur  les  pluies  et  sur  les  vents, 
on  ne  saurait  chercher  ailleurs  qu^au  Bresil  la  confirmation 
de  cette  theorie.  Je  vous  prie,  par  consequent,  de  vouloir 
bien  recueillir  les  informations  suivantes,  savoir:  ....  si, 
par  suite  de  la  destruction  des  forets,  les  habitant  sont  eu 
a  remarquer  quelque  changement  dans  la  chute  des  pluies 
ou  dans  le  regime  hydraulique  des  cours  d^eau  ....  si,  dans 
le  cas  oil  de  pareilles  experiences  n'auraient  pas  encore  et^ 
faites,  le  Gouvernement  bresilien  serait  dispose  a  les  com- 
mencer  par  Petablissement  de  stations  meteorologiques,  sem- 
blables  a  celles  qui  fonctionnent  en  Italie,  en  France,   en 

Autriche  et  en  Allemagne etc.*     Die  Folge  davon 

war  eine  Broschiire  ,  Dados  meteorologicos"  *,  herausgegeben 
von  drei  damaligen  Professoren  der  polytechnischen  Schule 
in  Rio  de  Janeiro.  Neben  manchem  Guten,  was  in  dieser 
portugiesischen  Antwortsbroschiire  enthalten  ist,  kann  ich 
doch  nicht  verhehlen,  zu  bemerken,  dass  in  dem  beigebrachten 
Zahlenwerk  etwas  zu  viele  Irrthiimer  und  Druckfehler  mit- 
untergelaufen  sind. 

Wenden  wir  uns  zur  Betrachtung  der  pluviometrischen 
Beobachtungen  der  Sternwarte  zu  Rio  und  beginnen  wir  mit 
der  Uebersichtstabelle  der  zwischen  1851 — 1885  gefallenen, 
monatlichen  Regenmengen. 


*    ,  Dados  meteorologicos  de  observa^oes  feitas  no  Brazil **  etc 
Fiiblica9ao  official.    Rio  de  Janeiro,  Typographia  nacional  1876. 
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MmaUicht  Rtgmmengen  in  Rio  de  Janeiro  (Stemtcat 
wftbrend  der  Beobachtnugqalire  1851—1885. 
(Tatd  v.] 
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In  einem  mir  Torliegenden  Privatbriefe  Ton  Prof.  0.  A. 
Derby  gab  (am  25.  Februar  1884)  der  Director  der  Stem- 
warte  folgende  Regenmengen  an: 

1880  1358  mm 

1881  1224  . 

1882  1684  , 

1883  1516  , 

Icb  weiss  nicht,  woher  die  bedeutende  Divergenz  rfihrt 
flir  die  Jahre  1882  und  1883  zwischen  diesen  Angaben  Ton 
L.  Cmls  nnd  den  Tabellen  Ton  E.  Lima. 

Die  DurchschniUslinie  steht  auf  93,7  mm.  Bezeichnen 
wir  alfl  Regenmonate  diejenigen,  die  sich  tlber  diese  Linie 
erheben,  so  fallen  unter  diese  Rubrik:  Januar,  Februar,  Marz, 
April,  Mai,  der  grossere  Theil  Tom  NoTember  und  der  De- 
cember. Als  relatiT  regendrmere  Monate  figuriren :  Juni,  Juli, 
August,  September,  October  und  ein  StUck  Tom  NoTember. 
Die  GurTe  wird  eine  etwas  absonderliche  dadurch,  dass  das 
Mittel  Tom  Februar  etwas  tiefer  steht  (um  10  mm),  als  das- 
jenige  Tom  Januar ;  eine  den  Januar  flberfltigelnde  Erhebung 
(138  mm)  kommt  dem  Marz  zu."*^  Die  Senkung  gegen  die 
Dorchscbnittslinie  (April,  Mai)  ist  eine  steile;  noch  erheb- 
lich  steiler  fallt  sie  ab  mit  dem  Monat  Jtdni.  Das  Minimum 
flUU  auf  den  Juli  (45  mm).  Wahrend  die  Monate  Juni,  Juli, 
August,  September  sich  sammtlich  in  der  Nahe  des  Minim  ums 
halten,  deutet  sich  eine  starker  werdende  Regenmenge  mit 
dem  Monat  October  an.  Als  directe  Fortsetzung  dieser  Tom 
October  eingeschlagenen  Direction  konnen  die  beiden  Scbluss- 
monate  des  Jahres  gelten.  Das  Maximum  xcird  mit  detn 
December  erreicht.  {146  mm). 


*  Bedentende  Regenmengen  fielen  auf  den  Monat  M^rz  in  den 
Jahren  1859,  1862,  1863,  1867,  1875,  1881  und  1882. 
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Wendet  man,  wie  es  der  Brasilianer  that*,  siatt  der 
Bezeichnung  „Regenperiode'^  den  Ausdruck  Sammer,  stait 
derjenigen  der  „  Trochenen  Periode^  den  Ausdruck  Winter  an, 
60  miisste  nach  den  Regenmitteln  der  Monat  Mai  zom  Sommer 
gezogen  werden,  wahrend  die  Temperaturmittel  ihn  nnter  die 
Wintermonate  gelangen  lassen  (siehe  Tab.  I).  (Als  mittlere 
Somraertemperatur  ergabe  sich  25,2®;  als  mittlere  Winter- 
temperatur  21,6^.) 

Die  vier  Jahreszeiten ,  wie  sie  fur  gemassigte  Elimate 
angenommen  werden,  auf  das  Klima  von  Rio  de  Janeiro  anzn- 
wenden,  muss  wohl  als  unzulassig  erklart  werden.  Die  Ueber- 
gange  von  der  warmen  Periode  zur  kalten  und  umgekehrt 
sind  eben,  soweit  sie  mit  den  Regenverhaltnissen  zusammen- 
gehalten  werden,  entschieden  zu  schroflF,  um  auch  nur  an- 
nahernd  den  Vergleich  rait  einem  europaischen  Friihling  und 
Herbst  zu  rechtfertigen. 

Die  liochste  Regenmenge  kam  den  Monaten  April  1872 
(mit  455  mm)  und  November  1851  (mit  415  mm)  zu.  An- 
naherungswerthe  sind  Mai  1853  (408  mm)  und  Marz  1862 
(401  mm).  Als  total  regenlose  Monate  finden  wir  Juni  1869 
und  August  1879  verzeichnet.  Als  trockenstes  Jahr  wahrend 
dieser  Periode  lernen  wir  1877  kennen  [mit  740  mm  jahr- 
licher  Regenmenge  und  62  mm  (durchschnittlich)  monatlicher 
Regenmenge],  als  regenreichstes  1884  (mit  1584  mm  jahr- 
licher  Regenmenge  und  132  monatlicher  Regenmenge). 

Fiir  die  11  Jahre  von  1851 — 1861  (inclusive)  ergibt  sich 
als  Mittelwerth  aus  den  jahrlichen  Regenmengen  1114,5  mm, 
far  die  folgenden  11  Jahre  1862—1872  (incl.)  1051,2  mm, 
fur  die  Jahre  von  1873—1884  aber  1305  mm.  Durchschnitts- 
werth  aus  dlesen  drei  Perioden  1125  mm. 


*  Die  Guarany-Eingeborenen  theilen  das  Jahr  treffend  in  .Coaracy- 
ara*  (Sonnenzeit)  und  ^Almana-ara**  (Regenzeit).    (Burton,  pag.  21.) 
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Die  B^enmenge  wahrend  der  letzten  der  drei  ange- 
eten  Perioden  ist  ako  in  Wirklichkeit  die  grdsste,  was 
den  ersten  Blick  der  Ansicht,  dass  die  Folgen  unge- 
eter  Waiderausrottung  sich  hierin  zu  erkennen  geb^i 
iiten,  direct  entgegentritt.  Wir  erhalten  hier  dureh 
en  die  Bestatigung  zu  dem,  was  ich  weiter  oben  tlber 
m  Oegenstand  geschrieben  babe. 
Hann  gibt  (H.  d.  M.  pag.  350)  fdr  Bio  de  Janeiro  (wie 
cheint  aus  12jahriger  Beobachtung)  folgende  Begen- 
B^en  an: 

December  133  mm 

Januar  136  , 

Februar  120  , 

Marz  150  , 

April  56  „ 

Mai         ^  121  . 

Juni  40  „ 

Juli  32  , 

August  70  » 

September  83  „ 

October  67  . 

November  145  , 


Jahr  1214  mm. 

Diese  Angaben  weichen  allerdings  erheblich  von  denen 
Stemwarte  in  Bio  ab.    Aber  die  Differenzen  erklaren 

auch  sofort  aus  der  sehr  ungleichen  Lange  der  Beob- 

iingszeitraume,  die  sich  nahezu  wie  1 :  3  verhalten.  Wir 

en  aucb  unserer  auf  langere  Jahre  sich  erstreckenden 

Iderung  noch  keinen  allzu  hohen  Werth  beimessen ;  denn 

Blick  auf  die  Tabelle  lasst  eine  Variabilitat  in  den  reellen 

rthen  hervortreten ,  wie  wir  sie  vorhin  weder  bei  den 

24 
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Temperaiur-,  noeh  bei  den  LnftdroGk-VeiliiliDiMeii  fcennen 
gelemt.  Sehen  wir  doeh,  wie  anf  die  gleichen  Monafce  Juni 
und  August,  die  keine  messbaren  Begefumeagmk  nfirieeen 
in  den  Jahren  1869  and  1879,  im  Jahre  1874  159  mm  and 
im  Jahre  1853  eogar  286  mm  fallen  konnten,  beidee  WerUie, 
die  fiber  dem  relatiyen  Maximnm  (December  s=  146  mm) 
stehen  and  sich  za  ihren  relativen  Mittelwerthen  TerhaUen 
wie  1  :0,3  and  1  :046!* 


*  Nach  Abschlnss  yorliegender  Axbeit  kommt  mir  eine  neae  Ab- 
handlnng  zn,  betiielt  „A  distribui^d  da  chuva  no  BrazW  and  Ter- 
fasst  Ton  meinem  Frennde  Dr.  F.  M.  Draenert  in  Bahia,  der  sich  adioii 
Umge  Jahre  mit  Eifer  dem  Stadium  der  meteorologischen  Yeili&ltDiMe 
BrasilieDs  gewidmet  hat.  Diese  portngiensche  Arbeit  fiber  die  ,Ver- 
theilong  der  BegengCisse  in  Braailien*  verdient  besondere  Anfmerksam- 
keit ;  denn  sie  ist  die  erste  einigermauen  griindliche  fiber  diesen  Gegen- 
stand.  Auf  der  beigegebenen  Begentabelle  finde  ich  ffir  Bio  de  Janeiro 
(29  Jahre  der  Beobachtnng)  folgende  Meng^  angegeben: 


Sommer    340,5  mm 


December 

127,4  mm 

Jannar 

116,4    . 

Febmar 

96,7     . 

M&rz 

105,5  mm 

April 

103,8    , 

Mai 

78,1     . 

Jnni 

49,4  mm 

Jnli 

36,6    , 

August 

49,9    . 

September 

52,7  mm 

October 

75,0    . 

November 

83,1     , 

Herbst      287,4  mm 

JikrIiiU 

974,6  ■■ 

Winter      135,9  mm 


Frfihling  220,8  mm 


Die  Angaben  Draenert's  stimmen  mit  den  meinigen  —  ich  ver- 
mnthe,  die  29  Jahre  beziehen  sich  auf  1851  bis  1879  —  in  einem  wesent- 
lichen  Pnnkt  fiberein,  im  Gegensatze  zu  den  oben  angeffihrten  An- 
gaben Hann*8:  n&mlich  in  dem,  dass  wir  das  Begenmazimnm  dem 
Monat  December  znschreiben,  statt  dem  Monat  M&rz.  Dagegen  kommen 
meine  Angaben  hinsichtlich  der  j&hrlichen  Hegenmenge  n&her  den- 
jenigen  von  Hann :  Hann  1214  mm,  Draenert  974,6  mm,  Stemwarte 
Bio  1125  mm.  Wenn  meine  vorige  Vermathnng  richtig  ist,  so  erklftrt 
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Rticken  wir  nun  anderseits  der  Frage  nach  der  zeiUichen 
Vertheilunff,  der  Periodidtdt  der  Niederschlage  naher.  Das 
Material,  welches  mir  hiertlber  zu  Geboie  stand,  ist  zwar  sehr 
gering  nnd  ausserdem  wohl  nicht  absolut  vertrauenswlirdig. 
Ich  habe  die  hierauf  beztlglichen  Angaben  aos  den  einzelnen 
Jahreszusammenstellungen  gesammelt,  wie  sie  in  den  schon 
citirten  « Dados  meteorologicos'^  sich  finden*,  und  mancher- 
orts  arge  Differenzen  constatirt  zwischen  den  Einzelwerthen 
and  den  angegebenen  Sammen  (pag.  43).  Die  brasilianischen 
Autoren  entziehen  sich  all^liger  Gontrole  und  dem  Yor- 
wurfe  der  Ungenauigkeit,  indem  sie  (pag.  9)  berichten,  dass 
die  Beobachtungen  der  Stemwarte  in  Rio  bloss  bis  1867 
geordnet  vorlagen,  wahrend  sie  fQr  den  Zeitraum  von  1868 
bis  1875  ,der  mUhsamen  und  langwierigen  Arbeit  des  Aus- 
ziehens  der  taglichen  Beobachtungen  aus  der  Tagespresse 
sich  batten  unterwerfen  mlissen'*. 


sich  die  kleinere  j3,hrliche  Regenmenge  bei  Draenert  aus  dem  Fehlen 
der  Resnltate  von  1879—1885,  welche  relativ  bedeutende  Regenmengen 
aufweisen  and  die  Mittelwerthe  erheblich  alteriren  miissen.  (.Jornal  do 
Agricnltor*  von  Dias  da  Silva  Junior,  1886,  Anno  VII,  Tom.  XIV, 
Nro.  347  S.  Rio  de  Janeiro.) 
*  Pag.  46-65. 
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In  abgerundeten  Werthen  erhielten  wir  also  aas  zwanzig- 
jahrigen  Beobachtungen  (1851—1862  und  1868—1875)  fol- 
gendes  Bild  Ton  der  zeiilichen  V ertheilung  fiber  die  einzelnen 
Monate : 

Tag*  mit  B«g6n      T»ge  mit  6€witt«r 

10 

8 


Januar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

October 

November 

December 


9 
8 
8 
6 
6 
6 
8 

10 
10 
10 


7 
6 
4 
2 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
3 
3 


Hinsichtlich  der  j&hrlichen  Anzahl  sowohl  der  Tage  mit ' 
Regen  als  der  Qewittertage  bietet  uns  die  folgende  Tabelle 
die  gewtlnschte  Ubersicht  (wobei  ich  bemerke,  dass  ich  fOr 
die  Jahre  1863 — 1867  zur  Controlirung  der  Smnme  keine 
monatlichen  Einzelangaben  zur  Yerfilgung  hatte): 


Jabre 

Begentoge 

0«witt«r 

1851 

111 

33 

1852 

99 

31 

1853 

112 

32 

1854 

57 

19 

1855 

79 

19 

1856 

106 

11 

1857 

93 

19 

1858 

84 

19 

1859 

91 

30 

1860 

88 

34 

.&. 


Jakn 

-,^,  ■.,^, 

^^              ,^^ 

1861 

111 

34 

1862 

122 

*^ 

:  1863 

102 

37  i           1 

;  1864 

101 

26  \ 

1865 

106 

14  \ 

1866 

90 

16 

1867 

123 

32 

1868 

119 

45 

1869 

111 

29 

1870 

64 

29 

1871 

112 

47 

1872 

? 

? 

1873 

85 

30 

1874 

103 

30 

1875 

99 

15 

Interesse  gewinnt  diese  Tabelle,  wenn  sie  verglichen 
wird  mit  den  Beobachtungeiif  die  g^en  ScUoss  des  Toiigen 
Jahrhnnderts  (1781 — 1785)  in  Rio  de  Janeiro  von  dem  porta- 
giesischen  ABtronomen  Sanches  Dorta  angestellt  worden  aind 
und  sich  in  den  .  Annaes  da  Academia  de  Scieneias  de  liaboa* 
gedruckt  finden. 

Jahra  Segtntog* 

1781  74 

1782  120 

1783  98 

1784  133 

1785  150 

AIs  Durchschnittswerthe  fOr  die  Jahre  1851 — 1875  er- 
geben  sich  93,9  Tage  mit  Begen  und  30,08  Oewittertage 

*  Fehlen  Aafzeichnungen  fiber  Januar,  Febrnar,  Mftn  and  April. 
•*       ,  ,  ,    December. 

•••       .  .  .    Jannar. 


G«wittaftag** 

28 

70 

47** 

40*** 

38 


37 


jahrlich.  Nach  den  Beobachtongen  Ton  Sanches  Dorta  fiber 
die  Periode  von  1781 — 1785  aber  ergeben  sick  115  Tage 
mit  Begen  and  42,6  Tage  mit  Oewitter  als  jShrliche  Dorcb- 
schnittawerthe,  wobei  noch  zu  bemerken  ist,  dass  wahrend 
drei  Jahren  gerade  tiber  die  regnerischen  Monate  Aufzeich- 
nungen  fehlen.  ZusammengehaUen  ergdbe  sich  eine  Vefmin- 
derung  der  Begentage  um  11  und  der  GewiUertage  um  12 
Beit  dem  letzten  Jahrhundert. 

Wenn  wir  nun  selbstverstHndlich  eine  matbematische 
G«iiauigkeit  diesen  Ziffem  nicht  beimessen  kdnnen*,  so  halten 
itir  sie  dock  fUr  voUkammen  zureichend,  um  zu  heweism,  dass 
die  NiederscUdge  in  Rio  de  Janeiro  an  ihrer  Regdm&esig' 
keit  eingebUsst,  und  in  hohem  Masse  geeignet,  den  oben  aus- 
gefuhrten  Zusammenhang  mit  der  Verminderung  des  Urwatd- 
Areals  in  den  Nachbar-Gebieten  wahrscheinlich  zti  machen. 

Ich  m5chte  dieses  Kapitei  nicht  abscbliessen,  obne  einer 
portugiesischen  Abhandlung  zu  gedenken,  worin  mein  College 
Prof.  Orville  A.  Derbj,  Director  der  geologischen  Section  am 
National-Museum  in  Rio  de  Janeiro,  den  Yersucb  macht,  die 
in  Brasilien  wiederkehrenden  DUrren  mit  den  Sonnenflecken 
in  Beziehung  zu  bringen.**^  Die  PeriodicitSt  (11  Jahre)  der 
Sonnenflecken  soil  etwelche  Aehnlichkeit  zeigen  mit  dem 
Anftreten  der  Dtlrren,  die  z.  B.  in  Ceara  so  peinliche  Wir- 
kungen  auf  die  Entwicklung  der  Provinz  aasQben.  Sokhe 
kosmiscbe  Beziebungen  k5nnen  allerdings  auch  ibre  Hand 


*  Ueber  die  Jahre  18S6  und  1887  soil  noch  ein  meteoroiogiBcher 
Bericht  in  der  ^Re^uta  Medica  Flmninense*  jener  Zeit  vorHegen,  ver- 
fasst  von  dem  tdchtigen  Botaniker  Freire  Allemad.  Er  war  mir  jedoch 
nicht  zugftnglich. 

**  .As  manchas  solares  e  as  seccas.*^  (Pelo  Proi  0.  A.  Derby, 
Revista  de  Engenharia,  YII.  Jahrg.,  Nro.  112—114, 1885,  Rio  de  Jaaeiro.) 


im  Spiele  haben.  Mir  scheinen  indessen  die  tellurischen  oder 
geradezu  die  localen  Verhaltnisse  zunachst  von  ungleich 
hoherer  Bedeutung. 

D.  Feachtigkeitsverhaltnisse  und  Yerdnnstiing. 

,Die  relative  Peuchtigkeit*  ist  von  tiefgreifendem  Ein- 
fluss  auf  Vegetation,  auf  Menschen  und  Thiere.  Feucfate 
Luft  (sowie  erhdhter  Luftdruck)  aussern  sich  in  folgender 
Weise  auf  den  menschlichen  Organismus:  Herabstimmung 
der  Functionen  des  Nervensystems,  ruhiger  Schlaf,  vermehrte 
Kohlensaureausscheidung,  verlangsamte  Blutbewegung.'^ 

Zu  einer  vollstandigen  klimatographischen  Beschreibung 
mit  Rticksicht  auf  die  Hygieine  gehort  (nach  Hann,  Petten- 
kofer  und  Voit)  daher  auch  die  Berechnung  der  Verander- 
lichkeit  der  relativen  Feuchtigkeit  als  nothwendiger  Factor. 

Leider  sind  die  Materialien,  welche  mir  hierGber  za 
Gebote  standen,  nur  ganz  sparliche.  Sie  gendgen  vielleicht 
eben  nur,  um  sich  eine  ungefahre  Vorstellung  bilden  za 
k5nnen.  Es  sind  die  monatlichen  Mittelwerthe  fQr  das  Jahr 
1883  Hber  Feuchtigkeit  und  deren  Spannkraft  und  fiber  Ver- 
dunstung  (Sonne  und  Schatten).  *** 

*  „Die  relative  Feuchtigkeit^  (H.)  ist  nichts  anderes  als  das 
Verh§,ltni88  der  in  der  Luft  vorhandenen  Dampfmenge  zn  der  bei  der 
herrechenden  Lufttemperatur  uberhaupt  m5glichen  Meng^*  (Hann, 
H.  d.  M.,  pag.  84).  Man  pflegt  sie  in  Procenten  anzngeben.  —  ,Die 
absolute  Fenchtigkeit  ist  die  Menge  von  Wasserdampf,  welche  die  Luft 
zu  einer  bestimmten  Zeit  besitzt.*  (Klein,  Witt.,  pag.  8L)  Es  ist  ge- 
br&uchlich,  dieselbe  durch  den  Druck  zu  bezeichnen  (T.),  den  der  Wasser- 
dampf  auf  eine  Quecksilbers&ule  ausUbt.  Die  Reductionstabellen  fiir 
Maximaldruck  zu  alien  Temperaturen  bietet  jedes  physikal.  Handbuch. 
**  Thomas,  Beitrage  zur  allgemeinen  Klimatologie.  Erlangen, 
1873  (cit.  nach  Hann). 

•**  „  Bulletin  astronomique  et  m^t^orologique  de  rObsenratoire 
Lnp^rial  de  Rio  de  Janeiro*  (1883).  —  Diese  Publication  erlebte  bloss 
einige  Jahrg&nge  und  hat  wieder  aufgehSrt  zu  erscheinen. 
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Eine  Betrachtong  der  Maximalwerihe  lehrt,  dass  1883 
die  relative  Feuchtigkeit  (hmsichtlich  dieser  Maximal werthe) 
sich  zwischen  94  bis  100  ^/o  bewegte.  Mit  100  ^/o  figuriren 
Februar,  April,  Juli,  August,  mit  98  ^k  Januar,  Man,  Sep- 
tember, October,  November,  December.  Anderoetts  geht  aus 
dem  Studium  der  monatlichen  Oscillationen  herror,  dass 
1883  dieselben  durchwegs  gegen  50  ^/o  betrugen.  Wir  er- 
halten  somit  1)  eine  hobe  relative  Feuchtigkeit  wahrend 
des  ganzen  Jahres,  2)  ausserordentlich  starke  monatliche 
Oscillationen. 

Bei  100  ^/o  relativer  Feuchtigkeit  (mit  Wasserdampf 
gesattigter  Luft)  ist  die  Verdunstung  ganz  aufgehoben.  Nach 
Versicherung  der  Physiologen  gibt  nun  der  Mensch  taglich 
POO  6r.  Wasser  durch  Haut  und  Lungen  ab,  davon  entfallen 
^/5  (oder  540  Gr.)  auf  die  Haut  allein.  Ebenso  weiss  die 
Medicin,  dass,  sofem  die  Verdunstung  durch  Haut  und 
Lungen  verringert  wird,  als  Folge  eine  ErhShung  in  der 
Urinsecretion  eintritt,  in  vielen  Fallen  auch  eine  solche  in 
denen  des  Darms. 

Auch  ist  festgestellt,  dass  schon  Schwankungen  von 
1  ®/o  der  relativen  Feuchtigkeit  merkliche  Aenderungen  in 
der  HautausdHnstung  hervorzubringen  verm5gen.  Oscilla- 
tionen von  50  ^/o  miissen  somit  in  der  inneren  Oekonomie 
des  thierischen  Edrpers  ganz  empfindliche  Veranderungen 
hervorrufen,  zumal  wenn  sie  von  erheblichen  Temperatur- 
Schwankungen  begleitet  sind.  „G.  von  Liebig*  schreibt, 
dass  bei  hoher  relativer  Feuchtigkeit  eine  geringe  Abkfihlung 
schon  sehr  empfindlich  und  nachtheilig  wirkt,  wahrend  sie 
in  trockener  Luft  dagegen  von  keinem  unangenehmen  Geffihl 


^ 


*  Ventilation  und  Erw&rmung  in  pneumatischen  Kammem,  1869 
(cit.  nach  Hann). 
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und  scli&dlichen  Folgen  begleitet  isi*  Drtlckend^  schwdl 
und  beklemmend  sind  die  Tage,  wo  bei  hoher  Temperatur 
die  mit  Feuchidgkeit  gesattigte  Lufl  den  yon  unserer  Haut 
abgeaonderten  Schweiss  nicht  zu  absorbiren  yermag  and  die 
peripheriachen  Secretionen  gehemmt  sind.  Peinlich  geradezu 
werden  die  Stunden,  wo  kein  Windzug  sich  bemerkUch  macht, 
wShrend  bei  gehdrigem  Luftaustausch  auch  hShere  Tern- 
peratnren  nicht  beschwerlich  fallen. 

,Bio  de  Janeiro*,  sehreibt  Alyaro  de  Oliyeira*,  ist  einer 
der  feuchtesten  Orte  des  Erdballs ;  die  Feuchtigkeit  ist  bei- 
nahe  doppelt  so  gross  wie  die  yon  Paris.  Es  ist  fortwShrend 
so  Tiel  Fenehtigkeit  in  der  Luft  snspendirt,  dass  das  Hygro- 
meter yon  Sanssure  zwischen  92  and  100  oscillirt.* 

Gtowiss  ist  die  grosse  Fenehtigkeit  einer  der  aaffallend- 
sten  klimatologischen  Factoren,  die  dem  Europ&er  in  Rio 
de  Janeiro'*^  entgegentreten.  Ich  war  yerwandert,  als  ich 
gewahrte,  dass  sich  aof  den  ledemen  Einbanden  meiner 
Bficher  yon  Woche  zu  Woche  eine  starke  Schimmelschicht 
bildete,  dass  Schuhwerk  yon  einem  Tag  aaf  den  andem 
iranz  grtLn  warde  and  Eleider  in  den  Easten,  die  nicht  einer 
^liZ^gen,  haufig  wiederkehrenden  Revision  nnterworfen 
warden,  nach  kurzer  Frist  ganzlich  yermoderten.  Insecten 
in  geschlossenen  Schachteln  belegen  sich,  sofern  sie  nicht 
hftofig  mit  Naphtalin  bestareut  werden,  fortwahrend  mit 
Schimmel.  Alle  eisemen  GenLthe,  die  Nagel  in  der  Wand, 
rosten  mit  anglaublicher  Schnelligkeit.  Als  ich  in  der  Proyinz 

*  Loc.  cit.  pag.  146. 

**  Relative  Feuchtigkeit  in  Rio  f&r  Jannar  1886  =  77,8  ^jo  (Mittel- 
werth  aos  Beobachtungen  w&hrend  der  Jahre  1881 — 1885  fQr  Jannar 
=  80,6),  f&r  Februar  1886  =  80,4  (Mittelwerth  82,5).  (Reyista  do  Obser- 
Tatorio,  Febmarhefb.)  Hann  gibt  die  mittlere,  relatiye  Fenehtigkeit 
fllr  Wien  sn  72  ^/o  an,  fdr  den  Jannar  zu  84*/«»«  ^  den  Februar  zu 
80  V  (H.  d.  M.,  pag.  51.) 
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Minas  reiste,  bekam  ich  die  Schwierigkeiten,  die  die  Rein- 
haltung  von  Jagdgewehren  und  Zabeh5r  im  Urwaldgebki 
erfordert,  im  [Jebermasse  zu  kosten.  Mehrmak  kam  ich  dnrch 
das  Versagen  von  mit  aller  Sorgfalt  hergesiellten  Patronen 
in  grosse  Verlegenheit.  Wehe  dem  Reisenden,  der  sich  in 
dieser  Beziehung  nicht  wohl  Yorsieht!  Der  Botaniker  hat 
seine  liebe  Mtihe;  denn  das  Trocknen  der  Pflanzen  ist  in 
Brasilien  in  diesen  Breiten  eine  saure  Arbeit;  bei  Begen- 
wetter  zumal  ist  es  so  gut  wie  nnm5glich,  Herbarien  trocken 
zu  halten. 

Was  sodann  die  Verdunstung  anbetrifil,  so  ist  Hann* 
der  Meinung,  ,dass  ihre  Messung  desshalb  f&r  die  Klimato- 
logie  von  grosser  Wichtigkeit  sei,  weil  sie  anch  ein  ge- 
nahertes  Mass  ffir  das  Wasserbeddrfhiss  der  Organismen  in 
jedem  Elima  liefem  wiirde*.  Vorstehende  kleine  Tabelle 
gibt  eine  Uebersicht  fiber  die  monatlichen  Wertbe  f&r  das 
Jahr  1883.**  Uebrigens  scheinen  die  Meteorologen  mit  den 
bisher  in  Gebrauch  stehenden  Verdunstungsmessem  noch 
nicht  recht  znfrieden  zu  sein,  und  auch  die  Psychrometer- 
Beobachtungen  sind  nach  Dr.  Klein  nur  allzu  leicht  Fehlern 
unterworfen. 

E.  Windverhaltnisse. 

Nichts  Regebuassigeres,  als  die  Luftbewegung  in  der 
Bai  von  Rio  de  Janeiro:  Morgens  der  Landwind  (terral), 
Nachmittags  die  Seebrise  (brisa  do  mar).  Dieser  Gegensatz 
von  Land-  und  Seewind  ist  bekanntlich  ein  charakteristischer 
Zug  im  Elima  der  Kiistenorte  und  tritt  am  deutlichsten  her- 


*  Loc.  cit.  pag.  47. 

**  Im  Februar  1886  betnig  die  tagliche  niittlere  Verdanstong 
in  Rio  3,1  mm  (t&glicher  Mittelwerth  nach  Beobachtangpen  von  1881 
bis  1885  =  3,0  mm),   im  Januar  5,4  mm  (Mittelwerth  3,6  mm). 
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Tor  in  der  heissen  Zone.    Dr.  Klein  nennt  sie  ^in  kleinerem 

Massatabe  eine  Wiederholung  der  Monsune.   Wenn  namlich 

die  Sonne  Meer  und  Land  bescheint,  so  erw&rmt  sich  das 

■'  Land  rascher,  und  die  Luft  fiber  ihm  wird  mehr  aofgelockert 

.  ^  ak  fiber  dem  benacbbarten  Meere.  Es  muss  daher  eine  Wind- 

£'  sfcrOmnng  Yon   der  See  zum  Lande   bin   entstehen.    Nach 

^   Sonnenuntergang  erkaltet  das  Land  rascher  als  das  Meer, 

'l   die  Loft  yerdicbtet  sicb  tlber  ibm  und  str5mt  dessbalb  gegen 

die  See  bin;  es  entstebt  der  Landwind.*  (Loc.  cit.  pag.  71.) 

Der  Brasilianer  belegt  diesen  Cydus  der  Luftbewegung 

^   mit  dem  Terminus  technicos  .yira9a«S«.   Alvaro  de  OUveira 

.   scbildert  sie  folgendermassen :    ,Wabrend  der  Nacbt  und 

der  MorgenfrtLbe  berrscben  Winde,  welcbe  von  der  Bergseite 

herkommen  und  zwiscben  NO  und  NW  variiren.  Sie  boren 

^  auf  gegen  10  Ubr  Vormittags.    Um  1  oder  Vlt  Ubr  bebt 

-  die  Seebrise  an,  welcbe  erst  scbwacb  ist,  starker  wird  gegen 

-  den  Nacbmittag  und  wiederum  v^Uig  auf  bSrt  gegen  Sonnen- 
^  oniergang.* 

^.  Ausser  dieser  taglicben  ^virafa^*  von  lediglicb  localer 

^  Katur  besitzt  Rio  de  Janeiro  nocb  andere  Winde,  die  es 
mit  der  brasilianiscben  Ktiste  tbeilt  und  deren  Entstebung 
eine  verscbiedene  ist.  Hinsicbtlicb  dieser  vorberrscbenden 
Winde  soil  das  Jabr  in  zwei  Abscbnitte  zerfallen.  ^Wabrend 
des  einen  dominiren  die  Sddwinde  [Marz,  April,  Mai,  Juni  und 
Juli  (SSO — OSO)],  wabrend  des  anderen  berrscben  solcbe 
von  ndrdlicber  Ricbtung  (NNO — ONO).  Die  stidlicben  Winde 
gewinnen  zuweilen  die  Gestalt  von  Stdrmen  (aus  S  und  SW), 
I  welcbe  als  Fortsetzung  der  ^pampeiros*  zu  betracbten  sind, 
I  auf  der  von  Bergen  umscblossenen  Bai  jedocb  nicbt  ihre 
voile  Wirkung  zur  Geltung  bringen  kSnnen.* 

Senbor  Lima  bat  in  jtlngster  Zeit  die  Winde  von  Rio 
de  Janeiro  graphiscb  darzustellen  untemommen  an  der  Hand 
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der  AufaKeichnimgtQii  Ton  1851 — 1885  auf  der  Steniwarte. 
Ich  habe  diese  WindnMai  gesehen  nnd  den  Emdmck  ge- 
wonnen,  dass  die  monatlidian  Bilder  unter  neh  anflBdlend 
5berein8timmen  und  ein  auf  Gnmd  Ton  Mittelwerihen  con- 
strnirtes  Jahresbild  yoUkommen  hinreickii  «n  diesen  klimato- 
loffischen  Factor  nach  alien  wesentlicheD  Quurakteneiien 
kennen  zu  lemen. 

Die  «vira9a5"  ist  fttr  Bio  de  Janeiro  eine  groase  WoU- 
that.  Wenn  ich  den  Yormittag  im  Museum  zugebracht,  welches 
mitten  in  der  Stadt  gelegen  ist  (in  den  Strasaen  entwickelt 
sich  zumal  wahrend  der  heissen  Monate  eine  beklemmende 
Hitze),  so  freue  ich  mich  wahrhaft,  wenn  ich  mich  Nach- 
mittags  auf  meine  Priyatwohnung  zurfickziehen  kann,  die 
draussen  yor  der  Stadt  dicht  am  Meere  gelegen  ist  and  mir 
die  erfrischende  Seebrise  aus  erster  Hand  bietet. 
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GabraL)  Capit  X  Yon  Snr.  Alyaro  de  OliTeira  (pag.  154  £f.)*  Rio 
de  Janeiro,  1884. 

B.  Minas  GeraSs. 

1.  Angaben  aus  Quel%ui^  Ouro  Preto  bieten  einzelne  Jahrg&nge  des 
▼orgenannten  .Bulletin*.  Sie  stammen  yorzogsweise  von  Eisen- 
bahningenienren.  Seit  Einrichtong  der  BergbauschuU  in  Ouro  Preto 
(geleitet  yon  dem  arbeitsamon  Fransosen  H.  Gorceix)  wQrden  ilber 
die  meteorologischenVerh&ltniBBe  der  Proyinzial-Hanptfltadt  wahr- 
Bcheinlich  hinreichende  Maierialien  erlangt  werden  kOnnen. 

2.  Die  englische  Compagnie  in  Morro  Velho  (am  Rio  daa  Velhas) 
beeitzt  yon  einer  grossen  Reihe  yon  Jahren  her  znyerlftssige  plnyio- 
metrische  Anfzeichnnngen.  Gedmckt  babe  ich  de  nicbt  gesehen. 
(Einige  kurze  Angaben  hierCLber  finden  sich  in  dem  frfiber  citirten 
Ariikel  yon  Prof.  0.  A.  Derby :  .As  manchas  solares  e  as  seccas 
no  Brazil.**) 

3.  Ueber  das  Klima  des  Rio  Sao  Francisco  gibt  das  .Relatorio*  des 
Ingenieurs  W,  Milnor  Roberts,  wie  es  scbeint,  ansftthrlichere  Daten 
(1880),  wSlirend  das  pbrasenhoble  Werk  yon  E.  Liais:  .Climats, 
G^ologie,  Fanne  da  Br^sil"  (Paris  1872)  keineswegs  seinem  Titel 
entspricht.  —  Prof.  Dr.  Draenert  in  Bahia  schreibt  nenerdings 
(M&rz  1886),  dass  ihm  bisher  plnyiometriscbe  Aufzeichnnngen  yon 
17  Orten  Brasiliens  bekannt  geworden  seien.  (Jomal  do  Agricaltor, 
Tom.  XIV,  pag.  148.) 

C.  Sao  Paolo. 

1.  Plnyiometriscbe  Listen  yon  Santos,  Alto  da  Serra,  Sao  Paulo 
(Jahr  1867)  finden  sich  bei  Captain  Burton  ,The  Highlands  of 
Brazil**,  Vol.  I,  pag.  27.  Dieselben  sind  in  die  Brochure  yon  Prof. 
Loomis :  „ Contributions  to  Meteorology*,  Am.  J.  of.  Science,  Vol.  25, 
ubergegangen. 

2.  Beobachtungen  fiber  Regenmengcn  in  Cruzeiro  und  in  Braz  (ersterer 
Ort  vier  Jahre,  letzterer  Ort  ein  Jahr)  sind  rair  in  der  Form  yon 
handschriftlichen  Aufzeichnungen  und  Zeitungsausschnitten  durch 
die  Hftnde  gegangen. 

D.  Rio  Grande  do  Snl. 

1.  „E]emento8  para  o  estudo  e  determina9ao  do  clima  do  Rio  Grande 
do  Sal.  Colligidos  e  coordenados  por  Graciano  A.  de  Azambijga.* 
Im  ,Annaario  do  Rio  Grande*  yom  Jahr  1885. 
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2.  Ombrometrische,  Wind-  nnd  hydrog^phidche  Angaben  enth&lt 
die  Abhandlung  von  Dr.  U.  von  Ihering,  betitelt  .Die  Lagoa  doa 
Patoa*.    (.Deutsche,  geographiache  Blatter*,  Bd.  VIII,  Heft  2 

Bremen,  1885.) 

E.  CearA. 

1.  .Descrip^ao  geographica  da  Povincio  do  Ceari*  pelo  Senador 
Pompen. 

2.  ,Memoria  sobre  as  seccas  do  Ceara*^  pelo  Senador  Pompen  (1877). 

F.  Bahia. 

1.  .Besultados  praticos  para  a  agricultura  das  ob8erya9oe8  meteoro- 
logicos  feitas  em  Sao  Bento  das  Lages  da  Bahia. '  (Dr.  F.  M.  Draenert.) 

2.  .Meteorologische  Beobacbtungen  zu  Bahia  and  in  Brasilien  Qber- 
haupt.**  (Dr.  F.  M.  Draenert.)  In  ,Zeitschrift  der  Oesterreichischen 
Gesellschaft  fClr  Meteorologie*.  Redactor:  Prof.  Dr.  Hann.  Bd.  20. 
Novemberheft  von  1885. 

0*  Pemambuoo. 

1.  .Recherches  sur  le  climat  et  la  mortality  de  la  ville  de  Recife' 
par  £mile  Beringer  (1878). 

H.  Amazonenstrom. 

Hann  (H.  d.  M.)  schreibt  pag.  352 :  ^Von  zwei  Orten,  Mandos  und 
Iquitos,  liegen  sogar  regelm&ssige  meteorolog.  Aufzeichnongen  vor.* 
Wo  dieselben  publicirt  sind,  ist  mir  unbekannt. 

Wallace  (Trop.  Nature)  pag.  4  berichtet  von  meteorologischen  Be- 
obacbtungen in  Pard,  scheint  jedoch  denselben  nicht  besonders  viel 
Vertrauen  enigegen  zu  bringen. 

Schliesslich  noch  die  Bemerkung,  dass  in  dem  Werke 
yon  Dr.  H.  Lange  meteorologische  Angaben  dber  den  SGden 
Brasiliens  enthalten  sein  sollen  und  dass  auch,  dem  Yer- 
nehmen  nach,  der  Director  des  brasilianischen  Telegraphen- 
wesens  (Barao  Gapanema  in  Rio  de  Janeiro)  reichhaltiges 
handschriftliches  Material  uber  brasilianische  Meteorologie 
haben  mochte.  An  systematischem  Zusammenarbeiten  and 
an  regelrechten  meteorologischen  Stationen,  die  Uber  die  so 
ausgedehnten  und  klimatologisch  so  beterogenen  Provinzen 
des  Eaiserreiches  ausgebreitet,  fehlt  es  (ibrigens  leider  bis 
ur  Stunde. 
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Naehtrag 

zar 

diildinuig  iun  BewaUtarngv^erlriUtakM  in  div  PfovioB 

Bio  dm  Jmxmr^. 

Der  Auftng,  Stndien  sra  uatemohmen  zar  Aaf kULnuig 
T  KttflE968trBuch-Kraaklieit,  welche  die  wiehtigite  Cultor- 
lanze  d«r  mittleren  Prcmnzen  Braerilien^  heimsveht  -^  Auf*- 
Rg,  der  mir  tdii  Seiten  des  brasffianiscfaen  Ackerbiia-Mim- 
9iiaiD«  gegeu  Ende  Jvli  1886  zu  Theil  wurde  *^,  rencliaffibe 
ir  gfote  Gelegenbeit,  die  bieaige  Provinz,  sowie  die  asiet€#- 
nden  Tbeite  von  Minas  uad  Eepirito  Santo  zu  beteiaen 
id  ana  eigener  Anechauimg  kennen  zu  lemea. 

Sch5ne  und  ausgedebnte  WaMtingen  besetzen  noch  heate 

e  Abb&Dge  der  Serra  da  Boa  Vigta,  dieaaeita  von  Nwo 

riburpo  -^  nraprtlngliebe  Behweizercolonie  -*^f  der  Waaaer* 

heide  zwiachen  den  kleineren  Flttaeen,  welobe  emeraeita 

leb  der  Bucht  von  Rio  de  Janeiro  fliesaen,  anderaeita  nacb 

fm  Rio  Parabyba  und  der  Meereabtiste  bei  Macabe  ibren 

^eg  nebmen.    Daaa  demgemaaa  die  Begenyerbaltniaae  fdr 

eu- Freiburg  wesentlicb  andere  aind,  als  die  der  Haupt* 

adt  (die  docb  nacb  4 — SatUndiger  Eiaenbabnfabrt  erreicbt 

erden  kann),  aagt  nicbk  nur  der  Volkamund,  aondem  einzdne 

rar  von  Luen  und  mit  nicbt  aebr  genauen  Inatrumenten 

iwomiene   meteorologiscbe  Beobacbtungareiben    geatatten, 

nan  aolcben  Unteraebied  in  Bezug  auf  Regentage  and  Begen- 

eoge  bereita  in  Zablen  auazudrUcken.  Icb  beaitze  eine  Copie 

rr  meteorologiacben  Beobaebtungea,  wie  aie  Herr  Garloa 

^fert,  Beaitzer  dea  Hotel  Leuenrotb  in  N#a*Freiburg,  ana 

nrsSnlicber  Initiative  und  mit  anerkennenawertber  Auodamer 

it  einigen  Jabren  angeatellt.  Vielleicbt  findet  aieb  (Megan'- 

li^,  daa  Wiasenawertbeate  aua  dieaen  Beobaebtungea  in  eineor 

uazugfe  zuaammenzuatellen  ala  Nacbtrag  zu  vovliegeader 
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Arbeit.  Interessant  war  die  Wahmehmnngf  welche  ieh  am 
6.  April  1887  in  jenen  Gegenden  machte.  Ich  kam  eben 
Yom  unteren  Parahyba  her,  wo  eine  grosse  Hitaee  herrachte 
bei  Yollig  wolkenlosem  HimmeL  Je  mehr  die  Eisenbahn 
sich  aus  der  Niederang  emporarbeiteie  in  der  Bichtong  yon 
Neu-Freiburg,  desto  deuilicher  sah  man  eine  Wolkenkappe 
dber  den  steilen  Bergen  in  der  IJmgebung  jenes  Ortes.  Schon 
eine  Viertelstunde  yor  Neu-Freiburg  trat  der  Zng  in  die 
Zone  jener  Wolkenschicht  ein  and  ein  heftiger  Platzregen 
peitschte  die  Fenster  der  Waggons,  als  der  Zug  durchfahr. 
Der  Regen  hielt  an  bis  zur  Hohe  der  Serra  da  Boa  Vista; 
am  dichtesten  fiel  er  bei  der  Station  auf  dem  Culminations- 
punkte,  AUo  da  Serra,  Wie  erstaunte  ich  nun,  als  ich  auf 
der  Rio-Seite  der  Serra  yerhaltnissmassig  rasch  wieder  in 
hellen  Sonnenschein  bei  klarem  Himmel  eintrat !  Die  Hitze 
stieg  wieder  im  Verhaltnisse  zur  Annaherung  der  Niederung, 
und  als  ich  in  Rio  de  Janeiro  ankam,  klagte  AUes  fiber 
dieselbe.  Niemand  wollte  mir  glauben,  dass  es  in  Nen-Frei- 
burg  eben  reichlich  geregnet  —  in  der  Hauptstadt  war  seit 
2  bis  3  Wochen  kein  Regen  gefallen. 

Was  ich  auf  Grund  yon  Informationen  schrieb  tlber  die 
Bewaldungs- Verhaltnisse  in  der  Umgegend  yon  Canfagallo, 
kann  ich  nunmehr  als  durchaus  zutreffend  bestatigen,  nach- 
dem  ich  in  jenen  Reyieren  monatelang  gereist.  Wo  ich  im 
August  yorigen  Jahres  in  naherer  Umgebung  der  schmal- 
spurigen  Eisenbahn  yon  Cordeiro  nach  Aldea  de  Pedra  noch 
kleinere  Waldbestande  gesehen,  da  fuhr  ich  im  October  1887 
mit  der  Eisenbahn  sicherlich  fiber  zwei  Stunden  weit  fort* 
wahrend  durch  brennende  Ro^a!  Mehrmals  hielt  der  Zug  an, 
weil  Beigen  yon  Schwellen  Feuer  gefangen  hatten.  Jetzt  ist 
Gegend  eine  grosse  Zuckerrohrpflanzung.  Ob  indessen 
Waldyerwfistung,  wie  sie  jener  Grossgrundbesitzer  (Vis- 
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^onde  de  Novo  Friburgo)  auf  seinen  Landereien  in  so  grossem 
tfassstabe  yomehmen  liess,  eine  rationell  richtige  Bewirth* 
ichaftungsmassregel  sein  wird,  dfirffce  docb  sehrzweifelbaftsein ! 

Ein  Stfick  schdnen  Waldes  existirt  noch  zwischen  den 
^azenden  Laranjeras  und  Serra  Vermelha,  Die  beiderseitigen 
[Jfer  Yom  Parabyba  auf  der  Hohe  von  Aldea  de  Pedra  sind 
bereits  recht  waldarm.  Der  Besitzer  von  der  Fazenda  Con- 
i^ei^ao,  ein  brasilianischer  Mediciner,  der  einen  Pluviometer 
in  seinem  Garten  aufgestellt  hat,  klagte  uber  die  Abnahme 
ier  Regelmassigkeit  im  Auftreten  der  Regengiisse  und  ver- 
dcherte,  dass  es  in  Neu-Freiburg  —  wo  er  seine  Jugendjahre 
Kogebracht  —  viel  haufiger  regne.  Am  unteren  Parabyba 
nraren  durcb  die  neuerlichen  meteorologiscben  Yerhaltnisse 
die  die  hergebracbten  Bauemregeln  rundweg  auf  den  Eopf 
^estellt  worden. 

Ausgedehnten  Hochwald  sieht  man  zwiscben  Aldea  de 
?edra  und  Sao  Fidelia  auf  einer  Fahrt  langs  des  Parabyba- 
riusses  kaum  mebr.  Besser  stebt  es  weiter  drin  in  der  Serra 
le  Monte  Verde,  wo  ich  den  Monat  Januar  1887  zubracbte. 
!)agegen  ist  wiederum  die  Strecke  von  Campos  bis  N.  S. 
le  Lage  am  unteren  Rio  Muriabe  fast  ganzlicb  entwaldet.  Im 
lussersten  Zipfel  der  Provinz  Rio,  um  Tombos  de  Carangola, 
)in  icb  wieder  auf  scbonen  Wald  gestossen ;  aber  icb  furcbte, 
lass  mit  der  Fortsetzung  der  Leopoldina-Babn  nacb  dem 
iilanbuassu  die  Kaifeecultur  die  Waldverwtistung  zur  Folge 
laben  wird  —  wie  immer  bier  in  Brasilien. 

An  kraftigem  Urwald  erfreute  icb  micb  am  Rio  Itaba- 
7o6na,  dem  Grenzflusse  zwiscben  den  Provinzen  Rio  und 
Bspirito  Santo,  wabrend  am  oberen  Rio  Muriabe  —  einer 
dten  KaflFeegegend  —  wenig  mebr  zu  seben  ist.  Den  gleicben 
Sindruck  bekam  icb  vom  Unterlaufe  des  Rio  Pomba,  den  ich 
ron  Miracema  ab  zweimal  bereist  babe. 
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Auf  dem  Temtorium  einiger  Fa^ndfin  anf  dem  linken 
Pombaufer  (in  der  aof  den  Earten  unter  dem  Namen  Serra 
de  Frecheiras  aufgefbhrten  Oegend)  sah  ich  im  M&rz  1887 
fast  nur  noeh  ,Gapocirao*,  d.  h.  neuen,  im  beaten  Falle 
30  bis  40jfthrigen  Niederwald  (vomehmlich  Jugd-Binme), 
der  sicb  gegentlber  dem  eigentlichen  Urwald  eben  doch 
recbt  kfLmmerlich  ansnimmt. 

Summa  Summarum  —  in  der  Pnmnz  Bio  de  Janeiro, 
die  anndhemd  ein  Areal  hat  von  der  Schweiz,  iet  bdsartig 
mit  dem  Urwald,  der  fruher  reichlich  vorhanden  tear,  urn- 
gegangen  warden.  Das  Wdldemiederbrennen  dauert  nodt  bis 
zur  Stunde  fort.  Strefige  Forstgesetze  wdren  schan  limgst 
am  Platze  geweseti;  aber  yermuthlicb  kommt  Brasilien  erst 
dann  zu  dieser  Erkenntniss,  wenn  bereits  nicbt  mebr  yiel  xu 
verderben  sein  wird. 

Man  klage  nur  nicbt  immer  den  Himmel,  den  Mond 
und  alle  Heiligen  an,  wenn  in  der  Regenyertheilung  sich 
ein  Umschwung  fQblbar  macht,  sondern  spfire  erst  einmal 
den  Factoren  nach,  welche  hienieden  vor  alien  Augen  that- 
sachlicb  in  den  Natnrhaushalt  eingreifen! 


Rio  de  Janeiro,  Anfangs  Juni  1887. 


Dr.  E.  A.  GSIdi. 


Meteorologisobe  Beobachtungen. 

Jahr  ISSS. 

A. 
[  gt.«alleii  (680 H.  0.  H).  Beobachter:  H.  EppanUrger. 

I.  Barometer. 


1886 

Morg.7U 

Naohm-lU 

Abds.  9  U. 

Mittel 

Jannar 

696.63 

696,47 

696.56 

696,56 

702,95 

702,68 

702,96 

702,86 

U&rz 

702.61 

702,67 

703,03 

708,77 

April 

701,44 

701,05 

701,04 

701,18 

Hai 

703.84 

708,38 

704,04 

708,76 

Juni 

702,04 

701.85 

702,17 

702,02 

Juli 

704,64 

704.38 

704,71 

704,57 

AntniBt 

704,48 

704,41 

704,81 

704,57 

September 

706,12 

705,83 

706,01 

705,99 

October 

702,25 

702,14 

702,66 

702,35 

NoTember 

703,03 

702,61 

703,21 

702,95 

December 

697.64 

697.42 

697.90 

697,65 

Jmhr 

702,81 

702.07 

702.4S 

702,27 

■.  HOohtts  and  tMits  Baromehnllnda  In  Minimttam. 


Mittlere  monatliche  SchwankQng  21,0  £ 
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11.  Thermometer. 


A.  Mittlere  Temperatur  in  Gnden  nach  CeMut. 


Januar 
Februar 
M^rz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


3.09 

4,59 

1,92 

7.03 

11.63 

12,84 

16.62 

14,95 

13,06 

7,60 

2,41 

0,30 

6.35 


0,65 
—  0,73 

5,43 
12,77 
16,99 
16,80 
21,39 
20,04 
19,43 
12,02 

6,17 

2.65 
11,13 


2,62 

3,58 

0,47 

7,97 

11,13 

12,17 

15,59 

15,25 

13,52 

8,16 

3,80 

0,29 

6,81 


—  1.61 

—  2,99 
1,35 
9.25 

13,25 

13,93 

17.86 

16,76 

15.34 

9,26 

4.13 

0,68 

8,10 


B.  Htfchste  und  tieffste  Temperaturen  in  Graden  nacb  Caisius. 


1886 


HOch&te  Temper. 


Tiefste  Temper. 


Bchwulagi. 


Januar 
Februar 
Marz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jalir 


Tag 

Std. 

9.8  1  25.  ;    9 

6,6     26.       1 

16,4    27.       1 

21,3 

3. 

26,8 

23. 

24,5 

2. 

28,8 

21.,  2i. 

30,0 

10. 

25,8 

2. 

20,7 

2. 

14,4 

10. 

12,0 

14. 

30,0 

lO.Aig. 

11,3  , 

11,4 

■13,7  I 

0.4  I 

1.0  i 

6,2! 

10,2  I 
3,6 
0,4 
4.1 

10,5 


Tag  ,Std. 


12. 
6. 

12. 
10. 
3. 
18. 
27. 
18. 
26. 
23. 
21. 
26. 


I 


I 


-13.7  12.  Kn 


7 
7 
7 
9 
7 
7 
1 
< 

7 
7 
7 
7 
7 


21,1 
18,0 
30,1 
20.9 
25,8 
18,3 
19.0 
19,8 
22,2 
20,3 
18,5 
22,5 
4S.7 


Mittlere  monatliche  Schwankung  21,38  Grad  Celsius. 


///.  Pat/chrometer. 


1886 

Morff.  7  U.  iNacbm.  lO.j  Abda.  9  U. 

Hittel 

Januar 

89        '        80 

^ 

86 

Februar 

94        1        81 

93 

89 

H&n 

89        :        67 

86 

81 

Apf 

80        1        59 

76 

71 

68                50 

70 

68 

Juni 

84        1        67 

86 

79 

Juli 

77                62 

82 

74 

87        ,        69 

86 

81 

89 

72 

87 

83 

91 

79 

92 

88       ' 

NoTeraber 

91 

82 

91 

88 

December 

88 

78 

87 

84 

Jthr 

S6 

71 

85 

81 

B.  TrockMtto  uad  hMhtoih  Tags. 

Minimum 

Trockenste 
Tage 

Fenchtesto 
Tage 

den    noimr    mit 

d.l>                             Mdt 

dm                     Dlt 

JftDuar 

13.       1      46% 

6.              64'/o 

19.              97Vo 

i'ebrnar 

15.,  18.        96 

Man 

30.       1      39 

30.              60 

15.              96 

April 

3.       7      18 

3.              36 

10..  30.        91 

19.      9      24 

9.              42 

1.              92 

Juni 

1.       1      42 

2.              56 

9.              93 

JdH 

12.       1      S8 

21.              66 

10.              96 

AnguBt 

10.       1      49 

10.              64 

26.              94 

September 

16.,28.  ft  1    48 

28.              64 

17.              94 

October 

15.              58 

11.              75 

81.              96 

NoTemher 

10.     ;     4« 

10.              67 

2.,  25.        96 

14.      1       48 

13.              63 

4..  19 ,  24. 95 

Jahr 

3.  ipil  7      l8»/o 

3.»H        «> 

i9.j«ur    vr-io 

IV.  Pluviometer. 
A.  Anzahl  dtr  Tafa  mK  und  olina  Rafan  adar  Sdwaa. 


1886 

od.8elmee 

01uieB«g€n 
od.8chiiee 

1886 

Mitltagw 
od.8elmM 

OkaOb^m 

Januar 

14 

17 

Juli 

15 

16 

Februar 

6 

22 

Angnat 

18 

18 

Mfin 

10 

21 

September 

10 

20 

April 

12 

18 

October 

15 

16 

12 

19 

NoTember 

14 

16 

Juni 

23 

7 

December 

21 

10 

Jahr 

w^;avo 

200=54,79*^ 

*  Tage  mit  mindestens  0,1  mm  Niederschlag. 


B.  Llfiftta  Trockenliaii 


1886 


Datum 


Tage 


1886 


Datum        T««e 


Januar 

Februar 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 


ll.-15.,24.-28. 

6 

7.-26. 

20 

9.-16.,23.-29. 

7 

17.— 21. 

5 

17.— 24. 

8 

24.    25. 

2 

Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


17.— 21. 
27.-31. 
24.— 80. 
1.— 6. 
23.-29. 
26.-28. 


6 
6 
7 
6 
7 
3 


7.-26.  Februar  20 


C  Totala  Wattarmenfa. 


1886 

Millimeter 

1886 

Millimeter 

Januar 

Februar 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 

48,1 
38,6 
64,2 

162,0 
93,6 

408,8 

Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jalir 

202^ 

864,8 

116,4 

!         186,0 

68,8 

127,0 

1804,7 

in  14  Stun  dan. 


s    a 

1 

a 

*  Die  Beobacbtungen  votn  11.  gingen  nicht  ein. 
VI.  Mittlere  Bewdlkung,  in  Zeknteln  ausgedrwekt. 


Febraar 
M^rz 


Jnli 
August 
September 
October  ■ 
Norember 
December 
lahr 


Bemerkungen. 

Januar.  Die  Witterung  ist  gCinstig,  die  K&lte  nicht  za  gross, 
indem  die  niedrigste  Temperator  des  Januar  immerhin 
noch  5,5^  C.  tLber  derjenigen  des  December  steht.  ^/s 
der  Tagesmittel  sind  negativ ;  namentlich  anf  den  An- 
fang  und  Schluss  des  Monats  fallen  positive  Tagesmittel. 
Der  Januar  1886  weist  ein  um  3,21^  C.  hoheres  Mittel 
auf,  als  es  der  Januar  1885  besitzt  ( —  1,61^  C.  und 
—  4,82^  C.)  und  kommt  dem  19jahrigen  Mittel  beinahe 
gleich  (—  1,61 «  C.  und  —  1,62^  C).  Der  SW  ist  vor- 
herrschend,  von  90  Beobachtungen  fallen  84  auf  SW. 
Die  Barometerstande  sind  au£fallend  tief ,  das  baro- 
metrische  Mittel  des  Januar  1886  steht  hinter  alien 
Mitteln  des  verflossenen  Jahres  und  um  5,94  mm  hinter 
dem  Mittel  der  Station.  Die  Niederschlagsmenge  ist  ver- 
haltnissmassig  gering.  Der  Januar  hat  wenig  Nebel, 
aber  um  so  mehr  Gewolk  au£zuweisen,  er  ist  ein  tdiber 
Monat.  Die  Bienen  mUssen  desshalb  ihren  Reinigungs- 
ausflug  verschieben. 

Februar.  Der  Februar  ist  ein  Torherrschend  winterlicher 
Monat,  das  gerade  Gegentheil  vom  Februar  des  Yorigen 
Jahres,  der  sehr  milde  war.  Wahrend  dort  alle  Tem- 
peraturmittel  negativ  sind,  waren  hier  aUe  positiv. 
Der  Februar  hat  nur  3  positive  Tagesmittel  aufiEuweisen 
und  eine  tiefste  Temperatur  von  —  11,4®  C,  welche 
sogar  die  des  Januar  ( —  11,3®  C.)  noch  flbersteigt. 
Das  Monatsmittel  ist  3,62®  C.  unter  dem  19jahrigen 
Mittel  des  Februar.  Die  Barometerstande  sind  durch- 
wegs  hoch,  und  der  hochste  (716,3  mm)  wird  vreder 
von  einem  solchen  des  Januar,  nocfa  des  ganzen  vorigen 
Jahres  erreicht.    Barometermittel  0,36  mm  fiber  dem 
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Mittel.  Der  Februar  ist  ein  feuchter,  aber  mit  Nieder- 
schlagen  nicht  gesegneter  Monat  (nur  6  Tage  mit 
Regen  oder  Schnee).  Nebel  and  Hochnebel  sind  reich- 
lich  vertreten,  und  die  mittlere  BewSlkung  fibersteigt 
die  des  schon  trCLben  Januar.  Am  25.  Februar,  9  XJhr 
45  Minuten,  Meteor  von  SW  nach  NE.  Gegen  Ende 
des  Monats  scbien  endlich  der  Frtibling  mit  Macht 
in^s  Land  brechen  zn  woUen,  was  Finken  und  Staare 
(24.  Februar),  sowie  die  emsigen  Bienen  zu  bestatigen 
schienen ;  aber  der  Schneefall  vom  26.,  27.  und  28.  Fe- 
bruar belehrte  uns  eines  andem.  Blfithen  sind  noch 
keine  zu  treffen,  wie  letztes  Jahr  um  die  namliche  Zeit. 
ISrz.  Der  Marz  lasst  leicht  zwei  Perioden  unterscheiden, 
von  denen  die  eine,  vom  1.  bis  20.  reichend,  ebenso 
ausgepragt  winterlicher  Natur  ist,  als  die  andere,  vom 
21.  bis  31.,  das  Geprage  des  Friihlings  an  sich  tragt. 
Es  ist  der  Marz,  der  die  tiefste  Temperatur  des  Januar 
(— 11,3<>  C.)  und  des  Februar  (—  11,4 <>  C.)  am  12.  mit 
—  13,7*^  C.  (ibersteigt.  (Tiefste  Temperatur  des  Marz 
1885  —  6,6®  C.)  Ganz  gewaltige  Sprtinge  erlaubte 
sich  das  Thermometer,  indem  es  in  der  zweiten  Halfte 
des  Monats,  am  27.  Marz,  eine  positive  Temperatur  von 
16,4®  C.  aufweist,  also  eine  Schwankung  von  30,1®  C. 
zu  verzeichnen  ist,  wie  sie  in  den  letzten  Jahren  sonst  nie 
vorgekommen  ist.  Das  Mittel  (1,35®  C.)  bleibt  1,61®  C. 
unter  dera  IQjahrigen,  1,31®  C.  unter  dem  vorjahrigen 
und  3,23®  C.  unter  dem  Monatsmittel  von  1884.  15  nega- 
tive Tagesmittel  gegen  5  solche  des  gleichen  Monats  im 
vorigen  Jahre.  Auch  das  Barometer  bewegte  sich  in 
weiten  Grenzen,  was  sich  ja  aus  der  an  Gontrasten 
reichen  Witterung  leicht  erklart  (712,0  und  681,0  mm). 
Das  barometrische  Mittel  ist  0,27  mm  tlber  dem  Mittel 


A 


r» 


der  Station.  Die  totale  Niedencblagtmei^  itt  ver- 
haltniflsmaMig  gering  (54,2  mm  gegen  111,9  nmi  des 
vorigen  Jahres^  doch  hat  der  Mftrs  ziemlicli  heftigen 
Schneefall  mit  Sclmeegestdber  anfEUweiten.  Am  7.  Wkn 
betrug  die  H5he  der  Schneedecke  15  cm.  Der  Hbz 
ist  ademlich  heiter.  NE  Yorherrsehend.  Brst  in  der 
zweiten  Halfte  det  Monate  scheint  der  FrfiUing  zur 
Geltong  zu  kommen,  was  auch  zaUreiche  FrQhlings- 
boten  beweisen.  Die  Beihe  derselben .  erdShet  das 
Schneegl5cklein  (17.),  dann  folgt  das  Maealiebchen 
(19.).  Am  20.  Mar2  tragen  die  Bienen  die  ersten  Hos- 
chen,  am  24.  sind  Schmetteriinge  bemerkbar  und  am 
30.  Veilchen. 
April.  In  seiner  ersten  Halfte  tragt  der  April  anagepriigt 
winterlicfaen  Gharakter  an  sich,  indem  er  die  Fluren 
mit  ziemlicb  bedeutenden  Schneemasseti  bedeckt  (9. 
und  10.).  Am  20.  April  war  Mittags  1  Uhr  ein  Sonnen- 
ring  mit  Regenbogenfarben  bemerkbar,  mid  den  29.  April 
entlud  sich  tlber  unserer  Station  das  erste  Gtewitter, 
ohne  Schaden  zu  stiften.  Die  mittleren  Temperaturen 
sind  grdsstentheils  hoher,  als  die  entsprechenden  des 
vorigen  Jahres,  und  das  Monatsmittel  steht  1,40^  C. 
fiber  dem  19jahrigen  Mittel.  Die  barometrischen  Mittel 
dieses  Monats  sind  ziemlich  h5her  als  die  des  April  1885, 
doch  ist  das  barometrische  Monatsmittel  immerhin  noch 
1,32  mm  unter  dem  Mittel  der  Station.  Der  April  hat 
die  bis  jetzt  gr5sste  Niederschlagsmenge  dieses  Jahres 
aufznweisen.  SW  yorherrsehend.  Was  die  Vegetation 
anbelangt,  so  ist  sie  namentlich  in  der  zweiten  Halfte 
des  Monats  bedeutend  vorgertLckt.  Am  5.  April  weidet 
das  Vieh  am  Rosenberg.  Das  Oras  steht  hoch.  Die 
Obstbaume  stehen  in  schonster  BlCLthe  (5.  April  Apri- 
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kosenbltithen,  22.  April  offene  Birnbldthen  an  Spalieren, 
25.  April  ZwetschenbltLthen). 

EUi.  In  der  ersten  Halfke  war  der  Mai  nichts  weniger  als 
Wonnemonat,  sondem  bisweilen  ziemlich  kalt  und 
winterlich.  Am  8.  und  16.  Mai  sind  Sehneef&lle  zu 
verzeichnen.  Nur  ein  Gewitter  entlud  sich  tlber  nnserer 
Station  and  zwar  ohne  Schaden  anznrichten  (10.  Mai). 
Die  zweite  Halfte  de8  Monats  tragi  dann  mehr  ein 
sommerliches  Gepr^e  an  sich,  was  die  hohen  Tem- 
peraturen  darthun.  Die  hochste  Temperatur,  26,8®  C, 
wird  tLberhanpt  Yon  keiner  solchen  des  ganzen  vorigen 
Jabres  dbertroffen.  Das  Monatsmittel  tlbersteigt  das 
19jahrige  Mittel  um  1,58®  C.  Die  tie&te  Temperatur 
ist  die  gleicbe,  wie  im  Mai  des  vorigen  Jabres  (1,0®  C). 
Die  barometrischen  Mittel  sind  durchwegs  hdher  als 
die  entsprechenden  im  vorigen  Jahre,  und  das  Monats- 
mittel steht  1,25  mm  dber  dem  Mittel  der  Station. 
Der  Mai  ist  im  Ganzen  ein  trockener  Monat.  Er  hat 
nur  12  Regentage  (gegen  22  im  vorigen  Jahre)  auf- 
zuweisen,  und  seine  totale  Niederschlagsmenge  ist  bei- 
nahe  dreimal  kleiner  als  die  des  Mai  1885.  Bei  uns 
scheinen  die  Pflanzen  von  den  Fr5sten  der  ersten  Mai- 
tage  nicht  so  arg  gelitten  zu  haben,  als  sich  Anfangs 
beftirchten  liess,  anderorts  aber  soUen  namentlich  die 
Reben  bedeutend  Schaden  genommen  haben.  Im  Anfang 
der  zweiten  Halfte  des  Maimonats  wurde  am  Rosen- 
berg das  Heu  eingeheimst,  und  der  Ertrag  war  kein 
unbefriedigender.   (Am  9.  Mai  zwei  Bienenschw&rme.) 

mi.  Der  Juni  ist  ein  sehr  regnerischer  Monat,  was  schon 
daraus  hervorgeht,  dass  seine  totale  Niederschlags- 
menge (408,8  mm)  nicht  nur  die  grosste  dieses  Jahres 
ist,  sondem  auch  Ton  keiner  solchen  des  vorigen  Jahres 


Ubertroffen  wird.  Nur  ein  ganz  heller  Tag  ist  zu  ver- 
zeichnen.  Drei  Gewitter  entluden  sich  Hber  onserer 
Station,  jedoch  ohne  Schaden  zu  yerursachen.  Das 
Temperaturmonatsmittel  ist  1,34^  C.  unter  dem  19- 
jahrigen  Mittel.  Das  barometrische  Mittel  unserer 
Station  fLbersteigt  das  Monatsmittel  um  0,48  mm.  Unter 
dem  Einflusse  des  anhaltenden  Kegens  hat  die  Heu- 
emte  ganz  betrachtlich  gelitten ;  in  welchem  Grade  die 
Traubenbliithe  davon  beeinfiusst  wurde,  wird  die  Zu- 
kimft  lehren. 
Juli.  Der  Juli  ist  im  Ganzen  als  ein  guter  Monat  zu  be- 
zeichnen.  Seine  mittlere  Monatstemperatur  fibersteigt 
das  19jahrige  Mittel  um  0,35^  C,  imd  seine  h5chste 
Temperatur  (28,8^  C.)  ist  die  bis  jetzt  grOsste  des 
Jahres.  Das  barometrische  Monatsmittel  (704,57  mm) 
liegt  2,07  mm  hdher  als  das  Mittel  der  Station.  Das 
Barometer  wies  verhaltnissmassig  geringe  Schwankungen 
auf.  Der  Wassergehalt  der  Luft  ist  um  2  ®/o  kleiner 
als  im  Juli  des  vorigen  Jahres.  Mit  Bezug  auf  die 
Anzahl  der  Tage  mit  und  ohne  Regen  lasst  sich  fast 
das  gleiche  Verhaltniss  feststellen,  wie  im  Juli  des 
Yorigen  Jahres;  hier  sind  es  12  Tage  mit  und  19  Tage 
ohne  Regen,  dort  15  Tage  mit  und  16  Tage  ohne 
Regen.  Der  27.  Juli,  an  welchem  Tage  sich  von 
8  Uhr  35  Min.  Morgens  bis  1  Uhr  30  Min.  Nach- 
mittags  ein  ziemlich  heftiges  Gewitter  Hber  unsem 
Gegenden  entlud,  das  auch  einen  Blitzstrahl  in  die 
St.  Magnuskirche  sandte,  weist  die  grosste  Regenmenge 
des  Juli  auf  (50,1  mm).  Nur  7  ganz  helle  Tage  sind 
verzeichnen.  Der  SW  ist  vorherrschend.  Die  Cul- 
turen  stehen  durchschnittlich  schon,  namentlich  sind 
unsem  Gegenden  die  Apfelbaume  mit  Friichten  reich 
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beladen.  Die  Wiesen  versprechen  einen  guten  Emd- 
ertrag. 

igiist.  £r  ist  ein  heiss-feuchter  Monat|  was  der  Entwick- 
lung  der  Culturen  sehr  zu  Gute  gekommen  ist.  Die 
Weinberge  stehen  schon,  der  Emdertrag  ist  ein  be- 
friedigender,  auch  Apfel-  und  Steinobstbaume  sind  in 
unsem  Qegenden  mit  Friichten  reich  beladen.  Der 
Herbstertrag  der  Bienenstdcke  ist  gering.  Die  sch5nen 
Tage  des  August  sind  im  ganzen  Monat  zerstreut,  auf 
kurze  Zeit  Sonnenschein  folgte  bald  wieder  Regen, 
erst  die  vier  letzten  Augusttage  sind  unbestritten  schon. 
Totale  Niederschlagsmenge  (354,3  mm)  die  zweitgrosste 
der  bis  jetzt  aufgezeichneten  (Juni  408,8  mm).  Zwei 
Qe witter  entluden  sich  schadlos  Uber  unserer  Station. 
Das  Barometer  zeigte  im  verfiossenen  Monat  nur  ge- 
ringe  Sc^wankungen ,  was  ja  mit  dem  Witterungs- 
charakter  des  August  {ibereinstimmt.  Die  barometrischen 
Monatsmittel  sind  durchwegs  hoch,  das  Mittel  2,07  mm 
liber  dem  Mittel  der  Station.  Was  die  Temperaturen 
anbelangt,  so  sind  die  thermometrischen  Monatsmittel 
des  August  durchwegs  tiefer  als  die  seines  Vorgangers 
und  sein  Mittel  nur  0,40®  C.  (iber  dem  19jahrigen  Mittel. 
Die  hochste  Temperatur  der  bis  jetzt  beobachteten 
erreicht  der  10.  August  mit  30®  C. 

eptember.  Was  den  September  anbelangt,  so  ist  er  ein  Monat, 
wie  er  in  den  letzten  Jahren  selten  mehr  vorgekommen 
ist.  Zwei  Drittel  des  Monats  sind  schon,  ein  Drittel 
hat  verhaltnissmassig  geringe  Niederschlagsmengen  zu 
verzeichnen.  In  den  drei  letzten  Jahren  steht  die  totale 
Regenmenge  des  Septembers  nur  einmal  hinter  der  in 
diesem  Jahre  verzeichneten  zurtick  (September  1884 
90,2  mm).    Unter  den   Strahlen   der   Septembersonne 
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gehen  auch  die  FrQchte  rasch  ikrer  Beife  entg^en. 
Die  Weinernte,  namentlich  in  den  westschweuEeriBchen 

I 

Kantonen,  hat  die  Hoflhungen  der  Winier  noch  fiber-  || 
troffen,  indem  sie  anch  quantitatiy  beeser  anegefallen  i 
ist,  als  man  An&ngs  zu  hoffen  wagte.  Der  Obetsegen 
in  uneem  Qegenden  ist  ein  reicher.  Die  miitleren 
Monatetemperaturen  sind  durchwege  b5her,  ab  die  in 
den  drei  letzten  Jahren  verzeichneten  dee  gleichen 
Monats,  nnd  das  Mittel  dberiirifft  das  IQjftbrige  Mittel 
nm  1,84^  G.  Seine  hSchste  Temperatur  (25,8^  C.)  wird 
nur  Yon  derjenigen  des  Mai,  Juli  und  August  dber- 
troffen.  Die  tiefsten  Temperaturen  des  diesj&hrigen  und 
Yoij&hrigen  September  yerhalten  sich  zu  einander  wie 
3,6  :  0,8.  Auch  die  mittleren  Barometerstinde  sind  die 
gprdssten  der  bis  jetzt  verzeichneten,  und  das  Mittel 
steht  3,49  mm  tlber  dem  Mittel  der  Station.  Der  SW 
ist  vorherrschend. 
October.  Ein  ausserordentUch  gtinstiger  Monat.  Das  Treiben 
und  Blfthen  will  nicht  enden.  Yiele  Pflanzen  bitten 
zum  zweiten  Mai  und  zeitigten  die  zweiten  Frtlchte. 
Was  den  Weinsegen  in  unseren  Oegenden  anbelangt, 
so  war  derselbe  qualitativ  gut,  quantitativ  mittelmassig 
bis  schwach.  Der  October  hat  weder  negative  Tages- 
mittel,  noch  Einzeltemperaturen  aufzuweisen  (October 
1885  hat  3  negative  Einzeltemperaturen).  So  stellt  sich 
denn  auch  das  Monatsmittel  sehr  gUnstig,  indem  es  um 
1,49<^  C.  dber  dem  19j&hrigen  und  2,32  <>G.  fiber  dem 
letzirj&hrigfen  Monatsmittel  steht.  Die  barometrischen 
Mittel  sind  durchwegs  tief  (Mittel  0,15  mm  unter  dem 
Mittel  der  Station),  was  mit  dem  mild-feuchten  Charakter 
des  Monats  im  Zusammenhange  steht.  Der  October  ist 
ziemlich  trtlb  und  weist  eine  verh&ltnissmftssig  geringe 
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NiederschlagBmenge  auf ,  welche  sich  asudem  auf  den 
ganzen  Monat  Y^rtbeilt.  Der  SW  ist  Yorhemchend. 

OVMiber.  Der  Wintermonat  1886  entspricht  seiiiem  Kamen 
nur  unYollstSndig,  indem  nur  wenig  Yon  der  Strenge  des 
Winters  zu  ftthlen  war.  Der  erste  Schneefall  (9.  NoYbr.) 
ist  der  bedeutendste  des  ganzen  Monats,  wie  tlberhaupt 
seine  totale  Niederschlagsmenge  eine  der  kleineren  der 
bis  jetzt  Yerzeichneten  ist  und  derjenig^i  des  Yorigen 
Jahres  beinahe  gleichkommt  (63,3  mm  and  63,5  mm). 
Bei  vorherrschendem  SW  war  die  Witterung  trUbe  und 
feueht.  Die  mittleren  Monatstemperaturen  sind  fast 
durchwegs  h5her  als  die  im  gleichen  Monat  des  Yorigen 
Jabres  Yerzeichneten,  das  Monatsmittel  tibersteigt  das 
19jahrige  Novembermittel  um  1,41®  C.  und  das  letzt- 
jahrige  um  0,97  ®  C.  Nur  3  negatiYe  Tagesmittel  mit 
9  negatiYen  Einzeltemperaturen  sind  zu  Yerzeicbnen. 
Das  barometrische  Monatsmittel  erhebt  sich  0,45  mm 
tlber  das  Mittel  der  Station,  wahrend  es  im  NoYember 
Yorigen  Jahres  0,70  mm  unter  demselben  stand.  28.  No- 
Yember, 11  Uhr  Nachts,  Erdstoss. 

lecember.  Der  December  ist  ausgezeichnet  durch  starken 
Schneefall,  welcher  sich  nicht  nur  fiber  die  Schweiz, 
sondern  fiber  einen  grossen  Theil  Europa's  erstreckte. 
So  ist  am  Morgen  des  22.  December  auch  auf  hiesiger 
Station  eine  Schneehohe  von  31  cm  Yerzeichnet  worden. 
Die  totale  Niederschlagsmenge  ist  die  sechstgrosste 
des  Jahres.  Nur  ein  Tag  ganz  hell,  und  die  mittlere 
Bewolkung  ist  eine  der  grossten  dieses  Jahres.  Was 
die  Temperaturen  anbelangt,  so  konnen  drei  Perioden 
untersehieden  werden:  1.  In  den  6  ersten  Tagen  sind 
die  Tagesmittel,  mit  Ausnahme  desjenigen  Yom  1.  De- 
cember, negatiY ;  dann  folgen  2.  Yom  7. — 20.  December 

26 
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positive  Tagesmittel,  und  3.  sind  diejenigen  yom  21. 
bis  31.  December,  3  ausgenommen,  negativ.  Die  grdsste 
Kalte  ( —  10,5®  C.)  wird  von  deijenigen  dee  Yorigen 
Jahres  (—  16,8®  C.)  urn  6,3®  C.  fibertroffen.  Das  Monats- 
mittel  ist  positiv  und  steht  um  2,02®  C.  tiber  dem 
lOj&hrigen  Decembermittel  ( —  1,34®  C).  Die  baro- 
metrischen  Mittel  sind  durchwegs  tief,  das  Mittel 
4,85  mm  unter  demjenigen  der  Station. 


L 
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B. 

In  Altstatten  (470  M.  U.  M.),  Trogen  (876  M.  tl.  M.), 

if  dem  Oftbris  (1253  M.  Q.  M.)  und  S&ntis  (2467  M.  H.  M.). 

Zusaminengestellt  Ton  R.  WehrlL 

1.  Mittlere  Barometerst&nde  in  AUstatten. 


1886 

Morg.  7  U. 

Nachm.lU.  Abends  9 U. 

Mittel 

Januar 

715,4 

715,1 

715,2 

715,2 

Februar 

721,9 

721,6 

721,9 

721,8 

M&rz 

721,2 

720,6 

721,3 

721,0 

Winter 

719,5 

719,1 

719,5 

719.3 

April 

719,4 

718,8 

718,8 

719,0 

Mai 

721,8 

721,0 

721,7 

721,5 

Juni 

719,8 

719,4 

719,9 

719,7 

FrOhling 

720,3 

719,7 

720,1 

720,1 

Juli 

722,3 

721.8 

722,0 

722,0 

Au^st 

722,1 

721,7 

722,2 

722,0 

September 

728,8 

723,2 

723,6 

723,5 

Sommer 

722,7 

722,2 

722,6 

722,5 

October 

720,3 

720,0 

720,6 

720,3 

November 

721,4 

720,9 

721,1 

721,1 

December 

716,1 

715,9 

•  716,4 

716,1 

Herbtt 

719,3 

718,9 

719,4 

719,2 

Jahr 

720,45 

719,07 

720,40 

720,27 

2.  Mittlere  Temperaturen  in  AUstatten. 


1886 

|Morg.7U. 

Nachm.lU. 

Abends  9  (J. 

Mittel 

Januar 

-  2,6 

0,9 

-  1,3 

-  1,0 

Februar 

-  3,2 

0.1 

-2,1 

-  1,7 

Marz 

0,4 

7,4 

3,0 

3,6 

Winter 

-  1,80 

2,80 

-  0,13 

0,30 

April 

7,8 

15,4 

10,8 

11,2 

Mai 

11,6 

18,8 

13,3 

14,6 

Juni 

13.1 

18,0 

14,0 

15,0 

FrDliling 

10,83 

17,40 

12,53 

13,60 

Juli 

16,0 

22,"9 

17,6 

18,8 

August 

15,4 

21.8 

17,2 

18,1 

September 

13,5 

21,7 

15,4 

16,9 

Sommer 

14,97 

22,13 

16,73 

17,93 

October 

8,1 

13,6 

9,6 

10,4 

,    November 

3,4 

7,1 

4,6 

5,0 

December 

1,1 

2,8 

1,9 

1,9 

Herbtt 

4,20 

7,83 

5,37 

5,80 

Jalir 

7,05 

12,54 

8,63  / 

9,41 
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3.  MitUere  relative  Feuchtigkeit 

in  AU^tdtten. 

1886 

Morg.  7  U. 

Nachm.  lU.' Abends  9  U. 

1 

Mittel 

Januar 

89,0 

.       78,1 

87,3 

83,1 

Februar 

91.3 

72,5 

87,9 

83,9 

M&rz 

81,7 

57,8 

74.2 

71,2 

Winter 

87,3 

67,8 

88,1 

79,4 

April 

75,3 

48,9 

67,3 

63,8 

Mai 

67,0 

42,6 

60,6 

56,7 

Juni 

84,0 

62,3 

78,5 

74,9 

FrUhling 

75,4 

51,3 

68,8 

65,1 

Juli 

78,7 

52,8 

71,0 

67,5 

August 

86,4 

63,8 

79,6 

76,6 

September 

84,9 

58.4 

79,2 

74,2 

Sommer 

83.3 

58.3 

76,6 

72.8 

October                i 

89,5 

69,0 

86,1 

81,5 

November            ' 

87,7 

72,3 

85,0 

81,7 

December 

82,0 

74,5 

75,6 

77,4 

Herbst 

86,4 

71,9 

82.2 

80,2 

Jahr 

83.1 

62.3 

77,7 

74,4 

4,   Winde  und   WindstiUen  in  Altstdffen, 


1886 


Januar 

Februar 

Mfirz 
Winter 

April 

Mai 

.Tuni 
FrOliling 

Juli 

August 

September 
Sommer 

October 

November 

December 
•t 


1 

V5 

O 

1 

1 

d 

o 

CO 

1 

CO 

^ 

% 


0 

!     1 

I     2 
i 

■    8 
12 


0 
1 
o 
6 
5 


6 
2  '    4 
22    15 

O  4 

5  6 
4      7 

14  20 

2  0 

3  1 

6  5 
11  6 
54  47 


0 

1 

9 
10 

5 

9 

1 
15 
10 

5' 

3! 
18 

1 

1 

0 

2! 
45 


0 
1 

0 

1 

0 
0 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
0 
1 


4 

0 
2 

6 
4 
G 
0 
10 
0 
0 
0 
0 
2 
2 
7 


2    11 
8  27 


1 

1 

4 

6 
o 


5 


Q 
1 

4 
7 
4 
8 

1  9 
8    21 

0  10 

2  8 

1  6 

3  24 
3     6 

2  5 
7      3 

12    14 
29  66 


1 
1 
0 
2 
0 
0 
2 
2 
2 
1 

0 


a 
a 

oo 


s 

6 


8 

7 

30 

45 

28 

46 

21 

95 

35 

28 

24 

87 

15 

Oi    14 

1      30 

li    59 

101286 


I    85 

■    77 

63 

i225 

I    62 

47 

69 

178 

58 

65 

66 

189 

78 

76 

63 

217 

8091 
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5.  Verschiedene  Witterungserscheinungen  in  AUstdtten. 

nuar.    9.  Ordsste  Tiefe  des  Schnee^s  im  Monat:  6  cm. 

Afuar.   4.  Grdsste  Tiefe  des  Schnee^s  im  Monat:  9  cm. 

Irz.    7.  Grosste  Tiefe  des  Schnee^s  im  Monat:  15  cm. 
20.  Thalebene  und  Ruppen  schneefrei. 

iril.    10.  Orosste  Tiefe  des  Schnee^s  im  Monat:  1  cm. 
19.  Mittag,  regenbogenfarbiger  Sonnenrihg. 
In  den  letzten  Tagen  des  Monats  steht  die  XTmgegend 
Altstattens  im  schdnsten  BlUthenschmuck. 

li.  3.  bis  5.  Nachtfroste  Hben  in  einzelnen  Tbeilen  des 
Rheinthales  verderbliche  Wirkung  auf  die  Obstbltithe 
aus.    Ende  Mai  beginnt  die  Traubenbldthe. 

ni.  18.  Schneefall  am  Eamor.  —  Das  fast  ununterbrochene 
Regenwetter  hindert  die  Heuemte  nnd  schadet  der 
Getreideblflthe.    Graswuchs  reichlich. 

li.  1.  Die  Traubenblfithe  ist  noch  nicht  zum  AbscUusse 
gelangt.  In  der  zweiten  Halfte  des  Monats  leiden  die 
Reben  durch  Rott  und  Mehlthau. 

itobep.  10.,  13.,  14.,  16.,  18.  FShn.  25.  Allgemeiner  An- 
fang  der  Weinlese  in  Altstatten.  Qualitat  des  Weins 
gut,  Quantitat,  besonders  des  rotben,  gering.  Ergebniss 
der  Maisernte  sehr  gut,  der  Obstemte :  in  Altstatten  und 
Eichberg  reichlich,  in  Marbach  und  Rebstein  ordent- 
lich,  in  Oberriet  und  Rtithi  fast  Null. 

vember.  9.  Morgens  fr^h  Ruppen  bis  zum  Fuss  ange- 
schneit.  10.  Fohnsturm,  welcher  Baume  entwurzelt 
und  Gebaude  beschadigt.  16.  Schltisselblumen,  Mass- 
liebchen,  Friihlingsenzian,  reife  Erdbeeren,  Himbeeren 
und  eine  bltihende  Weintraube.  30.  Ein  bliihender 
Apfelbaumzweig. 

cember.  Grosste  Tiefe  des  in  diesem  Monat  gefallenen 
Schnee's:  30  cm  den  21. /22. 


6.  MitUere  Barometerstwide  in  Trogen. 


Januar 

Febmar 

M&rz 

Winter 
April 
Mai 
Jnni 

Frflhiing 
Juli 
August 
September 

Sommer 
October 
November 
December 

Herbtt 

Jahr 


680,1 
686,3 
686,0 
684,1 
685,1 
687,7 
686,0 
686,3 
688,9 
688,7 
690,2 
689,3 
686,2 
686,8 
681,6 
684,9 
686,15 


679,8 
685,9 
685,8 
683,8 
684,9 
687,5 
686,1 
686,2 
688,8 
688,7 
690,2 
689,2 
686,2 
686,5 
681,1 
684,6 
685,95 


679,9 
686,1 
686,4 
684,1 
684,8 
688,0 
686,3 
686,4 
688,9 
689,0 
690,1 
689,3 
686,5 
686,5 
681,5 
684,8 
686,15 


679,9 
686,1 
686,1 
684,0 
684,9 
687,7 
686,1 
686,2 
688,9 
688,8 
690,2 
689,3 
686,3 
686,6 
681,4 
684,8 
686.06 


7.  Mittlere  Temperaturen  in  Trogen. 


Januar 

Febmar 

Marz 

Winter 
April 
Mai 
Juni 

FrflMing 
Juli 
August 
September 

8§iMMr 
October 
November 
December 

Herbst 

Jibr 


-  2,5 
5,3 

-  0,8 
.  2,87 

7,0 
10.2 
11,5 
9,57 
16,1 
14,6 
13,3 
14,67 
8,3 
3,0 
0,2 
3,73 
6,27 


—  0,5 

-  2,1 
-h  3,9 
+  0,43 

11,0 
14,2 
14,6 
13.27 
18,8 
18,2 
17,2 
18,07 
11.2 
4,9 

-*-  1,4 
5,83 
9,40 


1,9 
4,5 
0,5 
1,97 

«,' 
10,8 
11.6 
10,03 
16,3 
15,0 
13,8 
14,70 

8,4 

3,6 

0,3 

3,90 

6,66 


+ 


1,6 

4,0 

1,2 

1,47 

8,57 

11,73 

12,57 

10,96 

16,73 

15.93 

14,77 

15,81 

9,30 

3,83 

0,30 

4.48 

7,44 


6.  Winde  und  WindstUlen  in  Trogeti 


7J    3 

^3  5 


9.  Verschiedene  Wifteruiigserscheinungen  in  Trogen. 

Januar.    24.,  25.,  31.  F8hn. 

Februar.    9.  bis  11.  und  18.  bis  23.  best&ndig  Nebel. 

IHISrz.    7.  Morgens  25  cm  tiefen  Schnee. 

April.    29.  erstes  Gewitter. 

MaJ.    16.  R«gen  mit  Schnee  gemischt. 

Juni.    11.  den  ganzen  Tag  Kebel. 

Juli.    10./20.  Nachts  starker  FShn. 

September.    21.  Oewitter. 

October.    6.,  28.  Fobn.    12./13.  Nachts  Sturm.    24.  bis  27. 

bestundig  Nebel. 
November.    10.  Fshnsturm,  -wetcher  Bchadet. 
December.    15.,  19.,  23.  FShn.    25.  Vormittt^  Sturm  aus 

Nordweeten. 


4ffG 


if'.  Mfttlf-r^  Bar€*met^iit^9Hir  amf  dem  GSbri$. 


iSs6 

Mcrc.Tr. 

yiK-'mri.ir. 

AbeD<k»r. 

Mittd 

.'•MnuiLr 

i^^.i> 

f^Kl 

649.3 

649w3 

FeloTxar 

t:r4.f. 

f;r4.'.i 

655.0 

€54.7 

Min 

f»r^> 

fi.>fiA» 

6d5.T 

«^5J 

H^ti^ 

t;-:.i!.i<S 

6:.->' 

6;.S^ 

«i»jo: 

Ai'ril 

vy*.'.* 

V.V».N 

6I>4.» 

65&J0 

Mk: 

\»i'  1 .  • 

^-I'T* 

6.:.^-3 

€57J» 

;-ii: 

♦kV..!* 

*if»*i.4 

656.7 

6^4 

Frijhliiii 

•..v.-s: 

f»i«<;.4v« 

656.6S 

616.43 

t'    Mm>.« 

*■-•.=*.'. 

tK.i-,^ 

<K*»«*.6 

^9^ 

1 

Aaira< 

ti^i-Jj 

€r.^.4 

6.:»S♦.^ 

6»^ 

^t•}'l**J2.\»er 

<*•"•.'.♦ 

^itiv'.T 

66{i.f 

«iD.7 

Smhmt 

*»?i.-.T7 

f."iJ'.-T 

66(1.07 

6S»i« 

«>iio\»?r 

*.-Mi.L- 

t'^:.6.4 

656-i> 

616^ 

yi:-Ttm.tter 

r.:*.: 

i^hh.^ 

656.1 

656.0 

I»f:^eiL":*t'r 

*»5;-  4 

sfKJj: 

6^^0.S 

6^0^ 

SBnsx 

*.*^.j;". 

f;*»4.i*'.' 

6.:»4.6(i 

6M^ 

JUir 

€m79 

€a».S4 

€56J€ 

€»se 

'2.  ^''rr'^^r^   T*  t^r.ii^rrvr^h   nn^  ^^^  GabrU, 


Ai.-: 

A  arrLssi 
S9HHi0r 


jBlir 


Ti ._ 


—    4. 


r..=.F 


1.4 
'■5? 

J  ■.!.:■ 

_  .   ^. 
-  ■    L 


.«  -V 


4^=^ 


I  Sf* 


—  S.6  —  SJ 


4.7 

—  U 

1.15 

0.4 

8.3© 

—  2.40 

iiJ 

6^ 

i,0 

9.S 

i.5 

9.1 

TiJO 

S^ 

m.o 

14.0 

12.7 

1^4 

12.1 

n^ 

12,60 

1S.{^ 

..^ 

^.• 

1.4 

1.9 

2.f 

—  « 

2.3  S 

2.n 

4« 


12.  Mittlere  relative  Feuchtigkett  auf  dem  OSbris. 


1886 

Morg.TTJ. 

Nachm.lU.|Ab«nd89U 

Mittel 

Jannar 

86,2 

75,9 

82,6 

81,6 

Februar 

81,4 

71,1 

80,7 

77)7 

M^ 

81,0 

68,0 

77,5 

75,5 

Wliriar 

1       82:9 

71,7 

80,8 

78,8 

»■ 

71,7 

61.9 

72,1 

68,6 

'       65,8 

56,3 

65,4 

62,5 

Juni 

8M 

77.2  « 

83,1 

82,2 

FiUhllni 

1       '4,8 

65,1 

73,5 

71,1 

.Tnli 

•       71,2 

65,7 

72,7 

69,9 

Angoil 

80,5 

72,6 

78,8 

77.3 

74,4 

67,2 

75,9 

72,5 

loKimir 

75,4 

68,5 

75,8 

73,2 

October 

1       70,2 

65,4 

72,4 

69,8 

November 

88,1 

75,1 

80,3 

79,5 

December 

84,4 

73,6 

79,6 

79,2 

Harbit 

79,2 

71,4 

77,4 

76,0 

lahr 

1      77,9 

e9,s 

n» 

74Ji 

13.  Winde  und  Wind^ilten  auf  dem  Odbris. 
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14,  Verschiedene  Witterungserscheinungen  auf  dem  Gabris. 

April.    29.  Nachm.  2  Uhr  Gewitter  mit  Hagel.   30.  Graupeln. 

Mai.    1.,  14.  Schnee. 

Juni.    17.,  18.  Schnee. 

August.    11.  Maximum  des  in  diesem  Jahr  innert  24  Stundeo 
gefallenen  Niederschlags :  65,7  Millimeter. 

October.    22.  Graupeln  und  Schnee. 

November.    lO./ll.  Nachts  Fohnsturm. 


15.  Mittlere  Barometerstdnde  auf  dem  Sdntis. 


1886 

Morg.  7  U. 

Nachm.  lU. 

Abends  9  U. 

Mittel 

Januar 

555,2 

555,2 

555,3 

555,3 

Februar 

559,8 

559,9 

560,2 

560,0 

Miirz 

560,7 

561,0 

561,5 

561.1 

Winter 

558,57 

558,70 

559,00 

558,80 

April 

562,5 

562,8 

562.8 

562,7 

Mai 

565,6 

566,1 

566,4 

566,0 

Juni 

564,7 

565,1 

565,3 

565,0 

FrQhIing 

564,27 

564,67 

564,83 

564,57 

Juli 

568,9 

569,3 

569,4 

569,2 

August 

568,8 

569,3 

569,5 

569,2 

September 

570,2 

570,5 

570,4 

570,3 

Sommer 

569,30 

569,70 

569,77 

569,57 

October 

565,1 

565,4 

565,6 

565,4 

November 

562,8 

562,8 

562,8 

562,8 

December 

556,2 

556,3 

1     556,4 

556,3 

Herbst 

561,37 

561,50 

561,60 

561,50 

Jahr 

563,38 

503,64 

563,80 

563,61 

^ 


I 
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16,  MiUl^re  Tetnperaturen  auf  dem  Santis, 


1886 


Morg,  7  U.  Nachm.  lU.  AbendsO U.I     Mittel 


Janoar 

Febmar 

Man 


April 
Mai 
Joni 
FrilMiag 

Jail 

August 

September 


October 

November 

December 

Hdrbsl 

Jalir 


I   — 


10,7 

10,9 
8,9 

10,17 
2,8 
0,2 
1,0 
0,67 
5,0 
4,7 
4,3 
4,67 
0,5 
4,9 

10,4 
4,93 
2,77 


-f- 


-H 


8,5 

5,6 

8,8 

5.97 

2,2 

4,8 

2,8 

3,27 

8,1 

7,5 

8,7 

8,10 

3,0 

2,5 

8,6 

2,70 

0,67 


10,2 

10,1 
8,2 
9,50 
2,8 
0,3 
0,6 
0,83 
5,0 
5,1 
4,6 
4,90 
0,7 
5,0 

10,0 
4,77 
2,55 


-h 


—  9,8 

—  8,8 

—  7,0 

—  8,58 

—  1,1 
+  M 

1.5 

0,60 

6,0 

5,8 

5,9 

5,90 

1,4 

4,1 

9,7 

4,13 

1,55 


17.  Mittlere  relative  Feuchtigkeit  auf  dem  Sdntis. 


1886 


Morg.  7  U.  jNachm.  lU.  Abenda  9 U.;     Mittel 


Januar 

Februar 

Marz 
Winter 

April 

Mai 

Joni 
FrOhling 

Juli 

August 

September 
Sommer 

October 

November 

December 
Herbst 
Jahr 


86,8 
87,0 
79,7 
84,5 
79,5 
76,2 
92,5 
82,7 
79,6 
86,2 
77,0 
80,9 
82,6 
83,5 
92,5 
86,2 
83,6 


82,8 
77,3 
70,4 
76,8 
66,3 
64,3 
92,3 
74,3 
78,6 
82,6 
69,9 
77,0 
78,0 
79.9 
87.0 
81,6 
77.4 


86,2 
84,8 
79,8 
83,6 
79,1 
78,6 
97,5 
85,1 
85,3 
85,7 
79,7 
83,6 
81,8 
83,6 
93,4 
86.3 
84,7 


85,2 
83,0 
76,6 
81.6 
75,0 
73,0 
94,0 
80,7 
81,2 
84,8 
75,7 
80,6 
80,8 
82,3 
91,0 
84,7 
81,9 


18.  Winde  und  WindstiUm  auf  dem  Santis. 


19.  Versckiedene  Witterunffserscheintincfen  auf  dem  Sdntia. 

lanuar.  4./5.  Nachts  Stann  aus  Westen.  4.,  11.,  12.,  13., 
15.,  16.,  23.,  27.,  28.,  29.  Nebelmeer.  7.,  16.,  24.,  26., 
27.,  28.,  29.,  31.  Alpen  sichtbar.  4.,  11.,  13..  14.,  22., 
31.  Alpen  hell.  1.,  4.,  6.,  11.,  12.,  13.,  15.,  16.,  17., 
18.,  31.  Alpen  klar.     28.  AlpenglQheo. 

Februar.  1.  Sturm  von  West  und  SQdwest.  8.  Sonnenring. 
4.,  5.,  7.,  8.,  9.— 16.,  18.— 23.,  26.  Nebelmeer.  10., 
11.,  17.,  22.,  23.,  26.  Alpen  sichtbar.  1.,  8.,  15.,  16.. 
20.,  21.  Alpen  hell.  5.,  7.,  9.,  13.,  14.,  18.,  19.,  24. 
Alpen  klar.    7.  AlpenglUhen. 

M&rz.  2.,  3.  Sturm  von  West  und  Sfidwest.  1.  Sonnenring. 
10.,  11.,  13.,  23.  Nebelmeer.  20.,  25.  Alpen  sichtbar. 


413 


1.,  4.,  5.,  10.,  11.,  18.,  20.,  23.,  24.,  31.  AlpenhelL 
9.,  12.,  13.,  17.,  18.,  19.,  28.,  30.,  31.  Alpen  klar. 
9.,  17.  Alpengfahen.  ' 

pril.  4.,  8.,  12.,  17.  Sonnenringe.  18.  Mondring.  12.  zwei 
Nebensonnen.  3.,  4.,  12.,  19.,  28.  intensives  Morgen- 
roth.  12.,  17.,  23.  Nebelmeer.  3.,  4.,  8.,  12.,  17.,  18., 
19.,  20.,  23.,  25.,  26.,  28.,  29.  Alpen  sichtbar.  1.,  7., 
27.,  28.  Alpen  hell.  7.  grosste  Tiefe  des  in  diesem 
Monat  gefallenen  Schnee^s:  29  cm.    11.  Alpenglfihen. 

lai.  lO./ll.  Nacfats  Sturm  von  West.  13.  Stunn  Ton  SUd 
und  Sddwest.   3.,  5.,  9.,  18.,  23.  Sonnenring.   3.,  28., 

30.  Nebelmeer.     5.,  7.,  8.,  9.,  24.,  27.,  28.,  29.,  30., 

31.  Alpen  sichtbar.  8.,  10.,  23.,  26.  Alpen  hell.  5.,  10., 
17. — 23.  Alpen  klar.  1.  grdsste  Tiefe  des  in  diesem 
Monat  ge&Uenen  Schnee^s:  8  cm.  6.,  7.,  17.,  18.,  19., 
20.,  22.,  23.  intensives  Alpengltihen. 

ini.  15.,  22.,  23.,  24.  Sturm  von  West.  8.  Rauhfrost  von 
3  cm  Dicke.  23.  Abends  9  Uhr  Eisnadeln.  5.,  7.,  8. 
Graupeln.  5.,  15.,  29.  Nebelmeer.  1.,  2.,  4.,  15.,  19., 
25.,  26.,  29.  Alpen  sichtbar.  3.,  5.,  25.  Alpen  hell. 
25.,  26.  Alpen  klar. 

lii.  15.  Sturm  von  Nordwest.  16.  Rauhfrost  von  3  cm 
Dicke.  1.  intensives  Nebelbild.  27.  starker  Schnee- 
imd  Graupelnfall.  3.,  4.,  5.,  6.,  8.,  12.*,  13.,  14.,  26. 
31.  Alpen  sichtbar.  13.,  14.,  18.,  20.,  21.,  26.  Alpen 
hell.     2.,  18.,  19.,  21.,  22.,  29.,  30.  Alpen  klar. 

ligust.  6./7.  Nachts  Sturm  von  West.  1.  Morgens  Rauh- 
frost von  5  cm  Dicke.  8.  Sonnenring.  22.,  24.  Hagel. 
4.,  6.,  12.,  22.,  25.  Riesel.  3.,  4.,  5.,  9.,  10.,  22.,  29., 
31.  Alpen  sichtbar.  2.,  24.  Alpen  hell.  8.,  13.,  16. 
Alpen  klar. 
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September.  27. /28.  Nachts  Sturm  von  West.  8.  Hagelkorner. 
3.,  9.,  10.,  15.,  20.  Riesel.  10.,  16.,  17.,  18.,  19.  25., 
26.  Nebelmeer.  4.-8.,  10.,  11.,  14.,  16.,  17.,  20.,  22., 
25.,  27.  Alpen  sichtbar.  3.,  5.,  12.,  13.,  18.,  19.,  22., 
26.,  28.  Alpen  hell.  1.,  2.,  27.,  29.,  30.  Alpen  klar. 
10.,  26.,  27.  prachtiges  Alpenglfihen. 

October.  13.  starker  Riesel.  1.— 5.,  7.,  9.,  19.,  24.— 31. 
Nebelmeer.  7.,  9.,  18.,  19.,  25.,  26.,  30.  Alpen  sichtbar. 
3.,  23.-25.,  29.  Alpen  hell.  1.,  2.,  4.,  5.,  11.,  12., 
15.,  31.  Alpen  klar. 

November.  5./6.  Nachts,  7.,  9.,  10.,  11.,  29.,  30.  Sturm  Yon 
West  und  Siidwest.  24.  Sturm  von  Ost.  1. — 4.,  6.,  16., 
21.,  26.-29.  Nebelmeer.  3.-5.,  10.,  13.,  30.  Alpen 
sichtbar.  12.— 14.,  16.  Alpen  hell.  2.,  16.,  17.,  21., 
24.,  25.,  26.-29.  Alpen  klar.  15.,  20.  grosste  Tiefe 
des  in  diesem  Monat  gefallenen  Schnee's:  22  cm.  1., 
3.,  12.  Alpengliihen. 

December.  6.-9.,  11.— 16.,  22.-25.,  27.  Sturm.  4.,  19., 
20.  Nebelmeer.  5.,  6.,  8.,  11.,  14.,  20.,  24.,  27.  Alpen 
sichtbar.  6. — 8.,  13.,  24.  Alpen  hell.  5.,  14.,  26.  Alpen 
klar.  31.  grosste  Tiefe  des  in  diesem  Monat  gefallenen 
Schnee's:  68  cm. 


r\ 


21.  TieftU 
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22.  Schwankungen  der  Barometerst&nde. 


s 

1886 

Altst&tten 

Trogen 

Gftbris 

Sftntis 

Jannar 

22,8 

1 

22,6 

22,7 

1 

22.4 

Febraar 

28,7 

25,9 

24,9 

21,4 

Marz 

30,7 

30,1 

28,8 

26,5 

Wintor 

36,0 

83,3 

31,6 

28,5 

April 

19,7 

19,3 

19,1 

19,6 

Mai 

24,0 

20,7 

19,4 

19,7 

Juni 

12.9 

12,5 

12,7 

13,4 

FrflhUng 

24,0 

21,6 

20,1 

21,4 

JuU 

13,3 

12,3 

10,5 

12,3 

August 

9,6 

8,8 

8,7 

10,4 

September 

17,0 

16,0 

15,9 

13.9 

Sonner 

17,0 

16,0 

15,9 

14,3 

October 

31,0 

28,4 

28,9 

27,7 

November 

26,3 

22,2 

22,4 

17.6 

December 

25,8 

23,7 

21,2 

19,0 

HerM 

32.1 

30,1 

30,2 

30.2 

Jahr 

36.0 

33,3 

313 

31,5 

23.  Hochste  Temper atur en. 

1886 

I    Altst&tten  '       Trogeu 

G&bris      1 

Santis 

1    Temp. 

Tag          Temp. 

Tag 

Temp. 

Tag 

Twap.    1     Tag 

Januar 

1 

11,9  ' 

•1 

25.    '     8,8 

25. 

1     5,8 

25. 

1 

—  3,0;    29. 

Februar 

8,3      ; 

26.   ji     5,4 

26. 

i     4,3 

16. 

0,9  I     9. 

Marz 

19,5  = 

28.       14,8 

29. 

,    11,6 

24.,28. 

8,5;    24. 

Winter 

!    19,5 

:    14,8 

;    11,6 

8,5  1 

April 

23,7  . 

3.    :    19,2 

3. 

:    18,4 

3. 

8.3 

3. 

Mai 

,   28,6 

23.       23,6 

23.       22,4 

23. 

14,5 

22. 

.Tnni 

'   27,7 

2.       22,0 

2.   1    18,8 

1. 

9,4 ;     2. 

Frflhling 

;    28,6 

.   23,6 

'    2*>  4 

14.5  1 

Juli 

30,7 

21.       26,3 

19.    !   24,8 

22. 

18,0;    22. 

August 

31,4  : 

10.       27,6 

10.       26,4 

10. 

15,9 

10. 

Septbr. 

28,4  . 

1.       22,8 

1.,  2.      22,4 

2. 

15,3 

2. 

Sommer 

31,4 

27,6 

26,4 

18,0 

October 

20,8 

2.       18,4 

2.,  28.     19,1 

5.   , 

13,0       3. 

November 

:   15,7  '■ 

10.       13.2 

10.       10,2 

1.    , 

3,4 .      2. 

December 

13,6 

15.       10.8 

15.        10,3 

19.  : 

—  1,1      19. 

Herbtt 

20.8 

18,4 

19,1 

13,0, 

Jtbr 

31.4 

tt.TUL     27,6 

11.  Till. 

26,4 

11  VIH. 

18,0 

ttWLl 
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24.  TUfste  Temperaturen. 


1886 

Altst&tten 

Trogen 

G&bris 

S&ntifl 

Tamp. 

Tag 

Tamp. 

Ta» 

Temp. 

Tag 

Tamp. 

Taf 

Januar 

—  8,3 

12. 

-12,2 

12. 

-12,0 

11. 

17.9 

9. 

Febmar 

-  9,6 

8. 

-11,2 

8. 

-12,6 

8. 

18,3 

6.,  7. 

M&rz 

-9,1 

12. 

—13,7 

10. 

—15,7 

9. 

-21.6 

9. 

Winter 

—  9,6 

-13,7 

-15,7 

-21,6 

April 

+  1.5 

10. 

-  1,2 

12. 

3,6 

10. 

-  9,8 

10. 

Mai 

+  2,9 

5. 

—  0,6 

3. 

-4,2 

3. 

-11.5 

B. 

Juni 

7,6 

18. 

5,2 

18. 

+  0,8 

18. 

-4,3 

17. 

FrOMing 

+  1,5 

-  1.2 

-  4,2 

-11,5 

Juli 

10,3 

11. 

8,4 

27. 

5,3 

27. 

-  1.2 

10. 

August 

11,3 

13. 

9,3 

18. 

4,5 

17. 

-  1,0 

6. 

Septbr.      j 

5,5 

26. 

3,8 

25. 

2,4 

24. 

-  5.6 

25. 

Stniner 

5,5 

3.8 

2,4 

—  5,6 

October 

2,5 

23. 

3,2 

23. 

0,0 

14. 

-  6,5 

15. 

Noyember' 

-  2,3 

25. 

-5,2 

25. 

~  7,6 

25. 

-13,4 

24. 

December 

-  7.7 

6. 

-  9,0 

22. 

12,9 

22. 

-21,1 

22. 

Hertet 

-  7,7 

—  9,0 

—12,9 

-21,1 

Jabr 

-9,6 

8.  II. 

-13,7 

lO.III. 

~1M 

9.  III. 

-21,6 

9.  III. 

1 

25,  Schwankungen  der  Temperaturen. 


1886 

Altstatten 

Trogen 

Gabris 

S^ntis 

Januar 

20.2 

21,0 

17,8 

14,9 

Februar 

17,9 

16,6 

16,9 

19,2 

M^rz 

28,6 

28,5 

27,3 

30,1 

Winter 

29,1 

28,5 

27,3 

30,1 

April 
Mui 

22,2 

20,4 

22,0 

18,1 

25,7 

24,2 

26,6 

26,0 

Juni 

20,1 

16,8 

18,0 

13,7 

FrOliling 

27,1 

24,8 

26,6 

26,0 

Juli 

20,4 

17,9 

19,5 

19,2 

August 

20,1 

18,3 

21,9 

16,9 

September 

22,9 

19,0 

20,0 

20,9 

Sominer 

25,9 

23,8 

24,0 

23,6 

October 

18,3 

15,2 

19,1 

19,5 

November 

18,0 

18,4 

17,8 

16,8 

December 

21,3 

19,8 

23,2 

20,0 

Harbtt 

28,5 

27,4 

32,0 

34,1 

Jahr 

41,0 

41,3 

42,1 

39,6 

27 
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26.  Gerivgste  relative  Feuchtigkeit 


1886 


Altstatten  i.     Gabris 


li 


!     0/0 


Tag 


•/o 


Silntis 


Tag    :    •/•    I     Tag 


Januar 

Febniar 

Marz 
Winter 

April 

Mai 

Juni 
Framing 

Juli 

August 

Septeuibor 

Sofflffler 

October 

November 

December 

Herbst 
Jahr 


'  33 
45 
34 
33 
20 
i  24 
I  33 
;  20 
!  27 
41 
43 
27 
i  36 
;32 
30 
30 
20 


25.    ■'  33 

25.  42 

30.    ;  30 

i  30 


3.   ; 
8.,  27. : 
1. 


22 
27 

48 

'  22 

19.      29 

10.   11  31 

25.      38 

29 

18.    •  35 

10.   :   30 

8.      22 

22 

3.  IV.  ,1  22 


18. 
10. 
31. 

3. 

19. 

1. 

19. 
13. 

28. 

5. 
13. 
26. 

IT.,  XU. 


46 
43 
25 
25 
28 
30 
38 
28 
30 
35 
33 
30 
25 
35 
46 
25 
25 


18. 

14.,  15. 

13. 

3. 
20. 
25. 

21. 
28. 

28. 

1. 
13. 
26. 

III.,X. 


27,  Zahl  (lev  Tage  niif  und  ohne  Regen  oder  Schnee. 


1886 


Altstatten 


Hit      I     Ohne 
Resell  od.  0chnee 


Trogen 


Hit     \     Ohne 
Rcgcn  od.  Bcbnee 


G&brifl 


Hit 


Obno 


R«(«ii  od.  Bebnoe 


saDtis 


Hit     '    OhM 
S«C«B  od.  8cluw« 


Januar 

Febniar 

Marz 
Winter 

April 

Mai 

Juni 
FrOhiing 

Juli 

August 

September 

Semmer 

October 

November 

December 

Herbst 

Jahr 


'I 


12 

7 
9 
:  28 

;  10 

!  6 

I  26  i 

i  42  ' 

I  15 

I  16 
8 

39 
14 
13 
I  20 
i|  47 

156 


19  11  20  12 

21  i  5  23  7 

22  ;  10  I  21  I  10 
62  ;  26  !  64  I  29 

20  11  19  i:  11 
25  .  6  25  i  7 

4  '  25  5  !  25 

49  42  49  :  43 

16  ;  14  17  I  14 
15  '  15  16  i  15 
22  .  8  22  8 
53  37  55  !  37 

17  13  18  i  13 
17  10  20  '  10 
11  i  17  14  ;  14 
45  ;  40  ;  52  J  37 

2U9  i  145  I  220  ;  146 


19 
21 
21 
61 
19 
24 

^  i! 

48  I 
17- 
16 
22 
55 
18 
20 
17 
55 
219 


17 
11 
15 
43 
16 
10 
24 
50 
15 
19 
11 
45 
11 
15 
26 
52 
190 


14 
17 
16 
47 
14 
21 

6 
41 
i6 
12 
19 
47 
20 
15 

5 

40 
175 
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28.  Zahl  der  Tage  mit  Schnee. 


Janqar 

Februar 

Marz 
Winter 

April 

Mai 

Juni 
Fiilhling 

Juli 

August 

September 
Sommer 

October 

November 

December 
Herbst 
Jahr 


10 
7 
5 

22 
2 
0 
0 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
2 

14 
16 
40 


10 
5 
5 

20 
4 
1 
0 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
7 

14 
21 
46 


12 
7 
8 
27 
6 
3 
2 
11 
0 
0 
0 
0 
1 
7 

13 
21 
59 


17 

11 

15 

43 

16 

9 

16 

41 

6 

7 

3 

16 

10 

15 

26 

51 

151 


29. 

Zahl  der  Tage  mit  GewUtern. 

1886 

1  Alt^^tatten 

1 

Trogen 

(UbriK 

Santis 

Janiiar 

1 

0 

0 

0 

0 

Februar 

0 

0 

0 

0 

Marz 

0 

0 

0 

0 

Winter 

0 

0 

0 

0 

April 

1 

1 

1 

2 

Mai 

0 

1 

0 

0 

Juni 

2 

3 

4 

2 

FraMing 

i          3 

0 

5 

4 

Juli 

2 

2 

3 

4 

Augu8t 

i          2 

1 

2 

2 

September 

3 

3 

1 

5 

Sommer 

7                  6 

6 

n 

October 

0                  0 

0 

0 

November 

0 

0 

0 

0 

December 

0 

0 

0 

0 

Herbst 

0 

0 

0 

0 

Jahr 

10 

11 

11 

15 

i 


30.  Zahl  der  Tage  mit  NebeL 


1886 

Altstatten  ''■ 

•                                         1 

Trogen    . 

Gabris     > 

S&ntis 

Janoar 

6        1 

2 

12 

12 

Febraar 

3        ! 

11 

9 

11 

M&rz 

^        1 

0 

2 

15 

Winter 

9       ! 

13 

23 

38 

April 
Mai 

4         i 

3 

10 

10 

0 

3 

6 

12 

Juni 

0 

3 

14 

25 

FrOhling 

4 

9 

30 

47 

Juli 

0 

6 

20 

Au^st 

1 

11 

21 

September 

0 

if 

5 

9 

Sommer 

1 

22 

50 

October 

3 

4 

13 

November 

7 

6 

14 

10 

December 

2 

0 

7 

13 

Horbti 

12 

13 

25 

36 

Jthr 

26 

40 

100 

171 

31.  Totale  Begenmenge. 
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1  Altstatten 

I  mm 


Trogen    !     Gabris  San  tie 


mm 


mm 


mm 


Januar 

Febniar 

MSrz 
Winter 

April 

Mai 

Juni 
Frflhiing 

Juli 

August 

September 
Sommer 

October 

November 

December 
Herbtt 
Jthr 


38,2 

35,5 

55,1 

128,8 

101,8 

72,5 

230,9 

405,2 

133,0 

206,8 

84,5 

424,3 

66.4 

48,0 

119,1 

233,5 

11913 


I 


59,3 

39,8 

74,2 

173,3 

131,3 

83.1 

269,7 

484,1 

158,2 

217,1 

88,0 

463,3 

88,2 

60,6 

140,6 

289,4 

1410,1 


11,8 

15,5 

28,2 

55,5 

121,4 

66,1 

408,3 

595,8 

220,9 

;^0,2 

116,0 

677,1 

62,6 

18,0 

48,2 

128,8 

1457,2 


74,5 

26,2 

72,3 

173,0 

100,5 

68,2 

392,0 

560,7 

218,1 

277,9 

111,3 

607,3 

102,8 

96,5 

141,0 

340.3 

1681,3 


32.  Grdsste  Regenmenge  innert  24  Stunden. 


S3.  Bfdeckung  des  Uimmeh. 


^aaterpa  tlliformis,  ^ur. 
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I. 
Bericht 

iiber    das    08.  Ver  eiii  sj  ah  r 

(1.  September  1886  bis  81.  August  1887) 

erstattet 

in  der  HaaptveraammlniLg  am  5.  Noyember  1887 


von 


Director  Dr.  Wartmann. 


Meine  rerehrten  Herren'f 

Erst  vor  wenigen  Wochen  ist  das  Jahrbuch  fiir  1885/86 
mit  seinem  mannigfaltigen  Inhalt  in  Ihre  Hande  gelangt, 
und  schon  wieder  mahnt  mich  die  Natur  durch  ihren  aus- 
gepragten  Herbstcharakter  daran,  daas  ich  abermals  die  Feder 
zur  Hand  zu  nehmen  habe,  um  Ihnen  einen  Ueberblick  iiber 
die  Freuden  und  Leiden  eines  verflossenen  Vereinsjahres  zu 
geben.  Allseitig  wurde  wahrend  desselben  mit  Ernst  und 
Ausdauer  gearbeitet;  wie  Ibnen  die  nachfolgenden  Mitthei- 
lungen  beweisen  soUen,  haben  wir  desshalb  auch  gestutzt  auf 
unsere  Erfolge  alien  Grund  nicht  zum  Ueberrauthe,  wobl  aber 
zur  vollen  Zufriedenheit. 

Auf  die  Zeit  vom  I.September  188()  bis  31.  August  1887 
fallen  12  gewohnliche  Sitzungen,  die  Hauptversammlung,  die 
Feier  dea  Stiftungstages,  sowie  der  schon  langst  projectirte 
Ausflug  in's  Appenzellerland.  Hochst  erfreulich  ist  es  nun, 
dass  die  Theiluahme  an  alien  diesen  Gesellschaftsanlassen  eine 
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3ber  Erwarten  starke  war,  was  nicht  bloss  der  leitenden 
Commission,  sondem  auch  ganz  besonders  den  Lectoren  sehr 
zur  Ermuthigung  dienen  muss.  Vorlaufig  sei  nor  erwahnt 
dass  die  Mittelzahl  der  Besucher  in  den  gewdhnlichen  Sitzungen 
56  betrug,  eine  Zahl,  die  schon  seit  einer  Beihe  von  Jahren 
nie  mehr  erreicht  wurde.  Die  Yertbeilung  war  zwar  eine 
ziemlich  gleichmassige;  welchen  Einfluss  jedoch  bestimmte 
Verhaltnisse  auf  die  Frequenz  haben,  mag  das  beweisen,  dass 
das  am  28.  December  behandelte  Thema  (Kohlensaure  in  fester 
iind  fliissiger  Form)  nicht  weniger  als  120  Mitglieder  anzog, 
wahrend  der  Gewitterabend  des  9.  Juli  trotz  der  nicht  sehr 
bedeutenden  Entfemung  der  Falkenburg  yon  der  Stadt  die 
Zahl  der  Anwesenden  auf  22  sinken  machte. 

Als  das  neue  Vereinsjahr  in  Sicht  war,  sah  ich  dem- 
selben  nicht  ganz  ohne  Bangen  entgegen;  denn  sein  Vor- 
ganger  hatte  mit  den  in  Reserve  vorhandenen  YortrSgen  v6llig 
aufgeraumt.  Ein  Appell  an  die  Opferwilligkeit  der  Mitglieder 
lieferte  jedoch  die  best^n  Resultate.  Nicht  bloss  liefen  die 
Anmeldungen  so  zahlreich  ein,  dass  f(ir  die  ganze  Zeit  ge- 
nfigend  Belehrungsstoff  vorhanden  war,  sondem  es  konnte 
auch  fiir  die  so  wlinschenswerthe  Mannigfaltigkeit  gesorgt 
werdeu. 

Da  Sie  ohne  Zweifel  auch  heute  einen  speciellen  Ueber- 
blick  iiber  die  wissenschaftlichen  Verhandlungen  von  mir 
erwarten,  erinnere  ich  Sie  in  erster  Linie  an  den  Vortrag 
des  Herrn  Prof,  Wild  (30.  November)  fiber  ^Mathemntik  und 
Ndfunrissenschaff  in  eiyiitjen  Wechselbeziehungefi^ ,  Derselbe 
gab  zuniichst  den  Weg  an,  den  sich  der  Mathematiker  zu 
bahnen  hat,  um  von  seinem  Wissenszweig  aus  zu  den  Natnr- 
wissenschaften  zn  <(elangen,  dann  erorterte  er  in  allgemeinen 
Ztigen  die  gegenseitigen  Einfliisse  und  Abhangigkeitsverhalt- 
nisse  der  genaunten  Disci plinen  und  verdeutlichte  das  Gesagte, 
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joweit  als  nothig,  an  speciellen  Beispielen.  Niemand  wird 
es  leugnen  wollen,  dass  alle  Zweige  der  Naturwissenschaften, 
vorab  allerdings  Astronomie  und  Physik,  zur  exacten  Be- 
handlung  ihrer  Probleine  auf  die  thatige  MithGlfe  der  Mathe- 
matik  angewiesen  sind,  wahrend  die  entgegengesetzten  Ein- 
fltisse  weit  weniger  zu  Tage  treten;  immerhin  darf  daraiif 
hinge wiesen  werden,  dass  die  Naturwissenschaften  im  Stande 
sind,  den  ersten  Unterricht  in  der  Mathematik  zu  beleben 
und  intensiver  zu  gestalten,  dass  ferner  das  grtindliche  Studium 
der  Natur  eine  Fundgrube  ftir  niathematische  Entdecknngen 
bildet.  Qehen  beide  Hand  in  Hand,  so  verbreiten  sie  un- 
endlich  viel  Licht  tiber  zahlreiche  Erscheinungen,  die  frtiher 
dem  Aberglauben  Thlir  und  Thor  geoffnet  haben;  es  lassen 
sich  durch  sie  in  der  SchifiFfahrtskunde,  Geographie,  Optik, 
Mechanik  etc.  eine  Menge  von  Kenntnissen  gewinnen,  welche 
dem  Menschen  die  treflFlichsten  praktischen  Dienste  leisten. 
Wer  die  Erfolge  der  Mathematik  und  die  Resultate  neuerer 
Naturforschung  nicht  kennt,  kann  unmoglich  die  von  ihnen 
beherrschte  Gegenwart  richtig  verstehen.  —  Die  treffliche, 
gedankenreiche  Arbeit  hat  bleibenden  Werth ;  sie  liegt  dess- 
halb,  begleitet  von  den  nothigen  Zeichnungen,  schon  gedruckt 
in  der  Hand  unserer  Mitglieder*,  und  ist  deren  specielles 
Studium  angelegentlich  zu  empfehlen. 

Dass  unser  Landsmann,  Herr  Dr.  E.  A,  Goldly  vor  einigen 
Jahren  als  Director  des  Nationalmuseunis  nach  Rio  de  Ja- 
neiro berufen  wurde,  ist  Ihnen  bekannt;  ebenso  haben  Sie 
schon  einige  kleinere  Arbeiten  desselben  in  unseren  Happen 
getroffen;  es  war  desshalb  filr  uns  alle  das  von  ihm  selbst 
verfasste  Referat  iiber  seine  bisherir/e  Thatlcjkeitj  welches  in 
der  Sitzung  vom  9.  Juli  zur  Verlesung  kam,  von  vielfachem 

♦  Bericht  fur  1885/86,  pag.  101—144. 


Interesse.  Vol!  Begeistemng  trat  der  junge  ManD  seine  Stelie 
aD,  und  namentlich  hegie  er  die  Hoffnang,  an  der  tropiscfa- 
atlantischen  Ktiste  Sddamerikas  das  Stadium  der  marinen 
Zoologie  gehorig  in  Fluss  zu  bringen.  Leider  sollten  jedoch 
auch  ihm  vielfache  Tauscbungen  nicht  erspart  bleibeu;  es 
war  ihm  nicht  vergonnt,  sich  in  ein  engeres  (iebiet  so  recht 
zu  vertiefen,  sondem  er  sah  sich  gendthigt,  zunachst  ganz 
verschiedene  Zweige  der  Zoologie  zn  bebauen.  Seine  Tor- 
trefi'liche  Beobachtungsgabe  lieferte  ihm  den  Stoff  sra  einer 
Keihe  biologischer  Miscellen,  die  Arbeiten  im  Museum  gaben 
Veranlassung  zu  Studieu  (iber  neue  und  weniger  bekannte 
Podophthalmen  Brasiliens,  femer  wurde  den  Schildkroten  des 
Amazonas-Gebietes  specielle  Aufmerksamkeit  geschenktetc.  — 
Zu  einer  richtigen  Wfirdigung  der  Organismenwelt  ist  es  fQr 
den  Biologen  nothig,  die  klimatologischen  Verhaltnisse  des 
betreffenden  Landes  wenigstens  in  ihren  GrundzQgen  zu 
kennen.  Herr  Dr.  Goldi  sah  sich  desshalb  veranlasst,  das  fQr 
seinen  jetzigen  Aufenthaltsort  grosstentheils  erst  als  Manu- 
script vorhandene,  sehr  zerstreute  Material  zu  sanmieln  und 
zu  sich  ten,  und  so  entstand  jene  grossere  verdienstvoUe  Ar- 
beit, die,  begleitet  von  5  Tafeln,  als  Materialien  zu  einer 
klimatolof/ischen  Monotjraphie  von  Bio  de  Janeiro  eine  Zierde 
unseres  letzten  Jahrbuches  bildet.  —  Eine  andere  Seite  von 
Dr.  Goldi\s  Thiitigkeit  betrifFt  die  wissenschaftliche  Correspon- 
denz,  sowie  die  Herbeiscliatfung  von  Material  fQr  Specialisten: 
so  sammelte  jener  z.  B.  schou  (iber  300  Spinnenarten,  dar- 
unter  raehrere  neue,  dessgleichen  fiir  Dr.  Forel  zahlreiche 
Ameisen  etc.  Auch  einigen  schweizerischen  Museen  hat  der 
flcissige  Forscher  werthvoUe  Objecte  fiir  weitere  Studien  ge- 
liefert,  so  z.  B.  deui  ziircherischen  eine  Collection  getrockneter 
Ptlanzen,  sowie  zahlreiche  Friichte  und  Samereien,  dem  uns- 
rigf^ii  au8ser  den  schon  letztes  Jahr  erwiihnten  Cycadeen-  und 


PalmfrtLchten  eine  Anzahl  Vogelbalge;  Schaffhausen  erhielt 
Schadel  brasilianischer  Saugethiere  etc.  —  Sie  sehen,  meine 
Herren!  dass  unser  Landsmann  in  den  verschiedensten  Rich- 
tnngen  rastlos  arbeitet,  dass  er  keine  MUhe  scheut,  um  die 
Wissenscbaft  fordern  zii  helfen.  Es  gebfibrt  ihm  daftir  vollste 
Anerkennung,  und  wir  woUen  hoffen,  dass  ihm  auch  in  Zukunft 
auf  seinen  Reisen  das  61(ick  lachelt,  damit  die  erzielten  Erfolge 
alle  Widerwariigkeiten  und  Strapatzen  vergessen  macben. 

Unter  denjenigen  Vortragen,  welche  keinen  allgeraeinen 
Charakter  haben,  sondem  einem  speciellen  Gebiet  angeboren, 
erregen  stets  die  SOmatologisclien  das  gr5sste  Interesse; 
beschaftigt  sich  der  Mensch  doch  gar  zu  gern  mit  seinem 
lieben  Ich!  Sehr  stark  besucht  waren  dessbalb  auch  jene 
beiden  Sitzungen  (11.  December  1886,  12.  Februar  1887),  in 
welchen  Herr  Dr.  Dock  an  der  Hand  von  zahlreichen  Ab- 
bildungen  und  Tabellen  fiber  den  Staff-,  Kraft-  und  Wcirme- 
trerhsel  im  menschllchen  Orcjanismus  sprach.  In  einem  hi- 
storischen  Ueberblicke  wurde  nachgewiesen,  wie  unbestimmt 
und  verworren  friiher  die  Anschauungen  fiber  die  so  wichtigen 
physiologischen  Processe  waren.  Jene  klarten  sich  erst  all- 
malig  entsprechend  den  Fortschritten  der  Physik  und  Chemie. 
Viel  Licht  brachte  Lavoisier,  als  er  auf  das  Uebereinstimmende 
zwischen  Athniung  und  Verbrennung  hinwies.  Ganz  besonders 
aber  batten  die  chemisch-physiologischen  Untersuchungen 
von  Liebig  eine  totale  Uniwalziing  zur  Folge;  er  zeigte,  wie 
die  organischen  Verbindungen  unserer  Nahrungsniittel  durch 
die  Einwirkung  des  Sauerstoifes  dem  Stotfwechsel  verfallen. 
Inimerhin  tiberschiitzte  er  einigermassen  die  KoUe  der  Protein- 
substanzen  zu  Ungnnsten  der  Fette  und  Kohlenhydrate:  wie 
seither  Rob.  Meyer,  Voit,  Pettenkofer,  Wislicenus  etc.  nach- 
gewiesen, sind  nicht  jene,  sondern  diese  die  eig^ntlichen 
Kraft-   und  Warmeerzeuger.     An   der  Hand   eiuer  von  ihm 


entworfenen  Emahrungstabelle  gab  der  Lector  sodann  Anf- 
schluss  liber  die  Zusammensetzung  unserer  wichtigsten  Nah- 
rimgsmittel;  besonderes  Gewicht  legte  er  auf  die  Getreide- 
sorten  und  Hiilsenfrtichte,  da  in  ihnen  nicht  bloss  wie  im 
Fleisch  eine  relativ  grosse  Menge  von  ProieiD8to£feD,  sondern 
auch  ein  starker  Procentsatz  von  Starkemehl,  d.  h.  eines  Kraft- 
und  Warmeerzeugers  zu  finden  ist.  Sehr  zu  bedauern  sei  es 
desshalb,  dass  in  unserer  Gegend  z.  B.  das  altherkommliche 
,  Habermus'*  inimer  mehr  zuriicktritt,  dass  auch  die  Leguminose 
Maggi  gerade  bei  der  armeren  Bevolkerung  nicht  recht  Boden 
fassen  will,  dass  Keis  und  Mais  zu  wenig  geschatzt  werden. 
VoUste  Beachtung  verdiene  eine  richtige  Kinderernahning, 
bei  der  die  vorhin  genannten  Substanzen  nebst  Milch  und 
Obst  die  Hauptrolle  zu  spielen  haben ;  ist  jene  doch  niit  viel 
Bewegung  in  frischer  Luft  das  beste  Mittel,  die  normalen 
Kraft-  und  Warmeverhaltnisse  im  jugendlichen  Organismus 
zu  regiiliren.  Wie  uberall  in  der  Natur  lasst  sich  auch  in 
unserni  Kor])er  fortwahrend  Bewegung  und  Arbeit,  ein  Wer- 
den und  Sterben  constatiren;  wie  in  einem  Handlungshause 
herrsclit  ein  reger  Verkehr,  ein  bestandiger  Wechsel  zwischeu 
Einnalmien  und  Ansgaben;  hie  und  da  zeigen  sich  aber  auch 
Gescliiiftskrisen,  d.  b.  Krankheiten,  die  der  normalen  Thatig- 
keit  des  Organismus  hemmend  in  den  Weg  treten.  Im  ge- 
sunden  Korper  wirken  alle  Theile  zum  Gedeihen  des  Ganzen 
mit;  unter  der  Oberleitung  des  Chefs  des  Hauses:'des  Ge- 
hirns,  stehen  huiiere  An^estellte:  die  Nerven,  welche  iiber 
die  ziililreichen  Arbeiter,  d.  h.  iiber  die  verschiedenartigen 
Or<^iine  die  Aufsiclit  liaben:  wiihrend  die  einen  der  letztern 
die  Kinfulir  und  Verarbeitung*  (Assimilation)  der  Waare  (Nah- 
rung)  besor^en.  reguliren  andere  die  Aust^aben  oder  sonstige 
wichtij/e*  Funetionen,  so  die  Wiirniebildung  und  W^iirmever- 
theilung.  die  Kraftverhiiltnisse  u.  s.  w.   Von  grosster  Wichtig- 


dt  ist  das  Blut,  gleichsam  das  wandernde  Waarenlager,  aus- 
elchem  sammtliche  Eorpertheile  jene  Stoffe  beziehen,  die 
e  zu  ihrer  Arbeit  befahigen;  seine  chemischen  und  physio- 
gischen  Verhaltnisse  kamen  nun  znr  Sprache,  ebeuso  seine 
irculation,  deren  Bedeutung  tbeilweise  auch  darin  liegt, 
duss  die  Arbeit  des  Herzens  eine  der  Hauptwarniequellen  des 
rganismus  ist.  Die  Ausgaben  des  Blutes  bestehen  wesentlich 
I  der  Absonderung  des  Speichels,  Magensaftes,  der  Oalle,  des 
chweisses,  Harnes  u.  s.  w.,  wahrend  von  ihm  aufgenommen 
rerden  der  Sauerstoff  und  die  im  Yerdauungskanal  praparirte 
lahrung,  auf  deren  rationelle  Zusammensetzung  der  Lector 
lochmals  zuriickkam.  Weiter  sprach  Dr.  Dock  tiber  die  Leistung 
lechanischer  Arbeit  durch  die  Muskeln,  sowie  Hber  die 
pecielle  Bedeutung  einzelner  Theile  des  Nervensystems  bin- 
ichtlicb  des  Stoflf-,  Kraft-  und  Warmewechsels;  endlich  gab 
r  einige  hygieinische  Rathschlage,  um  den  Korper  in  nor- 
dalem  Zustande  zu  erhaiten.  Sind  wir  auch  tbeilweise  von 
lussem  Einfltissen  abhangig,  so  konnen  wir  doch  sorgen  fur 
»assende  Nahrung,  gesunde  Luft,  normale  Bewegung  und 
Irbeit,  richtige  Herzens-  und  Geistesbildung. 

Es  wtirde  uns  zu  weit  fiihren,  wenn  wir  den  inhalt- 
•eichen  Vortrag  des  sach-  und  fachkundigeu  Lectors  uoch 
veiter  verfolgen  woUten;  es  sei  desshalb  bloss  noch  hin- 
fewiesen  auf  die  rege  Discussion,  die  sich  an  beiden  Abenden 
in  jenen  anschloss.  Besonders  lebhaft  wurde  die  Erniihrungs- 
frage  besprochen,  wobei  man  allseitig  ziigab,  dass  auch  die 
k^egetarianer  fiir  die  Bediirfnisse  ihres  Korpers  zu  sorgen 
vissen;  ein  von  Hrn.  Dr.  Dock  ausgetheilter,  fiir  eine  Woche 
)erechneter  Speisezeddel  lieferte  hinliingliche  Beweise  hiefiir. 
iVarme  Vertheidiger  fand  das  (Jraham-Brod,  welches  aller- 
lings  beim  Meiden  der  Fleischkost  doppelt  gute  Dienste 
eistet.    Bei  der  Beurtbeihing  der  Sj)eisen  darf  iibrigens  uicht 
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1)los8  ihr  Procentgehalt  an  N&hrstoffen  berficksichtigt  wer- 
den,  sonderD  es  kommen  auch  der  Grad  ifarer  Verdaulichkeit, 
sowie  der  Preis  in  Betracht ;  es  sei  z.  B.  sehr  su  beachien, 
dass  die  yegetabilischen  ProteYnsnbstanzen  sich  weniger  leicbt 
assimiliren,  als  die  animalischen.  Besondereslnteresseerreg^n 
einige  Notizen  des  Kantonschemikers,  Herrn  Dr,  Amb&hl, 
laut  welchen  wir  zum  Einheitspreis  von  einem  Franken  er- 
halten : 

im  Ochsenfleisch  149  Qr.  ProteYnsubstanzen  und  29  Or.  Fett, 
in  den  Eiem  93    ,  ,  ,     89    ,       , 

in  der  Milch         234    ,  ,  ,  200    ,       . 

letztere  ist  somit  immer  noch  nicht  bloss  das  am  passendsten 
zusammengesetzte,  sondem  auch  das  relativ  billigste  Nah- 
ningsmittel. 

Als  willkommene  ErgSnznng  zu  diesen  ErOrfcemngen 
fiber  die  Emahrungsfrage  machte  uns  schon  in  der  folgenden 
Sitzung  (26.  Febniar)  Herr  Carl  Haase  einige  Mittbeilnngen 
(iber  die  von  ihm  besiichte  ei'Me  fntemationale  KochknnM- 
(tusHteUung  in  Leipzig  (27.  bis  31.  Januar  1887).  Von  den 
8  Hauptgruppen  derselben  hatte  jene  fflr  Volksernahrung 
schon  desshalb  am  meisten  Interesse,  weil  man  mit  ihr  auch 
praktische  Versiiche  tiber  moglichst  rasche  und  zweckm&ssige 
Speisung  von  grossen  Massen  (Arbeitern,  Soldaten  etc.)  ver- 
band.  Ausgestellt  wurden  (ibrigens  nicht  bloss  die  fertigen 
Prodncte.  sondern  anch  die  Rohmaterialien,  sowie  die  zn 
ihrer  Verarbeitnng  dienenden  Apparate.  Einiges  Neue  will 
Tins  Frennd  Haase  spater  vorweisen :  erwahnt  sei  nur  nock 
da.ss  die  Schweiz  schlecht  vertreten  war:  so  fehlten  z.  B.  sogar 
die  Prodncte  ibrer  Kilserei.  wiihrend  sie  auf  diesem  Gebiete 
mit  alien  andern  Liindern  siegreich  wetteifem  kSnnte. 

Die  Somatologie  itihrt  uns  hiiniber  zur  Zoologie^  und 
bier  be^regnen  wir  zuniichst  einem  Referate  des  Herrn  Dr. 
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A.  GirtattHfr  fiber  die  <S^  Gallische  Murmflthiercolonie,  Da 
dasselbe  seither  sowohl  in  den  ^Zoologischen  Garten''  (1887, 
pag.  20),  als  in  die  .St.  Galler  Blatter*  (1887,  Nr.  14  und 
15)  Aufnahme  gefunden  hat,  mdgen  einige  kurze  Andeu- 
tungen  genfigen.  Herr  Scheitiin,  Bleicher,  unser  wohlbe- 
kannter  Thierfreund,  batte  ein  Parchen  des  scheuen  Alpen- 
bewohners  in  seinem  Haus  (iberwintert  und  entschloss  sich 
sodann  im  FrUbjahr  1879,  dasselbe  in  einer  umzaunten, 
sonnigen,  etwas  baldigen  Wiesenparzelle  auszusetzen  und 
freizulassen.  Der  Verauch  gelang  vollkonimen,  die  sofort 
angelegte  Pluchtrohre  wurde  nach  und  nach  zum  regelrechten 
Ban  erweitert,  und  schon  im  nachsten  Sommer  liess  8ich  das 
frohliche  Jagen  und  Spielen  der  Alten  niit  ihren  Jungen 
beobachten.  Wahrend  mehrerer  Jab  re  hat  sich  sodann  die 
Colonie  stetig  vergrossert,  und  es  warden  neben  dem  alten 
Ban  einige  neue  angelegt;  jedermann  hatte  Freude  an  dem 
Leben  und  Treiben  der  ebenso  pfiffigen  wie  munteren  Geschopfe, 
die  zu  zahlreichen,  sehr  interessanten  Beobachtungen  Ver- 
anlassung  gaben.  Leider  ist  nun  aber  eingetreten,  was  Dr. 
Girtanner  in  seiner  trefflichen  Arbeit  angedeutet  hat;  durch 
den  letzten  eben  so  langen  wie  frostreichen  Winter  wurde 
die  Colonie  arg  decimirt,  im  Friihlinge  waren  bloss  noch  ftinf 
einzige  Individuen  vorhanden,  und  ob  sich  diese  namentlich 
ohne  Bluterneuerung  zur  Wiederbevolkerung  der  Colonie  eig- 
nen,  kann  erst  die  Ziiknntt  zeigen.  —  Wie  Sie  wissen,  aind 
die  Munnelthiere  in  vielen  Theilen  unserer  Gebirge,  so  gerade 
in  den  Appenzelleralpen.  schon  seit  langer  Zeit  vollig  aus- 
gerottet;  es  verdient  daher  alle  Anerkenniing,  wenn  mit  Be- 
rficksichtignng  der  Kathschliige  von  Dr.  Girtanner  Versuche 
zu  ihrerWiederansiedhing  gemacht  werden.  Die  hiesige  Section 
des.  Alpenclnbs  ist  mit  ^iiteni  Beispiele  vorangegangen;  letz- 
ten Herbst  lioss  sie  G  Exemplare  am  Vlittiserberg  ausgraben, 
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und  nachdem  diese  im  Oberland  Hberwintert,  warden  sie  nach 
dem  Alpstein  gebracht  und  am  5.  Mai  1.  J.  zwischen  dem 
Aescher  und  der  Altenalp  in  Freiheit  gesetzt.  Hoffen  wir, 
dass  diese  BemtihuDgen  yon  Erfolg  gekront  seien!  Feinde 
haben  die  klugen  Nager  freilich  genug,  es  sei  bloss  an  Adler 
und  Fuchs  erinnert. 

In  der  gleichen  Sitzung  (28.  September)  brachte  Herr 
Dr.  Girtanner,  der  Biograph  unserer  Alpenthiere,  noch  eiue 
andere  Aogelegenheit  zur  Sprache,  die  damals  die  ganze 
Presse  lebhaft  beschaftigt  bat.  Ich  meine  die  Gemsen-MetzeUi 
in  den  biindnerischen  Freibergen.  Nachdem  in  den  bisherigen 
3  Bannbezirken  das  edle  Gratthier  wahrend  voUen  10  Jahren 
absoluten  Schutz  gefunden  hatte,  wurden  jene  am  20.  Sep- 
tember 1 886  der  allgemeinen  Jagd  wieder  gedfinet,  und  nun 
began n  unter  den  balbzahmen  Geschopfen  ein  Blutbad  son- 
dergleichen;  von  den  traurigen  Jagerlingen,  die  sich  schon 
mehrere  Tage  vorher  in  grosster  Zahl  eingestellt,  wurden 
nicht  einmal  die  wenige  Wochen  alten  Kitzlein,  geschweige 
denii  die  Geissen  geschont,  so  dass  sich  bald  die  allgemeinste 
Entriistuug  Luft  machte  und  sich  der  Bundesrath  veranlasst 
sah,  schon  nach  4  Tagen  den  sofortigen  Schluss  der  Jagd, 
resp.  Schlachterei  anzuordnen.  Bei  einer  solchen  Wirthschaft 
ware  der  Nutzen  der  Freiberge  ein  absolut  iliusorischer,  und 
es  ist  deshalb  auch  f(ir  die  Zukunft  Abhtilfe  zu  schaffen. 
Etwelche  Besserung  diirfte  schon  eine  wesentliche  Erhohung 
der  Patenttaxen  (bisher  bloss  8  Franken!)  bringen.  Soliten 
sich  die  Gemsen  wirklich  zu  stark  vermehren  und  Schaden 
verursachen,  so  ware  es  am  Platze,  durch  die  Wildhiiter  und 
alltallige  beeidigte  Gehilfen  eine  Anzahl  derselben  abschiessen 
zu  lassen.  Endlich  miisste  man  es  lebhaft  begrussen,  wenn, 
vorderhand  in  den  bisherigen  Freibergen,  das  irrationelle 
Patent-  durch  das  allerdings  nicht  populiire  Pachtsystem  ab- 
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>8t  wClrde.  Eine  ehrlich  und  rationell  betriebene  Revier- 
1  ware  am  ehesten  geeignet,  den  Wildstand  nnserer  Gebirge 
der  zu  heben.  Unter  alien  Umstwden  schtLtze  man  die 
Qse  auch  femerhin  gegen  unvemtlnftige  Verfolgung,  damit 
noch  Jahrhunderte,  selbst  Jahrtausende  lang  die  schdnste 
rde  nnseres  Hochgebirges  bleibe.  « Raum  ftir  alle  hat  die 
le;  was  verfolgst  du  meine  Herde?* 

Wie  sehr  der  Mensch,  wenn  er  sich  nicht  selbst  bezwingty 
i  grossern  Tbieren  feindlich  gegentibertritt  und  sie  hie 
1  da  aus  Nothwehr,  haufiger  jedoch  aus  Eigennutz  und 
bstsucht  unbarmberzig  verfolgt,  bis  sie  endlich  verschwin- 
I,  das  hat  unser  verehrter  Gast,  Herr  Prof,  Muhlberg,  am 
Januar  bei  Anlass  des  Stiftungsfestes  in  seinem  Vortrag 
5r  au8gesto7-bene  und  aussterbende  Thiere*  so  recht  deut- 
1  dargethan.  Einen  Vortrefflichen  Beweis  liefert  z.  B.  die 
tdeckung  und  Vertilgung  des  Borkenthieres  (Rhytina  Stel- 
i)  im  Bebriugsmeer,  ferner  das  Schicksal  der  Dronte  (Didus 
ptus)  auf  Mauritius,  der  Moas  in  Neuseeland,  des  fiug- 
en  Alkes  im  hohen  Norden  von  Europa;  seit  1844  wurde 
n  Exemplar  des  letztem  mehr  erlegt,  und  es  ist  der  natur- 
itorischen  Sammlung  in  Aarau,  welche  sich  noch  im  Besitz 
es  solchen  befindet,  recht  sehr  dazu  zu  gratuliren.  Prof, 
ihlberg  erinnerte  ferner  an  die  rapide  Verminderung  des 
ions  in  Nordamerika;  der  Auerochs  ware  ohne  den  spe- 
llen  Schutz  der  russischen  Regierung  schon  langst  aus- 
•ottet;  im  10.  Jahrhundert  kam  das  Elenthier  selbst  noch 
der  Schweiz  vor,  jetzt  ist  es  eingeschrankt  auf  Nordost- 
•opa,  Sibirien  und  Nordamerika.  Aus  unserem  Vaterlande 
d  ferner  schon  vollig  verschwunden  Biber  und  Steinbock; 
1    gleiche  Schicksal  steht  bevor  nicht  bloss  dem  Meister 


♦  Bericht  fiir  isSS^SG,  pag.  284— 320. 
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Petz,  sondern  auch  dem  Wolf,  der  Wildkatze,  dem  Edelhirsch, 
Lammergeier,  Steinadler,  Uhu,  Auerhahn  etc  Uebrigens  ist 
die  directe  Verfolgung  dnrch  den  Mecschen  nicht  die  ein- 
zige  Ursache,  welche  das  allmalige  Verschwinden  dieaer  oder 
jener  Thiere  bedingt ;  durch  die  vordringende  Gultur  werden 
z.  B.  die  Waider  gelichtet  und  yermindern  sich  die  StLmpfe 
(Reiher  und  Storch);  es  sind  Falle  bekannt,  wo  die  eine 
Species  die  andere  verdrangt  hat  (Wander-  und  Hansratte): 
wie  zahlreiche  H5hlenfunde  beweisen,  faaben  im  Laufe  der 
Zeiten  auch  die  klimatischen  Veranderungen  bedeutend  anf 
den  Stand  der  Thierwelt  eingewirkt,  so  treffen  wir  bei  una 
die  Ueberreste  zahlreicher  Species  an,  deren  Nachkommen 
entweder  im  hohen  Norden,  oder  sfidlich  des  Mittelmeeres 
fortleben.  Dass  der  Vernichtungskampf  gegen  jene  GeschSpfe, 
die  uns  feindlich  sind,  fortgeftihrt  wird,  kann  Niemand  be- 
dauern;  dagegen  rette  man,  was  noch  zu  retten  ist,  yon  den 
gefahrdeten  unschadlichen  Thieren.  Gerade  in  der  Schweiz 
geschah  durch  Aufstellung  schtitzender  Bestimmungen  schon 
manches  zu  ihren  Gunsten ;  dass  aber  speciell  durch  weitere 
Ansiedlungsversuche  noch  mehr  gethan  werden  konnte,  wer 
wollte  es  leugnen! 

VoUig  verschieden  von  den  bisher  skizzirten  Mittheilungen 
war  der  rein  wissenschaftliche,  aber  desswegen  doch  allgemein 
verstandliche,  von  vielen  Denionstrationen  begleitete  Vortrag 
des  Herrn  iNsfitutsrorstehers  Th.  Lutz  (iber  Schale  und  SkeJeti 
der  niedern  Thiere  (27.  April),  die  beide  ihre  hohe  Bedeu- 
tung  als  Schutzgebilde  haben.  iJennoch  mdssen  sie  scharf 
auaeinander  gehalten  werden ;  denn  das  letztere  gehort  zum 
Korper  selbst,  wahrend  die  Schale,  resp.  das  Gehause  ein 
Absonderungsprodiict  desselben  ist.  Von  den  einfachsten 
Formen  ausgeheud,  erorterte  der  Lector  nacheinander  an 
der  Hand  von  Zeichnungen  den  Bau  und  die  Entwicklung 
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des  Skelettes  der  Spougieu,  der  Polypen  und  der  Stachel- 
hauter^  wobei  er  una  einen  Blick  in  ebenso  eigenthlimliehe 
als  maikTiig^altige  Yerhaltnisse  versohafiPk  hat.  Daas  nachher 
das  Gehaose  der  MoUusken  an  die  Reihe  kam,  irt  wohl  eelbai- 
Terst&ndlich.  AUein  ob  dem  Oroeaen  wnrde  aueh  das  Eleine 
nicbt  vergessen;  theilweise  gesttiizt  auf  Modelle  gab  uns 
unser  Freund  einen  Ueberbliek  fiber  die  vielfach  Tariablen 
Foraminiferen-Schalen,  welche  auch  jetzt  noch  in  ungeheurer 
Menge  im  Meeressande  zu  treffen  sind  and  frliher  znr  Bil- 
dung  ganzer  Erdschichten  in  hervorragendster  Weise  bei- 
getragen  faaben. 

In  der  gleichen  Siizung  wies  Ihnen  Ihr  heutiger  Bericht- 
erstatter  einen  grosseren  Star  (Accipenser  Sturio)  Yor,  dessen 
spater  bei  dem  Keferate  fiber  das  Museum  nochmals  gedacht 
werden  soil.  Bei  einem  folgenden  Aniasse  (9.  Juli)  zeigte 
ich  Ihnen  lebende  Exemplare  der  rothlichen  Apfelhlutlaus 
(Aphis  Sarhi),  Dieselbe  trat  im  letzten  Sommer  in  hiesiger 
Oegend  besonders  auf  Zwergobstbaumen  haufig  anf  und  scheint 
durch  ihre  Menge  nicht  unwesentlich  geschadet  zu  haben. 
Immerhin  ist  sie  lange  nicht  so  verderblich  wie  die  Blut- 
laus,  Yon  welcher  sie  schon  durch  den  Mangel  der  weissen 
WoUe  leicht  unterschieden  werden  kann.  Wie  ihre  Ver- 
wandten  lasst  sie  sich  Yertilgen,  wenn  man  die  Yon  ihr  be- 
setzten  Blatter  am  Abend  mehrmals  mit  Tabaksaft  bespritzt. 

Endlich  habe  ich  noch  einer  sehr  willkommenen  Mit- 
theilung  des  Herrn  Haupttnann  LumpeH  zu  gedenken.  Der- 
selbe  sprach  am  28.  September  iiber  die  Brieftaube,  welche 
bekanntermassen  nur  eine  sehr  intelligente,  rasch  fliegende 
Abart  der  Hans-,  resp.  Felsentaube  (Columba  liYia)  ist.  Mit 
der  Erfindung  des  Telegraphen  schien  sie  ihre  Rolle  aus- 
gespielt  zu  haben;  als  dann  aber  w'ahrend  der  Belagerung 
Yon  Paris  Exemj)lare  derselben,  welche  in  Luftballons  nach 
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den  s&dlichen  Stadten  befordert  worden  waren,  der  Ton  einem 
eisemen,  nndurchbrechlichen  Ring  umschlossenen  Hauptstadt 
Nachricht  fiber  Nachricht  brachten,  wurde  sie  wieder  zu 
Ehren  gezogen.  Hier  in  St.  Gallon  hat  sich  die  , Columbia', 
ein  Zweig  des  omithologischen  Yereines,  der  Sache  ange- 
nommen  and  sehr  interessante  Resultate  erzielt.  Von  Ulm, 
Olten,  Basel  aus  naudten  die  hiesigen  Ziichter  ihre  geflGgelten 
Boten  nach  der  Heimat.  Die  rathselhafbe  Tbatsache,  dass 
Tauben  aus  so  betrachtlichen  Entfemungen  jene  wieder  fin- 
den,  erklart  sich  dadurch,  dass  dieselben  zuerst  ^trainirt* 
warden,  d.  h.  dass  man  sie  erst  von  naheren,  dann  von  immer 
entfernteren  Zwischenstationen  heimwHrts  fliegen  lasst.  Unter 
den  Schwungfedern  werden  Namen  und  Nummer  des  Eigen- 
thiimers  angebracht,  an  eine  Steuerfeder  heftet  man  eine 
Spuhle  an  mit  der  in  sie  eingeschlossenen  Botschaft.  Dass 
die  Brieftauben  im  Kriege  wesentlichc  Bedeutnng  erlangen 
konnen,  zeigen  die  Pariservorgange;  dass  sie  aber  auch  im 
Frieden  nicht  bloss  Object  eines  Sportes  sind,  sondern  wirk- 
liche  Dienste  zu  leisten  vermogen,  soil  der  bevorstehende 
Winter  beweisen.  Man  gedenkt  namlich  eine  Anzahl  der- 
selben  auf  den  Sentis  zu  transportiren  und  will  sie  dann 
von  dort  aus  in  solchen  Fallen  zur  Herspedirung  der  Wetter- 
depeschen  benutzen,  wenn  die  Telegraphenleitung  unter- 
brochen  ist.  Wunschen  wir  diesem  jedenfalls  interessanten 
Versuche  den  besten  Erfolg! 

Dass  die  Botanik  in  unserem  Kreise  weit  weniger  zur 
Geltung  gelangt  als  die  Zoologie,  konnen  wir  auch  heute 
nicht  verschweigen.  Doppelt  dankbar  waren  wir  desshalb 
unserem  bewahrten  Freunde,  Herrn  Prof.  Dr,  Schroter,  dass 
er  sich  des  Stief  kindes  annahm  und  uns  reichen  Gennss  and 
vielfallige  Belehrung  durch  seinen  Vortrag  iiber  dcis  alpine 
VersHchsfeld   der   eidg.  Samenamtrohtation   (29.  Marz)   ver- 
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schafft  hat.  Die  Bedeutung  der  schweizerischen  Alpwirth- 
schaft  erhellt  aus  der  Thatsache,  dass  das  Areal  unserer  Alp- 
weiden  fiber  3  MillioDen  Juchart,  der  Werth  derselben  circa 
200  MillionenFranken,  der  Nettoertrag  ungefahr  11  Millionen 
Franken  betrfigt.  Aucfa  fallt  die  anerkannte  Superioritat  un- 
serer Milchproducte  zum  guten  Theil  auf  den  Vorzug  unseres 
Alpfutters.  Indessen  krankt  unsere  Alpwirthschaft  heute  noch 
an  zahbreichen  Schaden,  zu  deren  Heilung  unter  Anderem 
die  Bepflanzung  ofPener  Stellen  und  das  Sammeln  von  Heu- 
▼orrathen  empfohlen  werden.  Erwiesenermassen  wirfb  unser 
Alpboden  gegentlber  der  Ebene  einen  sebr  geringen  Ertrag 
ab,  was  daher  rdhrt,  dass  bisher  die  Verbesserung  des  natfir- 
lichen  Pflanzenbestandes  g&nzlicb  vernachlassigt  worden  ist. 
Das  von  Dr.  Stebler  und  Dr.  SchrSter  1 884  angelegte,  20  Aren 
grosse  Versuchsfeld  auf  der  Fttrstenalp  ob  Trimmis  (Grau- 
btlnden)  will  nun  die  alpinen  Futtergewachse  auf  ibren  prak- 
tischen  Werth  und  ihre  Anbaufahigkeit  prtifen;  ebenso  soil 
die  Frage  studirt  werden,  ob  sich  nicht  gute  Futtergewachse 
der  Ebene  mit  Vortheil  auf  die  Alpen  verpflanzen  liessen. 
Die  Frage,  welches  die  besten  Futterkrauter  seien,  lasst  sich 
um  so  schwieriger  beantworten,  als  es  bis  jetzt  an  einem 
richtigen  Massstabe  ftlr  den  Futterwerth  einer  Pflanze  fehlt. 
Am  sichersten  ist  das  Urtheii  der  Klihe;  wir  sehen,  was  sie 
stehen  lassen  und  was  sie  mit  besonderer  Vorliebe  abfressen. 
Der  Vorrang  geblihrt  ohne  Zweifel  der  ,Mattem*  (Meum 
Mutellina),  an  sie  reiht  sich  an  das  Adelgras  oder  der  Alpen- 
wegerich  (Plantago  alpina).  Gerne  gesehen  werden  mit  we- 
nigen  Ausnahmen  (Burst  =  Nardus  stricta)  alle  achten  Graser; 
femer  gehoren  sammtiiche  Schmetterlingsblfithler,  die  Finger- 
krauter  etc.  zu  den  guten  Futterpflanzen.  —  Die  Versucbe 
auf  der  FQrstenalp  haben  schon  bedeuteude  Dimensionen  an- 
genommen;   fiber  200  Species  werden  dort  theils  gemischt, 
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theils  rein  cultivirt,  und  wenn  auch  die  Besultate  noch  keines- 
wegs  abschliessende  sind,  so  verdienen  sie  doch  jetzt  schon 
alle  Beachtung;  so  hat  z.  B.  die  Erfahrimg  gelehrt,  dass 
manche  Gramineen  der  Ebene  trefflich  gedeiben,  w&hrend 
die  Kaygraser,  Rothklee,  Lucerne  etc.  den  Schneedruck  nicht 
ertragen  konnen.  Auch  fUr  die  Gewinnung  dea  Saxuens  der 
Alpenpflanzen  diirften  schon  wesentliche  Anhaltspunkte  ge- 
wonnen  worden  sein.  —  Schliesslich  machte  Dr.  Scbrdter  mit 
Recht  noch  darauf  aufmerksam,  dass  bei  diesen  praktischen 
Bestrebungen  auch  die  Wissenschaft  nur  gewinne,  so  sei  durch 
die  fortgesetzten  Beobachtungen  auf  dem  Versuchsfelde  z.  B. 
Aufschluss  zu  erwarten  fiber  die  UrsachenderPflanzengrenzeDf 
tiber  die  allmaligen  Veranderungen,  welche  die  Species  der 
Ebene  durch  das  Hdhenklima  erleiden  etc. 

Die  an  den  Vortrag  sich  anschliessende  Discussion  wurde 
wesentlich  benutzt,  um  die  voUste  Sympathie  fUr  das  von  der 
Bundesbehorde  subventionirte  Unternehmen  auszosprechen. 
Auch  fiir  die  Waldwirthschaft  waren  ahnliche  Versuchsgarten 
sehr  am  Platze.  Dessgleichen  solle  man  ob  den  Alpen  die 
Ebene  nicht  vergessen;  denn  auch  hier  liessen  sich,  gerade 
was  den  Wieseiibau  betrifft,  noch  manche  Verbesserungen 
durchfuhren,  und  es  verdienen  in  dieser  Hinsicht  die  wiederum 
von  den  Herren  Dr.  Schroter  und  Dr.  Stebier  herausgegebenen, 
von  vortreff lichen  Abbiidungen  begleiteten,  spottbilligen 
Schriften  liber  die  beaten  Futterpflanzen  die  allgemeinste  Ver- 
breitung.  Dadurch,  dass  die  beiden  genannten  Naturforscher 
Theorie  und  Praxis  mit  einander  verbinden,  haben  sie  sich 
schcn  die  wesentlichsten  Verdienste  um  die  Hebung  der  Land- 
und  Alpwirthschaft  erworben:  auch  fiir  die  Zukunft  lasst  ihre 
energische  Thiiti^keit  das  Besto  erwarten. 

Die  jjriichtige  Herbstwitteruiig  des  letzten  Jahres  hatte 
selbst  in  unserem  hooligelegenen  St.  Gallen  die  Zuckerhirse 
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(Sorghum  saccharatum)  zur  Bliithe  und  Kornerentwickiung 
(^ebracht.  Es  veranlasste  das  Ihren  heutigen  Referenten,  Ihnen 
in  der  Hand  lebender  Exeniplare  einige  botanische  und  cultur- 
bistorische  Notizen  (iber  dieses  besser  fUr  stidliche  Kliniate 
passende  Gras  zu  geben.  Ich  habe  dasselbe  auch  mit  der 
ungleich  wichtigern  Moorhirse  (Sorghum  vulgar e)  verglichen, 
vf elche  in  einem  grossen  Theile  von  Afrika  iinter  dem  Namen 
N^egerkoni  oder  Durrha  als  Nahrungsmittel  eine  ahnliche 
[lolle  spielt  wie  der  Reis  in  Indien.  Sie  sahen  bei  diesem 
Anlasse  noch  mehrere  andere  Gramineen  in  BlUthe,  so  das 
in  Gartenanlagen  sehr  verbreitete,  zierliche,  aus  Abyssinien 
stammende  Pennisetum  longistyluniy  so  wie  das  Pampas-Gras 
(Gynerium  argentettm),  dessen  Halme  bis  3  Meter  Hohe  er- 
reichen  und  dessen  Rispen  in  den  bekannten  Makart-Bouquets 
vielfache  Verwendung  findeu.  Endlich  wies  ich  Ihnen  aus 
unserm  Treibhause  noch  die  zu  den  Cyperaceen  gehorende 
PapyruHstnude  der  Alten  (Cyperus  Papyrus)  vor,  welche  eben- 
falls  zu  erlauternden  Bemerkungen  Veranhissung  gab. 

Eine  grossere,  am  26.  Februar  vorgetragene  Arbeit  aus 
dem  Gebiete  der  Mineralogie  haben  wir  schon  in  unser  letztes 
Jahrbuch  aufgenommen.  Ich  meine  die  naturhistorische  Skizze 
iiber  die  Salztrerke  und  Sal'men  der  Schweiz  von  Herrn  Lehrer 
Ztceifel*^  dessen  werthvoUer  Beitrag  zu  der  Geschichte  und 
dem  Betriebe  des  Eisenbergwerkes  am  Gonzen  in  bester  Er- 
innerung  bei  Ihnen  sein  wird.  Noch  vor  50  Jahren  bezog 
unser  Vaterland  den  weitaus  grossten  Theil  des  f(ir  Menschen 
und  Vieh  gleich  unentbehrlichen  Gewiirzes  aus  dem  Auslande, 
wahrend  wir  dasselbe  jetzt  in  voUig  ausreichender  Menge 
selbst  zu  produciren  im  Stande  sind.  Es  hat  somit  die  ein- 
heimische   Salzproduction   einen   enormen   Aufschwung   ge- 

♦  Bericht  fiir  1885/86,  pag.  226-276. 


18 


nommen,  und  hieruber  gibt  Herr  Zweifel  grfindlichen  Auf- 
schluss.     In  erster  Linie  bespricht  er  das  alieste  Salzwerk 
der  Schweiz,  jenes  von  Bex,  welches  seit  Mitte  des  16.  Jahr- 
hunderts  in  Thatigkeit  ist.    Dann  folgen  ausftlhrliche  Mit- 
theilungen  dber  die  4  Rheinsalinen.  1836  am  30.  Mai  wnrde 
durch  Hofrath  Glenk,  dessen  Energie  und  Ausdauer  Yollstes 
Lob  verdienen,  beim  Rothen  Haus  (Baselland)  in  einer  Tiefe 
von  42 r  6"  das  Salz  erbohrt  und  am  7.  Juni  1837  geschah 
sodann  die  feierliche  Eroffnung  der  Saline  Schweizerhall,  1842 
kam  Kaiseraugst  in  Betrieb,  1844  Rheinfelden,  1845  endlich 
Ryburg.  —  Nicht  minder  interessant  als  die  historischen  Mit- 
theilungen  sind  die  volkswirthschaftlichen,  und  sei  in  dieser 
Hinsicht  speciell  aufmerksam  gemacht  auf  die  der  Arbeit  bei- 
gegebenen  statistischen  Origin altabellen,  durch  welche  wir 
Aufschluss  erhalten  iiber  Consum,  Bezugsquellen  und  Preis 
des  Salzes  in  den  einzelnen  Kantonen,  sowie  tiber  den  Jahres- 
gewinn,  den  das  Salzregal  jedera  derselben  bringt.     ,M5gen 
die  Berggeister  die  Quellen  der  heimischen  Gottesgabe  am 
Rhein  und  an  der  Rhone  nie  mehr  versiegen  lassen!* 

Besonders  ftir  jene  Mitglieder,  welche  sich  mit  dem 
Studium  der  anorganischen  Natur  mehr  oder  minder  einlass- 
lich  beschaftigen,  hatte  vielfaches  Interesse  die  Vorweisung 
einer  kleinen  Collection  von  Mitieralien  aus  dem  Ootthard- 
funnel  durch  den  am  11.  December  als  Gast  anwesenden 
Herrn  Ingenieur  Zollinger.  Da  derselbe  wahrend  der  ganzen 
Bauzeit  dort  beschaftigt  war,  hot  sich  ihm  die  beste  Gelegen- 
heit,  Alles  an  Ort  und  Stelle  selbst  zu  sammeln.  Von  den 
33  Species,  resp.  Hauptformen,  welche  (iberhaupt  aufgefunden 
wurden,  fehlten  der  Zollinger'schen  Sammlung  nur  wenige; 
manche  Exemplare  waren  theils  sehr  schon,  theils  eigen- 
thtimlich  krystallisirt;  auffallen  rausste  die  geringe  Zahl  der 
Erze  (Gold,  Bleiglanz,  Magnetkies,  Eisenkies,  Eisenglanz  etc),  i 
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lenen  zudem  kein  einziges  in  grdsserer  Masse,  also  ab- 
tLrdig  gefunden  worde. 

Dass  onter  den  Projecten,  welcho  aufgestellt  wurden,  urn 
i^allen  mit  dem  nothigen  Trink-  and  Brauchwasser  zn 
hen,  die  Herleitung  des  Seealpseewassers  eine  her?or- 
ide'Bolle  spielt,  wissen  Sie  alle,  und  es  hat  schon  Yor 
ahren  Herr  Ingenieur  R.  Dardier  in  unserem  Jahrbuche 
i  genauen  und  einlasslichen  Bericht  hierUber  yeroffent- 
,*  Obgleich  nnn  wegen  der  negativen  LiebenswUrdig- 
n  Yon  einigen  Innerrhodler-Magnaten  an  die  Realisirung 
ehr  rationellen  Planes  vorlaufig  nicht  zu  denken  ist,  war 
>ch  sehr  erwdnscht,  dass  Herr  Geineinderath  Th,  Schlatter 
Ausflug  an  den  Seealpsee  (24.  Juli)  benutzt  hat,  um  an 
jnd  Stelle  fiber  alle  einschlagigen  Verhaltnisse  mit  seiner 
)hnten  Klarheit  Licht  zu  verbreiten.  Fiir  die  Quellen- 
ing  ist  der  Wechsel  von  durchlassigen  und  undurch- 
^en  Felsschichten  entscheidend.  Der  innerste  Theil,  der 
I  der  Sentisketten,  wird  durch  das  undurchlassige  Neo- 
gebildet,  auf  diesem  liegen  der  durchlassige  Schratten- 
,  Gault  und  Seewerkalk,  am  ausseren  Rande  des  Kalk- 
rges  endlich  trifft  man  den  schwer  durchlassigen  Flysch. 
,  wo  die  Thaler  die  Seewerkalkschicbten  am  tiefsten 
cte  einschneiden,  treten  an  der  Grenze  zwischen  diesen 
dem  Flysch  die  in  ihnen  gesammelten  Wassermengen 
^age.  Andere  und  zwar  sehr  bedeutende  Quellen  ent- 
igen  an  solchen  Stellen,  wo  die  mit  zahlreichen  Hoh- 
en  durchzogenen  Schrattenkalkschichten  unter  den  Flysch 
rtauchen.  Die  Gatterenquellen  nun,  welche  den  Schwendi- 
speisen,  sind  die  Ausgussstelle  des  uuterirdischen  See- 
isses,  welcher  sich  in  dem  den  Seewall  bildenden  Seewer- 
riffe   verliert,    gleichzeitig   aber   auch   der   Abfluss   der 

•  Bericht  far  1876/77,  pag.  139-193. 
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Schrattenkalkschichteu,  die  das  Wasser  von  den  beidseitigen 
Gehangen  der  Thaler  zwischen  Seealp,  Sentiegrat  und  Ait- 
maun  in  sich  aufnehmen  und  sammeln ;  ein  Theil  der  stidlichen 
Gehange  entleert  allerdings  sein  Wasser  nur  wenig  tiefer  als 
der  Spiegel  des  Sees  selbst  in  diesen.  Bei  hohera  Wasser- 
stande  fliesst  ein  Theil  des  Wassers  oberflachlich  ab,  bei 
niedrigem  dagegen  liegt  das  ganze  Bachbett  zwischen  See 
und  Gatteren  trocken.  Die  Tiefe  des  Sees  ist  keine  bedeutende, 
sie  betragt  nicht  mehr  als  13  Meter.  Erortert  wurden  femer 
noch  die  Temperatur  und  chemischen  Verhaltnisse  des  Wassers, 
sowie  die  technischen  Vorkehrungen,  die  das  vorhin  erwahnte 
Project  Dardier  in  Aussicht  genomraen  hatte. 

Relativ  zahlreich  waren  wahrend  des  letzten  Vereins- 
jahres  die  Mittheilungen  aus  deni  Gebiete  der  Physik  und 
Technologie.  Wir  hatten  dieselben  zu  verdanken  den  Herren 
Adjunct  Bruschweiler  y  Director  Zinimermatm ,  Mechanicm 
Heinzey  Mechmiicus  Grossenbachcr,  Hheiningenieur  Wey  und 
Kf 111 f maun  H.  Koch. 

Herr  Br iischw cilery  dessen  gewandte,  klare  Dai"stellungs- 
weise  wir  schon  langst  zu  schatzen  wissen,  sprach  in  der 
Hauptversanmiluug  (().  November)  liber  atmosphdrische  Elek- 
tricitdt  mid  Blitz.  Nachdem  er  der  wichtigsten  Hypothesen 
(iber  ihre  Entstehung  gedacht  hatte,  behandelte  er  speciell 
deren  Beziehungen  zur  Telegraphie  und  machte  uns  mit  einer 
Reihe  interessanter  Beobachtungen  bekannt,  die  den  Tele- 
grapheubearaten  zu  verdanken  sind.  Der  Blitz,  der  Erzfeind 
telegraphischerEinrichtungen,  zerstort  nicht  bloss  dieSt&Dgen 
und  Leitungen,  sondern  stattet  hie  und  da  aoch  einzelnen 
Bureaux  sehr  unliebsame  Besuche  ab.  Um  diese  unschadlich 
zu  machen,  dienen  die  Blitzplatten,  von  denen  der  Lector 
sowohl  die  iilteren  (mit  Spitzen),  wie  die  neueren  (mit  Papier- 
streifen)  erlauterte  und  vorwies.    Sehr  beachtenswerth  waren 
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ferner  die  wahrend  der  Jahre  1881/83  in  einem  schweize- 
rischen  Telegraphenkreise  gewonnenen  Zahlen  fiber  die  Ver- 
Uieilung  der  elektrischen  Entladungen  auf  dieeinzelnen  Monate, 
dessgleicben  auf  die  verschiedenen  Tagesstunden.  Einerkurzen, 
prazisen  Uebersicht  fiber  die  allgemeinen  Wirkungen  des 
Blitzes  auf  Oebaude^  Tbiere  und  Menschen  folgte  endlicb 
Boch  der  Hinweis  auf  die  Vermehrung  der  Blitzgefahr  in 
neuerer  Zeit,  und  wenn  es  auch  keineswegs  sicher  bewiesen  zu 
sein  scbeint,  dass  sich  dieselbe  speciell  von  1850  bis  1880,  wie 
behauptet  wirdy  s6gar  verdreifacht  hat,  so  gibt  die  Thatsache 
ui  und  ffir  sich  schon  reicblicben  Stofi  zum  Nachdenken  und 
Kur  Bescheidenheit.  Fur  heute  mussen  diese  fragmentariscben 
Andeutungen  genfigen ;  wer  sich  im  Einzelnen  orientiren 
will,  findet  die  ganze  muheyoUe  Arbeit  unverkfirzt  in  unserem 
neuesten  Jabrbuche,*  da  sie  uns  der  Verfasser  freundlichst 
Eur  Publication  fiberlassen  hat; 

Eine  willkommene  Ergiinzung  zu  dem  Vortrage  des  Herrn 
Bruschweiler  war  die  Demonstration  der  zur  Untersuchung 
ier  Blitzableiter  dienenden  Nippolt'schen  Telephonbriicke  duvch 
Herrn  Grossenbacher  (12.  Marz).  Wenn  sich  die  Blitzgefahr 
?eruiehrt,  ist  auch  der  sacbgemassen  Anlage  von  Schutzvor- 
richtungen  erbohte  Aufnierksamkeit  zu  schenken ;  ob  aber 
diese  wirklich  genfigen,  kann  mit  den  bisherigen,  hochst 
primitiven  Instrumenten,  deren  sich  die  gewohnlichen  Blitz- 
ableitermacher  bedienen,  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  wer- 
den.  Besonders  wichtig  ist  es,  die  Uebergangswiderstande 
der  Erdleitungen  von  Blitzableitern  genau  zu  messen,  und 
gerade  dazu  eignet  sich  der  neue,  von  Hartmann  &  Braun 
in  Bockenheira  bei  Frankfurt  construirte  Apparat  vortrefflich. 
Bei  seinem  complicirten  Ban  gentigt  eine  kurze  Beschreibung 

*  Bericht  fiir  1885/86,  pag.  76—100. 
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nicht;  dagegen  mag  noch  bemerkt  werden,  dass  er  nur  wenig 
Raum  einnimmt  und  bequem  zu  handhaben  ist. 

Die  Fortschritte,  welche  in  den  letzten  Jahren  die  elek- 
trische  Beleuchtungsmethode  gemacht  hat,  zwingt  die  Gas- 
techniker  auch  ihrerseits  zu  immer  neuen  Forschungen,  und 
in  der  That  sind  die  erzielten  Verbesserungen  ebenfalls  sehr 
bedeutende.  Mit  einigen  der  wichtigsten  derselben  hat  nns 
ara  12.  Marz  der  competenteste  Fachmann,  Herr  Directs 
Zimmermann,  nicht  bloss  theoretisch,  sondem  auch  praktisch 
bekannt  gemacht,  da  sammtliche  der  besprochenen  Lampen  zur 
Erhellung  uuseres  Versammlungslocales  benutzt  wurden.  Sehr 
zu  begrdssen  war  schon  der  Siemens'sche  Regenerativbrenner ; 
bei  ihm  kommt  das  Gas  in  erwarmtem  Zustande  zur  Ver- 
wendung,  wodurch  sich  gegen  50  ^/o  Erspamiss  erzielen  lassen ; 
dagegen  ist  das  Licht  immer  noch  gelblich,  so  dass  sich 
dasselbe  zur  Unterscheidung  von  Farbenntiancen  bei  der 
Beurtheilung  von  Kleiderstoffen,  Seidenbandem  etc.  nicht  be- 
nutzen  lasst.  —  Diesem  Uebelstande  soUte  nun  das  Auer'sche 
Gasglilhlicht  abhelfen,  und  in  der  That  konnten  wir  ims 
iiberzeugen,  dass  es  in  der  angedeuteten  Hinsicht  die  Con- 
currenz  mit  dem  elektrischen  Licht  auszuhalten  vermag,  es 
ist  so  weiss  wie  dieses.  Das  Wesen  der  Auer^schen  Lampe 
beruht  darauf,  dass  ein  mit  gewissen  Metalloxyden  imprag- 
nirter  Gltihkorper,  der  sogenannte  Strumpf,  durch  die  Gas- 
flamme  zum  Leuchten  gebracht  wird.  Die  ersten  Berichte 
lauteten  in  jeder  Hinsicht  gtinstig ;  allein  es  stellte  sich  bald 
heraus,  dass  es  mit  den  angektindigten  Ersparnissen  nichts 
sei ;  eine  vergleichende  Kostenberechnunggab  flir  das  Auer^sche 
System  ein  so  ungiinstiges  Resultat,  dass  schon  desshalb  von 
einer  ailgemeinen  Einftihrung  heute  keine  Rede  mehr  sein 
kann ;  zudera  ist  auch  die  jeweilige  Instandhaltung  der  Glflh- 
lampe,  welche  schon  nach  800  Brennstunden  eine  Erneuerung 
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des  .  Strum pfes'  yerlangt,  mitUnannehmlichkeitenyerbunden. 
Nicht  viel  Anderes,  als  eine  umgekehrte  Siemens^sche  Lampe 
ist  die  Wendham'sche,  die  rait  ihr  den  Fehler  der  raschen 
VerrussuDg  des  Abzugskanales  theilt,  wahrend  sie  allerdings 
den  Yorzug  hat,  dass  sie  das  Licht  viel  kraftiger  nach  unten 
wirft.  Endlich  wurde  noch  die  Pariser  Flamme,  die  horizontal 
herausbrennt,  demonstrirt  und  zu  ibrem  Lobe  erwahnt,  dass 
das  nnangenehme  Bussen  bei  ihr  nicht  vorkomme.  —  Weitere 
Fortschritte  werden  ohne  Zweifel  nicht  ausbleiben;  indem 
ich  daher  Herm  Director  Zimraermann  alle  seine  Mtihe,  die 
ihm  der  diesmalige  Yortrag  gebracht  hat,  bestens  verdanke, 
bitte  ich  ihn,  unserer  Gesellschaft  auch  in  Zukunfb  in  gleich 
zavorkommender  Weise  zu  gedenken. 

Nachdem  uns  Herr  htgenieur  Wey  schon  wiederholt 
fiber  die  Verhaltnisse  der  von  ihm  geleiteten  Rheincorrection 
klaren  und  wahren  Aufschluss  ertheilt  hatte,  musste  es  doppelt 
angenehm  sein,  dass  er,  gesttitzt  auf  eigene  Anschauung,  so 
freundlich  war ,  auch  die  sehr  wichtige .  ReguUrung  eines 
anderen  Flusses,  der  Tiber,  in  unserer  Mitte  zu  besprechen 
(31.  Mai).  Diesel  be  ist  insofern  weit  einfacher  als  jene  des 
Rheines,  da  sie  sich  sozusagen  vollig  auf  die  Stadt  Rom  be- 
schrankt.  Im  ganzen  tibrigen  Gebiete  bis  in  die  Nahe  Ton 
jener  liegt  namlich  das  Flussbett  tiefer  als  die  Umgebung. 
Rom  hatte  schon  seit  Jahrhunderten  arg  durch  von  Zeit  zu 
Zeit  sich  repetirende  Ueberschwemmungen  zu  leiden;  die 
Pegelbeobachtungen  von  1673 — 1870  ergaben,  dass  diePegel- 
h5he,  wahrend  sie  bei  Niederwasser  5 — 6  Meter  betragt,  im 
Mittel  alle  33  Jahre  auf  14 — 15  Meter,  alle  67  Jahre  sogar 
auf  15 — 16  Meter  steigt.  Der  Grund  der  Ueberschwemmungen 
liegt  wesentlich  in  der  Einengung  des  Tiberbettes  durch  die 
verschiedensten  Bauten,  sowie  in  der  Erhohung  desselben 
durch  die  Trlimmer  zerstorter  Bauwerke  und  durch  das  Hinein- 
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weri'en  von  alien  mdglichen  Abfallen;  endlich  sind  auch 
einzelne  Brticken  so  eng,  dass  sie  bei  Hoch  wasser  eine  Staining 
desselben  veraniassen.  Ein  Vergleich  zwischen  den  Einzngs- 
gebieten  des  Rheines  und  der  Tiber,  sowie  ihrer  oro-hydro- 
graphischen  Verhaltnisse,  fallt  zu  Gunsten  der  letzteren  aus: 
die  betrachtliche  Ansdehnung  von  jenem,  sowie  die  zahlreichen. 
zura  Theil  sehr  langen  Nebenfliisse  mit  den  vielen  Kurven 
wirken  regiilirend  auf  den  Abfluss ;  nicht  minder  gfinstig  ist 
die  Mannigfaltigkeit  der  Hoheulage,  da  es  selten  Oberall 
gleichzeitig  regnet.  Ueber  die  Menge  des  fallenden  Regens, 
die  fiir  den  Hydrotechniker  die  grosste  Bedeutung  hat,  waren 
bis  1870  keine  zuverlassigen  Mittheilungen  erhaltlich,  weil 
im  gauzeu  Einzngsgebiete  frtlher  bloss  zwei  Regenmesser 
functionirten.  Die  bei'm  letzten  Hochwasser  an  17  Stationen 
vorgenommenen  Messungen  ergaben  im  Minimum  per  Se- 
ciinde  eine  Abtiussnienge  von  1700  m^,  im  Maximum  von 
9300  nr^,  wahrend  der  Rhein  bei  der  Tardisbrticke  2700  bis 
IU50  m^  Wasser  liefert. 

Den  directen  Anstoss  zu  der  Inangriifnahme  der  Correction 
gab  die  L  eberschwenimung  von  1870;  sie  besteht  im  We^ent- 
lichen  in  einer  Siiuberung  des  Tiberbettes,  sowie  in  einer 
Verbreiterung  desselben  von  50 — 90  auf  mindestens  100  Meter 
durch  Deraolirung  der  Einbauten;  ausserdem  mdssen  die 
vorhin  scbon  erwahnten  zu  en  gen  Brftcken  erweitert  werden; 
endlich  ist  ein  einheitliches  Kloakensystem  anzulegen.  Die 
Beseitigung  der  vielen  Kurven  hatte  dagegen  wegen  des  sehr 
geringen  (xefalles  des  Flusses  (0,10  *^/oo)  nur  geringe  Be- 
deutung.  Die  Kosten  des  grossartigen  Unternebmens,  an 
welchem  sich  audi  unser  Landsmann,  Ingenieur  Zschokke 
von  Aarau,  wesentlich  betheiligt,  belaufen  sich  auf  nicht 
weniger  als  80  Millionen  Franken.  —  Obgleich  der  von  zahl- 
reichen vorzGglichen  Photographien,  Karten  und  Planen  unte^ 
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Vortrag  die  ganze  Sitzuug  in  Anspruch  nahm,  folgten 
iiselben  doch  bis  zutn  Schlusse  mit  gespannter  Auf- 
Qikeit.  Hofieutlich  sieht  sich  Herr  Wey  dadurch  ver- 
sich  recht  bald  abermals  activ  an  unserem  Vereins- 
;u  betheiligen. 

it  aller  Anerkennung  gedenke  ich  ferner  ganz  kurz 
theilungen  unseres  treuen  FreundesHeinze  uher  Dampf- 
nen  (12.  Februar).   Er  erlauterte  die  Grundprincipien 
en  an  der  Hand  eines  kleinen  Locomobils  und  besprach 
den  Bau  der  Locomotiven,  sowie  der  SchiflFsmaschinen, 
er  namentlich  auch  fiber  die  Vor-  und  Nachtheile  der 
ben   und  Schaufeln  einlasslichen  Aufschluss  gab.  — 
h   erinnere   ich  Sie   an  die  Serie  prachtvoller,   selbst 
onimener  Fhotographien  aus  dera  Gebiete  des  Alpsteins^ 
IT  H.  Koch  in  der  Maisitzung  circuliren  liess.  Dieselben 
entschieden  wissenschaftiichen  Werth  und  konnen  auch 
lem  Urtheile  von  Professor  Heim   in  Ztirich  bei  der 
erung  der  geologischen  Verhaltnisse  der  betreffenden 
:stheile  sehr  gute  Dienste  leisten.   Unser  junge  Kttnstler 
vohnt,  Wort  zu  halten ;  wir  sehen  desshalb  mit  Ver- 
a  der  versprochenen  Fortsetzung  entgegen. 
as  letzte  Gebiet,  dessen  ich  zu  gedenken  habe,  jenes 
heniie,   lieferte  den   Stotf  zu  zwei  Vortragen.     Den 
hielt  am   16.  October  Herr  Eedor  Br,  Kaiser,   und 
jprach  er  abermals   iiber  die  ScJuvefelsdure ;   wahrend 
och  letztes  Jahr  ganz  den  praktischen  Standpunkt  ein- 
imen  hatte,  ])ehandelte  er  diesmal  die  wissenschaftliche 
seines  Themas.     Er  erlauterte   die  theoretischen  An- 
mgen   iiber  die  Processe  bei  der  Darstellung  der  ge- 
m  Saure  nach  den  verschiedenen  Methoden,  sowie  iiber 
;e  Vorgtiuge  speciell  bei  ihrer  Vervvendung  zur  Salz- 
►ereitung,  und  suclite  alsdann  jene  dadurch  zu  stiitzen, 
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dass  er  nns  ezperimentell  die  einzelnen  Vorgange  sowoU 
bei  der  Gewinnung  aus  Eisenyitriol,  als  nach  dem  englis€hen 
Verfahren  vor  Angen  ffihrte. 

Trotz  der  f&r  viele  Mitglieder  sehr  ungtLnsiigen  Zeit 
sahen  wir  unser  grosses  Versammlungslocal  noch  selten  so 
angef^t,  wie  am  28.  December;  an  diesem  Abend  referirte 
namlich  der  nnermfidliche  Viceprasident  der  Gesellschaft,  Herr 
Kantanschemiker  Dr.  Ambuhl,  fiber  die  Kohlensdure  und  deren 
Verwendung  in  tropfbar-flUssiffer  Form.  Im  Anschlnss  an 
den  Vortrag  des  Herm  Dr.  Kaiser  tlber  Schwefelsaure  ver- 
glich  er  jene  mit  dieser  und  machte  auf  ihre  allgemeiiie 
Verbreitung,  sowobl  frei,  wie  in  Verbindungen,  aufmerksam. 
Auch  der  vielen  Vorgange  (Verbrennung,  Athmung,  (Jah- 
rung  etc.),  bei  welchen  sie  sich  entwickelt,  wurde  gedacbt, 
dessgleichen  ihrer  Absorption  durch  die  Pflanzen.  Nachdem 
ferner  noch  die  chemischen  Eigenschaften  and  die  Art  nnd 
Weise  der  quantitativen  Bestimmung  dargelegt  worden  waren, 
folgte  sodann  der  interessanteste  Theil  des  Vortrages,  das 
Verhalten  gegen  Druck  und  Temperatur.  Schon  langst  wusste 
man,  dass  die  Eohlensaure  kein  permanentes  Oas  ist;  allein 
der  Gedanke,  die  Naturvorrathe  in  den  fldssigen  Zustand 
fiberzuflihren  und  sie  nachher  praktisch  zu  verwerthen,  ge- 
hort  der  neuesten  Zeit  an.  Erst  seit  1879  benutzte  der 
Chemiker  Kayot  das  an  gewissen  Localitaten  der  Eifel  aus- 
stromende  Gas,  urn  es  in  schmiedeisemen  Gompressoren  zu 
verdichten.  Zwei  solcher  Gompressoren,  die  roan  jetzt  in 
beliebiger  Quantitat  beziehen  kann,  dienten  auch  dem  Lector 
zu  einigen  hochst  spannenden  Experimenten,  so  z.  B.  gelingt 
es  leicht,  wenn  man  die  Kohlensaure  aus  jenen  ausstrdmen 
lasst,  einen  Theil  derselben  in  feste  Form  fiberzufdhren ;  sie 
sieht  dann  wie  Schnee  aus  und  kann  wieder  dazu  dienen, 
selbst  grossere  Mengen   Quecksilber  gefrieren   zu   niachen. 
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Bgenwartig  erhalt  man  fQr  20  Franken  nicht  weniger  als 
Kilogramm  flOssige  Kohlensaure;  wir  begreifen  demaach^ 
188  ihre  Verwendang  jetzt  schon  eine  ganz  ansehnliche  ist. 
r.  Ambtihl  machte  uns  z.  B.  darauf  aufinerksam,  dass  sie 
effliche  Dienste  leistet  bei  der  Fabrication  mou88irender 
etranke,  beim  Bierausschank,  namentlich  wenn  derselbe 
cht  lebhaft  geht,  im  FenerlSschwesen,  als  bewegende  Kraft 
d  der  Anwendung  von  Torpedos,  zum  Fortschleudern  von 
rojectilen  aus  Windbtichsen  etc. 

Wenn  ich  mich  auch  jedes  Jahr  repetire,  so  kann  ich 
ein  Referat  fiber  die  Vortrage  abermals  nicht  schliessen, 
ine  sammtlichen  Lectoren  ihre  Bereitwilligkeit,  die  wissen- 
haftliche  Seite  unseres  Vereinslebens  fordern  zu  helfen, 
>en80  aufnchtig,  wie  herzlich  zu  verdanken.  Seit  langerer 
3itbegegnen  wir  regelmassig  so  ziemlich  den  gleichen  Namen, 
id  ich  weiss  die  nnverdrossene  Thatigkeit  der  betreffenden 
erren  um  so  mehr  zu  schatzen,  da  leider  wiederholte  Ver- 
iche,  eine  Anzahl  jtingerer  Manner  als  Mitarbeiter  zu  ge- 
innen,  bisher  nur  wenig  Erfolg  batten.  Immerhin  geben 
ir  nicht  ^lugg*^  und  appelliren  neuerdings  an  das  Pflicht- 
rffihl  jener  Mitglieder,  die  vermoge  ihrer  Studien  oder  ihrer 
raktischen  Thatigkeit  im  Falle  waren,  sich  den  Activen 
izureihen.  Auf  je  mehr  Schultem  sich  die  Arbeit  vertheilt, 
isto  leichter  tragt  sie  der  einzelne! 

Dass  die  allbekannte  St.  Galler  GemUthiichkeit  in  unserem 
raise  noch  keineswegs  verschwunden  ist,  braucht  keines  Be- 
eises.  Immerhin  erinnere  ich  mit  Vergntigen  speciell  an  die 
irchaus  ungezwungenen,  tiberaus  heiteren  Familienfestchen 
ii  Anlass  der  Hanptyersammlnng  und  des  Stiftungstages. 
lie  schon  erwahnt,  fiel  jene  auf  den  Abend  des  6.  Novembers; 
imittelbar  an  die  geschaftlichen  und  wissenschaftlichen  Yer- 
mdlungen  im  Vorzimmer  des  Bibliotheksaales  schloss  sich 
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der  Actus  secundus  im  SchGizengarten  an,  der  einen  so  froh- 
lichen  Yerlauf  nahm,  dass  die  Orosszahl  der  Theilnehmer 
bis  weit  iiber  Mitternacht  vereinigt  blieb.  Von  den  musika- 
lischen  Productionen  seien  hervorgehoben  jene  der  vollfitan- 
digen  Theatercapelle,  die  Auflfiihrung  der  Schlittenfahrt  von 
Chwatal,  sowie  ganz  besonders  unter  bester  Verdankung  die 
herrlichen  Lieder  des  aus  den  Herren  Greinacher,  Hirsch- 
mamiy  Egger  und  Nordlinger  bestebenden  Frohsinnquart^es, 
Die  Keden  wurden  theilweise  beeinflusst  durch  den  25jahrigen. 
ununterbrochenen  Bestand  unseres  Jahrbuches,welchemFreund 
Brassel  auch  ein  besonderes  Jubilaiimslied*  gewidmet  hat. 
Endlich  sei  noch  einer  von  Herrn  Corrector  Diem  in  poetischer 
Form  gemachten  Anregung*  gedacht,  die  sofort  Boden  ge- 
fasst  hat;  nachdem  durch  Beitrage  iinserer  Mitglieder  dem 
Museum  der  Ankauf  eines  Gorillas,  sowie  eines  Bisons  er- 
moglicht  wurde,  soil  nun  zu  Gunsten  der  Erwerbung  eines 
Haifisches  ebenfalls  durch  freiwillige  Beitrage  ein  kleiner 
Extrafond  gesammelt  werden. 

Einen  nicht  minder  gelungeuen  Verlauf  nahm  das  ein- 
fache  Banquet  am  Stiftungstage  (25.  Januar).  Wiederum 
haben  uns  das  Frohsinnqunrtett  und  die  Theatercapelle  rait 
ihren  trefflichen  Productionen  erfreut;  ihnen  gesellten  sich 
einige  Solisten  bei,  so  vorab  die  Herren  Ad.  Engler  und 
Z'nigg,  welchen  schon  bei  fruheren  Anlassen  so  manche  froh- 
liche  Stunde  zu  verdanken  war,  ferner  Herr  Vanderbeck,  eine 
tiichtige  neue  Kraft  mit  iiberaus  sympathischer  Tenorstimme. 
Damit  der  Humor  nicht  fehle,  erklang  zum  erstenmale  das 
Lied  vom  Jefzten  Arrhcfopferij'*.  das  neueste  treffliche  Product 
der  BrasseVschen  Muse,  an  welches  Herr  Director  GrQtter 
eine  ebenso  Avitzige,  wie  geistreiche  Erganzung  zu  jenein 
dem   Banquet   unmittelbar   vorhergegangenen  Vortrag  iiber 

*  Anlian^  I-III. 
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ausgestorbene  und  aussterbende  Thiere  angereiht  hat.  Der 
Redestrom  floss  freilich  nicht  reichlicb.  Ausser  dem  Prasidiuni, 
dessen  Hoch  im  Anschluss  an  einen  kurzen  Riickblick  auf 
die  Entwicklung  der  Gesellschaft  der  zahen  Ausdaiier  und 
dem  muthigen  Vorwartsstreben  auf  dem  Gebiete  der  Natur- 
wissenschaften  gait,  sprach  nur  noch  unser  Ehrengast,  Herr 
Prof.  Miihlberffy  und  es  konnte  uns  nur  freuen,  dass  der 
Thatigkeit  der  Gesellschaft  in  wissenschaftlicher  und  geselliger 
Hinsicht  aus  so  competentem  Munde  vollste  Anerkennung 
gezollt  wurde.  —  Bei  derartigen  Anlassen  leisten  die  Zinsen 
des  Vonicillerschen  Vermdchimsses  vortreffliche  Dienste;  es 
sei  desshalb  die  Aeufnung  unseres  kleinen  VergnUgungsfondes 
alien  Mitgliedern  bestens  empfohlen. 

,Was  lange  wahrt,  wird  endlich  gut!**  Das  hat  der 
schon  letztes  Jahr  geplante,  am  24.  Juli  endlich  ausgeftihrte 
Yerelnsausflug  an  den  Seealpsee  bewiesen.  Von  dem  Referate 
des  Herrn  Th.  Schlatter  liber  die  dortigen  geologischen  und 
hydrographischen  Verhaltnisse  habe  ich  bereits  ein  Skizze 
gegeben ;  dagegen  mag  noch  eine  kurze  Schilderung  der  Ex- 
cursion selbst,  wie  sie  Freund  Brassel  in  unserem  ProtocoUe 
niedergelegt  hat,  hier  ihre  Stelle  finden :  Mehr  als  60  Freunde 
der  Natur  wandern  in  der  Sonntagsfriihe  von  Appenzell  weg 
hinaus  in  den  frischen,  thauigen  Jiilimorgen.  In  glanzender 
Elarheit  grtissen  des  Alpsteins  felsige  Thurnie,  von  alien 
Seiten  die  Menschenkinder  einladend,  emporzusteigen  aus 
des  Thales  Griinden  in  die  atherreinen  Riiume,  in  denen  sie 
ihre  Haupter  baden.  Uns  lockte  der  Zauber  des  tiefblauen 
Alpsees,  der  wie  das  Auge  des  Gliicklichen  die  Umgebung 
mit  air  ihrer  Herrlichkeit,  mit  alT  ihreni  Glanze  wiederspie- 
gelt.  —  In  des  Weissbades  kiihlem  Erdgeschosse  wird  durch 
ein  forsches  Gabelfriihstdck  filr  des  Leibes  Bediirfnisse  ge- 
sorgt;  dann  geht  es  dem  klaren  Schwendibach  entlang  zum 
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.Escherstein'',  wo  im  Schatten  einiger  Ahome  wieder  ein 
kurzer  HaU  geniacht  wird.  Historische  ReminiscenzeD,  vor- 
getragen  von  tinserem  Protocollfiihrer,  versetzten  uns  zurClck 
in  jene  Zeit,  da  an  dieser  Statte  bei  Anlass  der  Einweihung 
des  Denkmals  Dr.  Fr.  Tschudi  und  Dr.  Heim  so  herrliche 
Worte  zu  dem  zahlreich  versammelten  Yolke  gesprochen.  Sie 
erweckten  heute  in  unseren  Herzen  ein  Echo,  das  in  einem 
feurigen  Hoch  auf  den  Geist  Escfaers  seinen  Ausdruck  fand. 
Ein  Vaterlandslied,  und  die  Karawane  bricht  auf.  —  Es 
wird  warmer;  die  Wanderung  fuhrt  aufwarts.  Schon  grfissen 
uns  die  ersten  Alpenpflanzen,  und  der  rotfa&ugige  Apollo 
schwingt  sich  an  der  sonnigen  Steinhalde  von  Blume  zn 
Blume.  Unter  uns  singt  der  Bach  sein  altes,  rauschendes 
Lied.  Siehe,  da  winkt  ein  tannenbescfaattetes  Wirthshaus! 
Wir  sind  am  Ziel.  Durcb  das  grdne  Gezweig  schimmert  der 
sonnenbestrafalte  Spiegel  des  Sees.  Herr  Dr.  Atnbuhl,  der 
Ftihrer  der  frohlichen  Schaar,  und  Herr  Klaiber  jun,,  sein 
Helfershelfer,  haben  bereits  einen  saftigen  .ZnGni*  herge- 
richtet.  In  malerischen  Oruppeu  la  gem  sich  die  durstigen 
Seelen  auf  dem  Moospolster  und  schltirfen  das  kUhlende  Bier 
Da  betritt  Freund  Schlatter  die  natiirliche  Rednerbfihne  und 
halt  seiuen  trefflichen,  das  allgemeinste  Interesse  erwecken- 
den  Vortrag.  Nach  Schluss  desselben  folgt  eine  Wanderung 
um  den  See.  Dort  aber,  wo  den  Hintergrund  desselben  der 
majestatische  Sentis  abschliesst,  wird  wieder  Halt  gemacht, 
und  lasst  sich  die  frohe  Schaar  unter  einer  Wettertanne  das 
mit  Hiilfe  einiger  ^Zischgeli"  praparirte,  reichliche  Mittags- 
mahl  gar  trefflich  schmecken.  A  us  dem  Seegrunde  wurden 
zwei  Fasschen  goldrothen  Weines  gehoben,  und  ,es  kreiste 
so  frohlich  der  Becher  in  dem  kleinen  Kreise  herum".  Lied 
um  Lied  erschallt.  Redactor  Wirth  bringt  ein  Hoch  dem 
Vaterlande,  Brassel  der  Naturwissenschafb  als  einer  Yolks- 
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befreienD,  Director  GrUtter  singt  von  einer  Buche  herab  ein 
Lied  dem  heutigen  Keferenten  Schlatter,  Dr.  Zfircher  bringt 
den  Willkommgruss  der  Appenzeller.  —  Als  die  Fasslein  leer 
und  der  Innerrhoder-Walzer  zu  Ende,  wird  aufgebrochen, 
um  endlich  im  Weissbade  die  Wanderung  ebenso  frohlich  zu 
beschliessen,  wie  sie  begonnen.  Nocfainals  dffnen  sich  die 
Schleussen  der  Beredsamkeit.  Director  Finzelberg  aus  Berlin 
nimmt  das  Wort,  urn  den  gemeinnUtzigen  Oeist  der  Stadt 
St.  Oallen  hochleben  zu  lassen.  Dr.  Ambdhl  veranlasst  einen 
Blitzgruss  an  den  wegen  Unwohlsein  abwesenden  Prasidenten, 
endlich  verliest  Director  Grtltter  das  in  Reime  gebrachte 
Eleiseprotocoll  und  bringt  seinen  Trinkspruch  dem  Studium 
der  Natur  in  der  Natur.  —  Dass  auch  die  Heimreise  gltlck- 
lich  und  in  heiterster  Stimmung  von  Statten  ging,  ist  wohl 
selbstverstandlich.  AUe  Theilnehmer  sind  auch  heute  noch 
des  Lobes  vol!  (iber  den  in  jeder  Hinsicht  schdnen  Tag.  Dass 
demselben  zu  Nutz  und  Frommen  der  Gesellschafk  noch 
Blanche  andere,  ebenso  gelungene  folgen  mogen,  ist  der  herz- 
lichste  Wunsch  des  heutigen  Referenten. 

Vor  wenigen  Wochen  haben  Sie  wiederum  ein  Heft  un- 
seres  Jahrbuches  (Nr.  26)  erhalten,  welches  sich  den  frUheren 
durch  den  reichen,  mannigfaltigen  Inhalt  ebenbttrtig  anreiht. 
Auf  die  in  demselben  publicirten  Arbeiten  der  Herren  Adjunct 
BrQschweiler,  Prof.Wild,  Lehrer  Zweifel,  Prof.  MOhlberg  und 
Dr.  QSldi  habe  ich  bei  der  Besprechung  der  Vortrage  schon 
hingewiesen.  Dagegen  sei  noch  speciell  aufmerksam  gemacht 
auf  die  von  Herm  Dr.  Vonwiller  verfasste  culturhistorische 
Skizze,  welche  uns  in  grossen  Ziigen  mit  den  wichtigsten 
Entwickhmgsstufen  der  Medicin  von  den  alten  Culturv5lkem 
bis  auf  die  Gegenwart  bekannt  macht.  Die  treffliche  Arbeit 
wurde  am  3.  Marz  1.  J.  einem  sehr  zahlreichen,  gemischten 
Auditorium  zu  Gunsten  des  Freibettenfondes  am  Kantons- 
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spital  vorgetragen  und  uns  nachher  auf  unserii  speciellei 
Wunsch  gefalligst  ziir  Publication  iiberlassen.  —  Das  Jahr- 
buch  enthalt  ferner  den  schon  in  meinem  letzten  Bericht  ii 
Aussicht  gestellten  Beitrag  zur  Naturgeschichte  der  Alpenseen 
von  den  Herren  I^'of.  Dr.  Asper  und  J.  Heuschef.  Derselbc 
liefert  die  Resultate  der  im  Somnier  1886  ausgefiihrten  Unter- 
suchungen  des  Thalalp-  und  Spanneggsees,  welche  noch  auf 
Glarnergebiet  liegen,  ferner  der  Murg-  und  Seewenalpseen, 
endlich  des  Semtiser-,  Fahlen-  und  Seealpsees.  Einer  Be- 
schreibung  der  benutzten  Apparate  folgen  Angaben  fiber  die 
chemische  Beschaffenheit  und  Temperatur  des  Wassers,  sowie 
(iber  die  Seetiefen ;  hierauf  gelangen  zur  Besprechung  die  hohere 
Pflanzenwelt  der  Seen  selbst  und  ihrer  Umgebung,  die  dor- 
tigen  Wirbelthiere  und  zum  Schlusse  die  niedern  OrganismeiL, 
zuniichst  die  Bewohner  des  Ufers  und  des  Grundes,  dann  jene 
des  otfenen  Wassers.  Dass  die  beiden  Herren  ihre  Aufgabe 
mit  aller  Energie  an  die  Hand  genommen  und  der  Wissen- 
schaft  jetzt  schon  treffliche  Dienste  geleistet  habeu,  wer  woUte 
es  nicht  mit  Vergniigen  anerkennen !  Um  so  bedauerlicher 
ist  es,  dass  die  tiir  1887  in  Aussicht  genommene  Weiter- 
fiihrung  der  begonnenen  Untersuchungen  wegen  der  Erkran- 
kung  des  Herrn  Dr.  Asper  fast  ganz  sistirt  werden  musst^; 
bless  der  Voralpsee  ob  Grabs  kam  noch  an  die  Reihe.  Nach 
neuesten  Mittheilungen  befindet  sich  der  Patient  auf  deni 
besten  Wege  g'anzlicher  Genesung,  so  dass  wir  mit  aller 
Zuversicht  hoffen  diirfen,  ihn  im  nachsten  Jahre  wieder  in 
voller  Thatigkeit  zu  sehen.  Schon  fiir  unser  nachstes  Jahr- 
buch  hat  mir  unser  unermiidlicher  Freund  wieder  eine  Mit- 
theilung  zugesagt,  welche  nebst  dem  Bericht  fiber  den  Voralp- 
see enthalten  soil  Erganzungen  (iber  die  Appenzellerseen  und 
den  Ziirchersee,  sowie  die  Beschreibung  einer  neuen  pela- 
gischen  Difflugia  und   eines  sehr  schonen  Eladerthierchens. 
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Ueber  den  durch  das  Jafarbuch  vermittelten  Tausch- 
rerkehr  habe  ich  Ihnen  gerade  desshalb  heute  Nicfats  zn  sagen, 
well  er  sich  mit  aller  Regelmassigkeit  vollzieht;  dagegen 
seien  mir  zwei  andere  kurze  Mittfaeilungen  gestattet,  welche 
sich  auf  unser  Verfaaltniss  zu  befreundeten  Gesellschaften 
beziehen.  In  erster  Linie  erinnere  ich  Sie  daran,  dass  am 
18.  December  letzten  Jahres  die  bemerische  naturforschettde 
Gesellschaftf  die  zweitSlteste  in  unserm  Vaterlande  (Ztirich: 
1 746),  ihr  hundertjahriges  Jubilaum  gefeiert  hat.  Wir  liessen 
diesen  Anlass  nicht  vortibergehen,  ohne  derselben  durch  ein 
besonderes  Schreiben  unsere  herzlichsten  Qlttckwiinsche  zu 
dem  seltenen  Feste  darzubringen.  Gleichzeitig  wurde  als 
kleines  Zeichen  der  Anerkennuug  der  vielfachen  Verdienste, 
welche  sie  sich  wahrend  des  langen  Zeitrauraes  um  die  Er- 
forschung  der  engern  und  weitern  Heimat  erworben  hat,  ihr 
gelehrter  Prasident,  Herr  Dr,  E,  v,  Fellenberg,  zu  unserm 
Ehrenmitgliede  ernannt.  Vivat,  crescat  etfloreat  in  aeternum! 
—  Von  besonderer  Wichtigkeit  war  eine  andere  Angelegen- 
heit,  d.  h.  die  Schandung  des  Rheinfalles  durch  die  projectirte 
Erstellung  von  Wasserwerken  zu  industriellen  Zwecken.  VVie 
wir  durch  ein  Circular  des  Centraleomites  des  Schweizerischen 
Alpericlubs  erfahren  haben,  woUen  „J.  6.  Neher's  Sohne  & 
Comp.*  dem  Kbein  oberhalb  des  Falles  durch  einen  2(30  M. 
langen  Fangdanmi  bis  zu  75  Cubikmeter  per  Secunde  Wasser 
entziehen;  dadurch  wlirde  aber  der  uordlicho  kleinere  Theil 
des  Falles  fiirmlich  amputirt,  der  mittlere  grosse  Fall  miisste 
bei  Niederwasser  ganzlich  abstehen,  bei  Mittelwasser  nur  noch 
eine  schmale  Rinne  einnehmen,  wahrend  bloss  der  dem  ziir- 
cherischen  Ufer  anliegende  Theil  ungeschiidigt  bliebe.  ,Der 
Rheinfall  ist  ein  Kind  der  Alpen  auf  kiihner  Thalfiihrt,  ein 
Stfick  Bergwelt  in  der  Tiefe.  Wie  gewaltige  Musik  oder  wie 
ein  Gebet  ist  er  anzuhoren;   er   ist  eine  heilige  Stiltte,   ein 
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Altar  der  Natur.*  SoUen  wir  nun  aber  eine  VerstCiranielung 
desselben  ohne  energischen  Protest  dulden?  Man  verlangt 
Bundessubvention,  um  menschliche  Eunstdenkmaler  zu  retten. 
und  sollte  dabei  das  gewaltige  Kunstwerk  der  Natiir  unbe- 
schUtzt  lassen.  Wer  wollte  den  Amerikanem  fibermassige 
Idealitat  vorwerfen!  und  doch  hat  unsere  grosse  Schwester- 
republik  1883  den  Niagarapark  als  Internationales  Gemein- 
gut  erklart  und  zum  Riickkauf  aller  Privatinstallationen  am 
Niagarafall  eine  Summe  von  annahemd  TVsMillionen  Franken 
bewilligt.  Diese  und  ahnliche  Erwagungen  haben  uns  yer- 
anlasst,  gemeinsam  mit  den  tibrigen  Sectionen  der  schwei- 
zerischen  naturforschenden  Qesellscfaaft  und  des  Alpenclubs 
der  energischen  Kundgebung  der  Section  Uto,  welche  ffir 
ihr  Vorgehen  den  warmsten  Dank  verdient,  zur  Rettung  des 
Rheinfalles  einstimmig  und  mit  Begeisterang  beizutreten. 
Auch  wir  halten  jenen  ftir  ein  unverausserlicbes  Gemeingnt 
der  Schweizer  und  der  Menscbheit  liberhaupt,  das  nicht  zu 
Gunsten  Einzelner  geschadigt  werden  darf;  auch  wir  hegen 
zu  den  Regierungen  der  Kantone  Schaffhausen  und  Ziirich 
das  Vertrauen,  dass  sie  dies  Heiligthum  anzuerkennen  und 
zu  schtitzen  gewillt  sind.  Glticklicher  Weise  sind  die  kate- 
gorischen,  von  der  Presse  lebhaft  untersttttzten  Proteste  aus 
alien  Gauen  Helvetiens  nicht  wirkungslos  verhallt;  die  auf 
Habsucht  und  Geldgier  basirten  Geliiste  haben  auch  an  mass- 
gebender  Stelle  Widerstand  gefunden.  Immerhin  wird  es  gut 
sein,  wenn  die  Wacht  am  Rhein  die  Augen  offen  behalt,  um 
je  nach  Umstanden,  wenn  die  Feinde  neue  AngriflFe  wagen 
sollten,  zu  weiteren  gemeinsamen  Schritten  die  Initiative  zu 
ergreifen. 

Recht  befriedigend  lautet  wiederum  mein  Referat  fiber 
die  Mappencirculation.  Wahrend  sich  auf  wissenschaftlichem 
Gebiete   keine  wesentliche  Veranderung  zeigt,   ist  die  Zahl 
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der  Theilnehmer  an  den  popularen  Lesekreisen  nicht  unbe- 

deutend,  d.  fa.  von  circa  250  auf  291  gestiegen.  Scfaon  diese 

Vermehrung  rechtfertigt  die  letztes  Jahr  bescfalossene  Auf- 

stellung  eines  7.  Kreises,  dem  jetzt  30  unserer  Mitglieder 

angehdren.     Die  tibrigen  Kreise  zafalen  35,   39,  43,  45,  47 

utid  52  Theilnehmer;  die  Repartition  lasst  somit  immer  noch 

zn  wQnschen  Qbrig;  denn  die  angebafante  Ausgleicfaung  lasst 

sicfa  nur  ganz  allmalig  durchfiihren.  Im  Oanzen  wurden  vom 

1.  September  1886  bis   31.  August  1887   nicht  weniger  als 

445  Happen  versandt,  and  dass  der  Oang  der  Circulation  ein 

recht  regelma-ssiger  ist,  beweisen  einerseits  die  unbedeutenden 

Bussen  (auf  sammtliche  Theilnehmer  repartirt  circa  30  Rappen 

per  Mann),  anderseits  die  erfreuliche  Thatsache,  dass  keine 

einzige  Spedition  verloren  ging.  Gewiinscht  wird  neuerdings, 

dass  die  auswartigen  Mitglieder  die  Adressen  nicht  auf  kleben, 

sondern  in  anderer  Weise  an  den  Mappen,  die  viel  Geld  kosten 

und  bessere  Schonung  verdienen,  anbringen  mochten.  —  Die 

Vertheihing  des  Lesestoffes  findet  mit  aller  Unparteilichkeit 

gleicfamassig  auf  alle  Kreise  statt;  es  wandert  somit  in  jedeti 

von  diesen  neues  Material.    Gegentheilige  Klagen,  die  etwa 

noch  auftauchen,  sind  total  unberechtigt;  am  wenigsteu  ge- 

bQhrt  desswegen  dem  Bibliothekar  ein  Vorwurf,  der  seines 

Amtes   mit   aller  Gewissenhaftigkeit   und   Unverdrossenheit 

wartet.  —  Die  schon  letztes  Jahr  provisorisch  angeschaifte 

naturwissenschaftUche  Bundschau  wird  nun   definitiv  beibe- 

halten,   da  sie  sich  in  der  That  sehr  zur  Orientirung  tiber 

die  Fortschritte   auf  naturwissenschaftlichem  Gebiet  eignet. 

Von  weiteren  Veranderungen  habe  ich  zu  notiren,  dass  zum 

Leidwesen    mancher  Mitglieder  die  Zeitschrift  Kosmos  ein- 

gegangen  ist,  dass  ferner  die  Erganzungshefte  zu  Petermann's 

Mittheilungen,  weil  ungeeignet  fiir  die  Circulation  und  auf 

anderem  Wege  leicht  erhaltlich,  gestrichen  wurden.  Dagegen 
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haben  wir  die  LUckeu  wieder  ausgefiillt  je  durch  ein  drittes 
Exemplar  von  Westermann's  Motiatsheften  und  Miller's  Natufj 
welche  beiden  Journale  zu  den  gelesensten  gehoren.  Der  Cir- 
culation soil  auch  in  Zukunffc  alle  Aufmerksamkeit  geschenkt 
werden,  und  wir  nefamen  Wfinsche,  die  sich  auf  die  Ver- 
mehrung  oder  Veranderung  des  Lesestoffes  beziehen,  jederzeit 
gern  entgegen. 

Mit  gutem  Gewissen  legt  Ihnen  heute  die  Commission, 
deren  harmoniscbe  Tbatigkeit,  im  Vorbeigehen  bemerkt,  sonst 
zu  keiuen  weitlaufigen  Auseinandersetzungen  Veranlassung 
gibt,  die  Jahresrechnung  vor.  Ijie  Gesaromisumme  der  Ein- 
nahmen  betragt  6653  Fr.  37,  jene  der  Ausgaben  6284  Fr.  77, 
somit  ergibt  sich  ein  Rechnungsvorschlag  von  368  Fr.  60.  — 
Unter  den  Einnahmen  stehen  selbstversiandlicb  obenan  die 
Beit  rage  der  Mitglieder  mit  5045  Fr.  (verglichen  mit  1885/86: 
+  70  Fr.);  dann  folgen  die  Subventionen  des  Tit.  kaufmanni- 
scheu  Directoriums  (400  Fr.),  des  stadtischen  Verwaltungs- 
rathes  (Erhohung  von  250  auf  400  Fr.)  und  des  Regierungs- 
rathes  (300  Fr.),  die  wir  alle  aucb  bei  diesem  Anlass  auf 
das  warmste  verdanken.  Weiter  sind  der  Casse  noch  zuge- 
flossen  fiir  verkaufte  Druckschriften  189  Fr.  59  ( —  55  Fr.), 
an  Lesebussen  97  Fr.  60  (—  2  Fr.  10)  und  an  Zinsen  221  Fr. 
27.  —  Von  den  x\usgaben  seien  bloss  die  wicbtigsten  genannt 
Nicht  weniger  als  2451  Fr.  43  hat  das  ira  Herbst  1886  aus- 
gegebene  Jahrbuch  absorbirt  (Druck:  1469  Fr.  25,  artistische 
Beilagen:  649  Fr.,  Buchbinder  333  Fr.  18).  Die  Unkosten 
fiir  den  Lesestoff  (1730  Fr.  35)  sind  sich  ungefahr  gleich  ge- 
blieben;  ebenso  kehren  die  iibrigen  Auslagen,  welche  die 
Circulation  mit  sich  bringt,  regehniissig  wieder,  und  wir  gehen 
nicht  zu  hoch,  wenn  wir  sie  auf  mindestens  600  Fr.  ver- 
anschlagen  (Druck  der  Leserlisten,  Ueparatur  der  alien  und 
Erstellung  neuer  Happen,  Broschiren  der  Hefte,  Portoauslagen 
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etc.)-  Wesentlich  wird  dieCasse  ferner  in  Anspruch  genommen 
durch  die  Inserate,  den  Einzug  der  Jahresbeitrage,  die  Un- 
koeten  bei  Anlass  der  Hauptversammlung  und  des  Stiftungs- 
tages  ete.  Aussergew5hnlich  ist  der  Posien  von  100  Fr.  als 
erster  Beitrag  znr  Anschaffung  eines  Mikroskopes,  wahrend 
seit  niehreren  Jahren  zam  ersienmai  gar  Nichts  zu  Ounsteti 
des  naturhistorischen  Museums  ausgegeben  worde.  Auch  die 
in  Aussicfat  genommene  Subvention  fUr  die  Fortsetzung  der 
Uniersuchung  unserer  Alpenseen  fiel  leider  aus  dem  schon 
angedeuteten  Grunde  weg.  Sie  sehen  demnucb,  meine  Herren! 
dass  unsere  Casse  trotz  der  vortrefflichen  Verwaltung  durch 
Herm  Gschtrend  keineswegs  glanzend  steht;  leicht  hatte  sich 
statt  des  kieinen  Activsaldos  ein  Deficit  ergeben  k5nnen,  und 
jede  neue  Quelle,  welche  jene  speisen  hilft,  ist  desshalb  hochst 
willkommen. 

Noch  babe  ich  darauf  hinzuweisen,  dass  unser  fest  an- 
gelegtes  Vermogen  von  4000  auf  5000  Fr.  (das  Vonwiller'sche 
Vermachtniss  inbegriffen)  gestiegen  ist;  laut  speciellem  Be- 
schlusse  wurde  namlich  das  Vermachtniss  des  Herm  Land^ 
ammann  Dr.  Tschudi  (500  Fr.)  capitalisirt,  ebenso  haben 
wir  zu  gleicfaem  Zwecke  dem  letztjahrigen  Cassasaldo  den 
gleichen  Betrag  entnommen;  wer  weiss,  ob  nicfat  frflher  oder 
spater  zu  irgend  einem  grosseren  Unternehmen  ein  solcher 
Sparpfennig  die  trefFlichsten  Dienste  leisten  kann! 

Ein  Blick  auf  das  Mitgliederverzeichniss  liefert  den 
Beweis,  dass  wahrend  des  letzten  Jahres  starke  Veranderungen 
vorgekommen  sind.  In  erster  Linie  erinnere  ich  an  den  Hin- 
schied  unseres  Ehrenmitgliedes  Consul  Labhart-Lutz.  Mitte 
Juli  wollte  er  Manila  verlassen  und  die  Heirareise  antreten ; 
allein  es  war  uns  nicht  mehr  vergonnt,  ihn  begrfissen  zu 
dfirfen ;  denn  statt  seiner  wanderte  die  Todesnachricht  nach 
Europa.  Am  18.  Juli  hatte  ihn  ein  hartnackiges  Magenleiden 
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hinweggerafft.  —  Der  Lebensgang.  unseres  UDTergesslichen 
Freundes  war  ein  eiiifacher.  Geboren  am  19.  November  1825 
zu  Steckbom  (Thurgau),  entwickelte  sich  der  Knabe  Comrad 
korperlich  und  geistig  zur  Freude  seiner  braven  Eltem.  Leider 
war  es  ihm  nar  vergonnt,  die  Volksscfaule  seines  Heimat- 
ortes  zu  besuchen;  denn  seinen  Vater  verlor  er  sehr  frfih, 
und  das  zwang  ihn,  schon  1840  als  Lehrling  in  das  Geschaft 
eines  Verwandten  zu  treten.  Wenn  er  dort  wahrend  des  Tages 
fleissig  gearbeitet  hatte,  so  kannte  er  am  Abend  doch  keine 
Mudigkeit;  er  suchte  dutch  Selbststudium  die  LtLeken  in  seiner 
Bildung  zu  erganzen  und  beschaftigte  sich  ofb  bis  fiber  Mitter- 
nacht  mit  seinen  Buchern,  wahrend  die  treue  Mutter  am 
Spinnrade  sass.  Gegen  Ende  des  Jahres  1841  fand  der  streb- 
same  Jdngling  in  einem  grossern  Handlungshause  (Imhof) 
zu  Winterthur  Aufnahme  und  war  dann  von  1843 — 1846 
dessen  Vertreter  hier  in  St.  Gallen.  1846  endlich  ging  der 
langst  gehegte  Wunsch,  fremde  Lander  zu  sehen,  in  £rf&Uung; 
Labhart  machte  seine  erste  Reise  nach  Manila  und  associrte 
sich  dort  mit  seinem  Landsmanne  Eugster  von  Speicher. 
Wiederholt  hat  er  seitdem  die  Ueimat  besucht,  und  mehr- 
mals  glaubte  er,  sich  fiir  bleibend  in  der  Schweiz  ansiedehi 
zu  konnen,  so  schon  1859,  nachdem  er  sich  mit  seiner  treuen 
Lebensgefahrtin,  Fraulein  Mathilda  Lutz  in  Rheineck,  ver- 
ehelicht  uud  sich  dann  auf  sein  bescheidenes  Besitzthum, 
den  lieben,  auch  i'lir  Mutter  und  Schwester  bestimmien 
Sonneuberg  bei  Steckbom,  zuriickgezogen  hatte,  femer  xu 
Anfang  und  zu  Ende  der  Siebenziger-Jahre;  allein  jedesmal 
zwangen  ihn  die  Geschaftsverhaltnisse,  nach  dem  femen  Asien 
zuriickzukehren.  Drei  tiichtige  Associes  hat  ihm  der  Tod 
entrissen ;  dessgleichen  brachten  wiederholt  epidemischeKrank- 
heiten,  so  nanientlich  die  Cholera,  oder  gewaltige  Elementar- 
ereignisse  so  kritische  Handelsverhaltnisse,  dass  die  person- 
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;he  Ai^wesenheit  des  gewandten  G^schaftsmannes  ndthig 
irde.  Als  er  sich  im  Friihlinge  1880  zum  letztemnal  von 
18  Terabschiedete,  geschah  es  mit  bangern  Heraen,  und 
ine  Ahnung,  dass  er  nicht  mebr  zurtickkehren  werde,  hat 
ch  leider  nur  zu  sehr  bestatigt.  Labhart  hat  in  seinem 
srufe  schwer  gekampfb  mit  des  Schicksals  Machten  und 
nd  ihm  die  bittersten  Erfahrungen  nicht  erspart  geblieben. 

Mochte  sich  iibrigens  unser  Freund  in  der  Fremde  oder 
seinem  Yaterland  aufhalten,  stets  war  er  bestrebt,  sich 
ich  ausserhalb  des  Comptoirs  nfitzlich  zu  machen.  In  Manila 
ar  er  wahrend  mancher  Jahre  osterreichischer,  vortiber- 
^hend  auch  deuischer  Consul;  ferner  gehorte  er  langc  Zeit 
ndurch  der  Commission  der  dortigen  5konomischen  Gesell* 
haft,  sowie  dem  obersten  Gesundheitsrathe  an,  und  ich  er- 
nere  mich  noch  sehr  gut,  dass  er  gerade  damals,  als  in 
?r  Schweiz  die  Anti-Impfagitation  so  sehr  im  Schwunge 
ar,  wegen  der  enormen  Verheerungen,  welche  die  Pocken 
if  den  Philippinen  anrichteten,  in  seiner  amtlichen  Stellung 
ischen  ImpfstofiP  von  hier  bezog.  Viele  frohe  Stunden  ver- 
bte  er  auch  in  Schiitzenkreisen.  Endlich  sei  noch  auf  seine 
batigkeit  als  Mitglied  der  ^Amigos  del  pais*"  aufmerksam 
miacht;  diese  Gesellschaft,  die  ahnliche  Zwecke  verfolgt, 
ie  die  unsrige,  liess  es  sich  auch  nicht  nehmen,  das  stille 
rab  in  fremdem  Lande  mit  einem  bescheidenen  Leichensteine 
I  schmticken. 

Wahrend  jener  Jahre,  welche  Labhart  in  St.  Gallen  zu- 
^bracht,  hat  er  sich  ebenfalls  durch  rastlose  Thatigkeit  in 
anchen  geselligen  Kreisen  niitzlich  gemacht;  ganz  besonders 
>er  woUen  wir  uns  seiner  Verdienste  stets  dankbar  erinnern. 
sine  grosse  Vorliebe  ftir  die  Natur  wurde  durch  den  Auf- 
ithalt  in  den  Tropen  machtig  geweckt,  und  das  oflFene  Auge 
h   Vieles,   was   zu   speciellen   Studien   Veranlassung   gab. 


t 


* 


Nachdeni  er  sich  1 868  unserer  Gesellschafb  angeschloBsen  hat;le, 
war  er  desshalb  bald  bereit,  sich  activ  an  dem  Yereiosleben 
zu  betheiligen  and  hat  nns  nach  und  nach  eine  ganze  Beihe 
werthvoUer,  meist  von  Demonstrationeu  begleiteter  Original- 
mittheilungen  gemacht;  zwei  derselben,  namlich  jene  Ober 
Manila-Hanf  und  die  Riesenbaume  Califomiens,  welche  im 
Juni  1867  auf  der  Heimreise  besucht  wurden,  treffen  Sie 
unverktirzt  in  unserm  ^Berichte*  f(ir  1868/69;  ich  erinnerc 
ferner  an  die  einlasslichen  Notizen  tiber  essbare  Yogelnester. 
(iber  den  Kotang,  Uber  Bambus  etc.,  sowie  an  die  brieflicheo 
Referate  fiber  das  Erdbeben  im  Juli  1880  und  den  Orkan  Tom 
20.  October  1882,  \7elche  Manila  in  so  trauriger  Weise  heim- 
gesucht  haben.  —  Wir  sind  aber  Labhart  nocb  in  anderer 
Hinsicht  zu  Dank  verpflichtet;  schon  im  Sommer  1869  wurde 
er  namlich  der  getreue  Hiiter  unserer  Casse  und  behielt  dieses 
miihevolle  Amt  bis  zu  seiner  Abreise  im  December  1872. 
Wie  lieiter  und  frohlich  derselbe  im  engeren  Kreise,  aber 
auch  bei  grosseren  Festanlassen  sein  konnte,  ist  Dinen  alien 
Avohl  noch  in  bester  Erinnerung.  Stets  wollen  wir  mit  Freuden 
daraii  denken,  wenn  jener  prachtige  silbeme  ,Romer*  in 
unserer  Mitte  die  Runde  macht,  mit  dem  er  uns  bei  Anlass  des 
funfzigjahrigen  Jubilaums  der  Gesellschaft  iiberrascht  hat 
Wer  unser  naturhistorisches  Museum  besucht,  wird  auf 
Schritt  und  Tritt  daran  erinnert,  dass  unser  Freund  zu  den 
hervorragendsten  Gonnern  desselben  gehort  hat.  Auf  meine 
Veraiilassnng  wurden  von  ihm  nach  und  nach  eine  Menge 
botauischer  Objecte  fiir  jenes  gesammelt,  so  z.  B.  verschie- 
dene  Holzer,  zahlreiche  Friichte  und  Samereien;  von  beson- 
derem  Werthe  sind  einige  colossale  Kopalblocke.  Aber  auch 
lias  zoologische  Gebiet  wurde  reichlich  bedacht;  ich  nenne 
z.  B.  die  Schade)  von  Bos  depressicornis  und  B.  Kerabau. 
forner  eine  grosse  Auswahl  von  Reptilien,  Insecten,  Conchy- 
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etc.  Labhart  war  auch  kurze  Zeit  Mitglied  der  Musenms- 
imission;  dessgleichen  war  er  einer  der  Th&tigsten  im 
Ginzcomite,  als  es  sich  um  die  Sammlung  der  Geldmittel 
das  neae  Gebaude  gehandelt  hat. 

Ein  einlassliches,  vollstandiges  Lebensbild  des  lieben 
iDgegangenen  kann  ich,  meine  Herren !  heute  leider  nicht 
werfen.  Da  seine  Gattin,  welche  ihn  bis  zur  emsten 
leidestunde  auf  das  treueste  verpflegt  hat,  noch  in  irem- 
1  Lande  weilt,  fehlen  mir  dazu  die  ndthigen  Angaben. 

kurzen  Mittheilungen  warden  jedoch  schon  genfigen, 
darzulegen,  dass  besonders  wir  Naturforscher  alien  Grund 
»en,  den  zu  frfihen  Hinschied  desselben  tief  zu  betrauern. 
e  Jene  aber,  die,  wie  Ihr  Referent,  dem  goldlauteren 
one  mit  seinem  durch  und  durch  ehrenwerthen  Charakter 
ler  gestanden  sind,  werden  ihn  stetsfort  in  freundlichster 
nnerung  behalten;  denn  auch  von  ihm  sage  ich,  wie 
ler  Zeit  von  Dr.  Stolker:  Ich  hatt'  einen  Kameraden,  einen 
sern  iind'st  Du  nicht! 

Ein  anderes  Ehrenmitglied,  Herr  Dr.  R,  Ca»pary,  Pro- 
wr  der  Botanik  in  Kotiiyshertjj  wurde  seiner  Faniilie  und 

"Wissenschaft  vor  wenigen  Wochen  (18.  September), 
Jahre  alt,  pl5tzlich  durch  einen  Unglilcksfall  (Sturz  von 
Treppe)  entrissen.  Derselbe  befand  sich  auf  einer  jener 
rschungsreisen,  zu  welchen  er,  um  zu  einer  genauen  Kennt- 
3  der  Flora  von  Ostpreussen  zu  gelangen,  alljahrlich  die 
rbstferien  verwandte.  Grossere,  zusammenhangende  Werke 
.  er  nicht  geschrieben,  dagegen  zahlreiche  Abhandlungen, 
den  verschiedensten  botanisclien  Gebieten  angehOren  und 
neist  in  den  Schriften  der  physikalisch-okonomischen  Ge- 
Ischaft  zu  Kouigs])erg  erschienen  sind.  Er  gehSrte  zu 
en  Pflanzenforschern,  die  nicht  ihr  ganzes  Heil  in  m6g- 
ist  rainutiosen  niikroskopischen  Untersuchungen  zu  linden 


glauben,  sondern  auch  die  Berechtigung  der  systematischen 
Botanik  anerkennen.  Desshalb  hat  er  auch  dem  onter  seiner 
Direction  stehenden  Garten  alle  Aufmerksamkeit  geachenktt 
und  soil  z.  B.  die  dortige  Saminlang  von  lebenden  NymphaaceeOi 
welche  Gruppe  zu  seinen  Lieblingen  gehorte,  eine  der  schdnsten 
und  reichhaltigsten  in  Suropa  sein.  Eine  Biographic  des  Tiel- 
seitig  gebildeten  Mannes  wird  ohne  Zweifel  in  Balde  dorch  die 
genannte  Gesellschaft,  zu  deren  hervorragendsten  Mitgliedern 
derselbe  wahrend  einer  ganzen  Reihe  von  Jahren  geh5rt  hai, 
publicirt,  und  sei  anmit  schon  jetzt  darauf  aufmerksam  gemachi 

Von  den  ordentlichen  Mitgliedern,  die  uns  der  Tod  ent- 
rissen  hat,  verdient  zunachst  ein  Wort  der  Erinneruug  Sclinl- 
Torsteher  Tobias  Kaufmann.  Derselbe  war  seit  1869  Mii- 
glied  unserer  Gesellschaft  und  hat  sich  wiederholt  an  ihrem 
Leben  und  Treiben  activ  betheiligt.  So  war  er  eines  der 
thatigsten  Mitglieder  jener  Commission,  durch  welche  im 
August  1875  die  Ausstellung  von  auslandischen  TAer-  und 
Singvogeln  in  jeder  Hinsicht  erfolgreich  durchgeffihrt  wurde: 
ferner  verdanken  wir  ihra  zwei  Vortrage  fiber  seine  Lieb- 
linge:  die  Bienen;  im  Winter  1869  sprach  er  tiber  ihre 
Krankheiten  und  Feinde;  am  30.  September  1876  folgten, 
gestiitzt  auf  seine  reiche  Erfahrung,  praktische  Winke  aus 
der  Bienenzucht. 

Den  mir  freundlichst  zur  Benutzung  iiberlassenen  Perso- 
nalien  entnehme  ich  Folgendes  fiber  sein  reich  gesegnetes 
Leben:  T.  Kaufmann  wurde  geboren  den  21.  August  1831 
in  Berneck.  Im  Kreise  einer  kleinen,  landwirthschafUicher 
Thatigkeit  obliegenden  Farailie  verlebte  er  glfickliche  Kinder- 
jahre.  Doch  sollte  der  Ernst  des  Lebens  frfih  genug  an  ihn 
herantreten.  Noch  nicht  9  Jahre  alt,  verlor  er  seine  treflf- 
liche  Mutter  und  sah  hierauf,  als  seine  einzige,  5  Jahre 
altere  Schwester  fortkam,  bei  ofterer  Abwesenheit  des  Vaters 
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unter  der  Leitung  einer  Ilaushalterin  triibe  Tage.  Nach 
5  Jahren  starb  auch  der  Vater;  der  14jabrige  Knabe  kam 
nun  2u  einem  Vormund,  wo  er  in  der  von  diesem  betriebenen 
Hafnerei  arbeiten  musste.  Diese  Beschaftigung  wollte  jedoch 
der  sich  sehr  um  ihn  kiunmernden  Schwester  gar  nicht  be- 
hagen;  sie  nihte  and  rastete  nicht,  bis  es  dem  nach  Kopf 
und  Herz  gut  angelegten  Tobias  gestattet  wurde,  im  Herbste 
1848  in  das  Lehrerseminar  Kreiizlingen  einzutreten.  Dort 
wirkte  damals  Webrli,  und  unter  seiner  speciellen  Leitung 
hat  sich  der  YoUendete  mit  Ernst  und  Eifer  ffir  seinen  Beruf 
Yorgebildet;  jener  Zeit  ist  auch  seine  grosse  Vorliebe  fGr 
die  Naturwissenschafben  zu  verdanken ;  denn  Meister  Wehrli 
verstand  es  ausgezeichnet ,  seinen  Schiilem  die  Augen  zu 
offnen  und  sie  fUr  Gottes  herrliche  Schopfung  zu  begeistem. 
—  Mit  19  Jahren  begann  die  praktische  Thatigkeit  zuerst 
an  den  Halbjahrschulen  Sevelerberg  und  Algentshausen,  dann 
an  denjenigeu  von  Schonenberg-Wattwil  und  Buchs-Dorf. 
Nicht  lange  blieb  er  jedoch  auf  dem  Lande;  denn  er  hatte 
sich  sehr  bald  ais  Lehrer  einen  so  guten  Namen  gemacht, 
dass  er  schon  1854  nach  St.  Gallen  gewiihit  wurde.  Dass 
hier  seine  Wirksamkeit  wahrend  voUer  33  Jahre  eine  frucht- 
bare  war,  wer  wollte  es  bestreiten!  15  Jahre  blieb  er  an  den 
Anfangerklassen,  und  diese  Thatigkeit  war  ihm  so  lieb  ge- 
worden,  dass  er  sich  nur  schwer  entschloss,  an  die  Oberschule 
vorzurlicken ;  allein  auch  hier  erwies  er  sich  als  Meister  seines 
Faches.  Ohne  viele  theoretische  Studien  —  er  war  kein  Biicher- 
wurm  —  kam  er  durch  Fleiss  in  der  Praxis,  sowie  durch 
angebornen  Takt  und  Scharfblick  dazu,  dass  er  wegen  seiner 
trefflichen  Leistungen  zu  den  besten  Lehrern  gezahlt  wurde. 
Die  Genossengemeinde  der  Stadt  ehrte  ihn  durch  Schenkung 
des  Bfirgerrechtes  und  der  Schulrath  durch  Anweisung  eines 
noch  grosseren  und  schwierigeren  Arbeitj^t'eldes.     Als  1880 


niit  der  Verschmelzung  der  bisher  getrennien  confessionellen 
Schulen  eine  neue  Aera  im  stadtischen  Schulwesen  begaDn, 
wurde  Kaufmann  zuni  Vorsteher  der  Knabenprimarschale  ge- 
w^blt.  Und  auch  in  dieser  Stellung  bew&hrte  er  sicfa;  er 
war  der  rechte  Mann  als  Vermittler  zwischen  Behorde  vaA 
Lehrerschaft;  beide  gaben  ihm  das  Zeugniss,  dass  er  die  grosse 
Anstalt  mit  Einsicht  nnd  Umsicht  leitete,  sowie  ein  festes 
und  doch  mildes  Regiment  ffibrte. 

Wie  in  seinem  amtlichen  hat  Kaufmann  auch  in  seinem 
Privatleben  viel  Angenehmes  erfahren.  32  Jahre  lang  ist 
ihm  seine  Gattin  Ursula  Hagmann,  die  er  1855  heimgeftlhrt, 
treu  zur  Seite  gestanden,  und  auch  seine  Kinder  bereiteten 
ihm  viele  Freude.  Die  Begeisterung  des  Vaters  fiir  Natur- 
wissenschaft  und  Padagogik  theilt  auch  der  Sohn,  der  jetzt, 
nachdem  er  sich  durch  eine  treffliche  zoologische  Arbeit  den 
Doctortitel  erwarb,  als  Lehrer  in  einem  Privatinstitute  bei 
Bern  einen  schonen  Wirkungskreis  gefunden-  hat.  —  Wie 
munter  und  heiter  der  ernste  Lehrer  im  geselligen  Kreisie 
sein  konnte,  haben  auch  wir  erfahren,  und  man  darf  sich 
desshalb  nicht  wundern,  dass  er  liberall,  wo  er  sich  einem 
Vereiii  anschloss,  gerne  gesehen  wurde.  Am  liebsten  war 
ihm  jedoch  neben  dem  unsrigen  jener  der  Imker;  sein  Bieren- 
staud  war  ihm  eine  Quelle  der  reinsten  Freude,  und  Kauf- 
mann darf  geradezu  aLs  der  Begrtinder  einer  rationellen 
Bieneuzucht  in  nnserer  Gegend  bezeichnet  werden. 

Wilhrend  friiher  Kaufmanns  Gesundheit  eine  vollig  nor- 
niale  war.  traten  wiihrend  der  letzten  Jahre  ernste  Stdrungen 
ein.  Intensive  Magenblutungen  warfen  ihn  wiederholt  wochen- 
lang  aufs  Krankenlager.  Im  Friihlinge  1886  hatte  er  auch 
noch  eine  Lungenentzundiing  durchzumachen.  Indessen  er- 
holte  er  sich  jedesmal  wieder  and  nahm  dann  mit  frischem 
Muthe  neuerdings  die  Arbeit  auf.    Letztes  Friihjahr  jedoch. 
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m  er  kaum  die  Folgen  einer  Magenblutung  Uberwunden 
ivgriS  ihn  neuerdings  eine  Lungenentzdndung,  welcher 
chw&chte  Kdrper  nicht  mehr  zu  widerstehen  vermocbte. 
AUgerer  Erankbeit,  wabrend  welcher  er  auf  das  sorg- 
e  von  seineD  Angeh5rigen  verpflegt  wurde,  schlosa 
a  16.  Marz  das  mdde  Auge  fQr  immer  im  Alter  von 
l^abren.  Mit  Kaufmann  ist  ein  ganzer  Mann  aus  dem 
geschieden;  sein  Andenken  wird  bei  Allen,  die  ihn 
n,  ganz  besonders  auch  bei  der  grossen  Zahl  seiner 
%  im  Segen  bleiben. 

*si  Mitte  October  gelangte  ganz  unervvartet  die  Trauer- 
aach  St.  Gallen,  dass  Herr  H.  Bertsch,  fruher  Professor 
stadtischen  Industrieschule,  dann  an  der  Kantons- 
auf  seinem  kleinen  Landsitze  bei  der  Station  Egnach 
>en  sei-  Mit  ihm  verliert  unsere  Gesellschafb  eines 
esten  und  verdienstvollsten  Mitglieder.  Leider  fehlen 
ite  noch  die  nothigen  Materialien,  um  einen  Nekrolog 
en  zu  schreiben;  es  sei  daher  vorlaufig  bloss  darauf 
iesen,  dass  der  iiberaus  klare  Denker,  welcher  von 
63  als  Viceprasident  der  Commission  angehorte,  eine 
Zahl  von  Vortragen  aus  den  Gebieten  der  Physik  und 
in  unserer  Mitte  gehalten  hat,  sowie  dass  mehrere 
Lrbeiten  unser  Jahrbuch  zieren  ( 1 858  60 :  das  Brunnen- 
der  Stadt  St.  Gallen,  1870  -72 :  das  Mass-  und  Gewichts- 
les  Kantons  St.  Gallen,  1874  75:  der  Bau  des  Gotthard- 
,  1882  83:  iiber  Blitzableiter  alterer  und  neuerer 
iction). 

lerwartet  rasch  ist  seinem  Bruder  iu's  Grab  gefolgt 
luchhdndler  Lean  Tschndi,  Derselbe  hat  sich  grosse 
iste  urn  den  Schweizerischen  Alpenclub  erworben,  und 
tt  ihm  verfasste,  Iiberaus  reichhaltige,  unparteiische 
verlassige  Reisehandbuch  wird  auch  in  Zukunft  noch 


manchem  Touristen  die  trefflichsten  Dienste  leisten.' — Wir 
betrauern  femer  den  Hinschied  der  Herren  SeminaHehrer 
Janggefi  (Rarschach),  Alb.  Lutz  (Wolfhalden),  Alt^Kanionsraih 
Stahel  (Bapperstril),  Bezirksschulrath  Tobler  (Rheineck),  Spe- 
diteur  Casp.  Tobias  DurleVy  Kaufmann  Mettler^Tobler,  VMand- 
RietmanHy  Kaufmann  Wessner-Hagmann  und  Gassier  Wild- 
Karrer  (St.  Gallen),  Wenn  sich  dieselben  auch  nicht  acti? 
an  dem  Vereinsleben  betheiligt  baben,  so  sind  sie  doch  fest 
und  treu  zu  unserer  Fahne  gestanden  nnd  yerdienen  schon 
desshalb,  dass  wir  sie  in  freundlichster  Erinnernng  behalten. 

Durch  andauernde  Kranklichkeit  wurden  leider  zum  Ans- 
tritte  veranlasst  die  Herren  Gartner  Ammann  (St.Gallen)  und 
Kradolfer-Rheiner  (Rheineck),  —  Fdr  bleibend  sind  aus  dem 
Vereinsgebiet  weggezogen  die  Herren  Rector  Heinrich,  Redactor 
Schmidlin  (St.Gallen),  Dr.  Baher  (Oberriet),  Reallehrer  Bdch- 
tiger  (Rappersiril),  Reallehrer  Ender  (frtlher  in  Wildhaus)^ 
Prof.  Pernsteiner  (Schwyz),  Reallehrer  RUegg  (Uznach)  und 
Primarlehrer  Kolb  (Balterswil).  —  Theilweise  ohne  Angabe 
von  Grlinden  liessen  sich  streichen  von  den  stadtischen  Mit- 
gliedern  die  Herren  Kaufmann  Albert,  Barlocher-Ndf,  Gant- 
geber  Bosch,  Max  Hausmamiy  Gassier  Kirchhofer,  Kaufmann 
Mauersberger,  Kaufmann  Schmuck,  Glaser  Seifert,  Stickfabri- 
cant  Tschumper;  von  den  auswartigen  Ingenieur  Buss  (Arbon), 
Primarlehrer  Halter  (Dietfurt),  Rector  Grubenmann  (Frauen- 
feld),  Seminarlehrer  Heinzelmann  ("Rorschach),  Amtsschreiber 
Inhelder  (Wattuil),  Steinmann-Luchsinger  (Gossan)  und  Real- 
lehrer Scherrer  (Speicher).  —  Wir  gestehen  often,  dass  uns  so 
viele  Austritte  hochst  unangenehm  beruhrt  haben;  allein  wir 
sind  uns  keiner  Schuld  bewusst  und  konnen  auch  kaum  glau- 
ben,  dass  das  kleine  pecuniare  Opfer,  das  sich  unsere  Mit- 
glieder  selbst  auferlegen,  niassgebend  gewesen  sei. 

Dass  die  zahlreichen  Lticken  nicht  offen  blieben,   darf 
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1  wohl  als  selbstverstandlich  voraussetzen.  Ausser  dem 
'usidenten  der  bernerischen  naturforschenden  Gesellschaft, 
Brm  Dr.  E.  ran  Fellenberg,  sei  als  neues  Ehrenmitglied 
grtisst  Herr  Director  J.  W.  PoieeU  in  Washington.  Auf 
e  rastlose  Thatigkeit  der  Amerikaner  in  der  naturwissen- 
hafUichen  Erforschung  ihres  Landes  habe  ich  schou  wie- 
rholt  hinge wiesen:  unter  den  vielen  Instituten,  welche 
:h,  mit  einander  wetteifernd,  in  die  Arbeit  theilen,  nimmt 
\er  eine  der  hervorragendsten  Stellen  ein  die  ^United  States 
eological  Survey*,  und  wenu  wir  dies  wesentlich  dem  Vor- 
ande  derselben  zuschreiben,  so  werden  wir  uns  kaum  tauscben. 
iidem  hat  sich  Herr  Powell  direct  um  unsere  Gesellschaft 
idurch  yerdient  gemacht,  dass  wir  durch  seine  Yermittlung 
gelmassig  die  Schriften  des  genannten  Institutes  erhalten, 
m  welchen  sich  besonders  die  , Monographs''  durch Gediegen- 
nt  des  Inhaltes  und  vortreffliche  Ausstattung  in  jeder  Hin- 
3ht  auszeichnen. 

Von  den  neuen  ordentlichen  Mitgliedern  bewohnen  fol- 
mde  die  Stadt  und  ihre  nachste  Umgebung: 
Herr  Auner,  Kaufmann. 

„     Appemeller-Kern,  Kaufmann. 

,     Ad.  Berchthold,  Kaufmann. 

„     Bollhalter,  Photograph. 

„     Brunfier,  Ingenieur. 

„     M.  Burgauer,  Kaufmann. 

„     Debriunier'Hochreuthier,  Kaufmann. 

,     Frank,  Buchbinder. 

,     Hasselhrinky  Buchhandler. 

,     Hegglin,  Reallelirer. 

„     HesS'Stein,  Kaufmann. 

,     Dr.  jur.  Holenstehiy  Fiirsprech. 

,     Hugentohler-Schirmer,  Kaufmann. 
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Herr  Kdlin,  Architekt. 

Michel,  Lehrer  im  Waisenhaus. 

Mun«ter^  Ingenieur  (V.  S.  B.). 

Hans  Paganini^  Kaufmann. 

Dr.  Guido  Rkeinef,  Assistenzarzt  am  Kantonsspii 

Buess,  Reallehrer. 

Sand,  Ingenieur. 

SchUipfer,  Kaufmann. 

Gust.  Schmidt,  Kaufmann. 

Sprenger,  Farber. 

Aug.  Stahelin,  Kaufmann  (Miihlegg). 

Steifilin-Fehr,  Major. 

Vanderbeckf  Kaufmann. 

Vogler,  Goldschmied. 

Wehrli,  Vorsteher  der  Rettungsanstalt. 
^      Wetter-Weiss,  Kaufmann. 
Dagegen  sind  als  auswdrtige  zu  notiren: 

Herr  Bdlhalter,  Thierarzt,  in  Alt  St.  Johann. 
^     C,  E,  CorretiSf  Stud,  phil.,  in  Mtinchen. 
,     Egert,  Qemeinderatli,  in  Mela. 
^     Eggenherger-Vetsch,  Primarlehrer  in  Grabs. 
„     Dr.  Eugster,  prakt.  Arzt,  in  Altstatten. 
,     Felder,  Reallehrer,  im  Necker. 
„      W.  Geser,  Bezirksamtsschreiber,  in  Gossan. 
y,     Iluber,  Pfarrer,  in  Berneck. 
,     Kast,  Reallehrer,  in  Frtimsen. 
,      Kern,  Rathsherr,  in  Gais. 
,     Konig,  Primarlehrer,  in  Balterswil. 
„     R.  Oherli,  Kreiscommandant,  in  Mels. 
„     Osclticald,  Kreisforster,  in  Mels. 
„     Behle,  Primarlehrer,  in  Gais. 
,     Schnio)!,  Posthalter,  in  Mels. 
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Uerr  Seitz,  Primarlehrer,  in  Stetten  bei  Henau. 

y,     Staub,  Bezirksammann,  in  Oossau. 

^      WUrth,  Primarlehrer,  in  Wittenbach. 

«     Dr.  Wutz,  prakt.  Arzt,  in  Btihler. 

Noch  babe  icb  das  Yergnfigen,  mitzutheilen,  dass  sicfa  uns 
swei  frilhere  Miiglieder,  die  Herren  FolizeicommissdrZuppinger 
ind  Ingenieur  Kilchmantif  wieder  angeschlossen  haben,  wo- 
lurch  der  Zuwachs  auf  50  steigt.  Recbnen  wir  sammtliche 
Verluste  (38)  ab,  so  bleibt  ein  reines  Plus  von  12.  Vor 
einem  Jahre  betrug  die  Gesammtzahl  der  ordentlichen  Mitr 
glieder  635  and  ist  somit  bis  heute  auf  647  gestiegen. 
Haben  wir  damit  das  mSgliche  Maximum  erreicht?  Gewiss 
nicht!  Die  Bedeutung  der  Naturwissenscbaffcen  speciell  fdr 
das  praktische  Leben  wird  immer  allgemeiner  anerkannt. 
Schon  desshalb  sollte  sicb  Jeder,  der  es  «hat  und  vermag*, 
ein  Vergntigen  daraus  machen,  sie  durch  einen  Beitrag  an 
unsere  Gasse  fcSrdem  zu  helfen.  Ebenso  haben  sicb  bis  jetzt 
noch  viele  Freunde  des  Museums  und  der  umgebenden  An- 
lagen  feme  von  uns  gehalten,  wahrend  gerade  unsere  Ge- 
sellschaft  es  ist,  welche  zu  ihrer  Forderung  direct  und  in-? 
direct  in  der  wesentlichsten  Weise  beitragt.  Mit  der  Ver- 
grosserung  St.  Gallens  sollte  jene  unserer  Mitgliederzahl  relatiy 
gleichen  Schritt  halten.  Geben  wir  also  auch  in  dieser  Hin- 
sicht  nicht  ^lugg";  vorwarts  und  immer  vorwarts! 

Mein  Referat  tiber  die  natarhistorischen  Sammlungen, 
welche  bekanntlich  der  Genossengemeinde  gehoren,  schliesst 
sicb  heute  wiederum  eng  an  jenen  Bericht  an,  den  ich  als 
Museumsdirector  alljahrlich  im  Laufe  des  August  dem  Tit. 
stadtischen  Verwaltungsrathe  zu  erstatten  habe.  Wenn  auch 
die  jdngst  verfiossene  Periode  keine  so  charakteristischen  Er- 
scheinungen  darbot,  wie  mehrere  friihere,  so  lassen  sicb  doch 
neuerdings  kleinere   und  grossere  Fortschritte  in  den  ver- 


schiedensten  Bichtungen  nAchweisen,  nnd  wir  bmochen  selbsi 
fachmannische  Blicke  nicht  zu  f&rchten;  denn  wir  arbeiten 
nicht  auf  den  Schein,  sondern  suchen  die  Sammlangen,  soweit 
es  die  Verhaltnisse  gestatten,  nach  ganz  bestimmien  Prin- 
cipien  zu  erweitern  und  zu  yeryollstandigen. 

Schenken  wir  zunachst  den  soologisehen  Sanmlmigen 
etwelche  Aufinerksamkeit,  so  iaritt  es  allerdings  Uar  zu  Tage, 
dass  fiir  1886/87  keine  aussergewohnlichen  Geldmittd  zur 
Disposition  standen,  und  dass  icli  desshalb  namentlicb  Ton  der 
Erwerbung  auch  nur  eines  grosseren  Sdugethieres  abstarahiren 
musste.  Auf  Nashorn,  Flusspferd  und  WabxMs,  die  mir  zom 
Kaufe  angeboten  wurden,  babe  ich  nnschwer  verzichtet,  da- 
gegen  war  es  sehr  bitter,  dass  auch  fiir  die  Erwerbung  eines 
Moschusochsen,  welche  Species  gleich  dem  Bison,  Steinbock. 
Elenthier  etc.  im  Aussterben  begriffen  ist  und  too  Jahr  zn 
Jahr  immer  seltener  wird,  die  nothige  Saume  (2500  Fr.) 
get'ehlt  hat.  Immerhin  sind  die  Saugethiere  doch  nicht  ganz 
leer  ausgegangen ,  und  auch  von  den  kleineren  Species  waren 
einige  sehr  willkommen.  Ich  nenne  vorab  ein  Exemplar  des 
Bibers  im  Sommerkleid,  das  jenes  im  vorhergehenden  Jahr 
angeschaflPke  Parchen  (im  Winterkleid!)  in  geeignetster  Weise 
erganzt ;  es  ist  ein  altes  Mannchen,  wog  friscfa  29  Kilogramm 
und  stammt  ebenfalls  aus  der  Elbcolonie  zwischen  Magde- 
burg und  Anhalt.  —  Frank  in  London  hat  uns  geliefert 
einen  Bdren-Stummelaffen  (Coiobus  ursintis)  und  ein  tibe- 
tanisches  Schaf  (Ovis  Burrhel).  Ersterer  stammt  aus  dem 
Westen  von  Afrika  und  ist  ein  naher  Verwandter  des  Guereza, 
des  schonsten  aller  Affen,  welcher  auch  noch  auf  nnserer 
Desideratenliste  steht.  Das  genannte  Schaf  passte  als  asia- 
tischer  Gattungsreprasentant  vortrefflich  zu  unserem  nord- 
anierikanischen  Beryschaf  und  dem  siideuropaischen  Moufton. 
—  Die  erst  in  den  Anfangen  begriffene  Collection  typischer 
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Hnnderacen  hat  einen  sehr  erwdnschteu  Zuwachs  erhalten 
dnrch  einen  prachtigen,  von  Herrn  Dr.  KUnzle  geschenkten 
Bemhardiner;  derselbe  ist  mindestens  so  schon,  wie  jenes, 
dem  gleichen  Herrn  geh5rende  Exemplar,  welches  vor  ein  paar 
Monaten  bei  der  schweizerischen  HundeaussteUung  in  Ziirich 
den  ersten  Preis  der  betreffenden  Race  davongetragen  hat. 
—  Zu  erwahnen  ist  endlich  noch  ein  aus  der  St.  Oaller 
Colonie  stammendes  MurmeUhier  im  Sommerkleid ;  dasselbe 
wurde  als  Deserteur  in  einem  Stalle  erwischt  und  in  dem 
naiven  Glauben,  dass  es  eine  Anzahl  Htihnchen  todtgebissen 
habe,  erschlagen. 

Viel  starker  als  letztes  Jahr  ist  schon  ofters  die  Zahl 
der  Vogd  gewachsen;  wenn  wir  dagegen  die  Qnalitat  in^s 
Auge  fassen,  so  steht  sie  weit  tiber  Mittel,  und  ist  aller 
Gmnd  zur  voUsten  Zufriedenheit  vorhanden.  Ganz  besonders 
hat  die  Commission  eine  gQnstige  Gelegenheit  benutzt  und 
keine  Kosten  gescheut,  um  die  schon  recht  gut  reprasentirten 
Parddiesvogd  zu  vermehren.  Es  dtirfte  z.  B.  noch  mancher 
grdsseren  Sammlung  fehlen  das  wundervolle  Mannchen  der 
Lophorina  minor  Ramsay  mit  dem  sammtschwarzen  Nacken- 
kragen  und  der  stahlblauen  Brust;  ich  nenne  ferner  die  der 
Paradisea  rvhra  nahe  verwandte  P,  Raggiana,  sowie  Diphgl- 
lodes  chrysoptera  Gould  und  i>.  speciosa  Bodd.  Angeschafft 
wurden  auch  mehrere  Weibchen,  so  z.  B.  jene  von  Parotia 
sexpennis  und  P.  Lawsoni,  welche,  im  Gegensatz  zu  ihren 
Mannchen,  zu  deren  Gunsten  die  Natur  ihre  ganze  Schopfungs- 
kraft  verschwendet  hat,  ahnlich  wie  bei  vielen  Htihnem, 
ein  fiberaus  bescheidenes  Federkleid  besitzen.  Alle  die  ge- 
nannten  Species  stammen  aus  Neu- Guinea,  und  es  ist  nur 
zu  hoffen,  dass  die  Besetzung  eines  Ktistenstriches  der  ge- 
nannten  Insel  durch  die  Deutschen  der  Wissenschaft  noch 
vielfachen  weiteren  Gewinn  bringen  wird.   —  Das  gleiche 
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Vaterland  hat  anch  der  Adlerpapagei  (DasyptUus  Pesquetijy 
welctier  der  neuseellLndischen  Gattung  Nestor  nahe  steht. 
Er  besitzt  etwa  Kr&hengrdsse  und  ist  durch  sein  theilweise 
glanzendschwarzes,  theilweise  intensiv  scharlachrothes  Oe- 
fieder  eine  sehr  auffallende  Erscheinung,  welche  jede  Samm- 
lung  ziert.  Bis  vor  ganz  kurzer  Zeit  kam  er  nur  in  ganz 
wenigen  Exemplaren  in  den  Handel,  jetzt  scheint  er  aber 
in  ziemlicher  Zahl  nach  Europa  gelangt  zu  sein,  da  er  mir 
yon  mehreren  Seiten  gleichzeitig  angeboten  wnrde.  Noch 
ein  zweiter  australischer,  dem  Helmkakadu  nahe  stehender 
Papagei  (Qeschenk  des Herm  Wetter- Riisch)  war  fSr  das  Museum 
ganz  neu ;  bisher  gelang  es  mir  jedoch  nicht,  die  Species  mit 
Sicherheit  zu  bestimmen.  —  Zu  den  sonderbarsten  Vogeln 
gehoren  die  Neuseeland  bewohnenden  Schnepfenstrausse.  Da 
sie  kurzbeinig  und  zum  Fluge  total  untauglich  sind,  dOrfken 
sie  schon  in  einigen  Decennien  v5llig  verschwinden,  und  wird 
jedes  Museum  gut  thun,  sie  noch  rechtzeitig  zu  erwerben. 
Eine  Species  (Apteryx  ManteUi)  hat  seiner  Zeit  Professor 
Bietmann  von  seinen  Reisen  heimgebracht,  eine  zweite,  etwas 
kleinere,  unregelraassig  quer  gebanderte  (Apteryx  0  went)  wurde 
letztes  Jahr  gekauft,  so  dass  sich  auch  hier  wieder  eine 
wesentliche  Liicke  geschlossen  hat.  AIs  eigenthfimlicher,  in 
die  Familie  der  Aiken  gehorender  Schwimmvogel  sei  Simo- 
rhynchus  cristafellus  geuannt:  er  bewohnt  Eamtschaka  und 
hat  seinen  Artnamen  ohne  Zweifel  von  dem  sichelformig 
gekriimmten  FederbQschchen  auf  der  Stim.  —  Eine  aus- 
landische  Form  des  Steinadlers  (Aquila  fidva  var.  desertorum) 
ist  Geschenk  des  Herm  Dr,  Ghianner.  Das  betreffende 
Exemplar  kam  im  Sommer  1875  aus  Algerien  und  wurde 
dann  10  Jahre  lang  von  Herm  BJeicher  Scheitlin  lebend 
gehalten.  Das  Gefieder  ist  trotz  der  langen  Gefangenschafl 
rtrefflich  erhalten,  sowie  entschieden  dunkler  und  einfarbi- 
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ger,  als  bei  gleich  alten  Individuen  der  einheimischen  Form; 
fiberdies  machte  mich  Dr.  Girtanner  noch  aufinerksam  auf 
die  auffallend  grossen  Augen  und  die  geringe  Spannweite 
der  Fldgel  (bloss  175  Centimeter).  —  Endlich  erwahne  ich 
noch  jene  brasilianischen  Vogel,  welche  das  Museum  unserm 
Landsmanne,  Herrn  Ih\  E»  A,  Ooldif  yerdankt;  es  beiinden 
sich  unter  denselben  z.  B.  ein  kleiner,  zierlicher  Raubvogel 
(Milvago  ochrocephalus)  ^  mehrere  Verwandte  des  Staaren 
(Ostinops  cristatus,  Cassicus  hdmorrhaus),  ein  WUrger  (Scapho- 
rhynchus  pitanguq)  etc. 

Wenden  wir  uns  Ton  den  Exotmi  zu  den  inldndischen 
Vogeln,  so  sind  die  erzielten  Fortschritte  tiberaus  erfreuliche. 
Ich  nenne  in  erster  Linie  zwei  Species,  die,  soviel  mir  be- 
kannt,  frtiher  noch  nie  in  der  Ostschweiz  getrofifen  wurdeu ; 
88  sind  dies  der  schwarze  Milan  (Milvus  niger)  und  die  RingeU 
guns  (Anser  Bernicla).  Das  junge,  einer  ganz  hellfarbigen 
Varietat  angeh5rende  Exemplar  des  ersteren  wurde  im  Sommer 
1886  bei  Nufenen  (Graubtinden)  in  voliig  erschopftem  Zu- 
stande  lebend  gefangen  und  kam  dann  in  die  Hande  des 
Herrn  Dr,  A.  Girtanner,  welcher  es  dem  Museum  freund- 
licbst  iiberliess.  Die  Ringelgans  diirfte  sich  wohl  wegen  des 
lang  andauernden  Winters  aus  ihrer  hochnordischen  Heimat 
bis  in  unsere  Gegend  gefltichtet  haben;  zwei  Parchen  der- 
selben  wurden  Mitte  Marz  zwischen  Steinach  und  Arbon 
beobachtet,  bis  es  endlich  Herrn  Maler  Tobler  gelang,  das 
eine  Mannchen  zu  erlegen.  Noch  eine  dritte  Seltenheit  ist 
hoifentlich  fiir  unser  Museum  nicht  verloren ;  ich  meine  jenes 
Weibchen  der  Eiderente,  das  Herr  Paul  Sidler  am  23.  Oc- 
tober 1886  ebenfalls  zwischen  Steinach  und  Arbon  geschossen 
hat.  Dass  sich  der  gUickliche  Jager  von  seiner  raren  Beute 
nicht  so  leicht  trennen  mag,  ist  begreiflich;  allein  er  wird 
sich  gewiss  doch  noch  entschliessen,  dieselbe  den  offentlichen 
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SatnmlungeD,  welcben  er  schon  so  wesentliche  Dienste  er- 
wiesen  bat,  zu  dberlassen. 

Dass  die  Stdlker^scbe  Sammlung  einen  besondem  Werth 
dadurcb  besitzt,  dass  eine  Menge  Arten  auch  im  Nesi-,  resp. 
Flaumenkleide  rorbanden  sind,  wissen  Sie  alle.  Icb  bemtLhe 
micb  dessbalb,  auf  dem  Yorbandenen  Fundamenie  fortzubaaen, 
und  werde  dabei  von  Herrn  Frdparator  ZoUikofer  in  nneigen- 
ntltzigster  Weise  unterstdtzt.  Ibm  verdanke  icb  im  verfiosaenen 
Jabre  folgende  6  Species,  die  alle  aus  Oraubdnden  stammen 
und  besonders  im  Jugendstadium  nur  scbwer  zn  erbalien  sind : 
Uhu,  rauhfussige  (Strix  dasypus)  und  Zwergeule  (Strix  passe- 
rina)y  Sf^nhuhn  (Perdrix  saxatUis),  roth-  und  gdbschndblige 
Alpenkrdhe  (Pyrrhocorax  gractdus  et  P.  alpinus).  Letztere 
wurden  nicbt  obne  Gefabr  an  senkrecbien  Felswanden  aus 
dem  Neste  gebolt  und  zwar  die  rotbscbnablige  am  26.  Juni 
1887  am  Piz  Riein,  die  andere  am  4.  Juni  bei  Ilanz;  das 
circa  2  Monat  alte  Steinhxihn  stammt  aus  den  Trinseralpen; 
die  Zwergeule  wurde  am  25.  Juni  1886  dem  Nest  entboben 
und  nachher  4^8  Monate  als  Kafigvogel  gebalten;  die  rauh- 
fussige Kule  erbielt  der  Donator  aus  der  Gegend  von  Uanz, 
und  was  endlich  den  3 — 4  Wocben  alten  Uhu  betrifft,  so 
hat  er  das  Licht  der  Welt  im  Unterengadin  erblickt;  er  ist 
noch  fast  ganz  in  Flaum  eingehtillt,  bloss  an  den  Fldgeln 
und  am  Schwanze  sprossen  die  ersten  Conturfedern  bervor. 

Herr  ZoUikofer  hat  dem  Museum  aber  aucb  nocb  in 
anderer  Hinsicht  die  wesentlichsten  Dienste  geleistet  und 
zwar  grossentheils  gestutzt  auf  das  Patent  als  Freijager,  das 
ihm,  veranlasst  durch  ein  Gesuch  unserer  Gesellscbaft,  von 
dem  Tit.  Regierungsrathe  gewahrt  wurde.  Wir  wissen  das 
freundliche  Entgegenkommen  speciell  des  Herrn  Landamtnann 
Dr,  Cnrtl  vollauf  zu  schatzen,  nur  mochten  wir  uns  den 
Wunsch  erlauben,  dass  das  betreffende  Patent  in  Zukunfb  fQr 
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<lie  game  geschlosaene  Jagdaeit,  nicht  bloas  bis  Mai  ausge- 
steUt  werde.  Misshraach  treibt  unser  gewissenhafter  PriLparator 
sicherlich  keinen,  wahrend  durch  die  angedeuteie  YerfUgang 
die  KenntDiss  der  eiDheimischen  Vogelwelt  sehr  gewinnen 
mtlsste. 

Das  wesenilichsie  Stiick  der  Zollikofer^schen  Jagdbeute 
iat  wohl  ein  junges  Mannchen  der  Kornweihe  (Circus  cyaneus) 
im  Uebergangskleide,  geschossen  am  15.  December  1886  bei 
Rheineck;  nach  Dr.  Stdlker  findet  sich  diese  Species  nur 
selten  in  unserem  Oebiete,  und  auch  in  seiner  Sammlung 
stehen  bloss  3  Exemplare:  ein  Parcben  Yon  Lustenau  und 
ein  Weibchen  von  Horn.  Sehr  wiUkommen  waren  femer 
einige  SchwimmYdgel  vom  Qestade  des  Bodensees,  so  eine 
Sturmmove  (Larua  canus)  im  Jugendkleid,  ein  Haubenstetss- 
fuss  (Podiceps  cristatus)  im  Winterkleid,  ein  Parcben  der 
Spiessente  (Anas  acuta),  sowie  ganz  besonders  die  nichts 
weniger  als  haufige  Sammtente  (Oedemia  fusca);  diese  wurde 
im  verflossenen  Marz  bei  Romanshorn  lebend  gefangen  und 
dann  wahrend  6  Wochen  in  Gefangenschaft  gehalten.  Am 
26.  April  1887  hat  Herr  Zollikofer  ftLr  uns  bei  Steinach  ein 
Parcben  des  Kampfhahns  (Machetes  puguax)  geschossen,  das 
sich  durch  die  weit  fortgeschrittene  Friibjahrsverfarbung  aus- 
zeichnet.  Nur  im  Vorbeigeben  nenne  ich  einige  von  jenem 
gelieferte  Singvogel,  z.  B.  die  Schivanzmeise,  das  Citronchen 
(Mannchen  aus  dem  Rheinthal),  den  Bergfink  etc.,  mdchte 
dagegen  noch  speciell  hinweisen  auf  die  keineswegs  gemeine 
Bautnlerche  (Alauda  arborea),  weil  sie  sich  Mitte  Marz  bei 
dem  grossen  Schneefall  in  ganzen  Schaaren  selbst  in  der 
nachsten  Nahe  der  Stadt  gezeigt  hat  und  gleich  vielen  andem 
achon  zuriickgekehrten  Zugyogeln(Bachstelzen,  Rothschwanz- 
chen,  Grasmucken,  selbst  Staaren)  in  Menge  der  abnormen 
Kalte   und  dem  Hunger  erlegen   ist.   —  Schliesslich   seien 
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bloss  noch  erwahnt  je  ein  Parchen  des  Schwarz*  und  dee 
dreizehigett  Spechtes  (Picus  tnartius  und  P.  tridcLclyltis)^  welche 
beide  aus  dem  benachbarten  Graubfinden  stammen,  sowie 
eine  am  26.  October  1886  bei  lianz  erlegte  Birkhenne  (Tetrao 
tetrix)  mit  abnorm  stark  ausgeschnittenem  Schwanz. 

Mit  der  Bitte  an  sammtliche  Omithologen,  die  mich 
bisher  in  so  wirksamer  Weise  unterstdtzt  haben,  dass  sie 
anseren  stadtischen  Sammlungen  ihr  WohlwoUen  auch  femer- 
bin  in  gleichem  Maasse  schenken  mdchten,  verlasse  ich  nun 
die  Vogelwelt  und  gedenke  ganz  kurz  noch  einiger  anderer 
Thiergruppen.  —  Nicht  fibergehen  darf  ich  heute  die  Fische; 
denn  zu  den  bereits  vorhandenen  typischen  Formen  sind  zwei 
neue,  sehr  charakteristische:  ein  Knochenhecht  (Lepidost^tts 
productus)  und  der  schon  frfiher  erwahnte  Star  (Accipenser 
Siurio)  hinzugekonimeu.  Der  iVs  Meter  lange  Knochenhecht 
stammt  aus  den  stissen  Gewassem  der  sfidlichen  Staaten  yen 
Nordamerika.  Er  gehort  zu  den  wenigen  noch  lebenden 
Fischen,  welche  mit  rautenformigen  Schmelzschuppen  bedeckt 
sind,  und  ist  somit  ein  naher  Verwandter  eines  Nilbewohners, 
des  bereits  friiher  gekauften,  sehr  seltenen  Flosselhechtes 
(Polypterus  Biclur),  Weiter  zeichnet  er  sich  noch  aus  durch 
die  wahre  Krokodilschnauze  und  das  Gebiss ;  die  Kiefer  trageo 
namlich  zahlreiche  kleinere  und  grossere  Kegelzahne,  fiber- 
dies  nach  innen  zu  feine  Hechelzahne.  Das  Fleisch  soil  sehr 
schmackhaft  sein.  —  Auf  einen  Stor  habe  ich  schon  langst 
gefahndet;  erst  vor  einigen  Monaten  ist  es  mir  aber  gelungen, 
durch  die  verdankenswerthe  Vermittlung  des  Herm  Traitew 
E,  Bietmann  ein  mittelgrosses,  in  der  Elbe  gefangenes  Exem* 
plar  noch  ini  Fleische  zu  erwerben.  (Lange  desselben  2^8 
Meter,  Gewicht  57  Kilogramm.)  Dieser  besonders  fttr  Ost^ 
europa  so  wichtige  Fisch  gehort  bekanntlich  gleich  Haien 
und  Rochen  zu  den  Knorpelfischen.    Neben  der  heterocerken 
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Sckwanzflosse  fallen  noch  auf  der  zahnlose,  quergestellte 
HuBd,  fiber  welchen  die  Schnauze  rflsselariig  Torragt,  ferner 
die  in  5  Reihen  stehenden,  knochenharten  Schilder  langs  des 
Rumpfes.  Ftir  uns  hat  er  auch  desshalb  Interesse,  >veil  er 
hie  und  da  im  Rheine  bis  fiber  Basel  hinaufschwimmt,  so 
wnrde  z.  B.  1854  ein  Exemplar^  das  gerade  ungefahr  so  gross 
war,  wie  das  unsrige,  noch  bei  Rheinfelden  geiangeni  Noch 
ein  dritter  Fisch  sei  mit  bestem  Danke  gegen  den  freund*- 
lichen  Oeber  erwahnt;  ich  meine  einen  kleinen  Schwertfisch 
(XiphicM  gladius),  der  mir  von  einem  frtlheren  Kantonssch  filer, 
Qerrn  Fdix  Herrmann^  aus  Neapel  zugesandt  wurde.  Geme 
aehme  ich  bei  diesem  Anlass  auch  von  dem  Versprechen  des 
genannten  Herm  Notiz,  dass  uns  noch  andere  Meerthiere  zu- 
gedacht  seien,  wozu  allerdings  die  dortige  zoologische  Station 
die  beste  Gelegenheit  bietet. 

Nur  unbedeutende  Fortschritte  macht  die  SpecialcoUec- 
tion  der  einheimischen  Fische.  Meine  directen  Bemtihungen 
bUeben  letztes  Jahr  erfolglos,  und  wenn  mu*  nicht  Herr 
Canditar  Locker  einen  grossen,  1V«  Kilogramm  schweren 
Fltissbarsch  verschafft  hatte,  so  stfinden  wir  T5llig  auf  dem 
alien  Fleck.  Hoffentlich  bringt  nun  das  nachste  Jahr  wesent- 
lichen  Zuwachs ;  es  hat  mir  namlich  Herr  Traiteur  Rietmann 
Beine  MithGlfe  angeboten,  und  bei  seinen  vielfachen  Ver- 
bindungen  soUte  es  doch  mdglich  sein,  brauchbare  Exemplare 
mit  unverletzten  Flossen  zu  bekommen.  Lficken  gibt  es  noch 
manche,  und  sie  werden  allerdings  erst  nach  und  nach  ver- 
Bchwinden. 

Was  die  Kerbthiere  betriftt,  so  erwahne  ich  im  All- 
gemeinen,  dass  sie  zwar  dem  Abwarte  fortwahrend  viel  zu 
schaffen  geben,  dass  es  aber  gelungen  ist,  ihre  grossten 
Feinde :  Schimmel  und  Schmarotzerinsecten,  fern  zu  halten. 
Dadurch,  dass  sie  regelmassig  jedes  Jahr  einer  mehrmaligen 
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Durchsicht  unterworfen  werden,  ist  es  mdglioh,  den  ersien 
Anfangen  zu  wehren.  —  Im  Speeiellen  theile  ich  mitt  da« 
ich  meinen  Yorsats,  die  einheimischen  SchmeUwUngt  thoil- 
weise  zu  erneuern,  ausgefUhrt  habe.  Wollte  man  sie  g&nzliGl 
Yor  dem  Abbleichen  schfitzen,  ao  kdnnten  aie  gar  nioht  mehr 
ausgestellt  werden;  allein  das  zu  befttrworien,  k5mmt  mir 
nicht  in  den  Sinn;  denn  gerade  dieee  Gruppe  der  InsecteB 
hat  das  grosste  Interesse  fiir  die  Beaacher  der  Sammlongen,  | 
speciell  ftir  unsere  Jugend.  —  Einige  htibsche  exotische  Falter 
und  zwar  lauter  solche,  deren  Cocons  ahnlich  wie  jene  tod 
Bombyx  Mori  verwendet  werden,  habe  ich  gegen  australische 
Doubletten  eingetauscht ;  die  bekanntesten  sind  der  in  Assam 
einheimische  Ailanthus-Spinner,  der  chinesische  Eichen-Seiden- 
spinner  und  der  sUdamerikanische  Seidenspinner  (Saiumia 
Cynthiay  S,  Pernyi  und  S,  Cecropia),  Alle  drei  Species  hat 
man  nebst  mehreren  verwandten  zu  jener  Zeit,  als  die  BAupen 
des  Maulbeer-Seidenspinners  durch  die  Muscardine  so  arg 
decimirt  wurden,  auch  in  Europa,  selbst  hier  in  St.  Gallen, 
einzufiihren  gesucht.  Wenn  auch  namentlich  .in  etwas  war- 
meren  Gegenden  ihre  Zucht  voilstandig  gelang,  so  scheint 
sich  docb  kein  wesentlicher  materieller  Gewinn  heraosgestellt 
zu  faaben,  da  sie  schoD  jetzt  wieder  so  ziemlich  in  Yergessen- 
heit  gerathen  zu  sein  scheinen. 

Welch-  und  Strahlthiere,  die  ich  keineswegs  gering  achte, 
nenne  ich  heute  nur,  um  diejenigen  unserer  Freunde,  welche 
mit  fernen  Landern  verkehren,  auf  sie  aufmerksam  zn  machen. 
Viele  derselben  (Schnecken,  Muscheln,  Polypen)  lassen  sich 
ausserst  leicht  sammeln  und  transportiren,  und  doch  sind 
in  unseren  Sammiungen  erst  die  Bewohner  des  indischen 
Meeres  befriedigend  vertreten:  selbst  aus  der  Mittelmeerfauna 
treffen  wir  nur  wenige  Reprasen tauten.  Von  wesentlichen  Ge- 
schenken  weiss  ich  diesmal  einzig  zu  erwahnen  eine  grosse, 
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ihtige  Steinkoralle  (Madrepora?)  Ton  den  Sundainseln; 

generosen  Donator,  Herm  Stickfdbricant  Federer,  sei 
Lr  bestens  gedankt. 

Manches  Erfreuliche  bietet  mein  heutiges  Referat  fiber 
botanisehen  Sammlungen.  So  hat  in  der  That  das  JETer- 
um  dnrch  die  Phanerogameti'Sammlung  des  Herm  Dr. 
tanner  senior  den  schon  in  meinem  ietzten  Bericht  in 
sichi  gesteliten  Zuwachs  erhalten.  Dieselbe  ist  das  Re- 
at  vieljahriger  Excursionen  und  umfasst  nicht  weniger 
52  Paquete.  Das  Hauptgewicht  lege  ich  auf  die  ost- 
^eizerischen  Exemplare,  die  als  Beleg  fQr  die  einheimische 
ra  einen  besondern  Werth  besitzen:  allein  auch  die  vieien 
.nzen  aus  der  Umgegend  von  Gottingen,  Hannover,  Paris 

sind  bestens  wiUkommen.    Bei  dem  so  reichen  Material, 

bereit  liegt,  ware  es  sefar  am  Platze,  wenn  das  in  An- 
Fgenommene  St.  Gallisch-Appenzellische  Herbarium  rascher 
^rdert  werden  konnte.  Ich  habe  in  der  That  einige  Fa- 
en,  so  die  Papilionaceen,  Sileneen  und  Alsineen  neu  be- 
ntet;  allein  es  erfordert  das  sehr  viel  Zeit,  so  dass  ich 
den  bisher  erzielten  Resultaten  keineswegs  zufrieden  bin. 
her  oder  spater  muss  ich  auf  diesem  Gebiete  Htilfe  haben, 
lit  nicht  bloss  immer  mehr  Material  aufgehauft,  sondern 
es  auch  benutzbar  gemacht  wird. 

Wenn  wir  uns  in  dem  botanisehen  Zimmer  umsehen, 
egnen  wir  auch  noch  andern  Erwerbungen ;  so  wird  jedem 
nerksamen  Beobachter  rasch  ein  machtiger  Haselnuss- 
tm  auffallen;  Hohe  desselben  bis  zur  Verastlung  203Centi- 
er,  Umfang  an  der  Basis  105  Centimeter,  unmittelbar 
irhalb  der  Krone  95  Cntm.,  Umfang  des  dicksten  Astes 
Untm.  Dieser  Riese,  welchen  auf  mein  Gesuch  Herr  Alt- 
itonsrath  Ciinz  dem  Museum  in  liberalster  Weise  ge- 
mkt  hat,  gehorte  einem  Baum  an,  der  von  dem  genannten 
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Herm  aus  einer  im  Jahre  1834  f^esteckten  Frucht  za  Ober- 
helfensicil  selbst  gezogen  wurde.  Das  Land  auf  Land  ab  be- 
rtibmte,  53jahrige  Exemplar,  welches  in  einzelnen  Sommeni 
fiber  3  Sester  Frfichte  geliefert  hat  und  desshalb  aach  weit 
und  breit  der  lieben  Jugend  sehr  wohl  bekannt  war,  besass 
schon  Anfangs  der  70er  Jahre  eine  H5he  von  mehr  ak  9 
und  einen  Kronenumfang  von  21  Metem.  Leider  hat  der 
gewaltige  Schneefall  vom  28. — 29.  September  1885  anch  ihm 
gewaltig  geschadet;  die  Krone  wurde  vielfach  zerriasen,  mid 
mit  dem  freudigen  Gedeihen  war  es  zu  Ende,  so  dass  sick 
der  Besitzer  letzten  Frfihling  entschloss,  seinen  Liebling,  die 
Zierde  der  ganzen  Gegend,  zu  fallen.  —  Noch  ein  anderer 
Baum,  von  dem  ich  durch  Herrn  Erziehungsraih  Dr,  Jdgtr 
zwei  Utammstticke,  sowie  einen  Zapfen  sammt  vollig  ent- 
wickelten  Samen  erhielt,  verdient  Erwahnung.  Ich  meine 
eine  in  Ragaz  gewachsene  Wellingtonia  gigantea.  Obgleich 
sie  nur  17  Jahre  alt  war,  betrug  der  Stammdurchmesser  nahe 
an  der  Basis  doch  69  Centimeter,  und  von  dem  enorm  raschen 
Wachsthum  zeugt  die  Dicke  der  Jahrringe,  da  einzelne  einen 
Durchmesser  von  beinahe  3  Centimeter  haben.  —  Mehrere 
forstliche  Objecte  aus  unserem  Gebiete  verdankt  das  Museum 
der  Verniittlung  des  Herrn  Oberforster  Schnyder,  so  einen 
von  (Jams  stammenden  WeisstannHn-Quersch^ntt  von  96  Cntni. 
Durchmesser  und  130  Jahrringen,  je  ein  Stamrastfick  der 
Grau-Erle  (Wildhaus)  und  der  Biiche  (Ebnat)  mit  starkem 
jjMaser**,  resp.  starker  Kropfbildung,  ein  Hexenbeseti  der  Bath- 
tanne  ( Ragaz) y  endlich  Zweige  der  Fohre  mit  sehr  entwickel- 
ter  Verbanderung  (Wil).  Die  aratliche  Stellung  des  Herm 
Schnyder  bringt  es  mit  sich,  dass  ihm  ofters  solche  ffir  Samm- 
lungen  erwunschte  normale  und  abnorme  Waldesproducte  zu 
Gesicht  kommen ;  ich  bitte  ihn  desshalb,  des  Museums  auch  in 
Zukunft  in  gleich  freundlicher  Weise  wie  bisher  zu  gedenken. 
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Die  Collection  von  FrUchten  und  Sdmereien  hat  zuDachst 
durch  Herm  Prof.  Ih\  Schrdter  Zuwachs  erhalten;  bei  seiner 
letzten  Anwesenheit  in  St.  Oallen  brachte  er  mir  eine  Anzahl 
Producte  aus  Madagaskar,  gesammelt  von  Herm  Dr.  C  Keller, 
so  z.  B.  die  Hfllsen  yon  Cassia  (data  und  Guilandina  Bonduc, 
die  vierkantigen,  an  den  tropischen  KUsten  weit  verbreiteten 
Frtichte  von  Barringtonia  speciosa,  jene  der  so  nfitzlichen 
Raphia-Palme  und  des  Pandanus  utilis  (Samen  mandelartig, 
essbar)  etc.;  wissenschafUiches  Interesse  haben  ferner  die 
kleinen  Zapfen  von  Pseudolarix  Kdmpferi  (Palanza),  sowie 
ganz  besonders  diejenigen  von  Picea  Omarika  Pancic,  welche 
Species  erst  vor  wenigen  Jahren  in  Serbien  entdeckt  wurde. 
—  Ebenfalls  vom  wissenscbaftlichen  Standpunkt  aus  waren 
willkommen  18  Sorten  Sdmereien  aus  Neuseeland  (Geschenk 
des  Herm  Lehrer  Schniid)  und  circa  110  in  unsem  botanischen 
Anlagen  grossentheils  von  mir  selbst  gesammelte.  Mit  Ver- 
gntigen  erwahne  ich  endlich  die  Herrn  Buchhdndler  Stolz  zu 
verdankenden  Frtichte  der  Oelpalme  (Elais  guineensis),  dess- 
gleichen  ganze  Zweige  einer  Dattelpflaume  (Diospyros  Em- 
hrj/opteris)  und  eines  Sandoribaumes  (Sandoricum  indicum). 
Letztere  sind  ein  freundlicher  Gruss  des  Herrn  Carl  Gsell 
in  Manila,  und  ich  darf  sie  wohl  als  Vorlaufer  weiterer  Sen- 
dungen  betrachten ;  schon  als  Kantonsschtiler  hat  sich  mein 
junger  Freund  mit  Vorliebe  der  Botanik  gewidmet,  und  wie 
ich  einem  Briefe  desselben  entnehme,  ist  er  geme  bereit,  in 
seinen  Miissestunden  Feld  und  Wald  zu  durchstreifen,  um 
pflanzliche  Producte  zu  Gunsten  des  Museums  zu  sammeln. 
Bereits  habe  ich  seine  Bereitwilligkeit  gebfihrend  verdankt 
und  ihn  auf  Verschiedenes  aufmerksam  gemacht,  was  uns 
besonders  angenehm  ware. 

Wenn  es  sich  bloss  um  die  Vermehrung  der  Samm- 
Inngen   handeln  wtirde,   so  konnte  mich  diesmal   ein  Blick 
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auf  jene  Schr&iike,  die  fiir  die  Mineralien  und  Petrefketen 
bestimmt  sind,  nicht  befiriedigen.  Als  werthvoUe  Gteschenke 
weiss  ich  einsig  folgende  aufsnzahlen :  eine  grosse  Kochsalz- 
druse  aus  Schtveizerhall  yon  Herm  Lehrer  Zweifd,  prach- 
tige,  wasserklare  KochsalzwUrfd  aus  FriedrichahaU  von  Herrn 
Oberst  Zellweger,  mehrere  Nitratin-Proben  aus  Tarapctca  von 
meinem  Schfiler  Stud.  Carl  Ziiblin,  ein  grosses  LavastOck  Tom 
neuesten  Ausbruche  dea  Aetna  (Frfihjahr  1886)  herstammend 
(Donator:  Herr  H.  Scheitlin  in  Catania)^  endlich  mehrere 
wasserklare  KalkspathkrystaUe  aus  der  Oegend  von  Waldstatt, 
die  mir  Herr  Pfarrer  Keller  Hberbracht  bat;  es  sind  gut  aus- 
gebildete  Scalenoeder,  sowohl  Einzelkrystalle  wie  Zwillinge. 
Dagegen  hat  das  Ordnen  speciell  der  Petrefacten,  sowie 
die  Bearbeitung  einzelner  Gruppen  derselben  einen  grossen 
Schritt  vorwarts  gethan.  Schon  letztes  Jahr  machte  ich  Ihnen 
die  Mittheilung,  dass  die  Glarnerschiefer  mit  FischabdrOckm 
nach  Zurich  gewandert  seien,  um  dort  durch  Dr.  At.  Wettstein 
rait  solchen  aus  fast  alien  schweizerischen  Museen  wissen- 
schaftliche  Verwerthung  zu  finden.  Seither  sind  nun  alle 
richtig  bestimmt  wieder  zuriickgekehrt,  und  nicht  weniger 
als  5  derselben  hat  der  junge  Oelehrte  in  seiner  auf  die 
eingehendsten  Untersuchungen  basirten,  ebenso  grdndlichen 
wie  genialen  Monographie  abgebildet.  Wie  wir  alle  nur 
zu  gut  wissen,  ist  Dr.  Wettstein  vor  wenigen  Monaten  durch 
ein^n  jahen  Sturz  an  der  Jungfrau  verungltlckt,  und  der 
Schmerz  liber  den  Verlust  eines  so  hervorragenden,  viel  rer- 
sprechenden  Talentes  wurde  wenigstens  einigermassen  da- 
durch  gemildert,  dass  es  ihm  vergonnt  war,  das  Product 
mehrjahrigen  Fleisses  noch  vollendetvor  sichzu  sehen(,Ueber 
die  Fischfauna  des  tertiaren  Glarnerschiefers'':  Abhandiungen 
der  schweizerischen  palaontologischen  Gesellschaft,  Vol.  XIII). 
Als  Herr  Dr,  Fruh  unsere  Flysch-Algen  bestinunt  hat,  fwi 
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er  ein  Exemplar  der  Caulerpa  filifonniSf  dessen  obere  Pseudo- 
bl&tter  in  einer  Weise  ausgebreitet  sind,  dass  dadnrch  der 
anmittelbare  Uebergang  zar  Oattung  Chondrites  hergestellt 
wird.  Dieses  hOchst  interessante  Exemplar  gab  nun  einem 
andem  jnngen  Naturforscher,  Dr.  Maillard^  Veranlassung  zn 
einer  besonderen,  kleinen  Arbeit  iiher  einige  Algen  aus  dem 
Flysck  der  Schwetzeralpeti ;  dieselbe  erschien  im  letzten  Jahr- 
buch  nnserer  Geseilschaft  und  ist  von  einer  photolithogra- 
phischen  Abbildung  des  Hauptobjectes  begleitet.'*' 

Weitaus  der  bedeutendste  Fortschritt  besteht  aber  darin, 
dass  die  schon  langst  n5thigeSichtung  der  Hauptmasse  unserer 
Peirefacten  endlich  stattgefunden  hat.  Oestdtzt  auf  den  ge- 
w&hrten  Credit  trat  ich  in  Yerbindung  rait  dem  yon  Herm 
Professor  Heim  bestensempfohlenen  Herm  Dr,  K,  Bertschinger. 
Und  in  der  That  hat  der  SchOler  dem  Meister  alle  Ehre  ge- 
macht;  denn  in  der  kurzen  Zeit  yom  5.  bis  16.  Juni  wurde 
die  Hauptarbeit  bewaltigt.  Nach  und  nach  hatte  sich  ein  sehr 
grosses  Material  angehauft,  herrQhrend  von  den  Sammlungen 
der  Herren  Professor  Deicke,  Architekt  Kunlier,  Pfarrei' 
Kehsteiner,  Professor  Rietmmm,  Dr.  Wild -Sulzberger  etc. 
Dieses  Material  mussten  wir  nun  Sttick  fdr  StQck  durchgehen, 
um  zunachst  das  Onbrauchbare  (relativ  sehr  wenig)  v6llig 
anszuscheiden ;  ferner  corrigirte  Dr.  Bertschinger  die  grSbsten 
Bestiramongsfehler,  und  endlich  wurde  AUes  vorlaufig  nach 
den  einzelnen  Formationen  gruppirt.  Das  Kesultat  war  ein 
dnrchaus  befriedigendes.  Abgesehen  von  den  Petrefacten  der 
altesten  Formationen  sind  diejenigen  der  Ubrigen  Qesteins- 
schichten  in  reicher  Auswahl  vorhanden,  so  dass  dereinst 
die  v6llig  geordneten  Sammlungen  eine  recht  htibsche  Ueber- 
sicht  Ober  die  vorweltlichen  Organismen  darbieten  werden. 

♦  Bericht  fi\r  l««5/86,  pag.  *277— 2#^8. 


64 


Immerhin  muss  nun  dieser  ersten  Arbeit  eine  zweite^  "nA 
schwierigere,  ausserst  zeitraubende  folgen;  ich  meine  die  B^ 
vision  sammtlicher  Bestimmungen,  gesttlizt  auf  die  nenestea 
Resultate  der  Wissenschaft.  Dass  dies  bloas  durch  einn 
Specialisten  geschehen  kann,  ist  wohl  selbstverstandlich,  unJ 
wir  nahmen  desshalb  mitVergntLgen  das  Anerbieten  des  Hena 
Dr.  Bertschinger  an,  uns  auch  in  dieser  Hinsioht  hfllfineici 
zur  Seite  zu  stehen.  Bis  derselbe  die  Stelle  eines  CoD8e^ 
Yators  der  palaontologischen  Sammlungen  von  Lausanne  as- 
tritt,  wird  er  namlich  noch  sammtliche  Petrefacten  derKreide 
formation  des  ztircherischen  Museums  an  der  Hand  der  ndtbiga 
literarischen  Htilfsmittel  frisch  ordnen.  Gleichzeitig  wird  a 
nun  gegen  eine  sehr  massige  Entschadigung  auch  die  is 
hiesigen  Museum  liegenden  reichen  Suiten  der  genanntefi 
Formation  vom  Sentisgebirge,  sowie  aus  Sachsen,  Nordwest- 
deutschland  und  England  bestimmen  und  etiquettiren.  Damit 
ist  wieder  ein  schoner  Schritt  vorwarts  getban,  dem  hoffent- 
licb  andere,  ebenao  gewichtige,  bald  folgen  werden. 

Mein  Referat  (iber  die  Entwicklung  der  naturhistorischeD 
Sammlungen  schliesse  ich  mit  einer  financiellen  Angelegen- 
heit.  Werfen  wir  einen  Blick  auf  die  Gewinn-  und  Verlost- 
rechnung,  so  wird  es  sofort  klar,  dass  die  pecuniaren  Ver 
haltnisse  noch  keineswegs  rosige  sind.  Wieder  zeigt  der 
Keserveverbrauchsconto  trotz  aller  Sparsamkeit  einen  kleineo 
Ruckschlag,  und  iiber  die  so  willkommene  CapitalvermehniDg 
konnen  wir  uns  wegeu  des  Ktickganges  des  Zinsfusses  hlos^ 
halb  freuen.  Da  die  in  Aussicht  genommene  Summe  too 
100,000  Fr.  bald  erreicht  sein  wird,  dfirfte  es  am  Platxescin. 
an  die  Zukunft  zu  denken,  und  mochten  wir  den  Tit.  Ver- 
waltungsrath  jetzt  schon  bitten,  wenigstens  einen  Theil  der 
bisherigen  Subvention  aus  dem  ^Seckelamte*  fortdauern  i^ 
lassen.    Xur  >venu  der  Direction  die  Hande  iinanciell  nicht 
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gar  ZQ  arg  gebunden  sind,  lasst  sich  an  ein  frendiges  Weiter- 
arbeiien  denken.  Auch  nnsere  Oesellschaft  darf  ihre  HcUtfe 
dem  Muaeam  nicht  f&r  bleibend  entziehen ;  sein  Gedeihen  zu 
f5rdem,  ist  eine  unserer  schQnsien  und  dankbarsten  Aufgaben. 

Uiid  nuD  noch  einige  Worte  tlber  die  dffentlichen  Park- 
imlagen  mit  Einschluss  des  bescheidenen  botanisehen  Gar- 
tens. Daas  im  letzten  Jahr  ihr  Gedeihen  wegen  der  abnormen 
WitteruDgSYerhaltnisse  kein  ganz  erfreuliches  war,  ist  wobl 
selbstv^erstandlicb,  Nach  einem  sehr  langen  Winter  brachte 
selbst  der  .Wonoemonat"  Mai.  noch  mehrere  Schneefalle 
and  blosa  einen  Tag  spater  als  vor  zwei  Jahren,  am  29.  Sep- 
tember, wirbelteu  abermals  Schneeflocken  in  der  Luft,  Seither 
blieb  es  rauh  und  kalt,  so  dass  Niemand  stark  fiberrascht 
war,  als  sich  schon  am  14.  October  die  Natur  bei  mehreren 
Grad  Kalte  wieder  in  ein  weisses  Leichenkleid  gehfillt  hatte. 
Normal  waren  bloss  die  Monate  Juni,  Juli  und  August,  und 
wahrend  dieses  Quartales  hat  sich  allerdings  die  Natur  sehr 
Uppig  entwickelt. 

Die  ersten  FrUhlingsblumen  zeigten  sich  sehr  spat.  Den 
Reigen  eroffneten  gegen  Mitte  Marz  die  Schneeglocklein  (Leu^ 
cojum  am  10.,  Galanfhtis  am  11.);  am  25.  folgten  Eranthis 
hyemalis  und  das  LeberblumcheM  (Anemone  Hepafica);  aber 
erst  Yon  Mitte  April  an  belebte  sich  allmalig  das  Alpinum 
mit  seinen  iiberaus  mannigfaltigen,  zierlichen  Bewohnern. 
Zur  Bepflanzung  der  letztes  Jahr  neu  angelegten  Gruppe 
haben  zunachst  Herr  Stadtgartner  Walz  und  sein  Gehulfe 
Cum  durch  solche  Pflanzen  beigetragen,  die  sie  von  einer 
Excursion  auf  den  Sentis  mit  nach  Hause  brachten;  weiter 
wurde  sie  mit  zahlreichen  frisch  angekauften  Species  be- 
volkert.  Mancbes  hat  wiederum  Frobel  in  Zurich  geliefert 
die.Mehrzabl  jedoch  stammt  aiis  dem  erst  seit  wenigen  Jahren 
bestebenden  Jardhi  alpin  d' Accliniatafion  in  Genf.    Als  ich 
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die  Kiste  mit  weit  dber  100  Species  offnete,  war  ich  nicht 
sonderlich  zufrieden ;  denn  die  meisten  Exemplare  waren  auch 
gar  zu  klein  and  unansehnlich ;  allein  ich  konnte  mich  bald 
mit  Verguiigen  fiberzeugen,  dass  sie  Appig  gediehen,  uiid  es 
scheint  in  der  That  ein  Vortheil  zu  sein,  wenn  man  die 
Pflanzen  nicht  direct  van  ihrem  natiirlichen  Standort  in  den 
Garten  versetzt,  sondern  sie,  wie  es  in  Genf  geschieht,  ans 
Samen  aufzieht.  Ueberdies  sind  die  Preise  sehr  massig,  and 
lasst  sich  mit  dem  Director  des  Instituts,  Herm  H.  CorrevoH, 
in  sehr  loyaler  Weise  verkehren,  so  dass  ich  die  neue  Bezugs- 
quelle  neben  Frobel  durchaus  empfehlen  kann.  —  Noch  seien 
einige  ohne  besondere  Pflege  sehr  dankbar  und  htibsch  bltihende 
Species  hervorgehoben,  welche  neben  den  schon  in  friihem 
Berichten  geuannten  eine  weitere  Verbreitung  in  tmseren 
Gartenanlagen  verdienen,  ich  meine:  Androsace  sarmenimay 
Amlnjala  lanatay  Erigeron  aurantiactis,  Cortusa  MatthMi,  Eri- 
nushispanicHS,  Geranium  Lancastriense,  Saxifraga  HuetH  etc. 

Von  den  Pflanzen  des  ^Systems",  die  wesentlichftLrSchol- 
zwecke  bestimmt  sind,  haben  sich  die  perennirenden,  also  die 
sog.  Stauden,  gut  entwickelt,  wahrend  die  einjahrigen  darch 
den  rauhen,  frostigen  Mai  und  nachher  durch  lange  Trocken- 
heit  stark  litten,  so  dass  die  meisten  zarteren  ganz  zu  Orunde 
gin  gen  und  nur  ein  relativ  kleiner  Theil  zur  vollen  Geltnng 
kam.  Die  viele  Miihe,  die  auf  sie  verwendet  wurde,  lohnte 
sich  in  keiner  Hinsicht.  Da  wir  die  Bedurfoisse  des  Unter- 
richis  in  erster  Linie  ini  Auge  behalten  miissen,  kann  ich 
von  passenden  Neuheiten  nichts  hervorheben  als  einen  kleinen 
Flascheukurbis  (Lagenaria  minima), 

Mit  dem  Ausraumen  der  Treibhauser  konnte  erst  Ende 
Mai  Ernst  geraacht  werden,  und  Mitte  September  mussten 
die  Topfpflanzen  schon  wieder  ihr  Winterquartier  beziehen; 
sie  blieben    somit  bloss  SV'jj  Monate  im  Freien.     Immerhin 
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waren  die  betreffenden  Gruppen  ein  wahrer  Schmuck  des 
Parkes;  wiederum  hebe  ich  speciell  die  Neuhollander,  die 
Succulenten  und  die  prachtigen  Cacteen  hervor,  von  denen 
eine  Menge  Species  diirch  ihr  reichliches  Bltihen  Alt  und 
Jung  erfreut  haben.  Bei  den  sparsamen  Geldmittein ,  die 
mir  zur  Disposition  stehen,  beschranke  ich  meine  Ankiiiife 
auf  charakteristische  Formen  in  moglichst  starken,  kraftigen 
Exemplaren.  So  gelang  es  mir,  im  ietzten  Friihling  eine 
stattliche  Woll-Lilie  (Dasylirium  serratifolium),  sowie  ein 
Paar  cirka  2  Meter  hohe,  blfihbare  Fdcherpalmen  (Chamivrops 
Forfunei)  desshalb  sehr  billig  zu  erwerben,  weil  sie  ihrem 
bisherigen  Eigenthtimer  zu  viel  Platz  wegnahmen.  Uebrigens 
strecken  sich  aucfa  die  andern  Palmen  und  Dracanen  ganz 
gehorig,  und  es  ist  recht  erfreulich,  dass  auch  eine  der  Fieder- 
palmen  (Phoenix  reclinata)  in  unserm  Parke  zur  BUithe  kam. 

I^it  wenigen  Ausnahmen  weiss  die  stadtische  Bevolkerung 
die  oflfentlichen  Anlagen  zu  schiitzen,  und  wesentliche  Be- 
schadigungen  kommen  fast  nie  vor.  Um  so  unangenehmer 
war  es,  als  im  Laufe  des  Sommers  kleine  Cacteen  ganz  weg- 
kamen  und  von  grosseren  wiederholt  Stengelglieder  abgerissen 
wurden.  Unsere  Gesellschaft  sah  sich  desshalb  veranlasst, 
wieder  wie  in  friiheren  Jahren  eine  Entdeckungspramie  von 
10  Franken  auszusetzen;  dem  Blumenmarder  wurde  nun  ge- 
horig aufgepasst,  und  schon  wenige  Tage  nachher  ging  er  in 
die  Falle.  Von  der  Publication  des  Naraens  haben  wir  bloss 
desshalb  Umgang  genommen,  weil  das  betreffende  Vergehen 
vor  Bezirksgericht  scharf  geahndet  wurde,  und  wir  den  alten, 
72jahrigen,  sonst  ganz  unbescholtenen  Mann  nicht  niehr  als 
nothig  compromittiren  wollten. 

Wie  Sie  ohne  Zweifel  AUe  wissen,  wird  in  der  nachsten 
Zeit  auch  die  Westseite  der  Stadt,  zwischen  der  St.  Leon- 
hardsstrasse  und  dem  neuen  Schulhause,  einen  kleineii  Park, 


08 


reap.  Ruheplatz,  erbalten.  Die  ndthigen  Erdbewegungen  haben 
bereits  stattgefunden,  und  der  BepflanzuDg  im  nachsten  Fr0h- 
linge  stebt  kein  Hinderuiss  mebr  im  Wege.  Da  femer  nach 
der  bevorstebenden  Entfernung  der  Reitecbule  ancb  im  Haupt* 
parke  wesentlicbe  Erganzungen  und  Veiunderungen  ndtbig 
werden,  vermehrt  sicb  die  Arbeit  des  Stadtgartners  in  einer 
Weise,  dass  ein  weiterer  bleibender  Gebulfe  zur  Nothwendig- 
keit  wird.  Wer  die  Verbaltnisse  kennt,  gebt  gewiss  mit  mir 
einig,  wenn  icb  die  Erwartung  aussprecbe,  dass  als  solcber 
ein  wirklicher  Gartner  mit  tUch tiger  Berufsbildung,  nicht 
bloss  ein  bisheriger  Taglohner,  angestellt  werde.  Harm  Wak 
muss  noch  Jemand  an  die  Seite  gegeben  werden,  der  ihn 
aucb  bei  der  Besorgung  der  Treibbauser,  bei  den  Arbeiten  im 
botanischen  Garten  etc.  mit  Sachkenntniss  zu  unterstQtzen 
im  Stande  ist. 

Weun  Sie,  verehrteste  Herren !  meinem  beutigen  Bericht 
etwelche  Aufmerksamkeit  geschenkt  baben,  kennen  Sie  das 
Entwicklungsstadium,  in  welchem  sicb  gegenwartig  unsere 
Gesellschaft  befindet.  Wer  woUte  bebaupten,  dass  Alles  voll- 
kommen  sei !  AUein  so  viel  glaube  icb  sagen  zu  dUrfen,  dass 
unsere  Thiitigkeit  eine  billige  Kritik  aushalt.  Auf  einem 
soliden  Fundamente  lasst  sicb  gut  weiterbauen ;  blieken  wir 
desshalb  mit  Vertrauen  in  die  Zukunft! 


-A.  n  h  a  n  g. 


I. 


Jnbilanmslied  niiseres  Jahrbnohes. 


Schon  funfnndzwanzig  Jahre  8toh' 
Ich  nnn  in  Eurem  Bold. 
Iiu  Buden,  Westen  and  Oaten, 
Anch  im  Norden  gab  ich  zu  kosten 
Des  Wi^sens  lauteree  Gold. 

Ich  gab  in  Tren*  nnd  Bedlichkeit, 
Was  Forscher  mir  vertrant. 
Und  wan  sie  in  stillen  Btunden 
Im  Bchachte  des  Geistes  gefanden, 
Hab'  liebend  ich  angebaut. 

Wohl  steh'  ich  jetzt  in  Reih  nnd  Glied, 
Bestaubt  in  manchem  Bchrank ; 
Doch  emtete  ich  zu  Zeiten 
Vou  hoohgebomen  Beiten 
Yiel  Lob  nnd  £lhr'  und  Dank. 

Yon  dem,  was  Ihr  im  Trischli-Saal 
Znsammen  einst  gebraut. 
Hab'  ich  's  Beste  auserwahlct, 
Das  Mind're  aufgezahlet, 
Wie  man's  noch  heute  schant. 

Id  8omat<»-  und  Zo'logie, 
Botanik  und  Physik 
Und  in  daft  lieich  der  Bteine, 
Gefiihrt  an  der  Wissenschaft  Leine, 
Senkt'  oft  ich  meinen  Bliek. 


Mel. :  Scliler  drelsaig  Jahre  blst  du  «lt  etc 

Und  was  die  traute  Chemia 
Mit  Waag'  und  Messung  sncht, 
Wie  die  Stoffe  sich  hassen  nnd  liebi  n, 
Ist  Alles  nicht  fremd  mir  geblieben, 
Ich  habe  os  richtig  gebucht. 

Das  Wasser  thut  der  Btadt  so  noth. 
So  noth,  als  wie  das  Gold ; 
D'rum  hab'  auf  artesische  Bronnen, 
Anf  Quellen  und  Bee'n  ich  gesonnen, 
Doch  war  Appenzell  mir  nicht  hold. 

Jetzt  trinken  in  der  Gallus-Stadt 
Die  Burger  statt  Wasser  nur  Wein. 
Und  vertreiben  sich  damit  die  Grillen 
Und  todten  die  Comma-BaciUen 
Und  denken  vom  Nachbar  sehr  klein. 

So  tragen  unsere  Burger  leicht 
Den  Begen,  Nebel  and  Wind, 
Und  loben  die  Tage,  die  hellen, 
Die  man  in  den  Wettertabellen 
In  meinem  Anhange  llnd't. 

80  werd'  ich  fiirder  manches  Jahr 
Mit  Euerem  Prasident 
Noch  forschen,  suchen  nnd  sinnen 
Und  neue  Gedankeu  spinnen 
Wohl  bis  an  sein  seliges  Knd'. 

/i. 


II. 

Gorilla  —  Bos  Bison  —  Haifisch. 

Hotto :  Excmpla  trahunt. 

Wo  wiir'  der  Mann,  dem  'h  im  Herzen  nicht  vor  Frcudo  und  Stannen  j^ezappelt 
Xieini  Anblick  der  Schatze,  die  lange  schon  im  Museum  sind  aufguHtapelt? 

Xuji  lebt  noch  gar  manches  prachtige  „Vieh"  im  Unvald,  im  Meere,  im  Felde, 
Xias  wir  nicht  haben,  doch  gerne  sah'n,  nur  fehlet  C8  immer  am  GcKle. 

»»£xempla  trahunt"  —  sei  mis're  Parol';  „nud  Ingg  geh"  —  nei  unHor  Wiile. 
j^kanntlich  flossen  Moneton  so  viel  zum  Ankauf  eiiien  —  (iorille. 

^nnuntert  darob  klopft'  das  Comite  —  nicht  furchtend,  vh  geb'  einoii  Riittel  — 
Aja  uiis're  Beutel  dann  wiederum;  bald  kam  ein  —  Bos  Jiitfoa,  cin  BtlfffL 
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Wie'a  immur  so  geht  atif  un»erer  Welt:  bei  Tisch  kommt  der  Appetite; 
Drum  iiehm'  e»  nicht  Wiinder,  ira  Jahresbericht  zu  leseii  die  heimliche  Bitte  : 

Dass  baldigst  ein  weiteren  grausigeti  Thier  bezieh'  des  Maseums  Hallen. 

So  Hollte  una  walirlieh  ein  Fond  fiir  den  Kauf  eines  Balflsolui  trefflich  gefallen. 

Ich  wage  zu  hoffen,  es  finden  Wiilkomm  die  vorgebrachten  Gedaiiken; 
Bei  Worten  nieht  bleib's:  ich  opfere  gem  a  priori  ganze  zwei  Franken. 


n.  n. 


III. 

Der  letzte  Archaeopterix. 


Mel.:  Id  des  Waldei  dOstem  Orilnd 


en. 


Aut'  den  Jura'a  Kalkgesteineu 
BasH  ein  Archaeopterix, 
Traiirig  saubert  er  den  alten 
Abgeschund'neu  Federwix. 

Au0  der  Mode  war  gekommen 
Ach !  der  Echtten  schlanker  Schwanz. 
Und  verpont  war  bei  den  Vogebi 
Weitwer  Zahne  blanker  Kranz. 

Auch  die  Kralle  an  den  Fliigelu. 
Noch  ein  Keet  auM  alter  Zeit. 
War  venichrie'n  ala  nnciiltnrlich 
Bei  den  Vogoln  weit  und  breit. 

Neckend  Hogen  Fink  und  Bpatzin 
Urn  den  Archaeopterix; 
Namentlich  die  letzt're  meintc, 
Dieser  Vogel  tauge  nix. 

Denn  das  Schicksai  ha  tie  wollen, 
Dass  tM'.  ach.  ein  Weibchen  war; 
Darum  fand  sie  an  der  Arnien 
Auch  iiU-ht  niehr  ein  gutes  Haar. 


Beifall  nickend  in  den  Pfutzen 
Dort  der  PlesiosauroB  grolit. 
^G'schieht  ihr  Becht,  wamm  hat  inuiier 
„Sie  BO  hoch  hinana  gewolit ! 

^Ware  aie  bei  una  geblieben 
„In  der  Echaen  kvUilem  Haaa, 
^Hiitt*  sie  Einer  noch  genoiumen : 
„Aber  jetzt  iat  Alias  aus.*" 

Freud verlaaaen  aeafzt  die  Amie : 
„Auf  der  Welt  hab'  ich  kein  ,Schwein*  I" 
Todesmuthig  sturzt  aie  in  den 
Solenhoferschieferatein.  — 

Auf  die  Triibaal  folget  Freude, 
Ruhm  und  Ehre  warden  ihr; 
Denn  nach  hundorttauaend  Jahreii 
Zogen  Foracher  aie  herftir. 

Fursten  haben  aie  umarmet, 
Vogt  in  Genf  fiir  aie  geachwannt. 
Daraus  zieh'n  wir  eine  Lehre 
Fiir  die  Jungfraii.  die  aich  Uanut. 


Alte  Jungfer,  thu'  nit  weinen, 
Wonn  dich  jetzo  Werl)er  tlifh'n ; 
Vidleicht  dans  nach  tausend  Jahren 
Forsflier  dich  zu  Ehron  zichn. 


». 


II. 
Mitgliederverzeichniss. 

1.  November  1887. 


A.  Ehrenmitglieder. 

1.   Hr.  Ji.  BillwUleVy  Director  der  meteorologischen  Central- 
anstalt,  Zdrich. 
•  2.     -     P.  Th.  A.  BruJiin,  Chaux-de-Fonds. 

3.  -     Dr,  Cohn,  Professor,  Breslau. 

4.  -     Dr.  C.  Cramer,  Professor,  Zurich. 

5.  -     Dufour,  Professor,  Lausanne. 

0.     -     Dr.  FatiOy  Prasident  der  schweizerischen  ornitho- 
logischen  Gesellschaft,  6enf. 

7.  -     Dr.  L.  Fischer,  Professor,  Bern. 

8.  -     Dr.  Fliigely  Leipzig. 

9.  -     Dr.  Fraas,  Professor,  Stuttgart. 

10.  -     E.  Frey-Gessner,  Conservator  der  entomologischen 

Samrolungen,  Genf. 

11.  -  Dr.  E.  von  Fellenberg,  Bern. 

12.  -  Dr.  Girtanner^  Vater,  St.  Gallen. 

13.  -  Glinz,  Kaufmann,  Rorschach. 

14.  -  A.  Gutzuiller,  Lehrer  an  der  Gewerbeschule,  BaseL 

15.  -  Dr.  Albert  Heitn,  Professor,  Zurich. 

16.  -  Dr.  Hermann,  Professor,  Konigsberg. 

17.  -  Dr.   Killias,    Prasident   der   btindnerischen    natur- 

forschenden  Gesellschaft,  Chur. 

18.  -     Einil  Linden,  Kaufmann,  Radolfzell. 

19.  -     Dr^  Lunge,  Professor,  Ziirich. 
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20.  Hr.  Dr.  C.  Meyer,  Conservator  der  geologischen  S 

lungen,  Zurich. 

21.  -    Dr.  H.  V.  Meyer,  Professor,  Zurich. 

22.  -     Dr.  J.  Mailer,  Conservator  des  De  Candolle 

Herbariums,  Genf. 

23.  -     Di\  Carl  Ndgeli,  Professor,  MUnchen. 

24.  -    J.  W.  Powell,  Director  der  United  States  Geol 

Survey,  Washington. 

25.  -     Dr.  E.  Kegel,    Director   des   botanischen   Ga 

Petersburg. 

26.  -     Dr.  Rutimeyer,  Professor,  Basel. 

27.  -     Gustav  Schneider,  Zoologe,  Basel. 

28.  -     Dr.  Sehroter,  Professor,  Zurich. 

29.  -     Dr.  Schwendener,  Professor,  Berlin. 

30.  -     Dr.  StierUn,  Redactor  der  schweizerischen  en 

logischen  Zeitschrift,  Schaffhausen. 

31.  -     Winkler,  Pfarrer  in  Unterstrass,  Zurich. 

32.  -     Dr.  Wolf,  Professor,  Zurich. 

33.  -     Wolfgang,  Professor,  Metz. 

34.  -     J.  Wullschlegel,  Lehrer,  Lenzburg. 

B.  Ordentliche  Mitglieder. 

a)  In  der  Staclt  St.  Gallen  wohnend. 

1.  Hr.  AepUy  Med.  Dr.,  sen. 

2.  -  Aepli,  Med.  Dr.,  jun. 

3.  -  Aerniy  Spitalverwalter. 

4.  -  Aerni,  Primarlehrer. 

5.  -  Alder-Biimiger,  Kaufmann. 
(j.  -  Aldinger,  Kaufmann. 

7.  -     Alge,  Reallehrer. 

8.  -     Aliesrhy  Kaufmann. 

9.  -     Altherr-WiUl,  Kaufmann. 
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Hr.  Ambuhl,  Phil.  Dr.,  Kantonschemiker,  Viceprftsident 
der  Gesellschafb. 

-  Amrein,  Professor  an  der  Kantonsschiile. 

-  Amsler,  Kaufmann. 

-  Anderes,  Primarlehrer. 

-  Appenzeller-Stdheli,  Privatier. 

-  Appenzeller-Kem,  Papierh&ndler. 

-  Arbenz,  Professor  an  der  Eantonsschule. 

-  Arlen-Rietmann,  Lithograph. 

-  Auner,  Kaufmann. 

-  Bdnziger,  Med.  Dr.,  Erziehungsrath. 

-  Bdrlochei',  Kantonsgerichtsprasident. 

-  Bdrlocher- Jacob,  Prasident  der  , Helvetia*. 

-  Bdrlocher-Wieser. 

-  Bdrlocher-Zellweger,  Prasident. 

-  Baumann,  Schirmfabricant. 

-  Baumann,  Alb.,  J.  U.  Dr.,  Oberstlieutenant. 

-  Baumberger,  Redactor. 

-  Baumgartner-Appenzdler,  Kauftnann. 

-  Baumgartner-Hauser,  Kaufmann. 

-  Becker,  Privatier. 

-  Becker-Brunner,  J.  M.,  Kaufmann. 

-  Becker,  C.  A.,  Kaufmann. 

-  Becker,  Fritz,  Kaufmann. 

-  Beerli'Milster,  Kaufmann. 

-  Berchthold,  A.,  Kaufmann. 

-  BerUnger,  Primarlehrer. 

-  Bernegger,  Primarlehrer. 

-  Bernet,  August,  Kaufmann. 

-  Beutter,  Albert,  Kaufmann. 

-  Billwiller,  Carl,  Agent. 

-  Billwiller,  zum  ,Schtltzengarten*. 
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41.  Hr.  Binkert,  Factor. 

42.  -  Bion-Herzog,  Kaufmann,  Oemeinderath. 

43.  -  Blumer-Egloff,  Nationalrath. 

44.  -  Bosch,  Dessinateur. 

45.  -  Bogler^  Musikdirector. 

46.  -  Bollhalter,  Photograph. 

47.  -  Borelj  Kaafimann. 

48.  -  Brdndliy  Veterinar  und  stadtischer  Fleischschau 

49.  -  Brassel,  Reallehrer,  Actuar  der  Gtesellschaft. 
60.  -  Braun,  Kaufmann. 

51.  -  Brtischweiler,  Adjunct  des  Telegrapheninspector: 

52.  -  Bnmner,  Ingenieur. 

53.  -  Brunner,  Albert,  Chef  der  Postfiliale. 

54.  -  Brunschweiler,  Traugott,  Fabricant. 

55.  -  Buchmann,  Primarlehrer. 

56.  -  Burgmier,  M.,  jun.,  Kaufmann. 

57.  -  Burffauer-Schwarz,  Kaufmann. 

58.  -  Bih'giy  Commandant,  Posttrain-Inspector. 

59.  -  Biirgi,  Werner,  Kaufmann. 

60.  -  Bilrke,  Kaufmann,  Erziehungsrath. 

61.  -  Cn'nsoZ'Locher,  Professor. 

62.  -  Cunz-ZoUikofery  Kaufmann. 

63.  -  Debrufiner-Horhreiitiner,  Kaufmann. 

64.  -  Deutsch'Scheiflhiy  Kaufmann. 

65.  -  Diehohler,  Professor. 

6ii,  -  Dicky  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

67.  -  DieWy  Med.  Dr. 

68.  -  Diem,  Ed.,  Corrector. 

69.  -  DieraueVy  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

70.  -  Dicthy  Adjunct. 

71.  -  Diethelw-Fischy  Kaufmann. 

72.  -  DUrler,  Oberstlieutenant.  Director. 
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73.  Hr.  Diirle^',  Robert,  Ghemiker,  Bibliothekar  der  Gesell- 

schaft. 

74.  -  Dutschler,  Departementssecretar. 

75.  -  Eberle,  Alois,  aiif  der  ^Helvetia*. 

76.  -  Eisenhut' Wetter,  Zeichner. 

77.  -  Ehrenzeller-Hogger,  Kaufmann. 

78.  -  Emden,  Ph.,  KaufmaDn. 

79.  -  EngeWert,  Pbil.  Dr.,  Rabbiner. 

80.  -  Enyler,  Adolf,  Mechaniker. 

81.  -  Eugler-Zublirt,  Kaufmann. 

82.  -  Eppenberger,  Lehrer  im  Waisenhaus. 

83.  -  Erhardt,  Director  der  Taubstummenanstalt. 

84.  -  Etter,  Albert,  Kaufmann. 

85.  -  Fuller,  Eugen,  Architekt. 

86.  -  Fehr,  Med.  Dr.,  Landammann. 

87.  -  Fehr,  Walter,  Kaufmann. 

88.  -  Fehr,  Eugen,  Buchhandler. 

89. .  -  Fehr-Schelldorfer,  Adjunct  des  Genossencassiers. 

90.  -  Fenk,  Bezirksforster. 

91.  -  Fexirer,  Med.  Dr. 

92.  -  Fluriy  Reallehrer. 

93.  -  Fisckbach,  Director. 

94.  -  Forrer,  Primarlehrer. 

95.  -  Forster,  Agent. 

96.  -  Forsfer-Muller,  Kaufmann. 

97.  -  Forter,  Director  der  Creditbank. 

98.  -  Fo)ier,  Chef  der  Comptabilitat  der  V.  S.  B. 

99.  -  Frank,  Musiker. 

100.  -  Franl'y  Buchbinder, 

101.  -  Frafikf  Louis,  Kaufmann. 

102.  -  Frei,  Conditor. 

103.  -  Freumi,  Vorsteher  der  Madchen-Primarschule. 


L 
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104.  Hr.  Frah,  Primarlehrer. 

105.  -  FuUefnann,  Reallehrer. 

106.  -  GdhiciUer-MiUler,  Kaufmann. 

107.  -  Gairing,  Gassier  der  Kantonalbank. 

108.  -  Gallusser,  Primarlehrer. 

109.  -  Gebert,  Werner,  Kaufmann. 

110.  -  Gesswein,  Baufiihrer. 

111.  -  Giess,  Director  der  Toggenbnrgerbank-Filiale 

112.  -  GigaXy  Bankdirector. 

113.  -  Gilliy  Weinhandler. 

114.  -  Girtanner,  Albert,  Med.  Dr. 

115.  -  Glaus,  Emil,  Kaufmann. 

116.  -  Gmiir,  Carl,  Ftirsprech. 

117.  -  Goldi,  Primarlehrer. 

118.  -  Gdtzinger,  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  KantonsscI 

119.  -  Gonzenbach,  Med.  Dr.,  Prasident  des  Bezirkssc 

rathes. 

120.  -  Graf,  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

121.  -  Greinncher^  Schuhhandler. 

122.  -  Groby  Pfarrer,  Kirchenrath. 

123.  -  Grossenbacher,  Mechaniker. 

124.  -  Gmbenman)},  Med.  Dr.,  Nationalrath. 

125.  -  Grilbler,  Erwin,  Kaufmann. 

126.  -  Gruffer,  Director  der  Creditanstalt. 

127.  -  Gschtrendy  J.  J.,  Cassier  der  Creditanstalt,  Ca 

der  Gesellschaft. 

128.  -  Gschtrind,  Telegraphen-Inspector. 

129.  -  Gsell'Lufz,  Director. 

130.  -  Gsell,  Dr.  jur.,  Bezirksamraann. 

131.  -  Gubler,  Cassier. 

132.  -     Gunfensperger,  Conrector  der  Kantonsschule. 

133.  -  Guggenbiihl,  Agent. 


134.  Hr.  Guggenheim,  Max,  Kauiinaan. 

135.  •  Haas,  Heinricli,  Eanfmann. 

136.  -  Haase,  Kaufmsnn. 

137.  -  Hassig,  Primsrlehrer. 

138.  -  Hassig,  Beda,  Ued.  Dr. 

139.  -  Hagmann,  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  Ksntonsschnle. 

140.  -  HaUimr, 

141.  -  Haltmeyer,  Kaufmann. 

142.  Hatimaiin,  ^^^^!^     H 

143.  -  Hartmann, 

144.  -  , 

145.  -  Hauser,  Otto,  Major. 

146.  -  Haumnann,  Apotheker. 

147.  -  Hausmann,  Spediteur. 

148.  -  Hehbei.wmmmmi, 

149.  -  Hefti,  FOrster. 

150.  -  Hegglin, 

151.  -  Heifizf, 

152.  -  Heiuzelmunn,  Reallehrer. 

153.  -  Herz,  Max,  Xaufniaan. 

154.  -  Herzog,  Heallebrer. 

155.  -  Hess,  Ingenieur.  ■. 

156.  -  Hess-Stein,  Kauf'mann. 

157.  -  Hniber,  Ciirsiiispector. 

158.  -  Hiller,  Architekt. 

159.  -  HiU>j,  Med.  Dr. 

160.  -  Hiischmann,  Kaufmanu. 

161.  -  Hiisli,  Adjunct  der  Postdirection. 

162.  -  HoffitKinn,  Staatsscbreiber. 

163.  -  Hoffmann,  Hafner. 

164.  -  Hoffniinin-Zellirfi/er,  Kaiifmann. 

165.  -  Holenslr/H,  Dr.  jur.,  FUrsprech. 
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166.  Hr.  Homburger,  Kaufmann. 

167.  -  Huber,  Erzieher. 

168.  -  Huber,  Robert,  Hauptmann. 

169.  -  Huber- DUrler,  Eugen,  Kaufmann. 

170.  -  Hubner^  Ludwig,  auf  der  , Helvetia*. 

171.  -  Hugentobler-Schirmer,  Kaufmann. 

172.  -  Jacob-Saxer,  Eberhard,  Kaufmann. 

173.  -  Jagei',  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

174.  -  Jenny,  Dessinateur. 

175.  -  Ikle,  Adolph,  Kaufmann. 

176.  -  Ikle,  Leopold,  Kaufmann. 

177.  -  Kdlin^  Schulrath. 

178.  -  Kalin,  Architekt. 

179.  -  Kaiser,  Phil.  Dr.,  Rector  der  Kantonsschule. 

180.  -  Kambli,  Pfarrer. 

181.  -  Kamm,  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

182.  -  Kaufmann,  Johannes,  Primarlehrer. 

183.  -  Kaufmann  y  J.  J.,  Primarlehrer. 
184-  -  Keel,  Primarlehrer. 

185.  -  Kessler-Pfdndler,  Kaufmann. 

186.  -  Kessler^  Architekt,  Prasident  des  Qewerbevere 

187.  -  Kessler,  Med.  Dr. 

188.  -  Kilchmann ,  Ingenieur,  Gemeinderath. 

189.  -  Kindy  Richard,  Kaufmann. 

190.  -  Ki rch ho fer-G ruber,  Kantonsrath. 

191.  -  Kirchhofer-Lorher,  Kaufmann. 

192.  -  Kirchhofer,  Schlosser. 

193.  -  Klaiher,  Vater,  Kaufmann. 

194.  -  Klaiber,  Sohn,  Kaufmann. 

195.  -  Klarer,  Lehrer  ini  Waisenhaus. 

196.  -  Kleby  Zahnarzt. 

197.  -  Koch,  Primarlehrer. 
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198.  Hr.  Koch,  Hartmann,  Kaufmann. 

199.  -  Koch,  Wilhelm,  Kaufmann. 

200.  -  Koppdf  Buchhandler,  senior. 

201.  -  KSppel,  Buchhandler,  junior. 

202.  -  Kappel,  MQller. 

203.  -  KUnzle^  Departementssecretar. 

204.  -  Kufizle,  Med.  Dr. 

205.  .  Kuhn,  Med.  Dr. 

206.  -  Kuhn,  Jacques,  Kaufmann. 

207.  -  Kuhn-KeUy,  Oemeinderath. 

208.  -  Kunkler-Merz,  Architekt. 

209.  .  Kunkler,  Albert,  Fttrsprech. 

210.  -  Kuratle,  Primarlehrer. 

211.  -  Kuofii,  Primarlehrer. 

212.  -  Kuster,  Reallehrer. 

213.  -  Labhardt-Wild,  Kaufmann. 

214.  -  Ldmmlin,  Aug.,  Kaufmann. 

215.  -  Laquai,  Chemiker. 

216.  -  Leder-Scheitlin,  Kaufmann. 

217.  -  Lenygenha^er,  Emil,  auf  der  „ Helvetia' 

218.  -  Lenggenhager,  Primarlehrer. 

219.  -  Lengweiler,  Primarlehrer. 

220.  -  Leumann,  auf  der  ^Helvetia**. 

221.  -  Locher,  A.,  Conditor. 

222.  -  Locher,  Zahnarzt. 

223.  -  Lopfe-Sequin,  Kaufmann. 

224.  -  Lumpert'Inauen,  Kaufmann. 

225.  -  Ijumpeii'Pfister,  Kaufmann. 

226.  -  LutZy  Theophil,  Institutsvorsteher. 

227.  -  Mack,  Kaufmann. 

228.  -  Maggiou,  Primarlehrer. 

229.  -  Mandry,  Banquier. 
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230.  Hr.  Mayei'f  Arthur,  Kanfmann. 

231.  -  Mayer,  Postdirector. 

232.  -  Mayer,  Otto,  Kaufmann. 

233.  -  Meier,  Samuel,  rKaufmaan, 

234.  -  Meissner,  Kaufmaun. 

235.  -  Meli  zum  ^^TrischU". 
23(5.  -  Menet'Tanner,  Kaufmann. 

237.  -  Merh,  Lehrer, 

238.  -  Merz,  Baumeister,  Sohn. 

239.  -  Mettler-Ldrnmlin,  Kaufmann. 

240.  -  Meffler- Wolff,  Kaufmann. 

241.  -  Meyer,  Hans,  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  Kantonssch 

242.  -  Meyer,  Wilhelm,  Kaufmann,  zum  Sonnenber^. 

243.  -  Michel,  Lehrer  im  Waisenhaus. 

244.  -  Miescher,  P.,  Ingenieur. 

245.  -  Miescher,  Pfarrer. 
24G.  -  Miller,  Zahnarzt. 

247.  -  V.  Mirharh,  Hugo,  auf  der  ^Helvetia''. 

248.  -  Moosherr,  Ed.,  Kaufmann. 

249.  -  Moser,  Ingenieur. 

250.  -  MiUler-Gonzenbach,  Gemeindammann. 

251.  -  Midler,  Dessinateur. 

252.  -  Midler,  Med.  Dr.,  St.  Fiden. 

253.  -  Midler,  A.,  Architekt. 

254.  -  Milnster,  Ingenieur  (V.  S.  B.). 

255.  -  Mnnz,  Particulier. 

256.  -  Naf-Tdschler,  Kaufmann. 

257.  -  Ndf,  J.  U.,  Primurlehrer. 

258.  -  Naif,  Oberst. 

259.  -  Xaltres  auf  der  ^Helvetia*. 
2(i0.  -  Xeiihinyt^r,  Kaufmann. 
2G1.  -  yiethammer,  Primarlehrer. 


81 


262.  Hr.  Nipp,  Metzger. 
*  263.     -     Nordlinger,  Kaufmann. 
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264.  -  Nuesch,  Primarlehrer. 

265.  -  Oberhdndi,  Kaufmann. 

266.  -  Ochs,  Concertmeister. 

267.  -  Oprecht,  Bierbrauer. 

268.  -  Paganini,  Han.s,  Kaufmann. 

269.  -  Peter,  Primarlehrer. 

270.  -  Pfdndler,  Landammann. 

271.  -  Pfeiffer,  Architekt,  Erziehungsrath. 

272.  -  Pfister-Schmidhauser, 

273.  -  Pupikofer,  Prof,  an  der  Kantonsschule. 

274.  -  Ramsauer,  Victor,  Kaufmann. 

275.  -  Reber,  Tumlehrer  an  der  Kantonsschule. 

276.  -  Reber-Tschumper,  Vorsteher  auf  Dreilinden. 

277.  -  Rehsteiner,  Apotheker. 

278.  -  Reutti,  Kantonsrath,  St.  Fiden. 

279.  -  Rheiner,  Emil,  Kaufmann. 

280.  -  RhetJier-Fehr,  Prasident  des  kaufm.  Directoriums. 

281.  -  Rheiner,  JuliuSi  Kaufmann. 

282.  -  Rheiner-Moosherr,  Med.  Dr.,  Bezirksarzt. 

283.  -  Rheiner,  Guido,  Med.  Dr.,  Assistenzarzt. 

284.  -  Rietmann,  Arnold,  Giirtler. 

285.  -  Ritter^  auf  der  ^Helvetia**. 

286.  -  Rittmeyer-Ziegler,  Kaufmann. 

287.  -  Rittmeyer,  Maler. 

288.  -  Rittmeyer,  Eugen,  Kaufmann. 

289.  -  Rohner,  Vorsteher  der  Knabenprimarschule. 

290.  -  Rorschach,  B^allehrer. 

291.  -  Rudigier,  Musiklehrer. 

292.  -  Rudin,  Kaufmann. 

293.  -  RUdlinger,  Primarlehrer. 
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294.  Hr.  Riihe,  Kaufmann. 

295.  -  Ruppanner,  Postangestellter. 

296.  -  Ruess,  Reallehrer. 

297.  -  Sand,  Ingenieur. 

298.  -  Sand-Frank,  Kaufmann. 

299.  -  Sandherr,  Primarlehrer. 

300.  -  Schaupp,  Kaufmann. 

301.  -  Schawalder,  Primarlehrer. 

302.  -  Seheiflin,  Alfred,  Erziehungsrath. 

303.  -  Scheitlin,  Alfred,  junior,  Kaufmann. 

304.  -  Scheitlin,  Walter,  Kaufmann. 

305.  -  Scheitlin,  Carl,  Bleicher. 

306.  -  Scheitlin,  Carl,  Stud.  jur. 

307.  -  Scheitlin,  0.  B.,  Kaufmann. 

308.  -  Scheitlin-Berchtold,  Kaufmann. 

309.  -  Scheitlhi'Deutsch,  Director. 

310.  -  ScheUing-Spiess,  Kaufmann. 

311.  -  ScheUing,  Reallehrer. 

312.  -  ScheUing,  Vorsteher  der  Knabenrealschule. 

313.  -  Scherrer,  Fftrsprech,  Central-Prasident  des  Grfi 

vereins. 

314.  -  Scherrer-Engler,  Prasident  des  Verwaltnngsratl 

315.  -  Scherrer,  Heinrich,  Glasermeister. 

316.  -  Scherrer,  Hermann,  Kaufmann. 

317.  -  Scherrer,  Willi,  Kaufmann. 

318.  -  Schiess,  Robert,  Kaufmann. 

319.  -  Schldpfer,  Zwimer. 

320.  -  Schlaginhaufen,  Vorsteher  der  Madchenrealsch 

321.  -  Schlaginhaufen,  Otto,  Kaufmann. 

322.  -  Schlatter,  Theodor,  Actuar  der  Oesellschaft. 

323.  -  Schlatter,  Buchbinder. 

324.  -  Schlatter-Roth ,  Consul. 


ocnootnyer,  •laiius,   Apui>aei[er. 

Schod,  Phil.  Dr.,  Prof,  an  der  Kantooesclmle. 

Schonkolzer,  Dekan. 

Sckurter,  Vorstefaer  des  Waisenhauses. 

Schuster,  Albert,  KanfmaDii. 

Schwarzenback,  Verwaltungsratlisschreiber. 

SchweUzer,  L.,  Kanfmana. 

Schweizer,  Primarlehrer. 

SegmuUer,  Rcfiperungarath. 

Seller-  Walser,  Fabricant. 

Seitz,  Lithograph. 

Seifz,  Arnold,  Ingenieur. 

Sidler,  Paul,  MatUTalist. 

Sonderegger,  Carl,  Kaufmann. 

Sonderegger,  Med.  Dr.,  Sanitatsrath. 

SoTtderegger-NeutceUer,  Kaufmann. 

Spiess,  Primarlehrer. 

Spilzli  auf  der  Kantnnalbank. 

Sprmger,  Farber. 

StSdler,  Primarlehrer. 

Slakelin,  Aug.,  Kaufmann  (Mfiblej^). 

Stauder-Kunkler,  KaufmaoD. 


370. 

-     ThuU,  Prof,  an  der  KantonMcbule. 

371. 

.     Tobter,  Johannes, 

372. 

-     TMer,  J.  J., 

373. 

toriunjs. 

374. 

-     Tobler-Wtld,  G.  L.,  KaufmBnn,  Berirksscliulpa 

375. 

-     Torgen, 

376. 

-     TrindUr,  Architekt. 

377. 

-     Txhudi,  Aegidiiis,  Fouler. 

378. 

-     Tvrrian,  August,  Kaufmann. 

379. 

Kaufmann. 

380. 

-     Yelich,  Med.  Dr. 

381. 

-     Viscker,  Kaufmann. 

382. 

-     V«,ler, 

383. 

-     Vonuiiller,  Heinrich  Friedrich,  Eanfinann. 

384. 

-     Vontdlter,  Med.  Dr. 

385. 

-     Wachi,  Wilhelm,  Kaufmann. 

386. 

-     Walaer,  Backer. 

387. 

-     Hade,  Kaufmann. 

405.  -  Wetter- Ruesch,  Kaufniann. 

406.  -  Wetter-Weiss,  Kaufmann. 

407.  -  Widmer,  Stickfabricant. 

408.  -  Wild-Arand,  Kaufraann. 

409.  -  Wild-Eggmann,  Verwaltungsrath. 

410.  -  Wild,  E.,  Director  des  Oewerbemuseunis. 

411.  -  WUd,  Forstverwalter. 

412.  -  Wild-Locker,  Baumeister. 

413.  -  Wild-Locker  zuin   ,BauinwoUbanin''. 

414.  -  Wild,  Prof,  an  der  Kuitonaschule. 

415.  -  Winterkalfer-Eugster,  Kaufmann. 
41(j.  -  Wirth,  Max,  Kaufmann. 

417.  -  Wirik-Sand,  President. 

418.  -  WiHh,  Redactor. 
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419.  Hr.  WdferSy  0.  6.,  Kaufmann. 

420.  -  Zach,  Farsprech. 

421.  -  Zdltceger-Kirchhofer,  Oberstl.,  Gemeinderath. 

422.  -  Zellweger,  Paul,  Kaufmann. 

423.  -  Zimmermann,  Director  der  Oasfabrik. 

424.  -  Zingg,  Kaufmann. 

425.  -  Zollinger,  Posthalter. 

426.  -  Zollikofer^  Ludwig,  Landammann. 

427.  -  Zollikofer'AppenzeUer,  Kaufmann. 

428.  -  ZoUikofer,  Keallehrer. 

429.  -  Zollikofer,  Ernst,  Praparator. 

430.  -  ZoUikofer-Stoltzing,  Einzieher. 

431.  -  Zollikofer' Wirth,  Buchdruckereibesitzer. 

432.  -  Zollikofer,  A.,  Posamentirer. 

433.  -  Zundt,  Primarlehrer. 

434.  -  Zuppinger,  Polizeicommissar. 

435.  -  Zweifel,  Benjamin,  Primarlehrer. 

b)  Auswarts  wohnend. 

436.  Hr.  Ammann,  Reallehrer,  Walzenhausen. 

437.  -  Anhortiy  Stud.,  Kobelwies. 

438.  -  Anselmier,  Ingenieur,  Wallenstadt. 

439.  -  Appenzeller,  Stud,  med.,  Zurich. 

440.  -  Bdchtold,  Bezirksforster,  Ragaz. 

441.  -  Bader,  Ludwig,  Privatier,  Constanz. 

442.  -  Bdrlocher-Custer y  Kantonsrath,  Rheineck. 

443.  -  Becker,  Hermann,  Kappel. 

444.  -  Bingesser,  Primarlehrer,  Stein. 

445.  -  Blarer,  Secundarlehrer,  Heiden. 

446.  -  BlochUtiger,  Primarlehrer,  Rapperswii. 

447.  -     BoUludter,  Thierarzt,  Alt  St.  Johann. 

448.  -     Bosshard,  Reallehrer,  Wil. 

449.  -  Broder,  Hans,  Kantonsrichter,  Sargans. 


463.  -  Duggelin,  Med.  Dr.,  Bdtachwil. 

464.  -  Durr,  Frim&rlehrer,  Speicher. 

465.  -  EberU,  Med.  Dr.,  Kantonsrath,  Flams. 

466.  -  Edelmann,  G.,  Kantonsrath,  Kappel. 

467.  -  Egert,  Gemeinderath,  UeU. 

468.  -  Eggenberger-Vetsch,  Primarlehrer,  Qrabs. 

469.  -  Eichleiter,  Anton,  Villa  Weinhalde,  Rorschach. 

470.  -  Ettffler,  Secundarlehrer,  Enge  (Glarus). 

471.  -  Ettlin,  Dr.  Med.,  Samen. 

472.  -  Ettgster,  Dr.  Med.,  Altstatten. 

473.  -  Euler,  Kaufmann,  Thai. 

474.  -  Faller,  Adolf,  Ingenieur,  Niedernmen. 

475.  -  Faller-SeuUy,  Kaufmann,  Rorschach. 

476.  -  Fdssler,  Fabricant,  Rehetobel. 

477.  -  Federer,  Kaufmann,  Freidorf. 

478.  -  Felber,  Oberiorater,  Herisau. 

479.  -  Felder,  Reallehrer,  Necker. 

480.  -  Fliitsch,  Eisenbahnangestellter,  Chur. 

481.  -  Freund,  Reallehrer,  Rapperswil. 

482.  -  Frejcnd,  Secnndarlehrer,  Gais. 

483.  -  Friih,  Phil.  Dr.,  Kantonsschiillehrer,  Trogen. 

484.  -  Funk,  Fabricant,  Gossau. 


485.  Hr.  GScktei;  Simon,  Fabricsot,  Rfithi. 

486.  -  Gehrig,  Reallehrer,  Qberaziril. 

487.  -  Qeiaser,  Primarlehrer,  Unterwaaser. 

488.  -  Germana,  Med.  Dr.^  Wil. 

489.  -  Geser,  Bezirkssmtsaelireiber,  Qobsbo. 

490.  -  Giger,  Lehrer,.  Berneck.  .    . 

491.  -  Girtanner,  Ingenieur,  Been.   . 

492.  -  GSldi,  Primarlehrer,  Marbach. 

493.  -  G6ldi,  InstiiutBTorateher,  Nenbausen. 

494.  -  Good,  Ednatd,  Med.  Dr.,  Mela. 

495.  -  Good,  Job.  Ant.,  Pritnarlebrer,  in  Madris  bei  - 
49G.  -  Gort,  Reallebrer,  BQtBcbwiL  . 

497.  -  Graf,  Chirurg,  Wil. 

498.  -  Groh,  Jacob,  Med.  Dr.,  FlawU. 

499.  -  Gsell,  Carl,  Kaufmann,  Manila. 

500.  •  Hagmann,  Kaufmann.  Hio  de  Janeiro. 

501.  -  Heer,  Reallebrer,  WallenstadL 

502.  -  Hemmer,  Dr.  Med.,  Rorscbach. 

503.  -  Henrte,  Dr.  Med.,  Wil. 

504.  -  Hetigtiriner,  Pritnarlebrer,  Wattwil. 

505.  -  Heppe,  Dr.,  Zahnarzt,  Rorscbacb. 

506.  -  Hessliihl,  Pbil.  Dr.,  Professor,  Constanz. 

507.  -  Hochner,  Med,  Dr.,  Walzenhausen. 

508.  •  Holderlin,  Kaufmann,  Altstatten. 

509.  -  Hohl,  EaufmaoD,  Herisau. 

510.  -  Huber,  Pfarrer,  Berneck. 

511.  -  Jack,  Apotheker,  Constanz. 

512.  -  Jager,  Med.  Dr.,  Erziebungsratb,  Ragaz. 

513.  -  Jahn,  Kaufmann,  Rbeineck. 

514.  -  Inkelder,  Reallebrer,  Neaslau. 

515.  -  Kast,  Reallebrer,   Frflmsen, 

516.  -  Kast,  Phil.  Dr.,  Secundarlebrer,  Heiden. 

517.  -  Kaufmann,  Reallebrer,  Rorscbach. 

518.  -  Keller,  Phil.  Dr.,  Privatdocent,  Zflrich. 

519.  -  Keller,  Professor,  Schwyz. 


Let'nerj  Apotheker,  Constanz.  ^  ' 

Leuzinger,  Primsrlehrer,  Buchs. 

hinder,  Tbeophil,  Primarlehrer,  Wallenstadt. 

Litscher,  Primarlehrer,  Necker. 

Litscher,  Forster,  Uapperswil. 

Locher,  Reallehrer,  Rappers  wil. 

Luher,  PrimarlehTer,  Komberg,  AltsUtten. 

Liickinger,  Primarlehrer,  Uoenang. 

Mauchle,  Med.  Dr.,  Oberuzwil. 

MauroH,  Phil.  Dr.,  Professor,  Conatanz. 

Meier,  SecundarLehrer,  BQhler. 

Meier,  Reallehrer,  Lichtensteig. 

Meier,  KantonsschuUehrer,  Trogen. 

Mtli,  Reallehrer,  Sargans. 

Merz,  Pfarrer,  Regensberg. 

Meuli-HilH,  Med.  Dr.,  Werdenberg. 

Mosch,  Oskar,  Droguist,  Tenfen. 

Moosberger,  Primarlehrer,  Tablat. 

Moser,  Fraiiz,  Professor,  Schwyz. 
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555.  Hr.  MUUer,  WUhelm,  Kantonsrath,  Wil. 

556.  -  MUUer-Butz,  MOllheim,  Thurgau. 

557.  -  V.  MuraU,  Apotheker,  Bischoftzell. 

558.  -  Nanetii,  Luigi^  via  Guelfa  47,  Florenz. 

559.  -  Niederer,  Beallehrer,  Teufen. 

560.  -  Noll,  Gymnasiallehrer,  Burgdorf. 

561.  -  Nuesch,  Reallehrer,  Berneck. 

562.  -  Nuesch,  Lehrer,  Lachen,  StraubenzelL 

563.  -  Obefii,  R.,  Kreiscommandant,  Mela. 

564.  -  Oschwald,  KreisfSrsier,  Mels. 

565.  -  Pfdndler,  J.,  Fabricant,  Rheineck. 

566.  -  Real,  Med.  Dr.,  Schwyz. 

567.  -  BeUe,  Primarlehrer,  Gais. 

568.  -  Reich,  Lehrer,  Teufen. 

569.  -  Reich,  U.,  FSrster,  Nesslau. 

570.  -  ReuUy,  0.,  Fabricant,  Staad. 

571.  -  Rhiner,  Botaniker,   Schwyz. 

572.  -  Rieser,  J.  G.,  Fabricant,  MSrschwil. 

573.  -  Rietmann,  Bezirksforster,  Buchs. 

574.  -  Rinderer,  Bezirksrichter,  Flams. 

575.  -  Risch,  Pfarrer,  Sax. 

576.  -  RitteVy  Kaufmann,  Singapore. 

577.  -  Ritz,  Professor,  Ballarate,  Australien. 

578.  -  Rohrer,  Pfarrer,  Buchs. 

579.  -  Rohrer,  Med.  Dr.,  Riesbach,  Ziirich. 

580.  -  Rohrer,  Reallehrer,  Buchs. 

581.  -  Roth,  Med.  Dr.,  Bruggen. 

582.  -  Roth,  Otto,  Med.  Dr.,  Zurich. 

583.  -  Rothmundy  Pfarrer,  Niederuzwil. 

584.  -  Ruegger,  Reallehrer,  Wildhaus. 

585.  -  Sdiler,  Apotheker,  Altstiitten. 

586.  -  Saladin,  Professor,  Chaux-de-Fonds. 

587.  -  Sarforiy  Vermittler.  Oberriet. 

588.  -  Sehachtler,  \V.,  Altstatten. 

589.  -  Schaffhauser,  Gerichtsschreiber,  Andwil. 
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590.  Hr.  Schaicalder,  J.  U.,  Primarlehrer,  Kafis. 

591.  -  Schelling,  Med.  Dr.,  Bemeck. 

592.  -  Schelling,  Fabricant,  St.Margrethen. 

593.  -  Schmidf  Med.  Dr.,  Altstatten. 

594.  -  Schmid,  Keallehrer,  Altstatten. 

595.  -  Schmid,  J.,  Primarlehrer,  Buchs. 

596.  -  Schmon,  Med.  Dr.,  Mels. 

597.  -  Schtnon,  Posthalter,  Mels. 

598.  -  Schuepp,  Thierarzt,   Flawil. 

599.  -  Seitz,  Primarlehrer,  Stetten  bei  Henau. 
GOO.  -  Sennhausery  J.,  Hochwart,  Ebnat. 
GOl.  -  Simon,  Fridolin,  Kantonsrath,  Ragaz. 

(302.  -  Sonderegger,  Wilhelm,  Primarlehrer,  Buchs. 

603.  -  Sonderegger,  Primarlehrer,  Bruggen. 

604.  -  Sonderegger,  Primarlehrer,  Wienachten. 

605.  -  Spitzli,  Dr.  med.,  Paramaribo. 

606.  -  Sprecher,  Baumeister,  Capstadt. 

607.  -  Stdheliy  Oberstlieutenant,  Wattwil. 

608.  -  Staibf  Apotheker,  Trogen. 

609.  -  Stauh,  Professor,  Schwyz. 

610.  -  Staub,  Bezirksammann,  Gossau. 

611.  -  Steiger,  Keallehrer,  Flawil. 

612.  -  Stizenberger,  Med.  Dr.,  Constanz. 

613.  -  Strauss,  Phil.  Dr.,  Apotheker,  Constanz. 

614.  -  Sturzenegger,  Joh.,  Schopfacker,  Trogen. 

615.  -  Stntzer,  Apotheker,  Schwyz. 

616.  -  Thomann,  Apotheker,  Heiden. 

617.  -  Tobler,  Buchdrucker,  Altstatten. 

618.  -  Tschiunmi  zur  Aue,  Alt  St.  Johann.  ,; 

619.  -  VinnassOy  Eugen,  Dr.  phil.,  Ztirich. 

620.  -  Volkarty  Secundarlehrer,  Herisau. 

621.  -  Vollenu  eider,  Gymnasiallehrer,  Burgdorf. 

622.  -  Voneschen,  Lehrer,  Hatzingen  (Glarus). 

623.  -  WiiUe,  Med.  Dr.,  Wattwil. 

624.  -  Walkmeister,  Primarlehrer,  Oberuzwil. 
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625.  Hr.  Wanner,  Professor,  Ziirich. 

626.  -  Wartmann,  Theodor,  Med.  Dr.,  Amheim. 

627.  -  Weckerle,  Phil.  Dr.,  Beallehrer,  Heriaau. 

628.  -  Weder,  Dr.  jur.,  FOrsprech,  Gent 

629.  -  Wegdin,  Gymnasiallehrer,  Bargdorf. 

630.  -  Wehrli  an  d.  meteorologischen  CentrALstalioD,  Zui 

631.  -  Wetfy  Rheiningenieur,  Rorschach. 

632.  -  Wiget,  Gustay,  Institutsdirector,  Rorschach. 

633.  -  Wiget,  Reallehrer,  Herisau. 

634.  -  Wildf  Eugen,  Assistent  an  der  Ecole  de  chi 

MCLlhausen. 

635.  -  Wild'Vanwiller,  Particulier,  Rheineck. 

636.  -  wad,  Posthalter,  Wil, 

637.  -  Wilhelm,  Reallehrer,  Rheineck. 

638.  -  WiUi,  Med.  Dr.,  Mels. 

639.  -  Wuih,  Ferdinand,  Zug. 

640.  -  Wurth,  Primarlehrer,  Wittenbach. 

641.  -  Wutz,  Med.  Dr.,  prakt.  Arzt,  Bflhler. 

642.  -  Zehnder,  Primarlehrer,  Balterswil. 

643.  -  Zogg  junior,  Primarlehrer,  Wallenstadt. 

644.  -  Zollikofer,  Dekan,  Marbach. 

645.  -  ZuheVy  Primarlehrer,  St.Georgen. 

646.  -  Ziircher,  Med.  Dr.,  Gais. 


III. 

Oirculirende  Zeitschriften. 

A.  Fiir  den  wissenschaftlichen  Lesekreis  bestimmte. 

1.  Zeitschrifb  fiir  Natui-wissenschaften,  herausgegeben  von  dem  ns 
wissenschaftlichen  Verein   fiir  Sachsen  und  ThQringen. 

2.  Richet,  Revue  scientitique. 

8.  Sklarek,  Naturwissen-schaftUche  Rundschau. 

4.  Hilgendorf  (Martens),  Archiv  fur  Naturgeschichte. 

5.  Milne  Edwards  et  Decaiane,  Annales  des  sciences  naturelles. 

6.  Baatian,  Hartmann,  Virchow  und  Voss,  Zeitschrifb  fUr  Ethnolc 

7.  Kiihne  und  V^oit.  Zeitschrift  fiir  Biologie. 

8.  Kdlliker   und   Ehlers,  Zeitschrift  fiir  wissenschaftliche  Zool< 
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9.  CamSf  Zoologischer  Anzeiger. 

10.  Karsch,  entomologische  Nachricbten. 

11.  Stierlin,  Mittheilnn^en  der  schweiz.  entomolog.  Ge^ellschafb. 

12.  Skofitz,  Oesterreichische  botaniflche  2eitsehrift. 

13.  Ublworm  und  Behrens,  Botanisches  Centralblatt. 

14.  Beneke,  Klein  und  Rosenbusch,  Neaes  Jahrbucb  fOr  Mineralogie, 
Geologie  nnd  Palftontologie. 

15.  Exner,  Repertorium  der  rhysik. 

16.  Wiedemann,  Annalen  der  Physik  nnd  Chemie. 

17. Beibl&tter  zn  den  Annalen  der  Physik  and  Chemie. 

18.  Arendt,  Chemiscbes  Centralblatt. 

19.  E.  y.  Meyer,  Journal  fiir  praktische  Chemie. 

20.  Liebig*8  Annalen  der  Chemie. 

21.  Hann  nnd  K5ppen,  Meteorologische  Zeitschrift. 

22.  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles  v.  d.  Biblioth^que 
universelle. 

B.  Fur  den  populftren  Lesekreis  bestimmte. 

23.  GlUk  Natur  und  Leben.   Zeitschrift  zur  Verbreitung  uaturwissen- 
schaftlicher  und  geographischer  Kenntnisse. 

24.  0.  Schumann,  der  Natnrforscher. 

25.  Mflller,   die  Natur.   Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaft- 
licher  Kenntnisse  und  Naturanschauung  fQr  Leser  aller  Stande. 

26.  Russ,  Isis,  Zeitschrift  fiir  alle  naturwissenschaftl.  Liebhabereien. 

27.  Westermann^s  illustrirte  deutsche  Monatshefte. 

28.  Schweizerische  Blfttter  fQr  Gesundheitspflege. 

29.  Reclam,  Gesundheit;  Zeitschrift  fiir  6ffentl.  und  private  Hygieine. 

30.  Guillaume,  Feuilles  d'Hygi^ne  et  de  Police  sanitaire. 

31.  Noll,  der  zoologische  Garten.   Zeitschrift  fttr  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere. 

32.  P.  Wolflf,  der  Weidmann.    Blatter  fiir  Jager  und  Jagdfreunde. 

33.  Nitzsche,  Illustrirte  Jagdzeitung. 

34.  Russ,  die  gefiederte  Welt.  Zeitschrift  fiir  Vogelliebhaber. 

35.  Liebe,  Frenzel,  Rey,  Thiele,  Monatsschrift  des  deutschen  Vereins 
zum  Schutze  der  Vogelwelt. 

36.  Wirth,  Schweizerische  Blatter  fiir  Ornithologie. 

37.  Wittmack  (Begel),  Gartenflora.  Zeitschrift  fiir  Garten-  u.  Blumen- 
kunde. 

38.  Robinson,  the  Garden.    A  Weekly  Illustr.  Journal  of  Horticulture. 

39.  Lucas,  Pomologische  Monatshefte. 

40.  Das  Ausland.     Wochenschrift  fiir  Lander-  und  V6lkerkunde. 

41.  Kiepert,  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  fiir  Lander-  u.  VOlkerkunde. 

42.  Petermanns  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geograph.  Anstalt. 

43.  Schweizerische  landwirthschaftliche  Zeitschrift. 

44.  Landolt,  Schweizerische  Zeitschrift  fur  das  Forstwesen. 

45.  Jacobsen,  Industrieblatter.  Wochenschrift  fiir  gemeinuQtzige  Erfin- 
dungen  u.  Fortschritte  in  Gewerbe,  Haushalt  u.  Gesundheitspflege. 

46.  Bibliotheque  universelle  et  Revue  suisse. 
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IV. 

« 

Akademien  und  Vereine, 

mil  welehea  die  St.  OalllMhe  natarwtiseiiMiiftflllehe  CtoBeUMhaft 

in  Tausehrerbiiidiiiiflr  sMit. 


Aarau.  Aarganische  naturforschende  Gesellschaft. 

Agram,  Kroatischer  Natarforscher-Vereln. 

Altenburg. ,  Naturforschende  Oesellschafb  des  Osterlandes. 

Augsburg,  Natarhistorischer  YereiiL 

Bamberg,  Naturibrschende  Geeelbchaft. 

B(t8el,   Naturforschende  Gesellechaft. 

Berlin.  Botanischer  Verein  fttr  die  Provinz  Brandenburg. 

—  Deutsche  geologische  Gesellschaft. 
Bern.  Naturforschende  Gesellschaft. 

—      Schweizerische  naturforschende  Gesellschaft. 
B6hmisch'Lefpa.  NordbChmischer  Ezcursionsclub. 
Bonn.  Naturhiatorischer  Verein   der  preussischen  Rheinlande,  West- 

phalens  und  des  Regierungsbezirks  OsnabrClck. 
Boston.  American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 

—  Society  of  Natural  History. 
Bremen.   Naturwissenschafblicher  'herein. 

Breslau.  Schlesische  Gesellschaft  ftlr  vaterl&ndische  Cultur. 
BrUnn.  K.  k.  m&hrisch-schlesische  Gesellschaft  fiir  Ackerbau,  Natnr- 
und  Landeskunde. 

—  Naturforschender  Verein. 

BiHssel,  Academic  royale  des  sciences,  dea  lettres  et  des  beaux-arU. 

—  Soci^te  entomologiqne  de  Belgique. 

—  Soci^t^  malacolo^que  de  Belgique. 

—  Soci^t^  de  Botanique  de  Belgique. 

Budapest.  Kgl.  ungarische  naturwissenschaftliche  Gesellschaft. 

—  Ungarisches  Nationalmuseum. 

Buffalo.  Society  of  Natural  Sciences. 
Cambridge  (Mass.).  Museum  of  Comparative  Zoology. 
Cassel.   Verein  fttr  Naturkunde. 
Chemnitz.   Naturwissenschaftliche  Gesellschaft. 

Cherbourg.  Soci^t^  nationale  des  sciences  naturelles  et  math^matiquefl. 
Chicago.  American  Medical  Association. 
Christiania.  K6nigl.  Universitat. 
Chur,  Naturforschende  Gesellschaft  Graub&ndens. 
Colmar.  Soci^t^  d^Bistoire  naturelle. 

Cdrdoba  (Rep.  Argentina).  Academia  Nacional  de  Ciencias. 
Danzig.  Naturforschende  Gesellschaft. 
Darmstadt.  Mittelrheinischer  geologiscber  Verein. 
Davenport  (Iowa).   Academy  of  Natural  Sciences. 
Donaueschingen.  Verein  fHr  Gescbichte  und  Naturgeschichte  der  Baar 

und  der  angrenzenden  Landestheile. 
Dresden.   Gesellschaft  fSr  Natur-  und  Heilkunde. 

Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  ^Isis**. 
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DUrkheim  a.  d,  H,  NaturwiRsenschafblicher  Verein  ^Pollichia*. 
Elherfeld,  Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Etiulen,   Naturforschende  Gesellschaft. 
Erlanget^,  Phjsikalisch-medicinische  SocietHt. 
Frankfurt  a,  M,   Physikalisoher  Verein. 

—  Senkenbergische  naturforschende  Gesellschaft. 

Frankfurt  a.  d.  0.  Naturwissenschafbl.  Verein  d.  Regiemngsbez.  Frankfhrt. 
Frauenfeld.  Thurgauische  naturforschende  Gesellschut. 
Frefburg  i,  Br,  Naturforschende  Gesellschaft. 
Freiburg  (Schweiz).  Soci(^t^  fribourgeoise  des  sciences  natnrelles. 
Genf.   Institut  national  genevois. 

—  Soci^t^  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle. 

Gera.  Gesellschaft  von  Freunden  der  Naturwissenschaften. 

Giessen,  Oberhessische  Gesellschaft  fiir  Natur-  und  Heilkunde. 

Ghifua,   Botaniscbe  Gesellschaft. 

Gorlitz.  Naturforschende  Gesellschaft. 

Graz,  Naturwissenschaftlicher  Verein  flir  Steiermark. 

—  Verein  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Greifswald,  Geographische  Gesellschaft. 

—  Naturwissenschaftl.  Verein  v  on  Neu-Vorpommem  und  Rdgen. 
GUstrow,  Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Mecklenburg. 
Haarlem.  Musee  Tayler. 

Halle  a,  S.  K.  Leop.-Carol.  Deutsche  Akadeniie  der  Natnrforscher. 

—  Naturwissenschaftlicher  Verein  filr  Sachsen  und  Thdringen. 

—  Verein  fiir  Erdkunde. 
Hamburg,  Naturwissenschaftlicher  Verein. 

—  Verein  lilr  naturwissenschaftl ic he  Unterhaltnng. 
Hanau,  Wetterauische  Gesellschaft  fiir  die  gesammte  Natarkunde. 
Hannorer,  Naturhistorische  Gesellschaft. 

Heidelberg.   Naturhistorisch-medicinischer  Verein. 

Helsingfors,  Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica. 

Herman nstadt.   Siebenbargiacher  Verein  fiir  Naturwissenschaften. 

Innsbruck,  Ferdinandeum  fur  Tirol  und  Vorarlberg. 

Kiel.  Naturwissenschaftlicher  Verein  fiir  Schleswig-Holstein. 

Klagenfurt,  Naturhistoriscbes  Landesmuseum  von  K&mthen. 

Klausenburg,  Medicinisch-naturwissenschaftliche  Section   des  sieben- 

biirgischen  Museumsvereins. 
KOnigsberg,  Physikalisch-dkonomische  Gesellschaft. 
Landshut,   Botanischer  Verein. 
Lausanne.   Soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Leipzig.  Naturforschende  Gesellschaft. 
Linz,   Museum  Francisco-Carolinum. 

—  Verein  fQr  Naturkunde. 
London,  Zoological  Society. 

LSneburg.   Naturwissenschaftlicher  Verein. 

Luxemburg.  Societe  botanique  du  grand-duch^  de  Luxembourg. 

—  Institut  royal  grand-ducal,  section  des  sciences  naturelles 

et  mathematiques. 
Lyon.  Socidt^  Linneenne. 
Madison.  Wisconsin  Academy. 
Magdeburg.  Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Mannheim.   Verein  fiir  Naturkunde. 


96 


Marburg*  (xeselUchafb  zar  BefSrdenmff  der  NatmrwiMenscluiften. 

Moakau,  Soci^t^  Imp^riale  des  Katunuistes. 

MUnchen,   Kgl.  bayerische  Akademie  der  WisBeiiacliafteii. 

MUnster.  WestphSJischer  ProTinzialyerein  f&r  WiBseniichaft  and  Knnst 

Nancy,  Soci^te  des  sciences. 

Neisse,  Philomathie. 

Neuehdtel.  Socidt^  des  sciences  natureiles. 

NeW'Haven  (Connecticut).  Academy  of  Arts  and  Sciences. 

New- York.  Academy  of  Sciences. 

—  American  Museum  of  Natural  History. 

NUmberg.  Naturhistorische  Gesellschafb. 
Odessa.  Neu-russische  Gesellschaft  der  Naturfbrscher. 
Offenbach,   Verein  fQr  Natnrkunde. 
OsnabrUck.  Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Passau,  Naturhistorischer  Verein. 
Petersburg.   Hortns  Petropolitanus. 
Philadelphia.  Academy  of  Natural  Sciences. 

—  American  Philosophical  Society. 

—  Wagner  Free  Institute  of  Science. 
Pisa,  Societk  toscana  di  Scienze  Naturali. 

Prag,  Kgl   bdhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

—  Naturhistorischer  Verein  , Lotos". 
Regensburg.   Kgl.  bayerische  botanische  Gesellschaft. 

—  Naturwissenschaftlicher  Verein. 

Reichenberg  (65hmen).  Verein  der  Naturfreunde. 
Riga.   Naturforschender  Verein. 
Rom.  Accademia  dei  Lincei. 
Salem,  American  Association  for  the  Advancement  of  Science. 

—  Essex  Institute. 

-^       Peabody  Academy  of  Science. 
Saint-Louis  (Missouri).   Academy  of  Science. 
Sitten.  Soci^t^  Murithienne. 
Solothurn.   Naturforschende  Gesellschaft. 
Sondershausen.  Botanischer  Verein  Irmischia. 
Stuttgart.   Verein  fSr  vaterl&ndische  Natnrkunde  in  WOrttemberg. 
Triest.   Societa  Adriatica  di  Scienze  Naturali. 
Tromsd.   Museum. 
Washington.   Smithonian  Institution. 

—  United  States  Geological  Survey. 
Wernigerode.   Naturwissenschaftlicher  Verein  des  Harzes. 
Wien.   K.  k.  geo^raphische  Gesellschaft. 

—  K.  k.  geologische  Reichsanstalt. 

—  K.  k.  naturhistorisches  Hofmuseum. 

—  Verein  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisae. 

—  Zoologisch-botanische  Gesellschaft. 
Wiesbaden.   Nassauischer  Verein  fur  Naturkunde. 
WUrzburg.   Physikalisch-mediciniache  Gesellschaft. 
ZQrich.   Naturforschende  Gesellschaft. 

Zwickau.   Verein  fur  Naturkunde. 


V. 


Verzeichniss 

der 

Yoni  1.  Jnli  1886  bis  30.  Juni  1887  elngegaiigeueu 

Dmckschrifteii. 


A.  Von  Gesellschaften  und  Behorden. 

A  (J  r  n  m,    Societas  historico-naturalis  croafica. 

Glasnik.    188G. 
B  a  s  e  I.    Naturforschende  Gesellschaft, 

Verhandlungeu.     8.  Theil,  1.  Heft. 
Berlin,    Botanischer    Veve'in  der  Provinz  Brandeulnwij. 

Verhandlungeu.    27.  und  28.  Jahrgang. 
Berlin,    Deutsche  (/eolofji.sche  Gesellschaft, 

Zeitschrift.  Band  XXXVIII,  Heft  3—4;  Band  XXXIX, 
Heft  1. 
Bern.    GeoJoyische  Coinmission  der  schueizerischen  nafirr' 
forfeit  en  den  Gesellsrh  aft. 
Geologische  Karte  der  Schweiz.    Blatt  XIII. 
Bern.    Naturforschende  GeseUschaft. 

Mittheihmgon  aus  dem  Jahre  1880. 
Bern.   Schueizerische  naturforschende  GeseUschaft, 

Compte-rendu  des  travaux  presentes  a  la  soixante-neuvieme 

session  1880. 
Actes  de  la  societe  helvetique  etc.  reunie  a  Geneve  les 
10,  11  et  12  Aout  1880. 
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Verzeichniss   der  Jahresversamiulungen    imd   der    Mit- 
glieder. 
Boh  m  isch' Le ipa.    Nordbohmischer  Excursianaclub, 

Mittheilungen.    9.  Jahrgang,  4.  Heft;  10.  Jahrgang, 
1.— 3.  Heft. 

Lahmer,  industrielle  Briefe  aus  Nordb5hmen. 
Bon  w.   Xaturhistonscher  Verein  der  preussischen  Rheinlande, 
Westfalens  und  des  Regierungsbezirkes  Osfiabriid. 

Verhandlungen.    43.  Jahrgang. 
Boston.    American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 

Proceedings.   New  series;  vol.  XH,  vol.  XIII  part  2. 
Boston.   Society  of  Natural  History. 

Memoirs.    Vol.  Ill,  nos.  XII  and  XIII. 

Proceedings.   Vol.  XXIU  part  2. 
Bre m  e n.    Natnrwissenschaftlicher  Verein. 

Abhandlungen.    Band  IX,  Heft  4. 
Bre  si  ail.  Schlesische  Gesellschaft  filr  vaterldndische  Cultur. 

63.  Jahresbericht. 

Stenzel,  Rhizodendron  Oppoliense  G5pp. 
B  r  a  n  n.  K.  k.  mahr.-schles.  Gesellschaft  fUr  Ackerhau,  Natiw- 

und  Landeskunde. 

Mittheilungen.    G(i.  Jahrgang. 
B  r  a  n  n .    Xatu  rforsch  en  der  Verein . 

Verhandlungen.    Band  XXIV. 

Bericht  der  meteorologischen  Commission   (Ergebnisse 
im  Jahr  1884). 
Briissrl.    Academie  royal e  des  sciences,    des  leffres  et  dea 

beaux-arts. 

Annuaire.  1886  et  1887. 

Bulletin.    Tom.  IX— XII. 

Notices  biographiques  et  bibliographiques,   1886. 

Catalogue  des  livres  do  la  bibliotheque. 
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Brussel.   SociHi  entomologique  de  Belgique. 
Compte-rendu.    Serie  III,  Nr.  68—85. 

Br  Us  set.   SociHf  royale  malacologique  de  Belgique. 
Annales.    Tome  XX. 
Proces-verbaux  des  seances.    Tome  XV. 

Budapest.  Sociitf  royale  hongroise  des  sciences  naturellett. 
Mathematische  und  naturwissensehaftliche  Berichte  au8 

Ungarn.   Band  II  und  III. 
Kabos  Hegyfoky,  die  meieorologischen  YerhSltnisse  dee 

Monats  Mai  in  Ungarn. 
Inkey,  Nagyag  und  seine  Erzlagerstatten. 
Budai,  die  seeundaren  Eruptivgesteine  des  Persanyer- 

Gebirges. 
Daday^morphologisch-physiologischeBeitrage  zur  Kennt- 

niss  der  Hexarthra  polyptera  Schm. 
Hermann,  naturgeschichiliche  Spuren  in  den  Gerathen 
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Amanz  Gressly,  der  Jura-Geologe, 

sein  Oharakter  und  seine  Wirksamkeit, 


Von 


Chr.  Walkmeister. 


Es  war  im  Jahre  1868,  als  ich  in  der  aiten  Ursusstadt 
mit  jugendlichem  Feuereifer  dem  Waff enh and werk  oblag. 
Wunderschon  war  der  langersehnte  Freisonntag  angebrocheu, 
und  wahrend  das  Dampfross  meine  Mitjiinger  des  alten  Kriegs- 
gottes  an  die  blauen  Seen  oder  an  den  lieben  Vater  Rhein 
entfiihrfce  —  die  Mittel  erlaubten  es  ihnen  — ,  steuerte  ich 
auf  einsamen  Waldwegen  der  Siedelei  St.  Verena  zu.  Mitten 
in  einer  Thalweite,  umgeben  von  starren  Felsen  und  dunklen 
Tannen,  stiess  ich  auf  einen  Findling.  Freundlich  griissten 
mich  die  goldenen  Lettern  einer  Inschrift  auf  dem  bemoosten 
Steine.*    Ich  las: 

„Deni  Geolof/en  Amanz  Gresslijy  1805,^ 

Lange  blieb  ich  vor  dem  einfachen  und  doch  wieder 
gewaltigen  Monumente  stehen;  denn  zum  ersten  Mai  in 
meinem  Leben  kam  mir  dieser  Name  zu  Gesicht.  Wie  ich 
sinnend  dastand  und  einen  beriihmten  Mann,  oder  vielraehr 

*  Dieser  Block,  ^Teufelsstein**  genannt,  lag  friiher  bei  der  Kreiizen- 
kirche.  Nach  der  Volkssage  habe  ihn  der  Teiifel  der  hi.  Verena  nach- 
geworfen,  weil  sie  ihm  so  viele  Seelen  abtrunnig  machte.  Die  Griffe 
der  Krallen  sollen  am  Steine  noch  erkenntlich  sein. 


dessen  Namen,  nach  dem  andem  iiber  die  Schwelle  des  dunklen 
Unbewusstseins  in  die  Tageshelle  des  Bewusstseins  heranf- 
beforderte,  kam  ein  scblichter  Baoer  auf  den  Stein  zu  and 
blieb  acbtuDgsYoU  vor  demselben  stehen.  Auf  meine  be- 
ztigliche  Frage  sprach  er:  ,Dieser  Stein  tragt  den  Namen 
eines  Mannes,  der  nicbt  in  diese  Welt  hineinpaasie,  und  doch 
sollte  die  Welt  viele  solcher  Narren  haben,  wie  man  ieu 
amien  Gressly  ftlr  einen  hielt.*  Mit  diesen  Worten  grGsste 
mich  der  treuherzige  Solothumer  und  entfemte  sich. 

Die  Worte  des  Bauern  riefen  ein  lebhaftes  Interesse 
wach  ftir  den  Mann,  dessen  Andenken  der  Findlingsblock 
gewidmet,  und  je  vertrauter  ich  mit  dem  Leben,  Streben 
und  Leiden  des  Weisen  von  Verrerie  wurde,  stieg  auch  die 
Theilnahme  an  dem  Manne,  dessen  Charakterbild ,  so  treu 
es  mir  m5glich  ist,  zu  zeichnen  ich  mich  nun  anschicken 
will.* 

Eine  lange  Kette  widriger  Schicksale  ist  es,  aus  denen 
dieses  Leben  sich  aufbaut.  Amanz  Oressly  geh5rt^  namlich 
zu  den  Naturen,  die  nicht  ausschlagen  konnen.  Wer  aber 
das  nicht  kann,  der  wird  geschlagen,  und  jeder  Streich  ver- 
wundet  gerade  die  in  sich  gekehrten  GemtLther  am  aller- 
tiefsten.  Diejenigen  sind  in  einem  argen  Irrthume  befangeD. 
die  dii  nieinen ,  Naturen ,  welche  nicht  dagegen  reagiren. 
wenn  man  sie  zum  besten  halt,  merken  es  gar  nicht.  Das 
strikte  Gegentheil  ist  der  Fall :  denn  gerade  solche  Naturen 
sehen  scharfer  und  dnrchschauen  die  Allerweltsschlaumeier 

*  Quelhn:  I.  Lang,  Dr.  Prof. :  Anianz  Gressly,  Lebensbild  eine^ 
Naturlbrschers.  2.  Buonanomi :  Amanz  Gressly.  3.  Vogt:  Nordpolfahrt. 
4.  (rresahj :  Erinneninj^en  eines  Naturforschers  im  Albam  von  Combe- 
Varin.  5.  (jtemHly:  Lea  observations  g^ologiqnes  soleuroiB.  In  den 
Denkj<chriften  derSchweizerischen  NaturforschendenGresellschaflnieder^ 
gelegt.  6.  Verschiedene  private  Mittheilungen,  Gressly  belreffend,  ao# 
dem  Jura.    7.  Gumhtl:  Biographien. 
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esellschaft  schneller  und  grtindlicher,  als  die  letzteren 
r  ahnen.  Oft  genug  kocht  und  wallt  das  Bint  in  den 
I  des  ^Gutmdthigen",  tief  verborgener  Unwille  bSumt 
luf  gegen  die  Lethargie,  welche  nun  einmal  in  seinem 
elle  liegt,  und  in  des  Herzens  tief  innerstem  Grunde 
ein  Kampf  gefQhrt,  von  deni  die  Umstehenden  keine 
ng  haben.  —  Was  ist  natiirlicher,  als  dass  die  Mitwelt, 
isch  und  oberflachlich  dahinlebende,  solche  Charaktere 
Isch  beurtheilt ;  aber  eben  gerade  darum  ist  es  Pflicht 
achwelt,  vor  welcherdieLaufbahn  auch  solcherMenschen 
chlossen  daliegt,  ihnen  gerecht  zu  werden.  Und  dies 
besonders  dann,  wenn  solche  Menschen  trotz  alien  Un- 
i,  die  auf  sie  einsttirmten,  Tom  ersten  bis  zum  letzten 
hres  Wirkens  mit  derselben  Begeisterung  und  selbst- 

Hingabe  im  Dienste  der  Wissenschafb  und  damit  im 
te  der  Menschheit  standen ! 

*Iahe  beim  sogenannten  Fringeli,  einem  der  bekanntesten 
Facten-Fundorte  des  Jura,  in  der  sogen.  Schmelze,  zur 
ig  Barschwyl  gehorig,  erblickte  Amanz  Gressly  am 
uli  1814    als  das   altest^  von  acht  Geschwistem    das 

der  Welt.    Anfanglich  von  schwachlicher  Constitution 

er  frfih  schon  ungewShnliche  Geistesgaben  und  war 
besonders  der  Augenstern  seiner  Grossmutter  vater- 
seits,  einer  sehr  begabten  Frau,  die  einen  grossen  Ein- 
auf  den  Knabeu  austibte. 

Ichon  im  ersten  Jahrzehnt  seines  Lebens  regte  sich  in 
ler  Sammeleifer  des  Naturforschers.    Tagelang  klopft 

nahen  Fringeli  jene  eigenthtimlichen  ,Naturspiele* 
s,  vor  denen  einst  der  Verstand  des  hocbgelehrten ,  wie 
lige  des  schlichten  Xaturkindes  stille  stand.  Daheim, 
einen  oft  tagelangen  Streifereien  durch  Feld  und  Ge- 

mit  Steinen  schwer  beladen,    zuriickgekehrt,  ordnet 


er  die  heimgebrachten  Schatze  nach  ihrem  ausserea  Ansehen 
und  eilt  dann  hinaus  an  den  nahen  StQrmbach,  welcber  bei  der 
unter  der  Leitung  seiner  Grossm utter  stehenden  GlashQtte 
voriiberrauscbte.  Hier  krebst  und  fischt  der  Junge  nach 
Herzenslust,  und  am  Abend,  wenn  er  zuriickkommt,  weiss  er 
Grossmutter  und  Tante  Nanette  durch  seine  drolligen  £in- 
falle  auf  das  angenebmste  zu  unterhalten,  den  Unmuth,  welchen 
seine  zerrissenen,  in  mergelig  Grau  gehiillten  Hosen  hervor- 
gerufen,  zu  verscheuchen. 

Dass  seine  Grossmutter,  wie  seine  Eltem,  die  Neigung 
des  Knaben  nicbt  verstanden,  ist  begreiflich.  Lag  es  doch 
im  Zuge  damaliger  Zeiten,  dass,  wenn  in  einer  Familie  ein 
Sprossling  geweckteren  Geistes  war,  in  erster  Liuie  sich  der 
Wunsch  regte,  denselben  dem  Dienste  der  Kirche  zu  weihen, 
Gott  zur  Ehre  und  zum  Dank  fiir  alle  leiblichen  und  geifltigeD 
Wohlthaten,  mochte  die  Neigung  des  Jungen  mitdem  WoDBche 
nun  iibereinstimmen  oder  nicbt.  ,Der  Mensch  muss  mdssen!* 
war  in  solchen  Fallen  das  Losungswort.  Auch  Grossmutter 
und  Tante  Nanette  traumten  schon  ihren  Amanz  in  Stola 
und  Talar,  und  kein  Opfer  scbeute  die  alte,  ebrwQrdige, 
sonst  sehr  weitsichtige  und  klar  und  scbarf  denkende  Ma- 
trone,  um  ihrem  Liebling  eine  griindliche  Vorbildung  fiir 
das  heilige  Amt  angedeihen  zu  lassen. 

Mit  noch  1 0  andern  Knaben  des  Laufenthales  kam  Gresslr 
—  er  war  circa  10  Jahre  alt  —  nach  Roschenz  zu  Pfarrer 
Menteli,  welcher  die  jungen  Leute  in  den  Anfangsgriindeu 
der  lateinischen  Sprache,  im  Deutschen,  Rechnen  und  Geo- 
graphic zu  unterrichten  hatte.  Hier  wurde  in  Grossly  der 
Grund  gelegt  zu  jener  grossen  Sicherheit,  mit  welcher  er 
sptiter  die  lateinische  Sprache  beherrschte,  aber  wahrscheinlich 
auch  der  Keini  zn  jenem  eigenthiimlichen  Mysticismus,  der 
fiir  Gressly  in  der  Folge  so  verhaugnissvoll  werden  soUte! 
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Bald  kam  der  unterdessen  zum  Dekan  vorgerQckte  Pfarrer 
Menteli  mit  seinen  Schtilern  nach  Laufen.  An  einer  Schluss- 
prtifung  schilderte  Oresslj  in  einem  Aufsatze  das  Laufenthal. 
Mit  grosser  Vorliebe  verweilte  er  bei  Laufen  selbst  und  — 
bei  dessen  Magistraten.  Einen  nach  dem  andem  liess  er 
Revne  passiren  nnd  eharakterisirte  jeden  in  so  origineller 
und  treffender  Weise,  dass  die  anwesenden  Herren  ihre  belle 
Freude  an  dem  jungen  Krauskopfe  batten.  Jetzt  schon  zeig^ 
es  sicb,  dass  die  kostliche  Ader  des  Witzes,  die  nie  ver- 
siegte,  nicht  an  der  Oberflache,  sondem  tief  yersteckt,  im 
innersten  Wesen  des  eigentbtlmlichen  Geistes  schlug! 

Dreizebn  Jahre  alt,  kommt  Gressly  an  das  Gymnasium 
▼on  Solotburn  und  wird  in  die  3.  Klasse  aufgenommen.  Hier 
war  es  ganz  besonders  Professor  Allemann,  der  auf  Gressly 
einen  bestimmenden  Einfluss  austlbte.  Allemann  erkannte 
damala  schon  die  Bedeutung  der  Naturwissenschaften,  die 
diese  unter  den  allgemeinen  Bildungsmitteln  einnehmen,  und 
suchte  dem  nicht  uur  in  den  ersten  Decennien  unseres  Jahr- 
hunderts  und  frfiher,  sondem  selbst  noch  vielfach  in  unseren 
aufgeklarten  Tagen  verschupften  armen  Aschenbrodel,  dem 
alles  in  die  Schuhe  geschoben  wird,  was  schief  geht  unter 
Gottes  Sonne ,  zu  seinem  Bechte  zu  yerhelfen.  Es  wurde  ein 
Herbarium  angelegt,  zu  welchem  Gressly  das  meiste  Material 
herbeischa£Pte.  Nach  der  Stunde  zog  der  junge  Gymnasiast 
hinans  in  die  fireie  Gottesnatur,  um  unter  den  lieblichen  Kindem 
Floras  die  sch5nsten  zu  erkflren;  aber  auch  die  Thierwelt 
fesselte  ihn;  doch  vor  allem  aus  waren  es  die  Steine  und 
immer  wieder  die  Steine,  die  ihn  mit  magischer  Gewalt  an- 
zogen.  Aus  den  engen  4  Wanden  des  Schulzimmers ,  von 
Schubert^s  Naturgeschichte  weg,  zog  er  hinaus  in  den  nahen 
Jura,  und,  alle  Taschen  yollgestopft,  kam  er  heim,  um  ge- 
starkt  und  gekraftigt  an  Edrper  und  Geist,  sich  mit  Liebe 
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und  Eifer  den  klassisehen  Studien  zu  widmen.  £r  machte 
in  denselben  denn  auoh  did  erfreulichsten  FortschriUe.  Fflir 
die  Erlernung  von  Fr^mdsprachen  besass  Gressly  ein  ganz 
besonderes  Talent.  In  Latein  und  Oriechisch  gehorte  er 
bestandig  zu  den  ersten  in  der  Klasse.  Seinem  tiefen  Ftihien 
und  Sinnen  gab  er  in  deutschen  und  lateinischen  YeneD 
Ausdruck.  Am  sogenannten  Ezercitium  beim  Abitarienten- 
examen  aus  der  6.  Klasse  besang  Ghressly  die  Glasbereitong 
nach  Schiliers  Glocke. 

Er  war  unbestritten  einer  der  ersten  und  besten  nnier 
seinen  Mitschiilern.  Bei  der  Vertheilung  der  Preise  war  er 
auch  der  erste,  aber  —  unter  denen,  die  da  leer  auagingen, 
Schon  bier  kam  unser  gute  Gressly  zu  spat,  wo  es  etwas 
zu  tbeilen  gab.    Ein  Vorzeicben  seines  kiinftigen  Schicksals! 

Yon  Solotbum  kam  Gressly  an  das  Lyceum  nach  Lnsem. 
Ein  reger  wissenscbaftlicher  Geist,  der  milde  Tolerant  Ubie, 
wehte  hier  um  diese  Zeit.  Pater  Girard  war  Gressly's  Lehrer 
in  der  Philosopbie,  bei  Ineichen  horte  er  Matbematik,  Eopp 
lehrte  Philologie  und  Pfiffer  Geschichte.  Die  Naturwissen- 
scbaften  lagen  in  den  Handen  Baumanns,  eines  SchOlers  Ton 
Oken  und  Schelling.  Gressly  verdankte  diesem  Lehrer  roanche 
Anregung.  Die  vielen  naturphilosophischen  Betrachtungen 
jedoch  storten  ihn  immer.  —  In  den  Osterferien  unter- 
nimmt  Gressly  einen  Ausflug  in^s  Herz  des  Alpenlandes  und 
kommt  suchend  und  sammelnd  iiber  verschiedene  Alpenpasse 
bis  an  den  Gotthard.  Hit  einer  gewaltigen  BUrde  von  Steinen 
und  einem  Herzen  voll  Freude,  die  der  reine,  unverfalschte 
Hochgenuss  grossartiger  Erscheinungen  einer  hehren  Alpen- 
welt  immer  bringt,  aber  mit  zerrissenen  Kleidern,  wie  man 
sagt  vollstiiiidig  derout,  kehrt  Gressly  von  seiner  ersten 
Alpenwanderung  zurtick.  —  Es  sollte  nicht  das  letzte  Mai 
sein ! ! 
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Der  angehende  Stud,  tbeologiae  durfte  nur  ein  Jahr  in 
Lnzem  bleiben;  denn  der  Oeist,  der  ihn  dort  beeinflnsste, 
enteprach  den  Anschauungen  zu  Hause  nicht,  und  es  hiess, 
die  Studien  unter  den  Jesuitenpatres  in  Freiburg  fortsetzen. 

Es  war  schwer  zu  sagen,  ob  der  eben  angekommene, 
hagere  Zdgling  seine  neuen  Lehrer,  oder  die  Patres  den 
Z5gling  mit  grSsserem  Misstrauen  beobachteten ;  denn  wer 
konnte  wissen,  was  hinter  dem  gutmtithigen  Lacheln,  das  um 
den  Mund  des  von  Luzern  Hergekommenen  spielte,  eigent- 
lich  stecke,  und  dem  jungen  Krauskopfe  blieb  es  nicht  ver- 
borgen,  dass  im  Uechtland  der  Wind  anders  wehe,  als  dort 
an  der  Wiege  der  Preiheit.  Gressly  ffihlte  bald  heraus,  dass 
er  auf  dem  schwarzen  Brette  stand.  Unter  der  Devise: 
,6ange  machen  gilt  nicht*  riehtete  er  seine  Handlungs- 
weise  damach  ein. 

Ein  Studiengenosse  erzahlt:  „Am  Freiburger  Collegium 
war  es  damals  Sitte,  dass  in  den  Zimmern  derjenigen  Stu- 
denten,  deren  Lecture  man  nicht  traute,  plotzlich  und  in 
Abwesenheit  des  Besitzers  der  Prafect  erschien,  sich  sammt- 
liche  Kasten  und  Schubladen  9ffnen  liess,  Bficher  undSchriften 
genau  visitirte  und  das  anstSssig  Erscheinende  einfach  mit- 
nahm  auf  Nimmerwiedersehen  ftir  den  Besitzer.  Eine  solche 
Visitation  hatte  auch  Gressly  zu  gewartigen,  und  er  versah 
sich  darauf.  In  seinen  Bticherkasten  verlegte  er  eine  nied- 
liche  Menagerie:  Lebende  Schlangen,  Kr5ten,  Frosche  und 
ander  liebenswtirdig  Gethier.  Als  nun  in  Gressly's  Abwesen- 
heit der  Pater  erschien,  um  die  Visitation  vorzunehmen,  und 
der  Kasten  geoffnet  wurde,  empfingen  die  gefangenen  Ketzer 
den  erlSsenden  Geist  mit  so  anstandigen  Manieren,  ziingelten 
und  zischelten,  winden  und  wanden  sich  so  kriechend  und 
devot  hin  und  her,  dass  es  dem  Visitator  eiskalt  den  Rticken 
hinablief.    Gleich  wurde  der  Kasten  zngeschlagen.    Die  Vor- 
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siellung  war  zu  Ende.*  —  Oressly  blieb  von  da  an  Tenchont 
vor  Besuchen,  aber  die  Cenmiren,  welche  nach  Hauae  ge- 
sandt  wurden,  haben  wohl  nicht  um  so  besser  gelantei, 
was  denn  auch  seine  Orossmutier  zu  der  Ueberzengang 
gebracht  haben  mag,  dass  es  besser  sei,  wenn  ihr  Amaox 
nicht  mOsse  mflssen.  Nach  einjahrigem  Aufenthalt  in  Frei-  I 
burg  sollte  Oressly  die  Universitat  Strassbui^  beziehen  and 
aus  dem  Schfiler  Loyolas  ein  Jdnger  Aescolaps  werden. 
Der  Mediciner  in  spe  hielt  sich  vorher  noch  zu  besserer 
Ausbildung  in  der  firanzosischen  Sprache  einige  Zeit  in 
Pruntrut  auf  und  lemte  hier  den  als  Forscher,  wie  ab 
praktischen  Schulmann  gleich  ausgezeichneten  ThurmanD 
kennen.  1835  bezog  Gressly  die  Universitat  Strassburg,  wo 
er  sich  gleich  an  Thurmann,  der  inzwischen  auch  dorthin 
gekommen  war,  anschloss.  Der  Verkehr  mit  dem  be- 
deutenden  Gelehrten,  sowie  die  Yorlesungen  von  Vols  nnd  I 
Thyria,  welche  Gressly  neben  den  Collegien  fiber  Anatomie 
und  Physiologie  frequentirte,  fachten  die  seit  den  firOhesten 
Tagen  seiner  Kindheit  in  ihm  schlummemde  Liebe  zu  den 
Steinen  zur  hellen  Flamme  an,  und  die  Excursionen  nach 
den  berUhmten  Petrefacten-Fundorten  im  Elsass,  wie  der  in 
Strassburg  tagende  Congress  franzosischer  Geologen,  wo  er 
manche  Freundschaft  mit  hoch  achtbaren  Mannem  von  Buf 
ftir  das  ganze  Leben  schloss,  diese  zwei  Umstande  reiften 
in  ihm  den  Entschluss,  dem  Praparirtisch  im  Anatomiesaal, 
der  unserem  von  Natur  aus  schon  mystisch  angelegten,  weich- 
mfithigen  Gressly  von  vomherein  wohl  nicht  sehr  behaglich 
vorkam,  Valet  zu  sagen,  seinem  Genius  zu  gehorchen  und 
fortan  den  Steinen  zu  leben !  Mit  heiligem  Feuereifer  warf 
sich  Gressly  seiner  Lieblingswissenschaft  in  die  Arme  and 
vergass  darob  nicht  nur  die  Welt,  sondem  auch  sich  selbsi 
—  Die  grosste  Gefahr  fQr  Gressly! 
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Monsiranz  und  Sonde  sollte  seinetwegen  nun  fQhren 
r  inneren  Bemf  dazu  ffihlte,  er  griff  nach  Hammer  und 
(issel,  Karte  und  ZoUstab,  um  die  Zeichen  zu  deuten,  welche 
t  ehernem  Ghiffel  eingegraben  sind  in  die  Felsen  unserer 
rge.  Die  Begeisterung  fQr  seine  Wissenschaffc  hielt  Yon 
n  an  wahrend  seines  ganzen  Lebens  aU  sein  Sinnen  und 
inken  so  voll  und  ganz  gefangen,  dass  er  f(ir  die  mannig- 
tigen  kleinen  Kleinigkeiten  des  Lebens  keinen  Sinn  hatte. 
les  wurde  jetzt  schon  vemachlassigt,  was  man  so  gemein- 
d  Propertat,  Daherkommen  heisst.  Derselbe  Mensch,  der 
r  die  zahllosen  Gestaiten  und  Formen  der  Vorwelt  einen 
barfen  und  sicheren  Blick,  eine  AuffiEuisungskraft  hatte,  wie 
Iten  ein  zweiter,  war  den  ausseren  Dingen,  aus  denen  fttr 
n  Alltagsmenschen  sich  das  Leben  zusammensetzt,  gleich- 
iltig,  gleichgliltig  oft  bis  zum  Leichtsinn !  Yon  Natur  aus 
it  einem  Oedachtnisse  begabt,  um  welches  ihn  Hunderte 
neiden  konnten,  fQr  die  Noth  ging  es  ihm  abhanden,  so- 
ld der  Magen  nicht  mehr  knurrte.  Diese  Eigenart  Ghressly^s 
igte  sich  schon  in  Strassburg  in  hellstem  Lichte,  und  sie 
;  es  nicht  zum  geringsten  TheUe  gewesen,  die  dem  genislen 
3pf  ein  vagabundenhafbes  Gepr&ge  verliehen.  Nach  einem 
,hre  reicher  Anregung  kehrte  Ghressly  nach  Verrerie  zurfick. 
'ir  kdnnen  es  den  Seinen  nicht  verargen,  wenn  Amanz 
heim  mit  einigem  Kopfschtitteln  empfongen  wurde;  denn 
nen  Beruf  ergreifen,  der  nur  Steine  statt  Brod  bringt,  das 
',  keine  Kleinigkeit.  Doch  Ghressly  liess  sich  nicht  ab- 
hrecken,  und  sein  Wanderleben  im  Jura  begann.  Folgen 
ir  ihm  einen  Augenblick. 

An  der  Strasse  steht  ein  Mann  von  mittlerer  Grdsse, 

gebdckter  Haltung,  mit  dem  Sack  auf  dem  Rdcken  und 

aer  grossen  KoUe  Papier  unter  dem  Arm.   Aus  der  Tasche 

s  groben  Kittels  gucken  der  Stil  eines  grossen  Hammers 
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und  ein  Meissel  hervor  und  grUssen  den  EUenbogen,  der 
zum  eigenmSchtig  ausgebrocbenen  Fenster  nach  dem  Wetter 
au8schaut.  Auf  dem  dichten  Krauahaar,  das  den  Luxus  eines 
Kammes  nicht  kennt,  siizt  lassig  aufgedrtlckt  ein  alter,  breii- 
krampiger,  Yerwitteiter  Filz.  Die  Stirne  ist  steil  aufstrebend, 
und  unter  den  schiefgestellten  Augenbrauen  blicken  durch 
grosse,  oft  bis  znr  Halfte  zerbrocbene  Brillenglaser  zwei  scharf 
beobachtende,  aber  gutmCihige  Augen.  Unverwandt  richtet 
der  Sonderling  seine  Blicke  nach  einem  Mergelband,  das  fiber 
der  Strasse  anstebt.  —  Unwillkiirlich  ist  der  VergnQgongs- 
reisende,  der,  den  schonen  Julitag  ausnQtzend,  sich  heuie 
auch  rechtzeitig  auf  die  Socken  gemacht,  Yor  der  seltsamai 
Erscbeinung  stehen  geblieben,  und  halb  n^gierig,  halb 
tbeilnehmend  bietet  er  dem  sonderbaren  Heiligen  den  Morgra- 
gruss.  ,Auch  wieder  einer  von  denen  im  Frack*,  drakt  der 
Mann  mit  dem  Hammer  in  der  Tasche  und  kehrt  sich  nicht 
an  den  Fremdling;  durch  einen  tief  aus  der  Kehle  gezogeneD 
Ton  wird  der  Gruss  erwidert,  und  schon  liegt  der  Sonder- 
ling auf  dem  Bauche,  um  einem  Staudenbande  nach,  aof 
alien  Viecen  kriechend,  die  Mergelwand  zu  erklettem ;  denn 
hoch  oben  hat  das  Sperberauge  ein  Petrefact  entdecl(:t,  wo 
andere  Augen,  die  auf  dieses  Schauen  auch  eingeQbt,  nichts 
bemerken  konnen.  Endlich  ist  die  Stelle  erreicht;  sorgsam, 
als  war^s  ein  Diamant,  wird  die  Leiche  eines  Yoraintfluth- 
lichen  Thieres  aus  dem  Gesteine  losgelost.  Ein  heller  Jauchzer 
unterbricht  die  lautlose  Stille,  rait  iunigem  Wohlgefallen 
betrachtet  der  Mann  den  gethanen  Fund  von  alien  Seiten, 
reinigt  ihn  mit  Zunge  und  Lippe  und  lasst  ihn  dann  in 
der  weifcen  Rocktasche  des  lassig  umgeworfenen  Kittels  Yer- 
schwinden.  Bald  darauf  sitzt  der  Steinklopfer  wieder  an  der 
Strasse  und  schreibtwas  in  das  Notizenbuch  oder  tragt  einige 
Linien  in  der  Papierrolle  auf. 
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9 Ah!  bon  jour  Ghresslj!*  ruft  ein  Bauer  mit  dem  Heu- 
geschirr  auf  der  Achsel  und  dem  Pfeifenstuinmel  im  Munde 
dem  stillen  Weisen  zu,  ,auch  schon  an  der  Arbeit.*  Wie 
elektrisirfc  springt  GressJy  —  denn  dies  ist  der  Sonderling  — 
au£,  lasst  die  Arbeit  liegen,  und  mit  einer  witzigen  Bemerkung 
leitet  er  die  XJnterhaltung  ein,  die  Ghressly  noch  recht  lange 
ausdehnen  mochte.  1st  die  Gonyersation  zu  Ende,  geht  er 
wieder  an  die  Arbeit:  Schicfat  um  Schicht  wird  abgesucht, 
oft  platt  auf  dem  Boden  liegend,  unter  sich  gahnende  Ab- 
grfinde,  fiber  sich  tlberhangende  Schichtenk5pfe,  am  Felsrand 
klebend,  werden  Zoll  um  ZoU  die  Schichten  gemessen ;  ihre 
Maohtigkeit,  ihr  Streichen  und  Fallen  wird  sorgf&ltig  stu- 
dirt,  an  jeden  Felsblock  geklopft,  um  ihn  zum  Reden  zu 
bringen.  Wohl  konnten  die  Leute  den  Zweck  dieser  Arbeit 
nicht  begreifen,  aber  die  Geduld,  der  Eifer,  womit  Gressly 
suchte,  machte  einen  tiefen  Eindruck  auf  die  LandbevOlkerung, 
und  bald  wurde  jener  die  bekannteste  Pers5nlichkeit  unter 
den  Jurabewohnern. 

Oeld  bedarf  der  geologische  Diogenes  nur  selten  auf 
seinen  Forschertouren.  Am  Abend  sucht  er  ein  Lager  auf 
einsamer  Weide  in  einem  Heuschober,  oder  er  kehrt  bei 
einem  schlichten  Landmann  ein,  der  ihm  gem  Obdach  ge- 
w&hrt;  ist  er  doch  sicher,  dass  der  Sonderling  keine  grossen 
Ansprflche  erhebt.  Aus  dem  Wasser  gezogene  Erdapfel  und 
ein  Qlaschen  Schnaps  oder  eine  Schfissel  schwarzen  Eaffee 
und  ein  StUck  magem  Ease,  und  Gressly  ist  damit  zufriedener, 
steht  glficklicher  auf,  als  von  der  Tafel,  wo  man  in  Frack 
und  weisser  Weste  erscheinen  muss.  Nachdem  die  alten 
Austern,  Meerigel  und  andere  Funde  des  heutigen  Tages 
geordnet,  die  nothwendigsten  Notizen  gemacht,  ertheilt  der 
Gast  dem  Hauswirth  die  mannigfaehsten  Rathe,  wie:  was 
far  Graspflanzen  er  auf  diesem  oder  jenem  Boden  mit  Erfolg 
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culidviren  konne,  wo  eine  Sand-  oder  Mergelgmbe  aaCro- 
decken  sei.  Bald  stellt  sich  ein  Nachbar  ein,  der  einen 
neuen  Brunnen  graben  mdchte.  Gressly  willfahrfc  morgen 
schon  dem  Wunsche,  den  Wasserschmecker  zu  machen,  aber 
nicht  mit  der  Haselgerte,  sondem  das  gescharfte  Auge,  die 
strenge  Wissenschaft  sind  seine  Wasserruthe.  Die  Kinder 
konnen  es  nicht  erwarten,  bis  die  Alten  einmal  fertig  sind 
mit  ihrer  ewigen  Fragerei  —  lange  scbon  sind  sie  nm  Gressly^s 
Stuhl  herumgeschlichen  —  und  eines  fltLstert  dem  andem  za: 
,Ich  bin  dann  s^  erst!*  Der  Gressly  gehort  doch  eigenilich 
ibnen!  Da  kommt  das  eine  mit  einem  Erdapfel  und  bittet 
Gressly,  eine  Ratte  auszuschneiden ;  ein  anderes  streckt  einen 
Lehmklotz  bin  und  mochte  einen  Hund  daraus  entsteben 
sehen  unter  der  geschickten  Hand ;  wieder  ein  anderes  steht 
mit  einer  alten  Zeitung  bereit,  aus  der  Gressly  eine  tanzende 
Erote  herstelle.  Auf  dem  Boden  sitzend,  mitten  unter  den 
Eindem,  wird  jeder  Wunsch  erfQllt,  bevor  man  schlafen 
geht.  Unter  den  Kindem  ist^s  Gressly  am  wohlsten,  ist 
doch  sein  Gemtith  zeitlebens  ein  kindlich  reines,  ohne  Falsch 
gewesen !  Am  folgenden  Abende  kehrt  Gressly  vielleicht  aof 
eiaer  Juraalp  bei  einem  Sennen  ein,  der  ihm  ebenso  gem 
ein  Obdach  gewahrt.  Abends  am  Herdfeuer,  beim  Pfeifchen, 
h5rt  man  dem  Steinklopfer  gem  zu,  wenn  er  erzahlt,  was 
unten  im  Thale  lauft,  wie  sich  die  grosse  und  kleine  Politik 
gestalte,  wenn  er  in  ihrer  Sprache  von  Verbesserong  der 
Alpen  spricht,  sie  auf  dieses  und  jenes  Heilkraut  aufinerksam 
macht,  oder  ihnen  zeigt,  wie  man  es  machen  muss,  um  weniger 
Holz  zu  verbrauchen.  Gressly  ist  trotz  all  seiner  Eigenart 
kein  zugeknSpfier  Mensch,  der  nur  sein  Steckenpferd  reitet 
Hier  oben  auf  der  Alp,  am  Herdfeuer,  bei  seinem  Pfeifchen 
Hanauer,  unter  den  unverfalschten  Naturkindem ,  da  lisst 
er  seines  Wissens  reines  Gold  reichlich  fliessen.  Am  folgenden 
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sn  geht  68  wieder  an  die  Arbeit.  Da  interessirt  er  sich 
lies,  was  Mutter  Natur  ¥rirkt  und  schafit.  Die  Flechte, 
le  Tom  Bergschweisse  sich  nahrt,  wie  der  Alpenkafer, 
uf  dem  Blatte  sich  sonnt,  alles  was  auf  und  in  der 
Tor  sich  geht  und  vor  Jahrtausenden  ist  vor  sich  ge- 
m,  alles  betrachtet  er  sinnig  und  sinnend.  Und  Qber- 
b  ihn  dabei  ein  Qewitter  —  was  thut^s  ?  Rasch  entledigt 
:h  des  Schneiders  HUlie,  setzt  sich  auf  sie,  zQndet  ein 
^hen  sich  an,  und  l&sst  sie  auf  sich  hemiederrauschen, 
lerrgotts  herrliche  Douche,  um  nachher  ruhig  weiter 
laffen  in  trockenen  Kleidern  und  nicht  von  rheumatischen 
(geistern  heimgesucht  zu  werden.  In  spateren  Jahren 
9n  sich  dieselben  dann  freilich  trotzdem  ein.  Ueber 
em  Schauen  vergisst  er  seinen  Leib.  Kamm,  BUrste 
Mfe  sind  fQr  ihn  unbekannte  Dinge.  ,Nach  der  Gultur- 
Liebigs  hatte  Gressly  kaum  die  erste  Staffel  erreicht*, 

VoRt. 

Nach  und  nach  erscheint  die  Zeit,  wo  der  Senne  von 
Veiden  und  Ghressly  von  seinen  Muschelbanken  scheiden 
Der  verwilderte  Sohn  der  Berge  steigt  herab  in^s 
und  findet  flir  den  Winter  gastliche  Aufnahme  bei  seinen 
iden  zu  Pruntrut,  zu  Delemont,  zu  Solothum  oder  Olten. 
rail  ist  etwa  ein  guter  Hausgeist  zu  finden,  der  Ordnung 
Gb,  Hosen  und  Strtlmpfe  flickt  und  die  Wasche  ordnet, 
end  ein  Desor  und  Andere  Ordnung  in  die  Notizen 
:en.  Wir  glanben  es  Vogt  aufs  Wort,  wenn  er  sagt: 
I  hatte  die  grosste  Noth  mit  Gressly,  um  ihn  an  eine 
mnte  Ordnung  zu  gewdhnen,  auf  sein  Aeusseres  grSssere 
lilt  zu  verwenden ;  wenn  man  einige  Zeit  geglaubt,  ihn 
itlich  rangirt  zu  haben,  so  dauerte  es  hochstens  zwei, 
Stunden,  und  Gressly,  der  Tyrannei  mtide,  war  wieder 
lalbwilde,  wie  zuYor.^    Warum  entschlugen  sich  aber 
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seine  Freunde  dee  wissenschaftlichen  Yagabniideii  nicki,  der 
ihnen  in  feinerer  Gesellscbafb  jeden  Augenblick  Ungelegen- 
heiten  bereiten konnte?  (Wie  dorian  jenem ▼omehmen  Din^, 
wo  er  die  ganze,  fQr  etwa  7 — 8  Personen  bestimmte  TiBcht 
TrUffel  aiif  seinen  Teller  leerte  nnd  zum  Aergemiss  der  Hans- 
fran  in  aller  GemQthsruhe  aufass.)  Warum  scktitteltai  m 
den  in  hoheren  Kreisen  .Unausstehlichen*  trote  alle  dem 
nieht  ab?  Ich  glaube  nicht,  dass  bei  alien  Frennden  nnd 
Gdnnem  die  christliche  Menschenliebe,  das  selbsilose  Interesse 
an  dem  genialen  Kopfe  die  leitenden  Hotive  waren,  aoaden 
dass  manch  einer  seine  gate  Rechnung  dabei  fiand,  weim  er 
Oresslj,  das  Kind  in  allem,  was  nicht  znr  Wissenscbaft  ge- 
hdrte,  im  Schlepptau  hielt.  Folgende  Thatsacke  beatirki 
mich  in  meiner  Ansicht. 

Bekanntlick  verstand  es  Agassiz,  der  grosse  Zioologe 
und  Gletscherforscber,  eifrige  JUnger  an  sick  zu  ketten,  die 
ihm  dann  Earrnerdienste  zu  leisten  batten. 

Der  grosse  Oelebrte  tibte,  das  ist  gewiss  nicbt  asn  be- 
streiien,  einen  grossen  und  giinstigen  Einfluss  anf  sie  ans;  aber 
es  bertihrt  uns  schmerzlich,  wenn  wir  sehen  mtiaBen,  wie 
der  in  der  Wissenscbaft  mit  Recht  gefeierte  Mann  in  solcken 
Dingen  an  kleinlicbem  Egoismus  litt  und  das  Wasser  anch 
gar  zu  sebr  auf  seine  Mdble  leitete.  Vogt  und  Desor  wnssien 
davon  zu  erzahlen.  Sie  sptbrten  aber  die  Absicbt  und  gingen 
zu  rechter  Zeit;  unser  arglose  Oressly  blieb  hangen. 

Agassiz  batte  von  dem  jungen  Geologen  Ktinde  eriialten 
und  besucbte  ibn  in  der  Scbmelze.  Die  bereits  scbone  Petie- 
factensammlung  zeigte  ihm,  welch  gfinstige  Acquisition  Gressly 
ffir  ihn,  der  eben  an  einer  Monograpbie  der  Klaffinuscbeb 
arbeitete,  ware,  und  er  bewog  den  jungen  Mann,  nach 
Neuenburg  zu  kommen.  Von  hier  aus  besucbte  Gressly  mit 
Agassiz  und  Desor,  der  in  der  Folge  Gressly's  Mentor  werd^ 
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soUie,  den  Aaregletscher,  bildet  sich  hier  schon  eine  kiare 
Yorsiellung  iiber  die  erratischen  Bl5cke  und  —  Irrthum  yor<>' 
behalten  —  lenkt  seine  Aufmerksamkeit  auf  die  Natur  des 
Oletschereises.  NachNenenburg  znriickgekehrtfYerlegtGressly 
seine  Hauptthatigkeit  auf  die  Herbeischaffung  des  Malieriala 
zum  erwahnten  Werke  Yon  Agaasiz.  Per  bertlbmte  Ver- 
fasser  hat  in  Anbetracht  Yon  Gressly^s  Yerdiensten  um  daa 
Werk  dem  jungen  Forscher  das  neue  Genus  Gresslya  ge* 
ividmet  und  begrUndet  dies  in  derVorrede  mit  den  Worten: 
,  Gresslya,  der  Name  des  unermfldlichen  Geologen,  dem  ich 
das  meiste  Material  dieser  Monographie  yerdanke  nnd  der 
mich  im  yergleichenden  Studium  der  Arten  unterstUtzte.* 
Agaasiz  wusste,  es  Gressly  datin  beliebt  zu  machen,  seine 
Funde  an  das  Museum  Yon  Neuenburg  abauliefern,  wo  daa 
Material  systematisch  geordnet,  Gressly  jederteit  zu^j^ngliek 
sein  und  bleiben  sollte.  Mit  emeutem  Eifer  ging  der  junge 
Forscher  an  die  Arbeit,  und  aLs'  Agassiz  ihm  sogar  in  Aus- 
sicht  stellte,  ihn  mit  nach  Amerika  zu  nehmen,  da  war 
derselbe  im  Himmel,  —  doch  nicht  fQr  lange!  Als  Gressly 
einst  Yon  einer  Exciirsion  zuriickkehrte,  war  der  Herr  Pro* 
fessor  Yerreist.  Hatte  Agassiz  den  Geologen  Gressly  Ter-« 
gessen,  so  yergass  er  dessen  Sammlung  nicht !  Bis  auf  s  letzte 
Stuck  liess  Agassiz  die  geologischen  Schatze,  die  der  onbe* 
holfene  Gressly  bereits  gesammelt  und  aufgestellt,  mit  sich 
laufen!  Der  arme  Mann  war  trostlos;  schluchzend  rief  er 
aus:  „Wa8  soil  ich  nun  machen?  AUes  ist  hin,  mein  Leben 
verloren!"  Wahrend  der  arme  Gressly  sich  in  Verzweif* 
lung  walzte  und  die  dunklen  Schatten  der  Schwermuth  und 
des  Wahnes  seinen  Geist  zu  umnachten  begannen,  strahlte 
der  Herr  Professor  im  Kuhmesglanz  einer  ersten  Leuohte 
der  Wissenschaft  unter  den  stolzen  Sdhnen  Albions  und 
betrieb  so  nebenbei  Handel  mit  Gressly^s  Petrefactensamm* 
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long,  die  in  England  am  schnOdes  Geld  Terschachert  wnrde.^ 
Ghressly  snchte  seinen  Seelenschmerz  im  Glase  zn  reif^eesen, 
doch  vergebens!  Mag  anch  der  Keim  der  spiteren  Gteiaies- 
stdmngen  in  jenem  Zwiespalt  gelegen  haben,  der  sich  xwischen 
der  religios-asoetischen  Erziehung,  die  der  jnnge  Forscher 
genossen,  einerseiis  und  der  spateren  freiern  LebcfnsanffiMsnng 
anderseits  anfthat,  so  muss  doch  gesagt  werden,  dass  diese 
traurige,  herbe  Erfahning  die  Damonen  aufweckte,  sie  nahrte, 
grosszog,  bis  sie  den  Armen  nicht  mehr  losliessen.  Wie 
unendlich  hdher  steht  doch  jene  arme  Frau  im  Jnra  da^ 
welche  trotz  ihrer  schweren  Faniilienpflichten  w&hrend  17 
Jahren  Ghressly ^s  Sch  wester  im  besten  and  edelsten  Sinne 
war  and  die  fOr  den  armen  Steinklopfer  wie  eine  treae  Matter 
sorgte,  als  jene  Koryphae  der  Wissenschaft,  die  lange  Zeit 
hindarch  zwei  Welttheile  mit  ihrem  Ruhm  erfEQlte!  Einem 
Jeden  das  Seine! 

Oressly  bam  heini,  krank,  zerrtlttet  an  Leib  and  Seele. 
Der  Arme  fand  verschlossene  Herzen.  Man  konnte  es  ihm 
nicht  vergessen,  dass  er  den  Talar  ausgeschlagen,  and  wie 
h&tten  die  Seinen  seine  jetzige  Thatigkeit  begreifen,  den 
Verlust  der  paar  Kisten  Steine  wftrdigen  kQnnen  ?  Wahrend 
2  langen  Jahren  wurde  der  fahrende  Oeselle  za  Hause  fest- 
gehalten  and  behandelt,  wie  man  Oeisteskranke  damals  eben 
behandelte  —  anvemtlnftig !  —  Die  beliebte  Hungerkor 
warde  aach  aaf  ihn  angewandt,  und  nicht  selten  sah  man 
den  armen  Hungemden  scheu  und  furchtsam,  wie  ein  ge* 
hetztes  Wild,  am  Waldsaume  herumschleichen,  auf  jeden  Laot 
angstlich  ein  Versteck  suchend,  oder  in  einem  Kesael  rich 
Schnecken  und  anderes  Gethier  zum  Mittagessen  zabereiten. 
Endlich   wurde   Gressly  in   arztliche  Behandlung  gegeben. 

*   Siehe:   Amanz   Gressly,  Biographic   von    Buonanomi,  in  den 
Aeiet  de  la  Societe  jnrassienne  d*^malation,  1865. 
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Dank  umsichtiger  Pflege  und  weiser  Kunst  zerstreuten  sieh 
die  damonischen  Trugbilder,  die  den  Kranken  immer  peinigteOf 
dann  bald,  and  die  Besch&ftigung  mit  wissenschaftlichen 
Fragen  wirkie  wohlthatig  auf  den  kranken  G^ist.  Wiedar 
genesen,  stellte  er  die  vor  seiner  Uebersiedlung  nach  Neuen- 
burg  daheini  begonnene  palaontologische  Sammlung,  welche 
er  taglich  durch  neue  Schatze  bereicherte,  in  einem  Zimmer 
der  Eantonsschule  zu  Solothum  auf.  Dieselbe  gereicht  dem 
naturhistorischen  Museum  heute  noch  zur  Zierde.  4200 
Species  in  8000  Exemplaren  zeugen  vom  Sammelfleiss  ihres 
QnermQdlichen  Finders.  Die  vielen  neuen  Arten,  die  Grossly 
hier  aufgestellt,  haben  zahlreiche  Forscher  nach  der  alten 
Ursusstadt  zu  eingehendem  Studium  angelockt  und  sind  in 
wissenschaftlichen  Werken  beschrieben  worden.  In  Baselland 
entdeckte  Qressly  im  Keuper  von  Schonthal  die  Enochen 
eines  riesigen  Amphibiums,  das  Professor  RtLtimeyer  Gresfh 
lyosauruB  ingens  taufte. 

Wahrend  seines  ersten  Aufenthaltes  in  Neuenburg  schrieb 
Gressly  das  Hauptwerk  seines  Lebens:  ^Les  obserrations 
geologiques  sur  le  Jura  soleurois.*  Das  Interesse  an  dieser 
Arbeit  wachst,  je  tiefer  man  in  dieselbe  eindringt.  Das 
Ganze  ist  so  aus  einem  6uss,  dass  da  unm5glich  firemde 
Hande  wesentlich  ordnend  und  helfend  im  Spiele  sein  konnten. 
Du  suchst  den  yerschrobenen  Kopf,  den  sonderbaren  Kaua 
und  findest  den  selbstandigen  Denker,  dem  die  weitschichtige 
Litteratur  fiber  das  hochinteressante  Gapitel  ,Jura'  stets 
gegenwartig  ilnd  gelaufig  ist,  der  aber  niemals  zum  Citaten- 
mensch  herabsinkt,  sondem  seine  Beobachtungen  an  den- 
jenigen  Anderer  prQft  und  die  Beobachtungen  Anderer  mit 
den  seinigen  yergleicht,  um  so  sich  immer  mehr  der  Wahr^ 
heit  zu  nahem.  Die  Fesseln  staubiger  BQchei^lehrsamkeit 
beengen  den  stets  schaffenden  Oeist  nicht.    Sie  muthen  den 
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mnfxnerksaoien  Leser  ganz  eigenartig  an,  die  Beiden:  der 
Ghreasiy,  wie  er  am  Biertische  sitat,  und  der  Gressly,  der 
ihm  bier  in  seinem  Werk  entgegentritt.  Welch  ein  Contrast 
dort  v/nd  hier!  Dort  der  verwitterie,  etruppige,  nnbeholfene 
Geselle,  fiber  den  sicb  die  ganze  Gesellschaft  Inetig  macht, 
und  hier  der  khure  Oeist,  der  sicb  nicbt  mahsam  nnd  achwer- 
f&llig  durch  alle  m5glicben  Combinationen  und  auf  den 
weiteaten  Umwegen  hindarch  arbeiten  muss.  Das  scharfe 
Auge  sammelt  die  Thatsacben,  der  klare  Verstand  sichtet 
und  ordnet  sie,  und  eine  reiche  Phantasie  entwirfk,  nieki 
mCibsam  ringend,  nein,  licbtblitzartig,  das  Gebftude! 

Scbliesst  sicb  Gressly  im  AUgemeinen  aucb  an  Thnrmann 
an,  so  eroffnet  uns  derselbe  doch  in  diesem  Hauptwerk  eine 
FUlle  neuer  Thatsacben,  die  von  scbarfsinniger  Combinations- 
gabe  zeugen  und  von  Neuem  den  Beweis  leisten,  dass  die 
lebbaft  sebaffende  Phantasie  es  ist,  die  im  Bunde  mit  einem 
klaren  Verstande  den  Forscher  aus  dem  dunklen  Thale  des 
Suchens  auf  die  Sonnenh5ben  glttcklicben  Findens  ffibrt! 

Nur  einige  Hauptpunkte  aus  der  erwabnten  Arbeit 
mogen  hier  bertihrt  werden. 

Gressly^s  sebarfem  Auge  fiel  es  sofort  auf,  dass  dieselbe 
Schicht  in  ihrer  horizontalen  und  verticaleu  Ausdehnung 
ganz  verschiedenartigen  Gesteinscbarakteraufweiaeund  ebenso 
verschiedene  Versteinerungen  ftihre.  Jeder  Streifzug,  den 
er  ausffibrte,  brachte  ibn  auf  den  Gedanken,  dass  diese  total 
verschiedene  Ausbildung  einer  und  derselben  Schicht  an  yer- 
schiedenen  Stellen  zuriickgefiihrt  werden  mUsse  auf  ebenso 
verschiedene  Bedingungen,  unter  denen  die  mineralischen 
Absatze  aus  dem  Wasser  vor  sicb  gingen  und  die  ver- 
schiedensten  Thier-  und  Pflanzenformen  einhfiUten;  eine 
Erscbeinung,  die  sicb  heute  noch  unter  unsem  Augen  voll- 
ziefat!    Die   eigenartig   verschiedene   Structur   der   Gesteine 
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and  den  verscliiedenefii  Gharakter  der  Fossilien  innert  einer  tind 
derselben  Schicht  nennt  Qressly  nun  , Fades'^  oder  , aspect  de 
terrain*.  Dainitwar  ein  neues  Band  gekntlpft  zwisohen  der 
Gegenwart  und  langst  entschwundenen  Zeitaltern  unseres 
Planeten,  ein  nener  Beweis  daftir  erbracht,  dass  dieselben 
Krafte  bauten  nnd  zerstorten  gestern  wie  heute!  Es  war 
wobl  der  glttcklich&rte  Moment  in  Oreasly's  Leben,  an  den 
Oestaden  des  Mittelmeeres  seine  Ahnungen  mit  eigenion  Angen 
erftillt  zn  sehen.  Wir  kommen  spater  noch  daraaf  zurQck. 
.40tzt  konnte  man  das  Torgeschichtliche  Meer  nicht  nnr  im 
^filgemeinen  raaschen  h5ren,  sondern  die  Steine  erzablten 
von  nun  an  dam  Menschen,  wo  wild  es  einst  brandete  oder 
wo  in  rnhigen  Buchten  sanft  seine  Wellen  sich  krauselten, 
wo  salzig  schwer  die  Fiuth  sich  walzte  oder  der  Wind  mit 
den  sUssen  Wassern  leichthin  spielte! 

In  tiberzeugender  Weise  zeigt  Gressly,  wie  gleichzeitig 
in  den  Brandungen  des  Meeres  sich  die  Korallenfacies  mit 
grobkornigem ,  breccienartigem  Gestein  und  dickschaligen 
Muschelthieren  absetzt  und  in  ruhigen  Buchten  sich  die 
Mergel-  und  Sandlager  oder  homogene  Kalkfelsen,  aus  feinem 
Schlamm  gebildet,  abscheiden  und  Thiere  einschliessen,  die 
nur  in  rnhigen  Wassern  zu  leben  vermftgen.  Palaontologie 
and  Petrographie  stehen  in  innigster  Wechselbeziehung  zn 
einander.  In  einer  tiberaus  klaren  Karte  stellt  er  die  Ei> 
gebnisse  seiner  diesbeziiglichen  Studien  bildlich  dar.  Er, 
Ton  Natur  aus  auch  kUnstlerisch  beanlagt,  verstand  es  wie 
kein  Zweiter,  seine  scharfsinnigen  Corabinationen  in  genauen 
and  klaren  Karten^^Skizzen  niederzulegen.  —  Durch  die  Ein- 
ftihmng  der  Facies  in  die  Formationslehre  hat  Gressly  einen 
nenen  Beweis  erbracht  fQr  das  Gesetz:  ^Die  Lebefisver' 
fassungen  der  voficeUlicken  Organisfnen  stimmen  mit  den* 
jenig£n  der  heutigen  Lebewelt  vollstdndig  uberein.^  Im  zweiten 
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Theile  seines  Werkes  beschaftigt  sich  der  Yerfasser  mii  dem 
orographischen  Auf  bau  des  Jura,  nachdem  er  im  ersten  dis 
Material  genan  uDtersacht  hat,  aus  welchem  dessen  Kett«i 
bestehen. 

Es  kann  hier  nicht  der  Ort  sein,  tiefer  in  die  Entwick- 
lungsgeschichte  der  Erkenntniss  des  orographischen  Auf- 
baues  des  Joragebirges  einzutreten,  wie  yerlockend  sokhei 
auch  ware.  Sie  werden  stets  einen  guten  Elang  haben,  die 
Namen :  Saussure,  Escher  von  der  Linth,  Leopold  von  Buch, 
Peter  Merian,  Hugi,  Thurmann,  die  sich  alle  mit  dem  Jan 
beschaftigten  nnd  denen  unser  Anianz  Oressly  sich  wfli£g 
anschliesst. 

Unser  hochverehrte  Lehrer,  Professor  Theobald  in  Chur, 
sagte  einmal:  „Ein  Oebirge  haben  wir  erst  dann  erkannt, 
"wenn  es  durchsichtig  wie  Olas  vor  nnserem  geiaiigen  Aoge 
dasteht.  Bis  jetzt  kann  dies  annahemd  nur  vom  Jura  g^agt 
werden,  und  das  verdanken  wir  Merian  und  Thurmann!' 
Den  Yerdiensten  Anderer  unbaschadet,  muss  Gressly  auch 
dazu  gerechnet  werden. 

Nachdem  der  Autor  die  Anschauungen  alterer  Forscher 
(iber  die  Entstehung  des  Jura  kritisch  untersucht  hat,  kommt 
auch  er,  wie  vor  ihm  Leopold  von  Buch,  Merian,  Hugi  und 
ganz  besonders  Thurmann,  zu  der  Anschauung,  dass  dnrch 
plntonische  Krafte  die  Juraschichten  zu  Oebirgen  empor- 
gehoben  worden  seien.  In  zahlreichen  Profilen  weist  er  die 
verschiedenen  Hebungsweisen  —  es  werden  ihrer  4  unter- 
schieden  nach  Thurmann  —  der  Gebirgslager  nach.  Die 
vielenDurchschnittszeichnungen,  die  er  angefertig^,  zeigen  die 
ausserordentlich  complicirten  Lagerungsverhaltnisae  als  Fol- 
gen  einer  schiefen  Stellung  der  Gebirgsaxe.  Durch  mehrere 
Gebirgszdge  legt  er  geognostische  Durchschniits-Profile  so, 
am  daran   den  Hauptcharakter  der  Hebungsweise  in  den 
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rerschiedenen  Gebirgsketten  anschanlich  zu  machen.  In 
tlberzeugendster  Weise  zeigt  er,  dass  die  Gebirgsknoten  nicht 
durch  das  Ziisammenlanfen  der  verschiedenen  Seitenzweige 
entstanden,  sondern  dass  der  Hauptstamm  das  Priniare  sei, 
von  dem  sich  die  einzelnen  Seitenzweige  losgeldst  haben. 

Im  dritten  Haupttheile  werden  diejenigen  Formationen 
naher  untersucht,  die  nach  der  Erhebung  des  Jnra  sich  ge- 
bildet.  Im  Solothurner  Jura  fehlt  die  Kreide.  An  ihre  SteUe 
setzt  Gressly  die  Bohnerze  als  aquivalente  Formation  ein. 
Mit  grosser  Genauigkeit  beschreibt  er  das  Vorkommen  der- 
selben  in  Spalten  und  Hohlen  der  oberen  Kalkfelsen  des 
Jura,  dann  auch  wieder  am  Fusse  der  Gebirgsketten.  Gressly 
macht  auf  die  von  den  ubrigen  Sedimenten  ganz  verschiedene, 
schalige  Structur  der  Bohnerze  aufnierksam,  deutet  aaf  das 
ganzliche  Fehlen  organischer  Ueberreste  in  denselben  hin 
und  kommt  zu  dem  Schlusse,  dass  jene  sich  gebildet  haben 
aus  eisenhaltigen  Thermen,  die  aus  den  durch  die  Hebung 
des  Jura  verursachten  Langsspalten  entstanden  sein  mussten. 

Das  Hauptwerk  Gressly's  erregte  in  Fachkreisen  gleich 
nach  seinem  Erscheinen  grosses  Aufsehen.  Die  Klarheit, 
mit  welcher  der  Autor  seine  Anschauungen  vorbringt,  die 
Leichtigkeit ,  rait  der  er  das  nichts  weniger  als  gefUgige 
Material  zu  einem  durchsichtigen  Ganzen  verarbeitet,  erregt 
heute  noch  unsere  voUste  Anerkennung.  Der  Begriff  der 
Faciesbildung  ist  in  der  Geologie  allgemein  angenommen. 
An  den  von  Gressly  aufgestellten  Fundamentalsatzen  liber 
die  Hebung  und  den  Parallelismus  der  Juraketten  ist  nur 
wenig  geandert  worden,  und  wer  sich  mit  dem  Jura,  diesem 
hochinteressanten  Capitel  unserer  Erdgeschichte,  befassen 
will,  der  muss  wohl  fiir  lange  noch  Gressly's  Unj^rsuchungen 
des  Solothurner  Jura  zu  Rathe  ziehen.  Die  Untersuchungen 
des  Min  en  inspectors  Quiquerez  dienen  heute  Gressly 's  Theorie 
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fiber  Bohnerzbildung  als  kraftige  Stfltzen.  —  So  oft  von  nim 
an  in  der  schweizerischen  naturforschenden  Gesellachaft  tiber 
Fragen,  den  Jura  betreffend,  discutirt  warde,  holte  man 
Gresslj^s  Meinung  ein.  Aber  nicht  nur  Gelehrtenkreise,  son- 
dem  auch  andere  Leute  wurden  auf  den  Diogenes  aos  der 
Schmelze  aufmerksam.  Wer  sich  im  Jura  mit  Erdbanten  xn 
befasseu  hatte,  vom  scblichten  Bauer,  der  einen  Sodbranoen 
zu  graben  im  Begriffe  war,  bis  zu  den  Stadten,  welche 
wichtige  Tunnelprojecte  ausfQhren  lassen  woUten,  und  den 
Actiengeselbchaften,  die  dem  Dampfross  einen  Weg  durch 
die  Berge  des  Jura  zu  bahnen  die  Absicbt  hegten,  sie  alle 
zogen  den  kenntnissreichen  Geognosten  zu  Rathe. 

Mit  Professor  Lang  *  begutachtete  er  im  Auftrage  der 
Stadt  Lenzburg  ein  Tunnelproject  durch  den  Wildberg.  Sein 
Ruf  als  technischer  Feldgeologe  wurde  aber  so  recht  eigent- 
lich  begriindet  durch  seine  Thatigkeit  beim  Hauenstein  und 
durch  die  Ausarbeitung  des  Tuniielprofils  von  La  Chaux- 
de-Fonds  in's  Val  de  Ruz. 

Am  Hauenstein  studirte  er  den  Aufbau  der  Felsen,  das 
Streichen  und  Fallen  ihrer  Schichten  bis  in  die  kleinsten 
Details.  Aus  dem  ausseren  Verlaufe  jener  schloss  er  auf  den 
inneren  Bau  des  Gebirges  mit  einer  solchen  Genauigkeit, 
dass  seine  Schltisse  Punkt  ftir  Punkt  durch  die  spatere  £r- 
fahrung  bestatigt  wurden.  „Einzig  auf  der  Nordabdachung 
gegen  Laufelfingen  zeigten  sich  einige  unwesentliche  Ab- 
weichungen  in  den  Gebirgswindungen,  die  aber  auf  den  Ver- 
lauf  der  Tunnelarbeiten  keinen  Einfluss  ausAbten.*    (Lang.) 

Gressly  wies  auf  die  vielfach  mit  Wasseradem  durch- 
setzten  Schichten  hin  und  zeichnete  diese   deutlich   in  sein 

*  Herrn  Professor  Dr.  Lang,  dem  ausgezeichneten  Biographen 
GresRly'a,  nieinen  wilrmaten  Dank  fiir  sein  freundliches  Entgegen- 
kommen ! 
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Profil  ein.  Er  wamte  die  Gesellscbaft  yor  der  projectirten 
Richtung  des  Tunnels,  indem  dadurch  wichtige  Wasserrechte 
der  umliegenden  Ortschaften  nait  grosser  Wahrscheinlicbkeit 
beeintrachtigt  werden  ddrften  und  die  Gesellscbaft  sich  lang- 
wierige  Wasserprocesse  auf  den  Hals  laden  k5nnte.  Ganz 
besonders  war  es  ibm  aber  um  die  Arbeiter  zu  tbun.  Er 
erbob  laut  seine  Stimme,  dass  bei  der  projectirten  Richtung 
des  Tunnels  die  Arbeiter  standigen  Gefahren  ausgesetzt  sein 
werden.  Alles  vergebens!  Es  ging  nach  dem  Eopfe  des 
bauleitenden  Ingenieurs  Etzel,  der  den  Gressly  hasste  bis 
auf  das  Messer.  Als  Gressly  eines  Tages  in  den  Galerien 
des  Tunnels  arbeitete,  rief  der  Herr  Oberbaurath  von  Etzel 
wiithend  den  Arbeitern  zu:  ^Werft  mir  einmal  diesen  Coujon 
zum  Loch  hinaus!'' 

Gressly  hatte  leider  richtig  gesehen.  Leider!  sage  ich, 
nicht  der  Million  wegen,  welche  die  Gesellscbaft  dann  in 
einem  langwierigen  Wasserprocesse  mit  der  Regierung  von 
Baselland  in  der  That  schwitzen  musste ;  —  es  geschah  ihr 
Recht.  Aber  wem  tonte  nicht  in  den  Ohren  heute  noch  der 
Jammerruf  jener  armen ,  unglticklichen  Arbeiter,  die  ira 
Tunnel  so  elendiglich  ihr  Leben  enden  mussten  ? !  Ein 
Schmerz  durchzuckte  jede  Brust,  vom  Lemanstrand  bis  zu 
BUndens  Bergen! 

Die  Lection,  welche  die  Gesellscbaft  erhalten,  war  eine 
so  scharfe  und  fGr  andere  Leute  lehrreiche,  dass  bei  der 
grossen  Tunnelbaute  von  La  Chaux-de-Fonds  Gressly's  Rath 
dann  besser  ge wtirdigt  wurde.  Ingenieure  und  Bauleute  beugten 
sich  vor  dem  unscheinbaren  Geologen,  dessen  Vorunter- 
suchungen  zum  Hauptprofile  sich  beinahe  fiber  deu  ganzen 
Neuenburger  Jura  erstreckten.  Eine  Arbeit,  die  vielleicht 
nur  der  Topograph  -  Ingenieur  zu  wlirdigen  versteht!  Das 
von  Gressly  auf  Grund  seiner  umfassenden  Studien  entworfene 
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Profil  des  projectirten  Tunnels  erwies  sich  als  ein  wahres 
MeisterstUck  und  stimmte  mit  demjenigen,  welches  nach  der 
Durchbrechung  des  Tunnels  aufgenommen  wurde,  bis  in  die 
Details  iiberein.  Den  Grossen  Rath  von  Neuenburg  setzte 
diese  Arbeit  in  Erstaunen.  Der  beruhmte  englische  Geologe 
Sir  Charles  Lyell  legte  die  beziiglichen  Profile  der  geologischen 
Gesellschaft  in  London  vor.  Diese  nahm  die  Studie  mii 
grosser  Sensation  auf  und  begriisste  sie  als  einen  erfreulichen 
Triumph  der  Wissenschafb.  Auch  unserem  Gressly  leuchtete 
doch  wenigstens  hie  und  da  die  Sonne  freundlicher  Anerken- 
nung,  die  fur  jeden  treuen  Arbeiter  dasselbe  ist,  was  ffir  die 
Blume  der  Thau! 

Mit  Professor  E.  Desor  gemeinschaftlich  publicirte  Gresslj 
die  durch  die  Tunnelbauten  im  Val  de  Rnz  nothwendig  ge- 
wordenen  Studien  unter  deni  Titel:  »Les  Etudes  geologiques 
sur  le  Jura  neuchatelois.  *  Sie  enthalten  eine  YoUstandige 
Charakteristik  der  neuenburgischen  geologischen  Schichten- 
folgen  und  eine  Beschreibung  der  langs  der  Bahnlinie  des 
Jura  industriel  auftretenden  geologischen  Verhaltnisse. 

Der  Umgang  mit  den  englischen  Arbeitem  im  Hauen- 
stein,  die  vielen  Strapazen  und  das  unregelmassige  Leben, 
welches  die  Studien  im  Dienste  des  Jura  industriel  erforderten, 
hatten  einen  storenden  Einfluss  auf  das  Nervenleben  unseres 
Gressly  zur  Folge,  und  es  bedurfte  der  ganzen  vaterlichen 
Fiirsorge  Desor's,  dass  nicht  jene  schreckliche  Leidenschaft 
und  daraonische  Krankheit  wieder  iiber  den  armen  Geologen 
kam.  Es  war  ein  glucklicher  Gedanke  von  Desor,  mit  Gressly 
eine  Reise  nach  dem  Mittelmeer  zu  unternehmen.  1859  machten 
sich  die  beiden  Freunde  auf  nach  Cette,  Gressly  hat  die 
Reise  und  ihre  wissenschaftlichen  Ergebnisse  in  den  ,Er- 
innerungen  eines  Naturforschers  aus  Siidfrankreich*  im  Album 
von  Combe -Varin  niedergelegt,  und  ich  kann  es  mir  nicht 
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versagen,  einige  kurze  Proben  daraiis  hier  einfliessen  zu 
lasseD. 

^  Adieu  wohl,  bis  ich  wiederkomTne,*  ruft  er  aus;  „lebt 
wohl,  ihr  alten  seit  Olims  Zeiten  in  den  Schooss  der  Jura- 
ketten  verbannten  Schildkroten,  Krokodile,  Homo-  und  Hetero- 
cerken,  Schmelz-,  Kamm-  und  Kreisschupper  und  alle  andem 
im  Jura  versteinerten  Haie  und  alten  Hechte;  lebet  wohl  alle 
ihr  im  Laufe  der  Jahrtausende  verknorzten,  kurz-  und  lang- 
schwanzigen  Kruster;  lebet  wohl  auf  eine  Weile  ihr  Am- 
moniten  und  Belemniten,  ihr  Pholadomyen  und  Gryphiten, 
Echiniden  und  Crinoiden  und  alles  andere  im  Schlamme 
der  Weltalter  versunkene  Gelichter.  Ruhet  sanft  auf  euem 
verlechzten  Korallenbanken  und  entwiisserten  Muschelfeldern, 
nun  zum  starren  Panzer  der  Juraketten  verhartet.  Was  ihr 
mir  neidisch  unter  der  Kruste  von  Stein  und  Mergel  barget, 
was  ihr  hinter  den  Riegel  verschoUener  Schopfungen  schobet, 
das  will  ich  nun  an  den  ewig  jungen  Ufern  des  Mittelmeerels 
von  euern  noch  lebensrtistigen,  vielleicht  nicht  so  schweig- 
samen  Stammgenossen  erfahren,  um  dann  den  von  euch  mit 
Hammer  und  Meissel  abgetrotzten  Mythus  der  vorweltlichen 
Leberisverfassungen  und  Gesetze  auf  dem  Probirsteine  der 
gegenwartigen  Erscheinuugen  des  Lebens  in  der  Salzfluth 
des  Mittelmeeres  zu  j)rufen. 

„Es  war  mir,  als  ich  den  zu  Senkungen  und  Falten 
verschrumpften  alten  Meerboden  des  Jura  verliess,  recht 
wunderbar  zu  Muthe,  wie  wenn  es  galte,  die  Schwellen  zweier 
Weltalter  zu  uberschreiten,  und  ich  fiihlte  tief,  nichts  bleibt 
bestandig  auf  der  Erde,  ein  zweideutiges  Doppelgesicht:  hier 
jugendlich  frisch,  voll  Lust  und  That,  eine  bltihende  Hebe ;  dort, 
zur  starren  Mumie  verdorrt,  eine  widrig  zusammengeschmorte 
Hexe.  Doch  fiir  raich  tagte  es  wie  eine  neue  Sonne  aus 
einer  neuen  Welt,  und  thatenmuthig  lachte  es  mich  aus  dem 


Sflden  an.  Ich  sollte  ja  endlich  einmal  auf  die  rechie  Bahn 
gerathen,  wo  schon  so  viele  Gldcklicbere  mir  Torausgeeiit, 
fast  jeder  den  besonderen  Zweck  seiner  Forschangen  er- 
reichte,  so  verschieden  sie  auch  waren/ 

Mit  Bienenfleiss  gebt  Gressly  nun  an  seine  Arbeit 
Stundenlang  irrt  er  durcb  die  Strassen  von  Cette,  um  ein 
passendes  Local  fUr  seine  Zwecke  zu  ergattern,  und  muss 
endlich  mit  der  Terrasse  seines  Gastbofes  vorlieb  nebmen. 
Hier  werden  Scbdsseln,  T5pfe,  Erfige,  Altes  und  Neues,  die 
Zeugen  menscblicben  Elendes  sowobl  als  die  zerbrecblicben, 
verabscbiedeten  Gefabrten  der  Feinscbmecker  in  Reib  and 
Glied  aufgestellt,  um  in  ibren  letzten  Tagen  noch  der  WisseD- 
scbaft  zu  dienen. 

«£s  war  mir*,  sagt  Gressly,  ^keineswegs  darum  zu  tbuo, 
eine  Unzabl  von  Pflanzen  und  Tbieren  zusammenzatreiben, 
selbe  in  Wdngeist  einzup5ckeln  oder  als  d^rre  Pickelbarioge 
irgend  einem  Museum  zuzusenden,  um  nacbber  mit  einem 
^Mibi**  irgend  ein  Ungeziefer  zu  patroniren  oder  meinen 
Namen  demselben  auf  den  KUcken  scbreiben  zu  lassen.  Dies 
ware  allenfalls  in  meinen  Jugendjabren  angegangen,  um  dafftr 
etwa  einen  Doctor  pbilos.  einzubandeln.  Nun  aber,  in  ktibleren 
Jabren,  war  meine  Absicbt  vorerst,  eine  m5glicbst  wecbselnde 
KtLste  zu  finden,  um  da  auf  nicbt  zu  ausgedebnten  Strecken 
Terscbiedene  Lebensbedingungen  der  Pflanzen-  und  Thierwelt 
zu  trefien,  selbe  scbarf  zu  begrenzen  und  dann  von  eioer 
zur  andem  die  Uebergange  zu  ermitteln/ 

Namentlicb  sucbt  Gressly  den  Salzgebalt  zu  bestimmen, 
welcben  Austem  und  andere  Mollusken  zu  ibrer  Existenz  nGthig 
baben.  Wie  ein  Kind  freut  er  sicb^  wenn  Jemand  Interesie 
zeigt  an  seinen  Untersucbungen.  Da  fdbrt  er  den  Besnck 
▼on  Topf  zu  Topf,  notbigt  ibn,  die  einzelnen  Salzlosungen 
zu  kosten  und  er  wundert  sich  bass,  wenn  hie  nnd  da  eine 
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Dame  nicht  recht  zulangen  will;  denn  nicht  alle  Leute 
huldigen  dem  Grundsatze:  Topf  ist  Topf!  Der  Forscher 
findet  in  den  ^Erinnerungen  eines  Naturforschers*  heute  noch 
moe  FfiUe  des  Interessanten  fiber  die  Fauna  des  Mittelmeeres. 
Uns  soil  hier  nur  interessiren ,  wie  Qressly  zur  Be- 
statigung  seiner  Theorie  der  .Faciesbildang'  kommt.  Das 
weite  Salinenfeld  wird  von  einem  2 — 3  Meter  tiefen  Canal 
umschlossen,  der  theils  zur  Fortschaffung  der  Mutterlauge, 
theils  zur  Herbeileitung  frischen  Meerwassers  dient.  Nach- 
dem  der  Forscher  gezeigt,  wie  in  dem  stillen  Canalwasser 
die  dicke  Schale  der  Herzmuschel  z.  B.  degeherirt  und  so 
dfinn  und  brfichig  wird,  wie  die  Schale  unserer  Malermuschel, 
und  dass  ihre  Schalen  auf  dem  Schlammgrund  genau  so  liegen, 
wie  die  versteinerten  Pholadomyen  in  den  verharteten  Felsen 
des  Jura,  fahrt  er  fort:  ,,Denken  wir  uns  nun  diesen  Canal 
mit  seinen  Schlamm-  und  Muschelbanken  nach  und  nach 
ausgeffiUt  oder  zufallig  durch  den  Ddnensand  yerschfittet, 
so  hatten  wir  beim  allmaligen  Vertrocknen  und  Verharten 
des  Sandes  ein  von  kohligen  Thier-  und  Pflanzenresten  ge- 
schwarztes  Mergelband,  (iberftQlt  mit  einer  Unzahl  von  Herz- 
muscheln,  Nassen  und  einigen  andern  zwergigen  Salzwasser- 
conchylien  mit  eigenthiimlichem  Oeprage,  im  Gemenge  mit 
Landschnecken  und  einigen  andern  Landthierresten ,  doch 
ohne  irgend  eine  Spur  von  Sfisswasserthieren.  Dieser  band- 
fSrmig  in  andere  Gebilde,  wie  hier  in  die  bald  mit  zahllosen 
Straudconchylien  geftillten,  bald  leeren  oder  bloss  mit  Land- 
schnecken versehenen  Dtinensande,  eingekeilte  kohlige  Muschel- 
Mergel-Streifen  wdrde  mannigfaltige,  sich  widersprechende 
Ansichten  veranlassen.  Kaum  wUrde  man  auf  den  Gedanken 
gerathen,  dessen  Entstehung  einem  zufalligen  Graben  beizu«- 
messen.  Einer  marinen  Anschwemmung  wfirde  der  ver- 
schiedene  Charakter  der  Fauna  widersprechen,  ebenso  einer 
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fluviatileu  der  voUstandige  Mangel  an  Stisswasserthierresten 
neben  deiu  onzweideutig  vollstandig  niarinen  Geprage  der 
fossilisirten  Fauna  de8  sandigen  Mergelbandes.  Eher  wtbrde 
man  dahin  kommen,  eine  eigene  Zwischenepoche  dafGr  Tor- 
zuschlagen,  von  deren  Ablagerungen  nur  sporadische  Flecken 
und  Streifen  ilbrig  geblieben  waren,  oder  auch,  mit  etwas 
mehr  Wahrscheinlichkeit,  ein  unregelniassiges  Abwechsebi 
der  Gebilde;  am  wenigsteu  wurde  man  die  wirkliche  Gleich- 
zeitigkeit  derselben  annebmbar  finden  und  sie  auf  den  Einfluss 
der  ortlichen  Umstande  beziehen.  Nehaien  wir  nun  an,  dass. 
wie  heute,  auch  ehedem  wahrend  der  geologischen  Epochen 
auf  natiirlichem  Wege  solehe  langgezogene,  becken-  und 
canalartige  Graben  mit  eigener  Fauna  und  Flora  sich  langs 
den  Kiisten  befindeu  kounten,  so  mochten  manche  schwierige 
geologische  Yerhiiltnisse  isicb  leicht  erklaren.  Wir  besitzeu 
in  diesen  eigeiithiimlichen  ZufuUigkeiten  eine  schwebende 
Meeresgrenze  mit  dem  Lagunencharakter,  deren  Spuren  wir 
wobl  auch  in  vielen  vorweltlichen  Perioden  erkennen  durften/ 
Wahrhaftig!  Gressly  wusste  nicht  nur  bliihend,  in 
lebendigen  Farben  zu  schildern,  sondern  forschergerecht,  klar 
und  prticis  sich  auszudrucken,  und  aus  jeder  Zeile  erkennen 
wir  den  bescheidenen  Gelehrten,  der  nicht  auf  seine  Weis- 
heit  j)ocht !  Am  Schlusse  seiner  Erinnerungen  kommt  er  zu 
der  Anschauung:  ,Die  Artenzahl  und  die  Verbreitung  der 
verschiedenen  Gattungen  verfolgt  nocli  heutzutage,  wie  in 
der  Urwelt,  so  genau  dieselben  Gesetze,  dass  ich  beim  ersten 
Anblick  unserer  Mittelmeerlocalitaten  die  heimaUichen  Ter- 
rainformen  wiedererkannte  und  bald  auch  durch  reichlichen 
Fund  von  der  Kichtigkeit  der  meisten  meiner  alien  Beob- 
achtungen  iiber  palaontologische  Biologie  tiberzeugt  wurde. 
Es  wiederholen  sich  die  gleichen  Umstande  und  rufen  Qberall 
dieselben   Lebensformen    und   Vergcsellschaftungen    hervon 
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Selbst  die  von  verschiedenen  Bohrthieren  oft  zu  einem  tuff- 
■artigen  Schwamm  umgewandelten  oder  von  Serpulen  und 
Bryozoen  iiberriudeten  Steinblocke  und  GeroUe,  die  knaue- 
rigen  Absonderungen  von  lockeren,  oft  durch  Eisenozyde 
und  Kohle  gefarbten  Tufie,  welche  Fels-  und  Schalenreste 
•einhtillen,  mahnen  lebhaft  an  die  bekannten  jurassischen 
Localitaten,  wie  die  Chaillesgebilde  von  Delsberg,  Wahlen, 
Fringeli,  die  Koralleubanke  von  Radersdorf  etc.* 

Hatte  Qressly  seine  schon  von  Jugend  auf  in  ihm  wach* 
gebliebenen  Gedanken  fiber  die  innige  Wechselbeziehung  der 
Fauna  des  Meeres  mit  den  ortlichen  Verhaltnissen  verwirk- 
licht  gesehen,  so  sollte  er  fur  seine  Theorie  der  Bohnerz- 
bildung  im  hohen  Norden  die  kraftigsten,  thatsachlichen 
Beweiae  finden,  sich  personlich  von  deren  Vorhandensein 
iiberzeugen  dtirfen. 

Wohl  auf  Veranlassung  Vogts  schloss  sich  Gressly  der 
von  Dr.  Bern  a  in  Frankfurt  ausgeriisteten  Expedition  nach 
dem  Nordkap  an.  Es  kann  hier  nicht  meine  Aufgabe  sein, 
naher  auf  diese  Nordfahrt  einzutreten.  Dieselbe  ist  von 
Professor  Vogt  in  kostlicher  Weise  geschildert  worden.  Nur 
eines  storte  mir  den  Genuss,  namlich  der  Umstand,  dass 
darin  Gressly  auch  gar  zu  sehr  die  KoUe  eines  Hanswurstes 
zugetheilt  ist,  wahrend  aus  den  Briefen,  die  Gressly  heim- 
schreibt,  hervorgeht,  dass  der  ^grassliche  Gressly",  wie  Vogt 
ihn  etwa  nennt,  fiir  alle  Erscheinungen  ein  ebenso  offenes 
Auge  und  dann  zum  allermindesten  ein  ebenso  empfangliches 
Gemiith  hat,  AUes,  was  vor  seine  Seele  tritt,  ebenso  tief 
und  klar  durchdenkt  und  in  der  sinnigen,  geftihlstiefen  Natur- 
betrachtung  ebenso  hoch,  ja,  ich  ware  beinahe  versucht  zu 
sagen,  hoher  steht,  als  der  Professor  auf  dem  „Joiachim*! 
Salonfahig  —  das  ist  wahr  —  ist  Gressly  nicht,  und  neben 
den   hochgelehrten  Herren  Professoren   und  Doctoren  mag 
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der  Mergelkdnig  aus  der  Schmelze  rM^  hmminch  genug  aos- 
gesehen  haben;  aber  ein  treuer  Sohn  seines  "VMoAMNes 
und  seines  Vaterlandes  ist  er  Qberall,  wo  er  sich  anfhilt; 
unter  dem  Zelidach  am  Mittelmeer,  wie  im  Reich  der  Mitier- 
nachtssonne,  sucht  und  findet  er  Anklange  an  sein  Vaterland. 
Die  Menschen  in  Yerrerie  batten  ihn  nicbt  verstanden  and 
woUten  ihn  nicht  verstehen,  aber  wie  das  Kind  die  Arme 
ansstreckt  nach  der  Mutter,  die  seine  Fragen  eben  unwirsch 
abgeschnitten,  so  bleibt  Gressly  selbst  am  Polarkreis  im  hohen 
Norden  in  dankbarer  Liebe  zugethan  seinem  Yaterhaose. 

Bevor  der  ,  Joiachim  Heinrich**  in  See  sticht,  schreibt  er 
an  seine  Freunde  im  Jura:  ,Morgen,  morgen  da  geht's  in 
die  wogende  See!  Es  ware  mir  Solothumer  Landraite,  die 
mehr  mit  bescheidener  Fltissigkeit  in  Fr5hlichers  Bierbraaerei 
zu  thun  gehabt,  ganz  bedenklich  zu  Muthe  bei  dem  6e- 
danken  an  die  nordischen  Meere,  fl5sste  nicht  der  SchneU- 
segler  ^Joiachim  Heinrich",  der  fdr  uns  eigens  ausgerQstet 
ist,  mir  voile  Beruhigung  ein.  Die  Einrichtung  auf  diesem 
Schiffe  lasst  nichts  zu  w^nschen  tibrig.  Nur  scheue  ich  die 
Hangematte  als  Reprasentantin  des  Schaukelsystems ;  von 
dem  Mastkorbe  bleibe  ich  fern,  da  ich  nie  ein  Sch windier 
war,  nur  den  Compass  will  ich  im  Auge  behalten  und  auch 
nicht  f dr  Augenblicke  verlieren.  ,Yariatio  delectat'',  sagt  ein 
lateinisches  Sprichwort.  Damit  blicke  ich  hauptsachlich  auf 
die  Store,  Haie  und  Potfische,  die  fortan  die  Stelle  der 
Neuenburger  Hechte  und  Forellen  ersetzen  werden,  and  soil 
namentlich  der  Haring,  dessen  eigentliche  Heimat  wir  durch- 
schiffen,  in  ungesalzenem  Zustand  ein  ausgezeichnetes  Studiam 
darbieten.  Kommen  wir  dann  an^s  Nordkap,  yon  wo  aus 
man  Europa  von  einer  ganz  anderen  Seite  her  sieht,  als 
von  der  ^Frohburg**  bei  Oiten  aus,  so  werde  ich  mich  auf 
Auaterbanken,  Korallenfelsen  und  Meeresklippen  wie  ein  See* 
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lowe  wiegen,  mit  dem  ich  dort  Bruderschaft  machen  werde. 
Ware  das  Solothurner  Museum  nicht  auf  die  lange  Bank 
geschoben  worden,  ich  hatte  einen  solchen  Seel5wen  mit- 
gebracht  oder  einen  Eisbar,  ein  Kenthier  oder  irgend  einen 
Mammutfazahn,  und  das  letztere  am  liebsten,  weil  sie  wegen 
des  Museums  in  Solothum  ohnehin  schon  einen  Zahn  auf- 
einander  haben  und  aus  lauter  Orimm  ein^s  auf  den  Zahn 
nehmen.* 

Yon  Tromso  aus  schreibt  Gressly  an  seine  Freunde: 
« Wir  sind  in  der  hdbschen  Stadt  in  freundlicher  Alpengegend 
gut  aufgenommen  und  bei  dem  Consul  eingeladen,  was  wohl 
angenehm  sein  mag,  aber  unsere  Freiheit  beeintrachtigt :  der 
schwarze  Frack  kommt  wieder  an  die  Reihe.  —  Gestem  be- 
suchten  wir  in  Begleit  der  Ortsnotabeln  eine  Lappencolonie. 
Wir  wurden  von  den  sichelbeinigen ,  gelblichen  Renthier- 
fdrsten  und  Damen  mit  freundlichem  Grinsen  empfangen  und 
von  ihren  zottigen,  fuchs-  und  barenartigen  Hunden  mit 
kurzem  Gebell.  Es  ist  so  eine  rechte  Zigeunerbande,  wo 
Alles  durcheinander  haust  und  schlaft  und  die  Hunde  fast 
den  besten  Platz  einnehmen;  klein  yon  Gestalt,  doch  fein- 
gliedrig,  mit  chinesischem  Zuschnitt,  schlichtblond  oder  hell- 
braunhaarig,  fast  bartlos,  mit  hellen,  grtinlichen  Augen,  gut- 
mfithiger,  selbst  ziemlich  geistreicher  Physiognomie.  Mann 
und  Weib  unterscheiden  sich  wenig  von  einander,  in  einiger 
Entfemung  gar  nicht,  wozu  die  ganz  ahnliche  Bekleidung 
und  die  alles  bedeckende  urweltliche  Kniste  neben  der  gleich- 
fSrmigen  Gesichtsbildung  viel  beitragen.  Sie  waschen  sich 
kaum  und  baden  nur  zufallig,  wenn  sie  etwa  ausreissenden 
Renthieren  durch  Bach  und  Fluss  nachspringen.  Hund  und 
R^nthier  besonders  sind  viel  reinlicher.  —  In  ihren  Htltten 
liegt  Alles  bunt  durcheinander,  wie  bei  Kohlern.  An  den 
Aesten  der  eingerammten  Birkenstamme  hangen,   Insecten- 
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puppen  gleich,  die  Wiegen,  iinter  denen  durchzuschltipfen 
einem  uocb  Schlimnieres  eintragen  m5chte,  als  weiland  dem 
ehrsamen  Tobias  der  Schwalbenkoth.  Diese  Lappen  sind 
durch  ihre  Renthierheerden  zu  reichen  Lenten  ^estempelt 
mit  oft  ritterlichem  Vermogen  Ton  15 — 60,000  Franken. 
Die  unsern  wandern  anf  einer  Strecke  von  12  norw^^chen 
Meilen  im  Somraer  am  Fjord,  im  Winter  anf  den  Bei^^. 
Hier  haben  sie  ein  Alpentbal  inne,  das  wohl  1000 — 2000 
Stiick  Rindvieh  den  Sommer  fiber  nahren  kdnnte,  nnd  dock 
findet  man  kaum  20 — 30  StGck  Homvieh  und  die  Renthiere 
selbst  wieder  fast  nur  in  der  Hohe  der  Schneegrenze.  In 
der  Schweiz  ware  dieses  Thai  ein  halbes  Ftlrstenthum,  hier 
hat  es  etwft  den  Werth  eines  massigen  Berghofes. 

„  Abends  erschienen  die  rGckkehrenden  Renthiere  in 
einem  Heere  von  1000  Sttick  an  den  Zinnen  des  Bergrandes, 
von  der  Hochflache  herabstromend,  in  der  Feme  v6llig  den 
grauen  und  rothlich-weissen  Granitblocken  gleich;  bless  ihre 
Beweglichkeit  unterschied  sie  von  den  letzteren.  Naher  nnd 
naher  rtickten  sie  am  Thalgehange,  durch  Fichten-  und 
Birkenwald  herab,  wie  Ltttzows  wilde,  verwegene  Jagd,  fiber 
Stein,  Sumpf  und  Bachrunsen.  In  weitem  Bogen  und  auf 
stundenlangen  Umwegen  kommen  sie,  von  zahlreichen  Hunden 
und  einigen  Lappen  getrieben,  in's  Pferch,  voran  ein  pracht- 
voller  Bock  mit  stolzem,  neuem  Geweih,  das  mit  braun- 
schwarzem  Bast  (iberzogen  war.  Andere  folgten  ihm  als 
Kronprinzen  und  untergeordnete  Fiihrer  einzelner  Haufen. 
Welch'  ein  stohnendes  Grunzen  und  Quaken  der  prachtigen, 
lebhaften,  herrlichen,  dunkelaugigen  Thiere !  Ich  habe  wenig 
Zweifel,  dass  das  Renthier  so  wohl  in  den  Alpen.  als  im 
Hoehjura  gedeihen  wtirde  und  bei  seiner  Genngsamkeit  mit 
Moosen,  die  sonst  kein  Thier  frisst,  auch  durch  sein  Fleisch, 
sein  Fell  und  Gehorn  sehr  nfitzlich  werden  dfirfte.* 
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£s  sind  uur  Auszuge  aus  zwei  flQchtig  hingeworfenen 
Brief  en.  Aber  sie  leisteu  schon  den  Beweis,  dass  selbst  ein 
Vogt  nicht  farbenfrischer  uud  naturlicher  zeichnet. 

Aiif  Island  an  dem  Geysir  richtet  Gressly  sein  Haupt- 
augenmerk  auf  die  gewaltigen  Bolusbildungen ,  die  genaa 
mit  der  Bildung  der  Bohnerze  iibereinstimmen,  niit  der  ein- 
zigen  Ausnahme,  dass  in  den  Bolusbildungen  die  Bohnerze 
selbst  fehlen,  daftir  aber  Blatter,  Graser  und  Birkenaste 
wunderschon  verkieselt  sind.  Aber  nicht  nur  die  siderocal- 
citischen  Erscheinungen  und  Bolusbildungen  bringt  er  in 
Relation  mit  einander,  sondern  er  stellt  auch  vergleichende 
Betracbtungen  an  zwischen  den  frischen  Blondinen  in  ihren 
niedlichen  Tracbten  mit  den  Mariengesichtchen  und  fliegen- 
den  goldenen  Haaren  unter  fast  griechischen  Miitzchen  und 
den  Dorfschonen  im  Jura.  ^Obschon  die  Islanderinnen  die 
Maler  und  Nichtmaler  unserer  Bande  fast  mehr  entzuckten, 
als  das  gestrige  Nordlicht**,  sagt  er  an  einem  Orte,  ,  batten 
meine  Freundinnen  in  der  Schweiz  einen  Vergleich  nicht 
zu  furchten." 

Reich  an  wissenschaftlicher  Ausbeute  und  Anregung, 
kehren  die  Freunde  uber  England  nach  Hause  zuriick.  Gressly 
hatte  die  Kiistenfauna  in  der  lieblichen  Bucht  von  Kiel  genau 
untersucht  und  mit  derjenigen  von  Cette  verglichen.  Die 
niederen  Meerthiere  wurden  der  norwegischen  Kiiste  entlang 
einer  genauen  Priifung  unterzogen.  Gressly  weist  auf  die 
tauschende  Aehnlichkeit  der  norwegischen  Alpen  um  Hammer- 
fest  herum  mit  dem  Juraplateau  bin  und  kommt  zu  dem 
Schlusse,  dass  die  meisten  krystallinischen  Felsarten  dieser 
Gegenden  aus  urspriinglich  krystallinischeni  Gestein  durch 
langsam  wirkende  metamorphische  Processe  unter  Mit- 
wirkung  des  Wassers  hervorgegangen  sind.  Auch  den  di- 
luvialen  Gletscherablagerungen ,   wie  den  vulkanischen  Er- 
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scheinuDgen  auf  Island  wird  vollste  AufinerksamkeiigiMlienki 
Aber  trotz  alP  des  Wissenswerthen  nnd  Inieressanten,  dm 
der  hohe  Norden  ihnen  geboten,  ruft  Oressly  aos,  als  Irland 
und  Schottland  in  Sicht  kommen:  .  Welch*  ein  entzQckender 
Anblick  ftir  uns,  die  herrlichen  Parke  und  Lanbwalder  nnd 
saftiggrtlnen  Wiesen  an  schon  geformten  Berggehftngen  und  6e- 
staden  wieder  zu  sehen,  und  wie  war  uns  zn  Muthe,  wieder  eine 
von  Menschen  vollgepfropfte,  civilisirte  Weltgegend  zu  be- 
treten,  wo  Land  und  Wasser  von  allerlei  Fahrzeug  wimmeln, 
hingegen  aber  auch  der  grosste  Theil  der  Freiheit  den  eng- 
herzigen  Fesseln  der  Civilisation  zu  opfem  war.* 

Naturen,  wie  Gressly,  haben  ftir  die  Wasserschosse, 
welche  eine  Supercivilisation  treibt,  ein  scharfes  Auge,  ein 
feines  Geftihl  und  passen  vielleicht  eben  gerade  darum  nicht 
recht  in  die  civilisirte  Welt !  —  Auf  dem  Landgute  Dr.  Bemads 
in  RQdesheim  ruht  Oressly  noch  eine  Zeit  lang  aus  und  ist 
gliicklich  im  Auffinden  von  Brunnenquellen. 

Nach  seiner  Rtickkehr  in  die  Heimat  war  seine  erste 
Frage,  die  er  an  seinen  Freund  Buonanomi  richtete:  ,Wa8 
macht  mein  alter  Yater,  nicht  wahr,  morgen  gehen  wir  nach 
Verrerie?"  Im  Auftrage  der  schweizerischen  geologischen 
Commission  bereist  er  mit  Mosch,  Dr.  Waagen  von  Mfinchen 
und  Dr.  Schlonbach  aus  Berlin  den  aargauisch-solothum- 
bemischen  und  neuenburgischen  Jura,  um  die  Streitfrage 
wegen  der  aquivalenten  Schichtenzonen  zu  entscheiden.  £r 
arbeitet  ein  umfangreiches  Memorial  aus,  das  nicht  zur 
Publication  gelangte.  Seine  Hauptthatigkeit  verlegt  Gressly 
von  da  an  auf  das  Eisenbahnnetz  des  Berner  Jura  und  leistet 
der  Oesellschaft  die  trefflichsten  Dienste.  Er  hatte  gehofft,  ein 
kleines  Stiick  Geld  dem  alten  Vater  heinibringen  zu  konnen; 
doch  Gressly  hatte  falsch  gerechnet.  Er  wurde  in  die  letzte 
Kategorie   der   am  schlechtesten   bezahlten   Ingenieure   ge- 


143 


Btellt ;  man  schrieb  ihm  nur  einen  Viertelstag  an.  Mit  leeren 
Handen  musste  Gressly  wieder  nach  Verrerie  zurflckkehren, 
wo  sein  alter  Yater  bald  nachber  starb.  Die  Anstrengnngen 
mid  die  traurigen  Erfahmngen  riefen  der  alten  Oeisteo- 
krankheit.  Es  war  ein  Oigantenkampf,  den  der  Arme  mit 
den  Trugbildern  kampfte.  „Ich  weiss,  dass  es  nichts  ist  nm 
die  Damone,  die  mich  verfolgen*,  rief  er  voU  Yerzweiflnng 
ana,  ^und  doch  kann  icb  sie  nicht  los  werden.  Mause,  Ratten, 
Schlangen  jagen  wie  besessen  um  mich  hernm,  plagen  mich 
una  so  hefbiger,  je  mehr  ich  rair  selbst  immer  betheure,  dass 
Alles  eitler  Wahn  ist/  Gelang  es  aber  einem  Freunde,  ihn  aof 
ein  wissen^chafkliches  Thema  hinzuleiten,  dann  leuchteten 
seine  Augen  auf,  und  er  sprach  dariiber  wie  ein  Oesunder. 
Dieser  Umstand  liess  uoch  auf  Genesiing  hoffen.  Am  13.  April 
1865  erlag  aber  Gressly  einem  Schlaganfall. 

Auf  dem  freundlichen  Friedhof  St.  Nikolas  bei  Solothurn 
ruht  der  unennudiiche  Wanderer  nun  aus  von  seinen  Streif- 
zQgen  durch  Berg  und  Thai.  Ein  grosser  Stein  w5lbt  sich 
tiber  seine  Gruft  und  tragt  die  von  ihm  selbst  verfasste 
lateinische  Inschrift: 

Gresslius  interiit  lapidum  consumptus  amore 
Undique  collectis  non  fuit  haasta  fames; 
Ponimns  hoc  saxum ;  me  hercle !  totus  opertas 
Gresslins  hoc  saxo  nunc  satiatns  erit. 

Gressly  starb,  von  feuriger  Lieb'  zu  den  Steinen  verzehrt, 
Sammelt  er  rastlos  sie  stets,  ward  nie  sein  Hunger  gestillt; 
Lasst  ons,  ihr  Freunde,  ihm  legen  aufs  Grab  den  marmomen  Denkstein ! 
Oanz  von  demselben  bedeckt,  wird  er  beruhigt  nun  sein. 

Der  Sonderling  Gressly  ist  gestorben;  aber  der  weise 
Denker  Gressly,  der  mit  seinem  nie  rastenden  Geiste  tief 
hineindrang  in  die  Geheimnisse  der  Natur,  der  uns  die  Eeil- 
schrift  eines  bedeutsamen  Blattes  aus  dem  gewaltigen  Foli- 
anten  der    Naturmysterien   entrathselt,   dessen   Genius  auf 
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einsamer  Hohe  stand,  frei  und  nnbeengt  von  den  Fesseln 
grauer  Theorie,  frei  von  selbststlchtiger  Ehren-  und  Ruhni- 
hascherei,  er  lebt  noch  als  lenchtendes  Vorbild  fQr  die  Hfiter 
idealer  Gilter  und  solcher,  die  es  werden  wollen!  Er  wird 
fbrfcleben,  so  lange  es  eine  Gescbichte  der  Juraforschung 
geben  wird,  und  die  Nachwelt  erffillt  nur  ein  Gebot  der 
Pietat,  wenn  sie  dem  Andenken  des  Weisen  von  Verrerie 
gibt,  was  eine  schnode  Mitwelt  dem  Mergelkonig  aus  der 
Schmelze  nur  zu  oft  versagte! 
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VII. 


Narkotische  Nahrnngs-,  resp.  Genussmittel. 


Von 

Reallehrer  J.  Brassei. 


m.  Thee. 

Im  Allgemeinen  versteht  man  imter  Thee  den  Absad 
von  Blattem  oder  Bltlthen,  selbst  von  Wnrzeln  und  Stengeln 
bestimmter  Pflanzen,  deren  Saften  man  schon  im  Alterthum 
eine  heilkraftige  Wirkung  zuschrieb.  Ueute  noch  behauptet 
der  Thee  im  angeftihrten  Sinne  die  erste  Stelle  im  Reiche 
der  zahllosen  Yolksheilmittel ;  aber  auch  als  Surrogate  des 
chinesischen  Thees  finden  wir  namentiich  unter  den  armereii 
Volksklassen  in  verschiedenen  Landern  Blatter  von  Pflanzen 
im  Gebrauch,  von  denen  die  meisten  mit  jenem  vielleicht 
iiichts  gemein  haben,  als  die  Gerbsaure  und  den  Farbstoff. 
Der  Unterschied  zwischen  diesen  Theesorten  und  unseren 
theeformigen  Heilmitteln  liegt  darin,  dass  letztere  nur  bei 
besonderen  Zufallen  in  Anwendung  kommen,  erstere  dagegen 
das  tagliche  Getrank  des  Volkes  bilden,  wie  bei  uns  die 
Cichorienbriihe. 

Wenn  wir  heute,  sei  es  im  Handelsverkehr,  sei  es  mit 
Bezug  auf  den  Gebrauch,  von  Thee  reden,  so  verstehen  wir 
dar unter  immer  die  in  bestimmter  Weise  zubereiteten  Blatter 
des  chinesischen  Theestrauches  (Thea  sinensis  od.  chinensis). 
Das  hohe  Interesse,  das  wir  demselben  entgegenbringen,  wird 
gesteigert,  wenn  wir  erfahren,  dass  die  Zahl  der  Thee-Con- 

sumenten  500  Millionen  betragt,  wahrend  jene  der  Kaftee- 
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nnd  Cichorien-Trinker  auf  140  Millionen,  der  Betelkauer  auf 
100  Millionen,  der  Haschischesser  auf  300  Millionen  und 
der  Opiiiravertilger  auf  400  Millionen  geschatzt  wird.  Ein 
einziges  narkotiscfaes  Genussmittel  dfirfbe  in  der  Zahl  seiner 
Liebhaber  die  Tbeetrinker  ubertreflFen.  Icb  raeine  den  Tabak. 

Schon  die  grosse  Zahl  der  Thee-Consumenten  und  die 
Verbreitung  des  Thees  fiber  alle  Erdtheile  sprechen  fBr  ein 
ehrwiirdiges  Alter  desselben ;  denn  die  Ausbreitung  jedes  nar- 
kotischen  Genussmittels  stiess  immer  auf  grosse  Schwierig- 
keiten,  und  es  ist  merkwurdig,  dass  diese  weniger  in  der  Vor- 
eingenommenheit  des  Volkes,  das  doch  ira  AUgemeinen  jeder 
Neuerung,  namentlich  wenn  sie  von  fremder  Erde  stammt, 
mit  einem  oft  schwer  zu  bekampfenden  Misstrauen  entfj^egen- 
kommt,  als  in  den  aufgeklarteren  Kreisen  der  Regierenden 
und  der  Kirche  zu  suchen  sind. 

Wie  beini  KaflFee  und  Cacao  existiren  fiber  den  Begin n 
des  Theetrinkens  keine  sicheren  Angaben.  Sagenhafter  Nebel 
liegt  auch  fiber  der  Entstehung  des  Theestrauches.  Die  Ja- 
panesen  erzablen  sich,  dass  Darnia,  ein  frommer  Bfisser,  bei 
den  niichtlichen  Andachtsfibungen  eingeschlafen  sei.  Am 
Verdrnss  darfiber  babe  er  sich  die  Augenlider  abgeschnitten. 
aus  deren  Wimpern  dann  der  Theestrauch  entstanden  sei, 
dessen  Blatter  in  der  Folge  eine  schlafbezwingende  Macht 
erhielten.  Dieser  Darma,  bei  den  Chinesen  Ta-mo  genannt, 
war  der  28ste  Apostel  der  Buddha-Religion  in  China.  Die 
Untersuchungen  Abel  Remusat's  ergaben,  dass  dessen  Todes- 
jahr  in  das  Jahr  519  n.  Chr.  fallt.  *  Wir  werden  also  nicht 
fehl  gehen,  wenn  wir  die  erste  Benutzung  des  Theestrauches 
in  den  Anfang  des  VI.  Jahrhunderts  unserer  Zeitrechnung 
verlegen. 

*  Dr.  S.  A.  Schwarzkopf,  Der  Thee:  Halle  a.  S. 
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Es  wird  zwar  behauptet,  dass  schon  im  IV.  Jahrhundert 
ein  chinesischer  Minister  Thee  getrunken  habe;  allein  all- 
gemeinen  Eingang  soil  sich  das  Getrank  erst  verschafft  haben, 
als  der  Leibarzt  des  Kaisers  seinem  Herrn  das  Kopfweh  mit 
Thee  vertrieb.  Und  das  geschah  im  VI.  Jahrhundert.  Der 
chinesische  Kaiser  Kien-Long  verfasste  ein  Gedicht  Qber  den 
Thee,  das  auf  Porzellantassen  gebrannt  wnrde.  In  den  An- 
nalen  der  Tang-Dynastie  findet  sich  eine  Notiz,  die  besagt, 
dass  im  ersten  Monde  des  Jahres  793  unserer  Zeitrechuung 
zum  erstenmal  ZoU  auf  den  Thee  gelegt  wurde.  Ein  nach 
dem  Jahr  879  in  Canfu  gewesener  arabischer  Reisender  be- 
richtet,  dass  die  Einnahnien  des  Kaisers  von  China  in  Salz 
und  einera  Gewachse  bestehen,  aus  dessen  Blattern  die  Chi- 
nesen  mittelst  Kochen  in  heissem  Wasser  ein  beliebtes  Ge- 
trilnk  bereiten,  das  in  alien  Stadten  in  grosser  Menge  ver- 
kauft  werde.  Die  GrSsse  des  Theeverbrauchs  im  XIII.  Jahr- 
hundert erhellt  aus  den  mongolischen  Annalen,  laut  welchen 
im  Jahr  1285  der  Finanzminister  des  Kuhblai-Khan  gestdrzt 
wurde,  weil  er  die  Abgaben  in  einem  solchen  Masse  steigerte, 
dass  der  Thee  an  den  Zollstatten  der  Provinz  Kiangsi  25 
Million  en  abwarf. 

Erst  im  Jahre  1550  erhielt  nach  Rochleder*  Giovanni 
Battista  Ramusio  in  Venedig  die  ersten  Nachrichten  von  dem 
bis  dahin  in  Europa  unbekannten  Tranke  und  zwar  durch 
einen  persischen  Kaufmann,  der  ihn  den  „Tscha  der  Catajer*^ 
(Thee  der  Chinesen)  nannte.  1610  brachte  ihn  die  hollan- 
dische  Handelsgesellschaft  zum  erstenmal  nach  Europa.  Cas- 
parus  Bauhinus  berichtet  in  seinem  1623  gedruckten  Werke 
uber  den  Theehandel  der  Hollander  Folgendes:  ,Sie  kaufen 
solches  Kraut  fast  gar  nicht  um  bares  Geld,  sondem  stechen 
68  vor  Waaren,  die  sie  aus  Europa  mit  hinnehmen,  als  zum 

*  Kochleder,  Die  Genussniittel  und  Gewfirzc :  Wien  1882. 
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ExeDipel,  etwan  auf  Salbey,  welche  im  selbigen  Lande  nicht 
wachset,  iind  was  des  Zeugs  mehr  ist.  Solche  unsere  Salbej 
schatzen  sie  vor  viel  Erankheiten,  welche  sie,  die  Chineser. 
sonst  gern  an  sich  habeu,  dienlicb  und  befinden  sich  deni  J 
auch  in  der  That  sehr  wohl  darauf ;  weil  sie  nun  theik  des 
herrlichen  Namens  und  Lobes,  das  ihr  die  Hollander  haufig 
mit  zugeben,  als  auch  des  herrlichen  Nutzens  und  der  Erafte 
wegen,  so  die  Erfahrung  bestatigt,  hart  und  feste  damn 
glauben,  so  pflegen  sie  vor  das  Pfund  Salbey  inimer  zwei 
Pfund  Thee  zu  geben  und  darzuwagen.* 

Nach  Russland  kam  der  Thee  im  Jahre  1638.  Eine 
russische  Gesandtschaft  machte  im  Hoflager  der  Altyn  Kbane 
am  Upsa  Ize  (Mongolei)  die  erste  Bekanntschaft  mit  dem 
Getrank,  und  es  wurden  dem  Gesandten  Starkow  200  Bach 
Tschai  (Thee)  a  ^/4  Pfund  russisches  Gewicht  als  Geschenk  an 
den  Czaren  mitgegeben.  Sie  fanden  mit  der  .unpreiswfir- 
digen'  Waare  in  Moskau  grossen  Beifall.  Nach  England  kam 
der  erste  Thee  im  Jahre  1664  durch  die  englisch-osiindische 
Corapagnie,  welche  dem  Konige  2  Pfund  Thee  als  Seltenheit 
zum  Geschenke  machte.  Aerzte  und  Schriftsteller  verktinden 
nun  nach  einander  den  Ruhm  des  vortrefFlichen  Gewachses. 
so  der  Amsterdamer  Arzt  TulpiN.s  1041,  Onuelius  Botitekat 
1079,  J.  Ahr.  ran  Gehemu  (,Ein  Theetrank,  ein  bewahrte:: 
Mittel  zum  gesunden,  langen  Leben  und  herrlicher  Wasser- 
trunk  fur  alle  Menschen  in  alien  Standen  nQtzlich,  ja  nothig'. 
BremQ^i  1086  und  ,Theegetrank  curiret,  verursachet  aber 
uicht  die  Wassersucht**,  Berlin  1088).  1091  empfiehlt  eine 
in  Frankfurt  erschienene  Schrift  ,Thee  domi  militiaeque 
valitudinis  custos*  den  Thee  den  Soldaten  im  Felde;  wah- 
rend  ein  anderer  1721  unter  dem  Namen  Septimus  Podagra 
das  Theetranklein  besi)ottelt.  Er  gibt  seinem  Werklein  den 
Titel:   ,Der  ])rofitable  Apothekertod  in  dem  frembden  Kriiiit- 
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n  Thee  samint  seiner  medizinischen  Sackpfeife.*  In  einer 
ssertation  fiber  den  Thee  (London  1730)  untersuchie  Tho- 
18  Short  die  Sache  in  einer  ttir  die  damalige  Zeit  grUndlichen 
d  objectiven  Weise.  Er  konnte  dies  iim  so  leichter  thnn, 
(  der  Thee  in  den  Londoner  Trinkhausern  schon  nm  das 
hr  1670  ausgeschenkt  wurde  (Kaffee  1652). 

Am  raschesten  kam  der  Thee  in  Holland  und  England, 
nn  aber  aiich  in  Russland,  wohin  er  liber  Kiachta  iind 
birien  unter  dem  Namen  Karawanenthee  gelangte,  in  Auf- 
hrae.  Doch  kam  er  infolge  des  hohen  Preises,  der  dnrch 
3  ZoUschranken  um  ein  bedeutendes  vermehrt  wurde,  nur 
f  die  Tafel  der  h5heren  imd  mittleren  Stande.  Die  Thee- 
mer  war  bekanntlich  mit  eine  Ursache  der  Losreissung 
r  englischen  Besitzungen  in  Amerika  von  ihrem  Mutter- 
ide  England.  Nachdem  Lord  North  vor  dem  Parlament 
»  Aeusserung  gethan,  man  werde  den  Colonieen  niemals 
3iche  Rechte  mit  dem  Mntterlande  zugestehen  und  die  Thee- 
juer  nicht  eher  ziirttcknehmen,  bis  Amerika  zu  den  FClssen 
r  englischen  Minister  und  des  Parlaments  liege,  halfen 
h  die  Amerikaner  damit,  dass  sie  keinen  versteuerten  Thee 
jhr  kauften.  Der  bedeutende  Verlust,  welchen  die  ost- 
lische  Compagnie  dadurch  erlitt,  veranlasste  die  englische 
jgierung,  eine  neue  Einrichtung  zu  treflFen,  nach  welcher 
;  Compagnie  ihre  Steuer  in  England  entrichten  musste. 
e  Agenten  in  Amerika  aber  soUten  den  Thee  im  Kleinen 
rkaufen.  Durch  diese  Massregel  wurde  den  amerikanischen 
'osshandlern  grosser  Schaden  zngeffigt.  Die  Amerikaner, 
fgestachelt  durch  Benjamin  Franklin,  griffen  zur  Selbst- 
Ife,  und  es  warf  eine  Schaar  Bostoner  Btirger  am  18. 
jcember  1773  842  Kisten  (18000  Pfund)  Thee  aus  einem, 
r    ostindischen  Compagnie   gehSrenden  Schiffe  in's  Meer. 

Seit  Herabsetzung  des  Zolles  auf  Thee  und  Kaffee  wnrde 
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(ler  \  erbrauch  desselben  audi  in  Dentscliland  gesieigert.  woj 
seit  1815  der  Thee  sich  als  Frfihstttcks-  und  Abendgetnnk 
in  den  besser  situirten  Familien  immer  mehr  einbiirgert& 
Das  Oleiche  ist  auch  in  der  Schweiz  der  Fall:  docli  ist  der 
Consuni  des  chinesischen  Trankleins  bei  una,  schon  des  hohai 
Preises  halber,  ein  beschrankter,  und  es  wird  ilun  wohl  nie 
gelingen,  den  KafFeegenuss  merklich  zu  beschranken.  Unser 
Volk  will  einen  Trauk,  der  Farbe  hat,  und  die  kann  mia 
dein  Kaftee  durch  billige  NachhQlfe  verleiheii. 

Ein  fliichtiger  Blick  auf  die  Geschichte  des  Theea,  wie 
nicht  minder  dessen  Namen  (Thea  chinensis)  lasst  uns  die 
He i mat  desselben  im  ^himmlischen  Keiche  der  Mitte*  suchen. 
Neuere  Forschungen  verlegen  dessen  ursprtingliche  Heinut 
nach  bill  ten,  wo  man  ganze  Theewalder  entdeckte.  Andere 
Forscher  betrachten  die  Halbinsel  Korea  als  die  Urheimat 
des  Theestrauches.  Wie  dem  sein  mag,  so  viel  darf  als  sicher 
angenonmien  werden,  dass  China  das  erste  Culturland  aowoU 
der  Zeit  nach,  als  in  Bezug  auf  Qualitat  und  Quantitat  des 
Productes  ist.  Seine  Anbaugebiete  erstrecken  sich  vom  2.'>. 
bis  31.^  n.  B..  vereinzelt  bis  zum  40.  ^  Als  das  wichtigste 
Anbau^ebiet  wird  die  Provinz  Fo-Kien  betrachtet.  Uebrigens 
ist  man  iiber  die  geographische  Verbreitung  der  Theepflan- 
zungen  in  China  und  Japan  heute  noch  nicht  genOgend  orien- 
tirt.  Die  Grenzen  in  Japan  bilden  der  30.  und  35.  ^  n.  B.  In 
Java,  wo  man  den  Theestrauch  schon  seit  200  Jahren  anbaut, 
liegen  die  PHanzungen  auf  1200  m.  hohen  Bergen.  In  Britisch- 
Ostindien  beginnt  die  Theecultur  mit  dem  Jahr  1825,  indessen 
erreichte  sie  erst  in  den  fiinfziger  Jahren  etwelche  BedeutuDg: 
heute  aber  nimmt  sie  mit  Bezug  auf  das  Quantum  die  zweite 
Stelle  auf  der  ganzen  Erde  ein.  Die  Oebiete  der  ostindischen 
Theecultur  umfassen  heute  Assam,  Bengalen,  die  Nordwest- 
provinzen,  Madras  und  Ceylon.     Versuche  wurden  gemacht 
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auf  Madeira,  St.  Helena,  am  Cap,  in  Slid-  und  Nordamerika, 
in  Australien  und  selbst  im  n5rdlichen  Portugal,  aber  mei- 
stens  ohne  nennenswerthen  Erfolg.  Die  im  Jahre  1850  in 
Brasilien  angelegten  Theeculturen  schienen  an^nglich  Er- 
folg yersprechend.  Der  Baum  gedieh  in  Rio  Janeiro  und 
Sao  Paolo  aufs  prachtigste,  die  Blatter  waren  tippig,  allein 
der  Thee  ohne  Aroma,  bitter,  zusammenziehend.  Da  man  den 
Fehler  in  einer  falschen  Behandlung  der  Blatter  suchte,  im- 
portirte  man  aus  China  eine  Anzahl  Kulis.  Vergebens!  Der 
Versuch  musste  aufgegeben  werden,  und  das  um  so  mehr,  weil 
bereits  im  Mate  ein  beliebter  Concurrent  vorhanden  war.  Auch 
die  Vereinigten  Staaten  machten  energische  Anstrengungen, 
den  Theestrauch  in  Nordamerika  einzubiirgem ;  der  Erfolg 
war  ein  diirftiger.  Als  im  Jahre  1862  ein  Deutscher,  unter 
Zuhilfenahme  japanesischer  Arbeiter,  in  Californien  eine  aus- 
gedehnte  Theeplantage  anlegte,  wurden  die  schwungvollsten 
Berichte  in  die  Welt  hinausposaunt,  und  diese  veranlassten 
europaischeSchriftsteUer,  der  californischen  Theeculturen  riih- 
mend  zu  erwahnen.  Nach  einem  neulich  erschienenen  vor- 
ziiglichen  Werke  (iber  die  „tropische  Agrindtur^  von  Hem- 
rich  Sender  ist  die  californische  Unternehmung  gescheitert. 
£s  mangelte  den  Bliittem  das  Aroma.  Semler  wohnt  in  San 
Francisco,  imd  es  stellt  sich  sonach  die  schwungvolle  Bericht- 
erstattung  amerikanischer  Zeitungen  als  Humbug  heraus. 
Nachdem  Californien  gescheitert,  wurden  in  den  Stidstaaten 
150,000  Pflanzlinge  gesetzt.  Das  Ackerbaudepartement  spracfa 
von  glanzenden  Erfolgen.  Den  Producenten  schmeckte  der 
Thee  vorziiglich.  anderen  Leuten  nicht.  Ermuntert  durch 
die  angeblichen  Erfolge  in  Californien,  bemiihte  sich  Baron 
von  Miiller,  den  Theestrauch  in  Australien  einzufuhren,  weil 
das  Klima  Australiens  dem  californischen  entspricht.  Die 
trockenen  Sommer  verlangten  ktinstliche  Bewasserung,  der 
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Stranch  blieb  wohl  am  Leben,  eneuia^  aber  su  weaig  Blitier. 
Von  Eifolg  begleiiet  war  ein  Versueh  am  SfidaUange  des 
Kaukasns,  wo  das  Klima  fencht  und  wann  ist,  ohne  dauenid 
lirfickend  heiss  zu  sein.  Uussland  will  sackYenlaDdige  cki- 
neeische  Arbeiter  engagiren,  hoffend,  duroh  rationeUe  Be- 
handluDg  der  Ernte  ein  concarrenzfahiges  Product  za  er- 
halten. 

Ueber  die  Stellung  des  Theestrauches  im  Sjsfcem  herrschte 
imter  den  Botanikern  langandauemder  Zwieepali,  der  heote 
noch  nicht  ganz  ausgeglichen  ist.  Die  Ursache  hievon  li^ 
darin,  dass  Japan  erst  vor  kurzer  Zeit  sich  fremden  Volkem 
erschloss  und  China  seine  Theedistrikte  eifersfichtig  vor  frem- 
den Eindringlingen  bewachte,  so  dass  man  einng  auf  die 
Berichte  chinesischer  Kaufleute  angewiesen  war.  Ein  ans 
dem  Jahr  1686  stamniendes  Schriftcben  ,Drey  Nene  Goriense 
Tractatgen  vom  Trancke  Cafe,  Sinesischen  Thee  und  der  Cho- 
kolade  etc/  nennt  Caphe  eine  HOlsenfrucbt,  The  ein  Kraut. 
In  eineni  Berichte  der  Gesandtschaft  der  Vereinigten  Nieder- 
lande  an  den  chinesischen  Konig  vom  Jahre  1675  heisst  es: 
,Selbiges  Kraut  ist  klein  und  gleicht  dem  Gerberbaum  oder 
Parberkraute  Sumach,  als  unter  dessen  Geschlecht  es  auch 
wohl.  meinen  Gedanken  nach,  gehoren  wird/  Casparus  Bau- 
hinuH  zahlt  ihn  unter  die  Arten  des  Fenchels,  wahrend  Bon- 
tius  ihn,  gestlitzt  auf  die  ^zahnichten*"  Bliitter,  in  die  Nahe 
der  Consolidae  minori,  vielleicht  auch  des  Gottheil  ( Eberraute) 
oder  der  Braunelle  gestellt  wissen  will.  Versteht  er  unter  letz- 
terer  Nigritella,  so  klappt  der  Vergleich  allerdings  sehr 
schlecht.  Simon  Pauli  glaubt  in  ihm  Myrtus  Brabantica 
gefuuden  zu  habeu.  Maginus  sagt  in  seinen  Commentariis 
Geographicis :  ,Es  zweifeln  viel  von  unsem  Authoribus,  ob 
sie  das  chinesische  The  vor  eine  Staude  oder  ob  sie  es  vor 
ein  Kraut  halten  soUen.* 
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Dem  grossen  Linne  geblihrt  daa  Verdienst,  den  Thee- 
strauch  zuerst  in's  System  gebracht  zn  haben.  Er  gab  ibm 
den  Namen  Thea,  zu  Ehren  der  griechischen  Gottin  Thea. 
Der  Name  klingt  an  die  gebranchlichen  Nameu  an.  So 
nennen  Hm  die  Bewohner  von  Fo-Kien  Tia,  andernorts  in 
China  heisst .  er  Tha  oder  Tscha,  in  stidlicher  Mundart  The, 
in  Japan  Tsja,  in  Mittelasien  Cha  Kutai  (Thee  von  China), 
in  Arabien  Tschai. 

Ein  Widerstreit  der  Meinungen  erhob  sich  nun  mit 
Bezug  auf  seine  Yerwandtschaftsverhaltnisse.  Die  einen  be- 
trachteien  den  Theestrauch  als  eine  Spielart  der  Camellia, 
andere  hielten  beide  fiir  verwandte  Arten  derselben  Gattung, 
die  dritten  endlich  woUten  von  eiuer  Verwandtschaft  der 
beiden  gar  nichts  wissen.  Linne  spaltete  Thea  Sinensis  in 
die  beiden  Arten  Thea  viridis  und  Thea  bohea.  Andere 
aber  behaupteten,  letztere  seien  nur  Spielarten.  Als  man 
in  Assam  einen  wilden  Theestrauch  entdeckte,  wurde  die 
Sache  noch  verwickelter ;  denn  nun  wusste  man  nicht,  ob 
man  den  aasamischen  Theestrauch  als  eine  Art  oder  Spiel- 
art  des  chinesischen  halten  soUe,  oder  ob  umgekehrt  der 
letztere  aus  Assam  stamme  und  sich  nur  infolge  Klima, 
Cnltur  und  Bodenbeschaffenheit  verandert  habe.  Der  letz- 
tern  Ansicht  schloss  sich  der  Botaniker  Miilhr  an.  Die 
heutigen  Botaniker  stellen  die  Gattung  Thea  in  die  Familie 
der  TernstrcBmiaceae  oder  Camelliaceie.  Sie  nehmen  zwei 
Arten  an:  Thea  Sinensis  und  Thea  Assamica.  Erstere  zeigt 
drei  Spielarten,  namlich :  Thea  viridis  (griiner  Theestrauch), 
Blatter  8  — 13  cm.  lang  und  breitlanzettlich ,  Blumenkrone 
8  —  lOblattrig,  Frucht  kugelrund;  Thea  bohea  (brauner 
Thee)  mit  kiirzeren,  verkehrt-eirunden  Blattern,  deren  Blatt- 
stiele  seitlich  am  Grunde  einen  Hocker  tragen,  Blumen- 
krone 5 — Oblattrig,  Frucht  birntormig;  Thea  stricta  (gerad- 
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astiger  Theestrauch)  mit  schmalem  und  sieifem  Bliitern. 
kleinerer  Blumenkrone  und  straff-aufrechten  Aesten.  Thei 
viridis  gilt  tiir  klimaharter  als  Thea  bohea  and  atricta. 

Unter  gQnstigen  Umstanden  kann  der  Theestrancb  eiiie 
Hohe  von  9,5  m.  erreichen,  er  wird  indeBsen  dnrch  Ver- 
schneiden  nur  auf  1  —  P/s  m.  gehalten.  Dadurch  wird  der 
Strauch  buschig,  und  das  Ablesen  der  Blatter  geht  leichter  tob 
statten.  Die  ausgewachsenen  Blatter  sind  langlicfa-eifSmiig, 
zugespitzt,  nach  der  Spitze  bin  sagefftrmig,  am  Qrunde  ganz- 
randig.  kurz  gestielt,  immergrdn,  lederartig,  gl&nzend^  mit 
starker  Primarrippe  und  jederseits  mit  5 — 7  fast  unter  rech- 
ten  Winkeln  abzweigenden  Nebenrippen.  Die  eben  sich  er- 
schliessenden  Blatter  sind  auf  der  Unterseite  von  silbergniuen. 
aniiegenden  Haaren  bedeckt.  Die  mikroskopische  Charakte- 
ristik  des  Blattes  erwahnt  als  die  auffallendsten  Gewebsele- 
mente  die  Steinzellen  (Idioblasten). 

Die  Bliithen  sind  weiss,  einzeln  oder  zu  zweien,  schwacfa 
wohlriechend.  Die  verkehrt  eiformigen,  kurzbenagelten 
Blumenkronblatter  umscbliessen  zahlreiche  Stanbgefasse  und 
einen  dreifacherigen  Stempel.  Der  Kelch  ist  kurz  und  bleibend. 
Die  Frucht  ist  eine  holzige,  facbspaltige  Kapsel  mit  kirsch- 
kerngrossen  Samen. 

Die  Fortpflanzung  geschieht  durcb  letztere  und  zwar 
erfolgt  die  Aussaat  entweder  in  eigenen  Samenbeeten,  oder 
direct  auf  der  Pflanzung.  *  Im  letzteren  Falle  werden  in 
die  sorgfaltig  gejatete  und  gedUngte  Erde  3 — 5  Samen  ge- 
legt,  wobei  dann  nach  erfolgter  Entwicklung  die  Scbwach- 
linge  ausgerissen  werden.  Hie  und  da  lasst  man  aucb  alle 
stehen    und    zieht   so  Strauchgruppen.     In    den    ersten  drei 


*  Vergl.  H.  ."S^^niler.  ^die  tropische  Agricaltur*. 
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Jahren  schtitzt  sie  der  vorsichtige  Pflanzer  mit  Zweigen  vor 
der  Sonnenglut,  dann  dungt  er  sie  mit  Oeltrester,  Fischen 
etc.,  schneidet  die  oberen  Zweige  zuriick  und  spitzt  in  den 
folgenden  Jahren  die  Zweige  ein,  damit  der  Strauch  zweig- 
und  blatterreich  wird.  Fiir  den  fiausgebrauch  pflanzt  man 
den  Strauch  auch  in  Hecken  um  Felder  und  Garten.  Vor 
dem  dritten  Jahre  soUten  keine  Blatter  gepfldckt  werden. 
Dieser  Operation  muss  die  gr5s8te  Sorgfalt  zugewendet  werden, 
will  man  ein  gutes  Product  erhalten.  Die  beste  Qualitat  er- 
halt  man  von  der  ersten  Ernte  (Marz  bis  Mai).  Hiebei 
werden  von  den  grossten  jungen  Trieben  nur  drei  Blatter 
und  zwar  gerade  dann,  wenn  die  jungen  Blatter  sich  aus- 
rollen,  sorgfaltig  mit  den  Fingernageln  abgepfltickt,  ohne 
dabei  die  Triebe  zu  berQhren.  Das  Ausschiessen  der  letzt^rn 
geschieht  im  Fruhjahr  so  rasch,  und  die  Wahrnehmung  des 
richtigen  Zeitpunktes  ist  von  so  grosser  Bedeutung  fiir  das 
Aroma,  dass  die  Culturen  standig  iiberwacht  werden  mtlssen 
und  einen  oftern  Besuch  verlangen.  Nach  Verfluss  von  30 
Tagen,  vom  Ende  der  ersten  Ernte  an  gerechnet,  haben  die 
kiaftigsten  Zweige  bereits  wieder  erntefahige  Triebe  erhalten. 
Die  zweite  Ernte  beginnt.  Nach  deren  Verfluss  werden  sammt- 
liche  Zweige  eingeschnitten,  so  dass  die  Wipfel  eine  Ebene 
bilden.  Oft  ist  noch  eine  dritte  Ernte  moglich;  einige  Au- 
toren  sprechen  sogar  von  einer  vierten,  in  nassen  Jahren 
von  einer  fiinften  Ernte.  Es  ist  klar,  dass  eine  zu  aus- 
giebige  Beraubung  des  Strauches  die  Ernte  des  folgenden 
Jahres  schadigen  muss.  Thee  erster  Qualitat  erhalt  man 
nur  von  den  Blattern  der  ersten  10  Tage  der  ersten  Ernte; 
alle  ubrigen  Ernten  liefern  ein  Product  zweiter  Qualitat. 
Mit  dem  sechsten  Jahre  hat  der  Strauch  seine  VoUkraft 
erreicht,  und  es  kann  ein  einziger  eine  Jahresernte  von  ^U 
Pfund  frischen  Blattern  liefern.  Im  Durchschnitt  rechnet  man 
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auf  4  Pfiind  grtlne  Blatter  1  Pfund  Thee,  fm  Tag  erntet 
eine  gefibte  Pflfickerin  10 — 18,  nach  andern  Angaben  14 — 10 
Pftind  frische  Blatter.  Hiebei  hat  sie  mit  peinlichster  Sorg- 
fait  auf  reine  Hande  zn  halten  imd  sorgfaltig  Blatt  fBr  Blatt 
abzupfl€Lcken.  Anch  Kinder  werden  zum  Einsammeln  ver- 
wendet.  Von  Morgens  frfih  bis  Mittags  2  Uhr  ist  die  beste 
Zeit  zum  Ernten,  da  spater  gesammelte  Blatter  zum  Trock- 
nen  und  Rdsten  auf  den  folgenden  Tag  aufbewahrt  werden 
mtissen. 

In^s  Emtehaus  getragen,  werden  die  Blatter  zum  Zwecke 
des  Dampfens  in  einen  flachen  Bambuskorb  gelegt.  Dieser 
kommt  auf  den  Rost  eines  Kessels,  der  etwas  Wasser  ent- 
halt.  Die  Erwarmung  des  Kessels  geschieht  mittels  Kohlen- 
feuer.  Nach  60  Sekunden  wird  der  Bambuskorb  weggehoben, 
und  die  weichen  eingeschrumpften  Blatter  werden  zuua  Ab- 
kQhlen  auf  Matten  geschtittet.  Durch  diesen  ersten  Process 
des  Dampfens  wird  die  Farbe  der  Blatter  fixirt.  Der  Thee 
bleibt  f/riin.  Die  eigentliche  Rostung  der  Blatter  geschieht 
nun  tiber  einem  Feuerherd,  der  wieder  mit  Kohle  geheizt 
wird.  Etwa  2V/2  Fuss  iiber  dera  Feuer  befindet  sich  eine 
Hiirde  (in  Japan  aus  der  Rinde  des  Papiermaulbeerbaumes 
hergestellt),  in  welche  man  etwa  5  Pfund  Blatter  bringt,  die 
wahrend  einer  Stunde  unaufhorlich  von  einem  Arbeiter  ge- 
riihrt,  geknetet  und  geroUt  werden.  Hierauf  werden  die 
Blatter  zum  Abkilhlen  auf  Bambusmatten  geschiittet.  uni 
spater  ein  zweites  und  drittes  Mai  den  gleichen  Rostungs- 
process  durchzumachen.  Dann  folgt  das  Sieben  und  Ent- 
stauben.  worauf  die  feinaten  Sorten  in  Porzellangefasse,  die 
Qbrigen  in  mit  Papier  austapezierten  Holzkisten,  100  ZolU 
pfund  haltend,  verpackt  und  nach  den  Hafen  versandt  werden. 
Vielfach  wird  in  Japan  und  China  die  Theeernte  von  Agenten 
aufgekauft,  welche  den  Thee  in  den  Verschiffimgshafen  zum 
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Zwecke  der  vollstandigen  Austreibung  der  Feuchtigkeit  noch 
eiumal  rosten,  dann  sortiren  und  sorgfaltig  verpacken,  damit 
die  Seeluft  dem  Aroma  nicht  Eintrag  thut. 

Ein  anderes  Verfahren  zur  Herstellung  des  griinen  Thees 
besteht  darin,  dass  man  Vs  Pfund  frische  Blatter  ffir  ganz 
kurze  Zeit  in  einer  tiefen,  sehr  stark  erhitzten  Pfanne  mit 
Stockchen  umrUhrt,  wodurch  die  Blatter  in  ihrem  eigenen 
Dampf  gedampft  werden.  Dann  folgt  das  RoUen  und  hier- 
aiif  das  eigentliche  Rosten.  Znletzt  wird  der  Thee  auf  einem 
Siebe  abgektihlt.  Er  hat  jetzt  eine  olivengriine  Farbe.  Ein 
drittes  Rosten  bewirkt  eine  weitere  Farbenveranderung  des 
Thees.  Er  erscheint  jetzt  blaulich  angehaucht.  Das  Product 
nennen  die  Chinesen  Mao  Tscha.  Bis  diese  Farbe  eintritt, 
hat  der  Arbeiter  keine  Ruhe,  und  das  dauert  etwa  lOStunden. 
In  dieser  Zeit  verarbeitet  ein  Mann  30  Pfund  frische  Blatter 
zu  Thee.  Die  Angaben  liber  den  Erntesegen  einer  Hectare 
schwanken  zwischen  500 — 1000  Pfund  frischen  Blattern. 

Es  sei  uns  gestattet,  hier  dem  Irrthum  entgegenzu- 
treten,  als  werde  der  grSne  Thee  in  kupfernen  Pfannen 
gerostet.  Das  ist  unrichtig;  dagegen  farben  die  Chinesen 
den  Thee,  wenn  er  eine  unansehnliche  Farbe  hat.  Sie  be- 
Iinupten  indessen,  dass  sie  diesen  mit  der  Marke  Main-pan- 
cha,  d.  i.  Ltigenthee,  verkaufen,  dass  aber  die  Europaer  die 
Marke  entfemen. 

Um  schwarzen  Thee  zu  erhalten,  werden  die  Blatter 
mit  einem  Theil  der  Stiele  gesammelt  und  dann  etwa  zwei 
Stunden  auf  Bambushilrden  der  Sonnenhitze  ausgesetzt,  bis 
sie  zu  welken  beginnen.  Dabei  werden  die  Blatter  nicht  zu 
dick  aufeinandergelegt  und  mit  den  Handen  gedriickt.  Der 
feinste  Suchong  oder  Paokongthee  wird  bei  sonnigem  Wetter 
gepfldckt  und  am  Schatten  getrocknet.  Dann  wird  der  Thee 
auf  Haufen  gelegt,  wodurch  er  sich  wohl  infolge  einer  Fer- 
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mentation  entfarbt,  resp.  eine  dunkle  Farbe  aonimmt.  Tritt 
Regenwetter  ein,  so  werden  die  Blatter  in  einen  geschfitzten 
Raum,  in  welchem  man  fdr  gendgenden  Luftzug  gesorgt  hat. 
gebracht.  Hier  lasst  man  sie  unberfihrt,  bis  sich  ein  schwacher 
Qeruch  einstellt;  dann  werden  sie,  um  diesen  zu  befordern. 
gescblagen  und  geknetet.  Hat  sich  das  Aroma  in  hinrei- 
chendem  6rad  eingestellt,  dann  folgt  das  Rosten  in  seichten 
Pfannen  fiber  Holzkohlenfeuer.  Jede  Pfanne  erhalt  etwa 
V2  Pfund  Blatter,  welche  mit  beiden  Handen  bedeckt  und 
dann  mit  leichtem  Drucke  gerieben  werden,  bis  der  richtige 
Grad  der  R5stung  erreicht  ist.  Hiebei  ist  besonders  darauf 
zu  achten,  dass  alle  Blatter  in  gleichmassiger  Hitze  sich  be- 
finden  und  dass  ja  keines  anbrennt.  Sind  die  Blatter  ge- 
schmeidig  und  vernimmt  man  ein  leises  Enistem,  so  werden 
sie  mit  einer  Schaufel  auf  einen  nahen  Tisch  geworfen,  wo 
die  Roller  die  Hande  voU  Blatter  fassen  und  sie  kreisformig 
auf  der  Htirde  herumwalzen.  Vielerorts  werden  sie  ans  der 
Pfanne  zura  raschen  Trocknen  in  cylindrische  Korbe  gebracht 
und  in  diesen  geschwungen  und  geroUt,  wobei  sie  anfaugs 
einen  scharfen  grfinlichen  Saft  ausschwitzen.  Ist  so  die 
ganze  Tagesernte  geroUt,  dann  folgt  ein  zweites  Rdsten  dber 
schwacherem  Feuer  und  nochmaliges  RoUen.  Tritt  hiebei 
noch  Saft  aus  den  Blattern,  so  wird  das  Rosten  zum  dritten- 
mal  wiederholt.  Diesmal  ist  es  aber  von  kfirzerer  Dauer. 
Die  vollstandige  Austrocknung  erfolgt  in  offenen  Sieben 
(iber  gelindem  Kohlenfeuer,  wobei  ffirzusorgen  ist,  dass  keine 
Blatter  durch  die  Siebe  fallen,  da  der  entsteheude  Verbren- 
nungsgeruch  dem  Aroma  schaden  wtirde.  Mindere  Sorten 
werden  selbstverstandlich  nicht  rait  so  viel  Umstanden  be- 
handelt.  Das  Rosten  der  Theeblatter  wird  aus  denselben 
Griinden  vorgenommen,  wie  das  Rosten  der  Eaffeebohne. 
Erst  durch  den  Rostprocess  wird  in  beiden  durch  eine  zur 
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Stunde  noch  unbekaunte  chemische  Umsetzung  das  aroma- 
tische  Oel  entwickelt,  das  beiden  Getranken  jenen  angenebmen 
Dufb  yerleiht,  der  sie  zu  den  Lieblingsgetranken  gaiizer  V5lker 
machte. 

Vom  grtlnen  und  schwarzen  Thee,  die  beide  vom  gleichen 
Straucbe  stammen  konnen,  unterscheidet  man  je  nach  Lage, 
Bodenbeschaffenheit,  klimatischen  Einfltissen,  Pflege  und  Be- 
handlung  des  gepfldckten  Blattes  zahllose  Sorten.  So  waren 
an  der  Weltausstellung  in  London  nicht  weniger  als  152 
Theesorten  reprasentirt ,  die  alle  in  den  Handel  kommen. 
Wir  beschranken  uns  bier  auf  Anfiihrung  und  Charakteri- 
sinmg  einiger  der  wichtigsten. 

Der  beste  Grunthee  ist  der  Kaiser-  oder  Blumentheey 
aucb  TheeblQthe  genannt.  Er  besteht  aus  den  kaum  er- 
schlossenen  Blattern  der  ersten  Ernte  und  stammt  von  den 
bestgepflegten  Straucbem.  Er  soli  im  Handel  sehr  selten 
und  nie  ganz  echt  vorkommen;  dagegen  erscbeint  er  auf 
der  Tafel  des  Kaisers  von  China  und  seiner  hochsten  Wurden- 
trager,  die  die  Ernte  durch  besondere  Beamte  iiberwachen 
lassen.  Den  Hof  selbst  soil  das  Pfund  auf  450  Fr.  zu  stehen 
kommen.  *  Die  kleinen  hellgriinen,  nicht  geroUten,  sondern 
bios  zusammengedrehten  Blatter  soUen  einen  angenebmen, 
fein  balsamischen  Duffc  verbreiten. 

Der  Schiesspuher-  oder  Perlthee  wird  von  den  jttngsten 
und  zartesten  Blattern  der  zweiten  Ernte  erhalten,  zeigt 
kleine  zusammengerollte  Ktigelchen  von  graugriiner  Farbe 
und  gibt  ein  grtingelbes,  mildes  Getrank  von  angenehmeni 
Geruch  und  Geschmack. 

Als  eine  der  bei  uns  haufigsten  Sorten  ist  der  Hayson 
*  Zittel  und  Bollniann,  Ausliindische  Culturpflanzen. 
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oder  HifsoN'Thee  zu  nennen.  £iii  Product  der  erBten  Ernie, 
zeigt  er  ein  3 — 5  cm.  langes,  schmales,  spiralfSnnig  gedrebtes 
Blatt,  dessen  Farbe  in^s  Silbergraue  spielk  Trocken  riecltt 
er  nacb  gebratenen  Maronen,  im  Aufguss,  der  hochgelb  and 
durcbsicbtig  ist^  nacb  Heu.  Der  Gescbiuack  iai  etwas  berb. 
aber  angenehm. 

In  Amerika  war  frliber  der  Young  Hay»on  sehr  beliebt 
Seine  Blatter  sind  gelbgrdn,  stark  geroUt  und  riechen  nacb 
Veilcben.  Da  aber  die  Cbinesen  denselben  faLsckten,  sank 
der  Ankauf  auf  ein  Minimum  berab. 

Von  den  Arbeitern  der  Hafenstadte  wird  der  billige 
Haysonhin  oder  Schinthee  am  baufigsten  getmnken.  Er  ist 
fliicbtig  gerollt,  unregelmassig,  von  ungleicber  Farbe.  Der 
diinkle  Aufguss  sebmeckt  berb,  nacb  Eisen. 

Aus  der  Provinz  Kiangnan  stammt  der  Singlo  oder  Song- 
lOf  eine  ganz  geringe  Sorte  der  letzten  Emte  mit  schlecht    i 
gerollten  Blattern,  untermiscbt  mit  Staub  und  Bruch.    Das 
trtibe.  dnnkle  Getrank  ist  berb  und  riecbt  nacb  Sardellen. 

Unter  den  sclncarzen  oder  braunen  Tbeesorien  nimmt 
der  Pekoe  oder  PipAAo-Blii  ten  thee  die  erste  Stelle  ein.  Die 
Blatter  zeigen  einen  weisslicben,  Aaumigen  Ueberzug,  ein 
Beweis  fiir  ihre  Jugend.  Sie  sind  mit  Enospen  und  jungen 
Stengeltrieben  versetzt.  Trocken  riecbt  dieser  Tbee  beu- 
oder  veilchenartig  und  liefert  ein  gelbes,  belles  Getrank  von 
mildem  Geschmack.  Werden  die  weissen  Blatter,  die  oft 
irrtiimlich  fiir  Bliithen  angeseben  werden,  abgesondert,  so 
erbalten  wir  den  Lifitscheffin'Thee,  der  unter  dem  Namen 
Kannranenthee  durcb  den  chinesiscb-nissiscben  Landhandel 
zn  uns  komnit.  *     Er  ist  nicht  bloss  theurer,  sondem  auch 


*  Dr.  S.  A.  Schwarzkopf,   Der  Thee  in  naturhistorischer.  di&te- 
tischer.  niedicinischer  nnd  comraercieller  Uinsicbt. 
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sser  als  derjenige,  den  wir  zu  Schiff  erhalten.  Die  Ursache 
gt  aber  nicht  sowohl  darin,  dass  der  Seetransport  die 
lalitat  nicht  verbessert,  sondem  man  nimmt  zu  demselben 
le  ausgewUblte  Sorte,  die  den  Landtransport,  der  natfirlich 
surer  ist,  zu  ertragen  vermag.  Dieser  Meinung  Dr.  Schwarz- 
pf  8  gegen^ber  steht  eine  Bemerkung,  die  W.  Japha  in  der 
I^evue  Colon.  Internationale '^  (Nro.  34.  Sept.,  Okt.  1887)  mit 
zug  auf  den  Karawanenthee  macht.  Er  sagt,  die  Zeiten, 
denen  die  feinsten  Sorten  aus  den  beaten  Theeplantagen 
lina's  auf  dem  Karawanenwege  nacb  Kussland  kamen,  seien 
igst  vorbei.  Die  feine  Waare  nehme  fast  ausschliesslich 
n  Seeweg  nach  Europa,  und  es  sei  ein  Irrthum,  zu  glauben, 
ss  der  Thee  durch  den  Seetransport  leide. 

Im  Handel  kommen  *  folgende  Abstufungen  des  Pekko- 
ees  vor: 

FFF  Pekko,  FP  Pekko,  Orange  Pekko  und  Pekko  min. 
ersterem  werden  nicht  selten  Bltithenfragmente  angetrofFen. 

In  zweite  Reihe  wird  der  Souchong ^  Soutschang  gestellt. 
•  ist  rothlich-schwarz  oder-  ganz  schwarz.  Feine  Sorten 
igen  einen  schwach  an  Citronen  erinnemden,  mindere 
lalit'aten  einen  etwas  rauchigen  Geruch,  wahrend  derjenige 
s  Aufgusses  heuartig  ist.  Das  Getrank  ist  angenehm  und 
iter  den  schwarzen  Sorten  das  st^rkste.  Die  aus  ihni  be- 
nders ausgesuchten ,  besser  gedrehten,  oft  mit  den  wohl- 
?chenden  Bltithen  des  Kouec-Hraustrauches  versetzten  Blatter 
Iden  den  Pouch  ong. 

In  China  ist  der  Congo  (Congu)  am  meisten  in  Gebrauch ; 
ch  in  England  betragt  diese  Sorte  ^/s  des  Gesammtcon- 
ims.  Er  stammt  von  dem  gleichen  Strauche  wie  der  Pekko. 
iir  besteht  dieser  aus  den  Blattern  der  ersten  Ernte,  der 

*  Nach  Dr.  T.  F.  Hanausek,  Die  Nahrungs-  und  Genussmittel. 
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Souchong  aus  solchen  der  zweiten  und  der  Congu  aus  solchen 
der  dritten  Ernte.  £r  ist  schwarz  mit  braunem  Schimmer. 
hat  grosse,  mehr  gefaltete  als  gedrehte  Blatter.  Die  feinsten 
Congo-Sorten  sind  die  Maiiing-Congos  mit  grauschwarzen. 
egal  gedrehten  Blattern  und  einem  milden  Aroma. 

Eine  seltene  Sorte  ist  der  Umi4ong  mit  schwach  ge- 
rosteten  Blattern,  welch e  infolge  dessen  schwer  unverdorben 
nach  Europa  zu  bringen  sind.  Er  wird  mit  Papier  umhtillt. 
in  zinnerne  Bfichsen  verpackt  und  dann  erst  noch  in  doppelte 
Kisten  gelegt. 

Eine  Mittelsorte  mit  schwarzbraunen  oder  schwarzen. 
glanzenden  Blattern  ist  der  Campon,  dessen  Aufguss  eine 
blassgeU)e  Farbe  mit  veilchenartigem  Geruch  und  lieblichem 
Geschniack  besitzt.  Er  besteht  aus  den  zartesten  Blattern 
der  dritten  Ernte,  ist  aber  nicht  so  gut  wie  der  Soncbong. 

Fruher  war  in  England  der  Caper  oder  schwarze  Gun- 
powder eine  beliebte  Sorte.  Er  gehort  indessen  zu  den 
geringeren  Qualitaten  und  hat  infolge  zahlloser  Falscbungen 
in  Enghind  alien  Credit  verloren.  im  Jahr  1826  wurdeu 
100(>  Kg.  desselben  in  die  Themse  geworfen.  Er  ist  schwarz- 
grau.  hart  uiid  sprode.  Da  die  rundlichen  oder  glatten  Komer 
iui  hei.ssen  Wasser  hellgelb  werden.  scheint  er  gefarbt  zu  sein. 

Die  allerdchlechteste  nach  Europa  eingefiihrte  Sorte  ist 
der  Bohni,  Bohe,  Theebout.  Sie  besteht  aus  einem  Gemeng* 
duiikelbrtiuner,  wenig  gerollter,  staubiger  Blatter,  die  einen 
schwach  dunkelgelben  Aufguss  geben,  der  einen  angenehmen 
Geruch  besitzt. 

Zuui  Sclilusse  seien  noch  erwahnt  der  Mandarineti-Thee, 
bestehend  in  wallnussgrossen,  kugeligen  oder  kantigen,  in 
gelbes  chinesisches  Papier  gewickelten  Knollen,  nnd  der 
Bark'iifcin-  oder  Z/V//W-Thee,  der  aus  den  Abfallen  geringer 

n,  aus  Stielen  und  verdorbenen  Blattern  fabricirt  wird. 
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Diese  Abfalle  werden  unter  Beimischung  Yoti  Ochsen-  und 
Schaf  blut  zu  einem  Teige  verarbeitet,  der  unter  der  Presse 
in  langlich-viereckige  Tafeln  gebracht  wird.  Diese  Tafeln 
bilden  in  der  Tartarei,  in  der  Mongoiei  und  in  Astrachan 
ein  beliebtes  Tauscbmittel,  und  der  Sold  der  mongolischen 
Truppen  wird  in  Backsteintafeln  ausbezahlt.  Diese  asia- 
tischen  Volker  zerreiben  die  Tafeln  und  kochen  sie  unter 
Zusatz  von  Salz,  Mehl,  Fett  und  Asche  zu  einer  dicklichten 
Briihe,  die  taglich  genossen  wird.  In  Russisch-Sibirien  und 
Russland  trinkt  das  gemeine  Volk  diesen  Thee  rait  Milch 
und  Salz  vermischt.  Er  soil  den  Geschmack  einer  schwachen 
Fleischbrfihe  haben. 

In  China  selbst  sind  noch  eine  grosse  Anzahl  Gesund- 
heitstheesorten  im  Gebrauch,  die  alle  moglichen  Uebel,  be- 
sonders  gastrische  und  Nerventibel,  heilen  soUen.  Der  Be- 
sonderheit  halber  sei  hier  auch  der  Thee  ^dansant",  der 
^musikalische*  und  der  ^asthetische*  Thee  erwahnt,  deren 
"Wirkungsweise  durch  die  Namen  angedeutet  wird. 

Wir  haben  bereits  an  einigen  Orten  Anlass  genommen, 
auf  die  Theefalschungen  aufmerksam  zu  machen,  die  nach 
allgemeinem  Urtheil  sehr  zahlreich  vorkoinmen.*  Nicht  bloss 
sind  die  klugen  Chinesen  Meister  im  Verfalschen,  sondern 
es  sollen  ihnen  auch  die  europaischen  Handler  in  dieser  Kunst 
nicht  nachstehen. 

Die  haufigste  und  argste  Verfalschung  besteht  im  Zu- 
satz schofi   benutzter  Theebldtter,     Nach  Vogl  bestanden   in 


*  Siehe  Dr.  Rlenke's  Lexikon  pag.  639  u.  f.;  Dr.  Hanausek  pag.  380; 
Dr.  Schwarzkopf  pp.  42 — 54;  Consul  Medhurst  in  Shanghai  im  Jahrbuch 
fiir  die  Fortschritte  der  Phami.  1879,  pag.  43;  Dr.  ReuJauXj  Buch  der 
Erfindungen,  1886,  Band  V,  pag.  350;  Dr.  DamtnerSy  lllustrirtes  Lexikon 
der  Vorfiilschungen.  1887,  pp.  907—912. 
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London  eigene  Fabriken,  welche  bereits  gebrauchten,  ans 
Gast-  und  Kaffeebausern  bezogenen  Thee  so  herrichteten. 
dass  er  echter  Waare  tauschend  ahnlich  sab.  Nacb  neaeren 
Angaben  sollen  geradezu  unglaublicbe  Mengen  bereits  ge- 
brauchter  Blatter  im  Londoner  Kleinhandel  yerkauft,  ja  solche 
selbst  schon  aus  China  eingeffihrt  werden.  Selbstveratand- 
lich  ist  der  Theegeruch  schwach  und  der  Aufgnss  herbe 
und  ohne  belebende  Wirkung.  Zur  Feststellung  dieser  Ver- 
falschung  ist  die  Bestimmung  des  Wasserextraktes,  des  Oerh- 
stoffes  und  des  im  Wasser  loslichen  Antheils  der  Asche  Ton 
Bedeutung.  * 

Eine  weitere  Verfalschungsart  betrifft  die  Beimengung 
fremder  Blatter  unter  den  Thee.  Verwendet  werden  die 
Blatter  vora  Weidenroschen,  von  Lithospermum  arvense  (Stein- 
same),  von  Rosen,  Erdbeeren,  Schlehdom,  Weiden,  Eichen. 
Ahorn  etc. 

Im  Jahrbuche  fiir  die  Fortschritte  der  Pharmacie,  1879. 
pag.  43,  berichtet  der  englische  Consul  Medhurst  in  Shang- 
hai, dass  in  China  die  jungen  Blatter  der  Weiden  im  April 
und  Mai  gesammelt  und  wie  echte  Theeblatter  sortirt,  ge- 
rostet  und  gerollt  und  zu  10 — 20  ^/^  dem  echten  Thee  bei- 
gemischt  werden.  Der  Verbrauch  an  Weidenblattern  soil 
allein  bei  Hongkong  200,000  Kg.  betragen.  Die  Blatter 
voui  Weidenroschen  werden  namentlich  in  Russland  massen- 
haft  dem  Thee  beigemengt.  Zur  Erkennung  der  fremden 
Blatter  ist  eine  genaue  botanische  Kenntniss  derselben  nothig, 
insbesondere  ist  auf  den  Verlauf  der  Blattrippen  zu  achten. 
Uebrigens  fiihrt  auch  die  niikroskopische  Untersuchung  zuni 
Ziel.  Die  auffallendsten  Gewebselemente  des  Theeblattes  sind, 
wie  schon  bemerkt,  die  Steinzellen,  und  diese  sind  zur  Cha- 

*  Dr.  T.  Hiinaiisok.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 
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kteristik  des  Theeblattes  ausgezeichnet  brauchbar.  Im 
eitem  geben  die  TheTn-  und  Gerbstoffbestimmnngen  nft- 
m  Anfschluss. 

Als  weitere  Yerfalschcingeii  sind  noch  zu  erwahnen:  die 
snoischnng  guter  Sorten  mit  schleohten  und  die  F&rbnng 
r  TheebllLtter.  Yermischt  wird  namentlich  Pekko  mit 
mgu  oder  Souchong.  Wenn  die  Farbung  giftfrei  ist,  wird 
^  kaum  als  Falschung  betrachtet  werden  kdnnen.  Die 
ichbesserung  der  Farbe  der  schwarzen  Thee^s  mit  Graphit 
er  Campeche-Holzabkochungen  soUte  indessen  unterbleiben, 
dieselbe  auf  die  Qualitat  dee  Tfaee^s  starken  Einfluss  bat. 
Ir  den  grdnen  Thee  wurde,  wie  der  Reisende  Fortune  be- 
ihtet,  massenhaft  Berlinerblau  verwendet.  Seit  die  Nach- 
',ht  nach  China  gekommen,  dass  diese  Farbe  giftig  sei,  ver- 
mdet  man  dort  Indigo.  Beide  FarbstoiFe  lassen  sich  nach  Dr. 
enke  leicht  nachweisen,  indem  man  eine  geringe  Quantitat 
s  zu  prUfenden  Thees  in  kaltem  Wasser  ttlchtig  schdttelt; 
rbt  sich  das  Wasser,  so  wird  dasselbe  durch  dtlnnen  Mus- 
lin, der  den  im  Wasser  gelosten  Farbstoff  durchlasst,  ab- 
zogen.  Letzterer  setzt  sich  in  der  Ruhe  auf  den  Boden 
s  Probierglases.  Bei  Behandlung  des  Bodensatzes  mit 
ilorwasser  entsteht  eine  Bleichung  desselben,  insofern  In- 
;o  als  Farbniittel  gebraucht  worden.  Wird  dagegen  der 
)densatz  durch  Zusatz  von  Potasche  braun  und  durch  einige 
•opfen  Schwefelsaure  wieder  klar,  dann  haben  wir  Berliner- 
au  vor  uns.  Uebrigens  lasst  sich  die  FUrbung  des  Thees, 
i  sie  durch  die  bereits  genannten  Farbstoffe  hergestellt 
)rden,  oder  seien  dabei  Curcuma  oder  Chromgelb,  Talk  oder 
fps,  oder  gar  Kupferverbindungen  zur  Verwendung  ge- 
>mmen,  auch  unter  dem  Mikroskop  leicht  nachweisen. 
ingt  man  ein  Stfickchen  Thee  als  opaken  Oegenstand 
iter  dasselbe,  so  reflektiren  bei  Oberbeleuchtung  die  Farb- 
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partikelchen  ihr  eigenes  Licht.   Uebrigens  farbt  solcher  Tl 
auf  weissem  Papier,  selbst  an  den  feuchten  Fingern  ab. 

Mit  Chromgelb  gefarbter  Thee  wurde  vor  ein  paar  Jah: 
in  Paris  bei  zwei  Personen  als  Todesursache  angenomm 
Ein  infolge  davon  angehobener  Uniersucb  von  64  Theeprol 
von  verschiedenen  Kramem  der  Stadt  ergab,  dass  8ammUi( 
mit  dieser  bleihaltigen  Farbe  gefarbt  waren. 

In  China  wird  hie  und  da  zur  Wiederanffrischung  8cl 
gebrauchten  Thees  Gummi  und  Ueisstarke  verwendet.  1 
Nachweis  der  letztern  ist  leicht.  Man  behandelt  die  befen* 
teten  Blatter  mit  Jod,  welches  Starke  blau  farbt.  Goie 
wird  auch  verwendet,  um  den  Theestaub  zu  Komem  za  v 
arbeiten  und  ihn  dem  Schiesspulverthee  beizumengen, 
Betrug,  der  heute  selten  mehr  vorkommen  dfirfte,  da  er 
leicht  erkannt  wird. 

Ftir  den  Analytiker  ist  die  Zusammetisetzung  der  i 
verfalschten  Theeblatter  von  grosster  Bedeutung,  da  di 
ihm  die  n5thigen  Anhaltspunkte  fQr  den  Untersuch  gefab 
ter  Theesorten  geben. 

Wir  folgen  hiebei  einer  zur  Stunde  noch  nicht  v 
offentlichten  diesbeziiglichen  Arbeit  des  Herm  Th.  Waa 
bei  Uerrn  Rehsteiner,  Apotheker  in  St.  Gallen. 

Wie  schon  in  dem  ersten  Vortrage  dieser  Serie  Qber  c 
kotische  Nahrungs-  und  Genussmittel  naher  ausgefiahri 
(Kaffee,  Bericht  ftir  1883/84,  pag.  309  und  310),  entspri 
der  massige  Genuss  derselben  durchaus  einem  berechtig 
Bediirfniss,  und  so  ist  es  interessant,  dass  gerade  Thee,  Ka 
und  auch  Kakao  chemisch  gewisse  gleiche  oder  ahnliche  1 
standtheile  besitzen,  ein  Zeichen,  dass  man  in  alien  Welttl 
len  schon  vor  vielen  Jahrhunderten,  zu  einer  Zeit,  wo 
chemischer  Untersuch  ung  noch  keine  Rede  war,  nach  Gem 
mitteln  trachtete,  welche  eine  besondere  EinwirkuDg  auf 
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Nervensystem  besassen.  Die  grosste  Aehnlichkeit  weisen  Kaf- 
fee  und  Thee  auf,  wahrend  der  Kakao  sich  haupi»achlich  durch 
den  grossen  Fett-  und  Starkegehalt  unterscheidet,  ^esshalb 
dieses  Product  insbesondereaucheinen  bedeutenden  Nahrwerth 
besitzt.  Nach  neueren  Untersucbungen  kommt  Coffeinj  das 
Alkaloid  des  Kaffees  und  Thees,  auch,  allerdings  nur  in  sehr 
geringer  Menge,  im  Kakao  vor,  es  wird  indessen  durch  das 
Theobromin  ersetzt,  welches  dem  ersteren  ausserordentlich 
nahe  verwandt  ist,  worauf  wir  weiter  unten  noch  zuriick- 
kommen  werden.  Eine  Eigenschaft  jedoch  stimmt  bei  alien 
drei  Genussmitteln  voUig  (iberein,  dass  namlich  das  Aroma, 
welches  insonderheit  den  Werth  und  die  Feinheit  der  Waare 
bedingt,  nicht  urspriinglich  in  den  betreffenden  Pflanzen- 
theilen  vorhanden  ist,  sondern  sich  erst  bei  der  Verarbeitung, 
beim  Rostprocess  entwickelt,  und  es  ist  noch  nicht  v5llig 
gelungen,  das  tiber  dieser  Bildung  lagernde  Dunkel  zu  lichten. 

Was  nun  die  organischen  Substanzen  anbetriiFt,  welche 
ini  Thee  vorkommen,  so  sind  hauptsachlich  atherisches  Oel, 
Tannin,  Albumin,  Gummi  oder  Dextrin,  Pectin,  Cellulose, 
Chlorophyll  und  harzartige  Substanzen,  vor  allem  aber  das 
Coffein,  auch  Thein  genannt,  zu  erwahnen. 

Das  atherische  Oel  des  Thees  ist  nur  in  sehr  geringen 
Mengen  vorhanden,  es  ist  leichter  als  Wasser,  gelblich  und 
verwandelt  sich  bei  Lufbzutritt  in  ein  Harz.  FlQckiger  liess 
20  Kg.  Pekkostaub  der  Destillation  unterwerfen  und  erhielt 
7  Gramm,  vermittebt  eines  Petroleumzusatzes  dann  noch 
10  Oramm  Oel,  das  siph  aber  bei  naherer  Untersuchung  als 
Fettsaure  mit  einer  Spur  atherischen  Oeles  erwies.  Wenn 
nun  auch  feine  Theesorten  sicherlich  einen  bedeutend  hohem 
Procentgehalt  daran  aufzuweisen  haben,  so  dUrfte  doch  die 
bis  jetzt  gebrauchliche  Annahme  von  0,5  —  1  ®/o  zu  hoch 
gegriffen  sein. 
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Tannin  ist  der  Hauptbestandtheil  des  Idslichen  Tbeiles 
der  Theeblatter,  worin  es  zu  7,5  —  25  *^/o  Torkommt:  zq 
der  Bestimmun^  desselben  ist  eine  grosse  ZaU  yon  Methoden 
empfohlen  worden,  von  denen  in  nenester  Zeit  wohl  die  tod 
Eder  am  meisten  angewendet  wird.  Das  Tannin  liefert  dem 
Thee  gevrissermassen  den  Grundgescbmack «  wahrend  die 
Feinheit  desselben  und  das  Aroma  durch  das  atherische  Oei 
bedingt  werden. 

Albumin  (vegetabilisches  Casein)  kommt  fast  nur  in 
unloslicher  Form  zu  15  —  20  ®/o  im  Thee  vor;  eine  geringe 
Menge,  nicht  ganz  1  ^/o  wird  durch  Wasser  geldst,  dagegen 
alles  durch  Alkalien.  Diese  Unl5slichkeit  des  Albumins  ist 
beim  Thee  wie  auch  beim  Kaffee  der  Grund,  dass  man  die- 
selben  nicht  eigentlich  als  Nahrungs-,  sondem  nar  als  6e- 
nussmittel  ansehen  darf ;  indessen  gibt  es  Oegenden,  in  denen 
der  Kait'eegrund  wie  auch  die  Theeblatter  mitgenossen  werden. 
letzteres  namentlich  im  asiatischen  Russland,  wo  man  den 
in  Fornien  gepressten  Thee,  Ziegelthee  genannt,  kocht  und 
gleichsani  als  Suppe  geniesst.  Von  einer  Feinheit  des  6e- 
schmackes  ist  dann  natiirlich  nicht  mehr  die  Rede;  wohl 
aber  bildet  so  der  Thee  ein  anregendes  Nahrangsmittel.  wie 
der  Kakao  bei  uns. 

Dextrin  und  ahnliche  Gummiarten,  die  dnrch  Schwefel- 
saure  in  Zucker  umgewandelt  werden  konnen,  fand  man  bis- 
her  als  zu  5  —  9  ®/o  im  Thee  enthalten,  angegeben.  Xeuer- 
dings  wies  nun  J.  Bell  in  seinen  umfassenden  Untersuchungen 
nach,  (lass  derartige  Substanzen  liberhaupt  nicht  Torhanden 
sind.  Vielleicht  lasst  sich  diese  auffallende  Differenz  da- 
raus  erkliiren.  dass  die  Chinesen  bei  der  Verarbeitung  des 
Thees  friiher  zuweilen  eine  Gummiart  zusetzten. 

Pectin  und  pectinahnliche  Substanzen  erhalt  man  aus 
(leni  Thee  nach  deni  Erscliopfen  niit  Alkohol  im  wasserigen 
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£xtracte  zu  2  —  4  °/o,  worauf  man  sie  bei  Oegenwart  Ton 
Salzsaure  inittelst  Alkohols  als  durchsichtige  Gallerte  ans- 
fallen  kann. 

Cellulose  oder  Holzfaser  ist  der  in  Wasser  unlosliche 
Hauptbestandtheil  des  Thees,  25~35^/o.  Nacbdem  alle  los- 
licben  Bestandtheile  durch  Wasser  entfernt  sind,  bleibt  ausser 
der  Cellulose  noch  fest  zurtick  alles  Albumin,  ein  Theil  der 
Asche  und  etwas  FarbstoflF.  Diese  kdnnen  nicht  ohne  Ver- 
lust  an  Cellulose  von  einander  getrennt  werden,  wesshalb 
ihre  Bestimmung  durch  DiflFerenz  geschehen  muss. 

Chlorophyll  und  harzartige  Bestandtheile  machen  die 
Hauptmenge  derjenigen  Substanzen  aus,  welche  in  Aether 
und  Benzol  loslich,  im  Wasser  aber  unloslich  sind.  Wahr- 
scheinlich  ist,  da^s  die  aus  dem  praparirten  Thee  erhaltene 
Menge  grosser  ist  als  die,  welche  ursprtinglich  in  den  Blat- 
tern  vorhanden  war,  da  gewisse  Bestandtheile  des  Thees 
(nach  J.  Bell)  durch  Oxydation  leicht  in  harzartige  Korper 
verwandelt  werden. 

Es  eriibrigt  der  wichtigste  organische  Bestandtheil  des 
Thees,  das  CoflFein,  C8H10N4O2  +  H2O,  welches  ausserdem 
noch  im  Mate,  im  Kaffee,  in  der  Guarana,  in  den  Kolaniissen 
und  wie  schon  erwahnt  in  ganz  geringen  Mengen  im  Kakao 
vorkommt.  Auch  kiinstlich  ist  es,  zuerst  von  Strecker,  dar- 
gestellt  worden,  indem  man  Xanthiusilber  (oder  Xanthin- 
blei)  durch  12  Stunden  langes  Erhitzen  mit  Jod methyl  auf 
100^  in  Theobromin  (Dimethylxanthin)  uberfahrt: 

C5H2PbN402  +  2CH3J  =  C5H2(8CH3)N402  +  PbJj. 

So  hat  man  kiinstlich  das  Alkaloid  des  Kakaos,  das 
Theobromin  C7H8N4O2  gewonnen,  und  schon  der  Vergleich 
der  Formeln  zeigt  auch  dem  Nichtchemiker,  wie  nahe  dieses 
Alkoloid  dem  Coffein  verwandt  sein  muss.  Dann  erhitzt  man 
Theobrominsilber   mit   der    aquivalenten    Menge   Jodmethyl 
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wahrend  24  Stunden  im  zugeschmolzenen  Rohre  auf  100^ 
und  es  entsteht  Goffein: 

C7H7AgN402  +  CH3J  =  AgJ  +  C7H7(CH8)N40f. 

Coffein  kann  also  als  Methyltheobromin  reap.  TrimethjI- 
xanthin  aufgefasst  werden  (E.  Fischer).  Dagegen  gelingt  es 
nicht,  Coffein  durch  Einwirkung  von  Salzsaore  unter  Ab- 
spaltung  von  Chlormethyl  in  Theobromin  bezOglich  Xanthin 
zu  verwandeln,  vielmehr  zerfallt  es  in: 

CsHioNaO*  +  6HsO  =  NHs  +  2CH8NHt  +  CsH-NO, 

Ammoniak  Metbylamin  8arko«in 

+  CH«0«  +  2C0» 

Ameisensaure  Kohleosiureanhydrld 

Es  wtirde  zu  weit  fiihren,  wenn  ich  hier  auf  die  Ein- 
wirkung von  Alkalien  und  Chlor  auf  das  Coffein,  auf  die 
Bildung  von  Coffeidin  und  Cholestrophan,  sowie  auf  die  der 
Salze  eingehen  wollte,  indessen  mochte  ich  noch  das  Keagens 
auf  Coffein  nach  Schwarzenbach  anschliessen.  CoffeYn  wird 
mit  etwas  Ghlorwasser  zur  Trockne  verdunstet,  wodurch  man 
einen  rothbraunen,  bei  starkerm  Erhitzen  goldgelben  RQck- 
stand  erhalt;  befeuchtet  man  diesen  etwas  und  deckt  das 
Schalchen  auf  eine  Olasplatte,  auf  der  ein  Tropfen  starker 
Ammoniakfltlssigkeit  verdunstet,  so  farbt  sich  der  Rfickstand 
prachtvoll  purpurviolett. 

Das  Coffein  ist  im  Thee  als  Tannat  vorhanden.  £s 
kristallisirt  mit  1  Mol.  Kristallwasser  aus  wasserigier  Ldsung 
in  langen,  weissen,  seideglanzenden  Nadeln,  f&ngt  bei  fiber 
100^^  an  sich  zu  verfltichtigen ,  starker  erst  bei  185®  und 
schmilzt  bei  230,5^  (nach  Biedermann). 

Nachdem  wir  so  die  Eigenschaften  und  die  kfinstliche 
Darstellung  dieses  Alkaloides  hinreichend  betrachiet  haben, 
dtirfte  es  angezeigt  erscheinen,  dass  wir  uns  auch  noch  in 
Ktirze  mit  der  Gewinnung  desselben  aus  den  Theeblattem 
(behufs  Ermittlung  des  Procentgehaltes)  beschaftigen.    Bei 
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einer  grossen  Zahl  —  fast  100  —  Theealkaloidanalysen  war 
Gelegenheit  geboten,  die  verschiedenen  Methoden  eingehend 
zu  prflfen  und  fiber  ihren  Werth  Erfahrungen  zu  samroeln. 
Die  drei  ersten  derselben  vom  Jahre  1826  sind  von  Garot, 
Martius  und  Pelletier,  die  neueste  von  Fncke  1885,  da- 
zwischen  liegen  noch  33  andere,  gewiss  eine  stattliche  Zahl! 
Der  besseren  Uebersicht  wegen  sind  dieselben  in  folgender 
Tabelle  zusammengestellt: 

I.  Coffeinbestimmang  darch  Sublimation  : 

Martius,  Stenbouse,  Heinsius,  Wynther-Blyth. 

II.  Coffeinbestimmung  durch  Extraction : 

1.  Extraction  unter  Saurezusatz: 

Claus,  Zdller,  Schwartz. 

2.  Extraction  ohne  Saurezusatz: 

a.  Eindampfen  unter Zusatz v. Bleiessig  u. entbleien : 
Garot,  PfaflF-Liebig,  DSbereiner,  Jobst,  Herzog, 
Berthemot-Dechastelus,  Peligot,  Strauch,  Stahl- 
schmidt,  Stenhousell,  Grahani-Stenhouse-Camp- 
bell,  Thompson,  Peckolt,  Fricke. 

b.  Eindampfen  unter  Zusatz  von  Magnesia,  Kalk 

u."  s.  w. 
Pelletier,   Oudry,   Robiquet-Boutron ,   Mulder, 
Versmann,  Puccetti,  Williams,  Markownikoff, 
Comaille,   Cozeneuve-Gaillot,  Bayerische  Che- 
miker. 

c.  Eindampfen  ohne  jeden  Zusatz: 
Payen,  Vogel,  Lieventhal. 

Diejenigen  Methoden,  welche  ein  Sublimations verfahren 
anwenden  (I),  konnten  von  vomherein  ausgeschlossen  werden, 
da  nicht  nur  andere  gegenwartige  Stoffe  Coffe'intheilchen 
festhalten  konnen,  die  so  der  Sublimation  entgehen,  sondem 
auch  da  das  Coffein  selbst  (nach  Brill)  in  der  Hitze  leicht 
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Zersetzungen  erleidet,  zumal  wenn  Sauren  oder  Alkalien 
aiif  dasselbe  einwirken.  £s  bleibt  die  Bestimmung  dnrch 
Extraction.  In  der  Tabelle  sind  zunachst  drei  Methoden 
aufgefiihrt,  von  denen  zwei  (Clans,  Schwartz)  den  Thee  mit 
angesauertem  Wasser  ansziehen  lassen,  wahrend  die  dritie 
(Z5ller)  sogar  nnr  wenig  verdfinnte  englische  Schwefelsanre 
verwendet.  Die  Methode  von  Clans  schliesst  anch  insofern 
eine  kleine  Fehlerquelle  ein,  als  es  nicht  immer  sicher  ge- 
lingt,  der  ersten  Aetherlosnng  durch  Ansschfitteln  mit  an- 
gesanerteni  Wasser  alles  AlkaloYd  zn  entziehen.  Jedenfalls 
ist  die  Anwendnng  von  angesauertem  Wasser  tlberflfissig, 
da  man  mit  reinem  Wasser  dasselbe  erreicht;  verwendet  man 
aber  dieses,  so  fallt  auch  das  Verfahren  von  Schwartz  weg, 
weil  dasselbe  dann  mit  dem  von  Mulder  angegebenen  iden- 
tisch  ist.  Die  Methode  von  Zdller  ist  gar  nicht  empfeh- 
lenswertb,  da  sie  Zahlen  fQr  den  Coffeingehalt  ergibt,  welche 
fabelhaft  hoch  erscheinen,  indem  sie  5^/o  noch  weit  uber- 
steigen.  Hierzu  kommt,  dass  bei  der  andauemden  Erhitz- 
ung  mit  cone.  Schwefelsanre  sich  Coffein  zersetzt,  mithin 
der  gefundene  Alkaloidgehalt  geringer  sein  mfisste  als  in 
Wirklichkeit;  trotzdem  ist  er  ca.  200^ /o  zu  hoch  (Weyrich). 

Es  mochte  vortheilhaft  sein,  jene  Methoden  hier  an- 
zuschliessen,  die  eine  Coffetnbestimmung  ausfdhren,  ohne 
die  einen  Theil  des  Alkaloides  im  Thee  bindende  Saure  zu 
neutralisiren  (Payen,  Vogel,  Lieventhal),  welche,  da  nach 
ihuen  iiur  der  frei  im  Thee  enthaltene  Theil  des  CoflFeins 
erhalten   wird,  gleichfalls  unbrauchbar  sind. 

£s  bleiben  nun  noch  die  beiden  grossten  Abschnitte 
der  Tabelle  zu  behandeln.  namlich  die  Methoden,  welche 
den  Theeauszug  mit  Bleiessig  fallen  und  diejenigen,  welche 
Magnesia  oder  Kalk  zusetzeu. 

Die  Methoden  <II  2a\  bei  denen  Bleiessig  zn  Terwenden 
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nnd  der  Bleifiberschuss  init  Schwefelwasserstoff  auszufallen 
ist^  baben  einen  kleinen  Fehler  gemeinsam,  indem  n&mlicb 
das  Scbwefelblei  die  Eigenschaft  hat,  Stoffe  wie  Alkalolde 
leicht  mitzureissen  und  trotz  sorgfaltigen  Auswaschens  fesi- 
zuhalten.  Ausserdem  i8t  nach  fast  alien  diesen  Methoden 
der  erhaltene  Coffelnrtickstand  noch  so  stark  verunreinigt, 
dass  es  erst  eines  mehrmaligen,  nmstandlichen  Reinigungs-^ 
verfahrens  bedarf,  ehe  man  denselben  wagen  kann.  6anz 
zu  verwerfen  ist  das  in  diese  Gruppe  gehorende  Titrirver- 
fahren  von  Peligot,  nach  welchem  das  entbleite  Filtrat  nicht 
eingeengt,  sondem  mit  einer  auf  reines  CofFeYn  gestellten 
Tanninldsung  titrirt  wird.  Die  Ungenauigkeit  geht  daraiis 
hervor,  dass  das  Filtrat  vor  dem  Tanninzusatze  braun  ge- 
farbt,  nach  der  Fallung  aber  farblos  erscheint  und  sich  ein 
brauner  kasiger  Niederschlag  bildet,  wahrend  reines  gerb- 
saures  CoffeYn  beim  Fallen  weiss  erscheinen  mtlsste;  auch 
ist  das  Ende  der  Reaction  schwer  zu  erkennen,  da  das  Fil- 
trat selten  vollig  klar  wird. 

Der  letzte  zu  behandelnde  Abschnitt  (II,  2  b)  enth'alt 
die  besten  Methoden;  als  empfehlenswertheste  ist  die  von 
Mulder  mit  den  Modificationen  von  Patrouillard,  Rfibesamen 
und  Waage  zu  betrachten.  Das  Verfahren  ist  folgendes: 
25,0  Thee  werden  durch  mehrmaliges  Auskochen  mit  Wasser 
erschopft,  die  heiss  filtrirten  Ausztige  zur  dfiunen  Syrupcon- 
sistenz  eingedampft,  rait  3,o  gebrannter  Magnesia  und  6,0 
reinem  Sande  oder  Glaspulver  vermischt  und  vollig  ausge- 
trocknet.  Dieser  Riickstand  wird  fein  zerrieben  in  die  in 
den  Extractionsapparat  passende  HiiLse  ganz  lose  einge- 
schQttet,  welche  aus  drei  Lagen  bestehen  muss,  einer  aus- 
seren  und  einer  inneren  aus  schwediscbem  Filtrirpapier  und 
einer  mittleren  aus  reinem  Asbestpapier.  Die  Hfilse  hat  am 
Baden  ein  Polster  von   reinem  Asbest  und  wird  mit  einem 
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Asbestpfropfen  lose  verstopft.  Sodann  wird  der  Theinmag- 
nesiasand  mit  einem  Chloroform  extrahirt,  welches  durchaos 
voUig  frei  von  Wasser  sein  muss;  die  Handelssorten  sind 
also  nicht  ohne  weiteres  zu  verwenden.  Die  Extraction 
wird  6  Stunden  lang  iiber  einem  gut  regulirten  Bunaen^schen 
Brenner  im  Gange  gehalten,  worauf  man  annehmen  kann. 
dass  jede  Spur  von  Coffein  ausgezogen  ist;  man  yerdunstet 
das  Chloroform  ziemlich,  trocknet  den  Rest  im  Trocken- 
schranke  aus  —  bei  weiterer  starker  Erhitzung  wtode  sich 
die  Masse  plotzlich  aufblahen,  nach  alien  Seiten  spritzen  and 
ganz  hart  werden  —  und  wiegt  den  fast  rein  weissen  Coffein- 
riickstand  nach  zweistiindigem  Trocknen  bei  100^.  Die  kleinen 
Unreinigkeiten,  aus  Spuren  von  Wachs,  Fett  und  Farbstoff 
bestehend,  wiegen  den  auch  bei  dieser  besten  Methode  eintre- 
tenden  geringen  Verlust  etwa  auf,  so  dass  man  das  Resultat 
als  das  zuverlassigste  betrachten  darf.  Uebrigens  ist  noch 
zu  bemerken,  dass  zur  Priifung  der  einzelnen  Methoden  nicht 
nur  Thee  verwendet  wurde,  sondem  auch  Walnussblatter,  die 
mit  eiiier  bestimmten  Menge  reinem  Coffein  getrankt  waren, 
wodurclf  die  genaueste  Controle  ermoglicht  wurde. 

Als  Resultat  seiner  neuesten  Arbeit  fiber  Thee  und  Thein 
gibt  Th.  Waage  Folgendes:  ,Der  Theingehalt  der  Theesorten 
steigt  nicht  gleichmassig  mit  der  Gfite  derselben  und  dem 
Preise,  ist  also  bei  einer  chemischen  Untersuchung  nicht 
als  massgebend  zu  bezeichnen,  indessen  zeichnen  sich  doch 
die  besten  Sorten  im  allgemeinen  durch  einen  hohen,  2®/o  fiber 
steigenden  Theingehalt  aus,  welcher  auch  bei  den  geringeren 
fiir  gewohulich  nicht  unter  l^Vo  sinkt.  Der  darchschnitt- 
liche  Alkaloidgehalt  eines  guten  Thees  betragt  1,6 — 2,6%; 
Angaben  fiber  3^/o  sind  immer  mit  Vorsicht  aufzunehmen. 

Von  viel  grosserem  Werthe  als  die  Bestimmung  des 
Alkoloidgehaltes   ist  diejenige   der  Extractmenge  in  einem 
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bestiiDniten  Zeitraume,  da  im  Durchsclinitte  der  Thee  um 
so  besser  ist,  je  mehr  Extract  und  je  leichter  er  es  aus- 
gibt,  was  daraus  zu  erklaren  ist,  dass  die  jungen  Blattchen 
und  Knospen,  woraus  die  feinen  Theesorten  bestehen,  ihren 
Extractgehalt  schneller  abgeben,  als  die  alteren,  schon  etwas 
lederigen  Blatter  geringerer  Sorten.  Es  dtirfte  desshalb  em- 
pfehlenswerth  sein,  bei  der  chemischen  Untersuchung  von 
Theesorten  den  Bestimmungen ,  welche  1883  von  der  Ver- 
einigung  bayerischer  Chemiker  festgesetzt  wbrden  sind,  die 
Extractbestimmung  hinzuzufiigen,  so  dass  eine  vollstandige 
Theeuntersuchung  folgendermassen  auszufGhren  ware: 
L  Botanisch-mikroskopische  Untersuchung. 
XL  Chemische  Untersuchung: 

1.  Feuchtigkeit  (110^)  6— iP/o. 

2.  Asche   3  —  7^Vo,    darunter   2,5  —  4^/o   im  Wasser 
loslich  u.  nicht  mehr  als  TV®  in  Sauren  unloslich. 

3.  Extrakt  mindestens  30®/o  d.  ungetrockneten  Thees. 

4.  Thein  nicht  unter  0,5  (Mittel  l--2^'o)." 

Zum  Schlusse   sei    hier   noch    die  neueste  Tabelle  von 
Th.  Waage  angefiigt: 


M. 

Feuchtigktit 

Extract 

TheTn 

Preit 

110« 

m  amp  ■■■ 

Kaisow  Congou 

2,25 

8.961 

32,4 

1,947 

Moning         „ 

0,To 

8,o«i 

34,1 

2.113 

Ningshow     „ 

5,116 

8,»si 

37,1 

1,017 

Souchong  II 

•"{,00 

10,051 

35,1 

1,475 

Souchong  I 

G,oo 

0,99S 

36,1 

2,190 

Peccoe  flowerv 

9.00 

8.414 

42,9 

2,779 

Thaysan 

4.50 

8,200 

41,4 

1          2,150 

Peccoe  fSouchong 

5.25 

8,019 

35,1 

1,819 

Oolong 

6.00 

8,789 

44,7 

2,,  67 

Congou 

3,75 

1        10,548 

38,1 

1,937 

Assam  Peccoe 

6.75 

9,SS0 

45,9 

2,9M 

Imperial 

•».i5 

7.031 

33,5 

1.1  !19 

Gunpowder  II 

3,00 

7,519 

32,9 

1          1 

1,437 
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M.         1 
Prtit 

4^ 

FtuoMfoktIt 
1100 

Extract 

TktiB 

Gunpowder  I 

8,661 

39,7 

1,670 

Haysan 

5,00 

7,611 

43^ 

1          2,013 

Mate 

5,00 

8,M5 

37,9 

'      0^ 

Ziegelthee  M  X II 

5,00 

8,977 

34,t 

1,4SS 

MXI 

6,00 

,         d/>18 

86,7 

1,671 

schwarz            ^      TM&Co. 

2,00 

9,140 

39,6 

Ui 

Grun 

6,76 

8,70« 

36,s 

l,lt7 

Mit  Bezug  auf  die  Zuhereliung  des  Getrankes  sagen  die 
Chinesen:  „nimm  fliessendes  Wasser" ;  also  ware  wie  beim 
KafFee  weiches  Wasser  dem  harten  vorzuziehen.  Nach  dem 
Uebergiessen  mit  Wasser  lasst  man  das  Oetrank  nicbt  zu 
lange  in  Porzellan-  oder  Steingutgefassen  stehen,  damit  man 
auch  den  Duft  und  nicht  bloss  die  Gerbsaure  zu  geniessen 
bekommt.  Wahrend  die  Chinesen  den  Thee  ohne  j^licheu 
Ziisatz  trinken,  mischen  wir  ihm  Zucker,  Milch,  Rhum  etc. 
bei  nnd  verstecken  so  oft  das  Aroma  in  unvortheilhafler 
Weise. 

Was  die  physioloffischen  Wirkungen  des  Thees  anbe- 
langt,  so  sind  sie  denen  des  Kaffees  ahnlich.  Der  Theege- 
nuss  erhoht  die  geistige  Thatigkeit,  erheitert  uns,  verscheucht 
die  Schlafrigkeit,  bringt  in  uns  (iberhaupt  ein  Geftihl  der 
Behaglichkeit  imd  Munterkeit  hervor.  Er  verlangsamt  den 
Stoff'wechsel.  Die  Folgen  iibermassigen  Theegenusses  zeigen 
folgende  Vergiftungserscbeinungen :  Schlaflosigkeit,  ein  all- 
genieines  Gefiihl  von  Unruhe  und  Zittern  der  Glieder,  selbst 
krampthafte  Zufalle,  erschwertes  Athmen,  ein  Geffihl  Ton 
Angst  in  der  Herzgegend. 

Diese  Wirkungen  des  Thees  beruhen  wohl  auf  dem 
Thein  und  dem  aroraatischen  Oel.  Personen  von  schwacher 
Constitution  ist  der  schwarze  Thee  anzurathen,  well  derselbe. 
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infolge  einer  andern  Behandlungsweise  beim  Trocknen,  we- 
niger  stark  wirkt  als  der  grtlne. 

Zum  Schlusse  noch  Einiges  fiber  die  commercielle  Be- 
deiUung  des  Thees. 

Bis  zum  Jahr  1842  lag  der  Gesammthandel  Chinas  mit 
Thee  in  den  Handen  der  Hongkaufleute  und  weniger  Capi- 
talisten,  welche  den  Theehandlem  Vorschiisse  zum  Einkauf 
machten.  *  Von  genanntem  Jahr  an  hat  das  System  der 
Hongkaufleute  aufgehort,  und  es  kann  in  China  Jeder  Thee 
verkaufen,  wie  er  will.  Die  wohlverpackten  Kisten  werden 
auf  Canalschiffen  oder  zu  Land  durch  Lasttrager  (Kulis) 
nach  Kanton  gebracht.  Hier  werden  die  Kisten  ausgeschfit- 
tet,  der  Inhalt  untersucht,  der  Staub  und  der  verdorbene 
Thee  ausgeschieden,  gute  Sorten  in  neue  Kisten  verpackt, 
in  welche  der  Thee  von  Kulis  mit  nackten  Fiissen  einge- 
stampft  wird.  Hierauf  wird  er  taxirt  und  angeschrieben. 
Die  Hauptgeschafte  werden  von  October  bis  Januar  ge- 
macht.  Als  beste  Einkaufszeit  gilt  die  Zeit,  in  der  die 
starken  Westmonsune  wehen,  da  dann  die  Schiffahrt  der 
Fremden  unterbrochen  ist.  Kaufer,  die  mit  Geld  bezahlen 
konnen,  benutzen  die  Zeit  um's  Neujahr  zu  ihren  Einkaufen, 
eine  Zeit,  in  der  in  China  alle  Zahlungen  gemacht  werden 
miissen.  Die  Schriftzeichen  auf  den  Theekisten  geben  Ur- 
sprung,  Qualitat  und  Firma  an.  Gewicht  und  Inhalt  der 
Kisten  sind  verschieden.  Verkauft  werden  sie  nach  Pekuls 
(1   Pekul  =  100  Katties  =  (iO  Ko.). 

Der  gesammte  Thee-Export  Chinas  betrug 
in  1871  113  V2  Mill.  Ko.  im  Werth  von  315  Mill.  Franken, 
in  1880  133,3       „        „     „         „  ^     271     „  „ 

Dabei  nimmt  der  schwarze  Thee*  die  erste  Stelle  ein 


Dr.  A.  Schwarzkopf,  Der  Thee. 
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Auafuhr  tou  schwarzem  Thee: 

1878  =-  1,517,617  Pekuk  =  91,057,020  Ko. 

1879  =  1,523,419       .      =  91,405,140     , 

1880  =  1,661,325       ,      =  99,679,500    , 

Zu  diesen  Mengen  kommen  nun  noch  diejenigen,  welche 
tiber  Kiachta  nach  Sibirien  iind  von  Hankow  nach  der  Mongo- 
lei  ausgeftihrt  werden.  Sie  reprasentirten  1880  6,458,160  Ko. 

Japans  Ausfiihr  betrug: 

1879  —  80  15,790,000  Ko. 
Diejenige  Javas  und  Maduras: 

1879  —  80     2,593,738  Ko. 

Die  Bedeutung  der  Theecultnr  in  Britisck  Indien  geht 
aiis  der  Thatsache  hervor,  dass  sich  in  dem  Zeitraume  von 
1875  —  83  die  Zahl  der  Plantagen  von  1727  auf  etwa  3407 
hob;  wahrend  1875/76  der  annaherude  Ertrag  26*/2  MiDio- 
nen  Pfund  betrug,  zeigte  er  Ende  1886  eine  H6he  von  fiber 
76^2  Millionen  Pfund.  Er  hat  sich  also  in  10  Jahren  nahe- 
zu  verdreifacht.  FQr  1887  wird  die  Theeproduction  von 
der  Indian  Tea  Association  in  Kalkutta  nach  den  schon 
eingelaufenen  Berichten  angegeben  wie  folgt:  * 
Assam,  einschliesslich  Katschar  u.  Sylhet  63,534,620  Kund 


Diirdschiling,  Tanii,  Duars        .     .     . 
Tschittagong,  Tschutia,  Nagpur    .     . 
Dehra  Diin,  Kunuiun,  Kiingra       .     . 
Private  und  Garten  der  Eingeborenen 
Siid-IiulitMi 

86,031,920  PfuDd 
Den    Grosstheil    iiidischen    Tbees    consumirt   England. 


14,703,300 
1,544,000 
3,750,000 
1,500,000 
1,000,000 


*  Dr.  Ottokar  Foistmiintol.  Die  Theecultur  in  Britisch  Oatindifii; 
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i>aa  f^ebt  ftiu  den  ExportTerbaltnissen  der  leizten  ibrei  Jahre 
liervor.     Es  wurden  nach  England  exportirt: 

1884/85  61,423^83  Pfand 
1885/86  65,797,030       ,, 
1886/87  75,891,757       , 

Nach  Angaben  des  Herrn  J.  B.  White  lieferte  Indien 
im  April  1887  51^/o  der  ganzen  Thee-*Constimtion  in  England. 

TntereiSsant  ist  die  Vergleichnng  des  Theeverbrauchs  in 
den  einzelnen  Staateti.  Vor  alien  VSlkerstammen  zeichnet 
sich  diesfalls  der  angelsachsische  aus,  bei  dem  der  Thee* 
Consrum  fortwShrend  rapid  steigt,  wohl  eine  Folge  der  fort- 
gesetzten  Reduction  des  Preises.  Von  Australien  abgesehen, 
das  an  der  Spitze  marschirt,  fiber  dessen  Yerbrauchsmengen 
ich  aber  keine  festen  Zahlen  erhalten  konnte,  steht  das  bri- 
tische  Beich  obenan.     £s  importirte: 

1840     32,252,000  Pfund, 
1875     25V2  MiU.        ,        aus  Brit.  Ostindien, 
170V»     , ,  ,    China, 

196  Mill.  Pfund. 

1885/86     66      Mill.  Pfund  aus  Brit.  Ostindien, 
144V2     ,         ,         .     China, 
210Vs  Mill.  Pfund. 

Die  Einfuhr  aus  Brit.  Ostindien  stieg  nach  10  Jahren 
um  40 V»  Mill.  Pfund,  die  aus  China  sank  um  26  Mill.  Pfund. 
Betrng  der  Import  von  Indischem  Thee  1875  13^/o  der  Ge- 
sanimteinfuhr,  so  stieg  derselbe  1885/86  auf  3l,4^/o,  hente 
wird  sich  der  Procentsatz  noch  hoher  stellen. 

An  obigen  2IOV2  Millionen  Pfund,  von  denen  170  Mil- 
lionen  Pfund  von  England  selbst  consumirt  worden  sind, 
participirt  der  schwarze  Thee  mit  ungefahr  80"/o. 
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In  der  Nordatnerikanischen  Union  stellt  sich  der  Ve^ 
brauch  wie  folgt: 

1880/81  81,746,401  Pfund, 
1881/82  79,933,719      . 
1882/83  74,507,840      . 
1883/84  70,572,530      , 

Die  auffallende  Erscheinnng  des  Rflckganges  im  Con- 
sum  hat  seiuen  Grand  in  den  zahllosen  Fakchungen  des 
Tbees,  beziehungsweise  in  dent  Gesetz  vom  3.  Marz  1883, 
das  die  Verfalschungen  unterdriickt.  Yom  Tage  des  Inkraft- 
tretens  (3.  Marz)  bis  Neujahr  wurden  nicht  weniger  ab 
325,000  Pfund  Thee  fttr  verfalscht  erklark.  * 

Nachstehende  Daten  einer  Tabelle  aus  J.  White's  Werk- 
chen  »The  Indian  Tea  Industry"  mogen  uns  den  Theever- 
brauch  in  den  verschiedenen  Landem  veranschaulichen : 

Jfthrliche  durchschnittliche  Thee-Consumtion  in  engl.  Pfunden. 


Wikrtnd  der  Ittzten 

5  Jthre 

Per  Kopf 

WUwMd  1885 

Australien 

18,200,000 

7,«6 

21,474,395 

Grossbritannien 

170,733,600 

4,7 

(1886)  178,891,000 

Vereinigte  Staaten 

("««/84) 

70,572,530 

1,4 

72,835,082 

Russland 

62,408,500 

0,61 

59,184,000 

Portugal 

561,000 

0,ii 

565.4S5 

Schweiz 

(»r'«0 

292,000 

0,1 

253,814 

Norwegen 

170,400 

0,09 

169,160 

Deutschland 

3,113,500 

0,07         ' 

3,950.221 

Belgien 

(»^^^84) 

155,896 

0,0S         ' 

127,781 

Schweden 

(»«*Vm) 

139,250 

0,03 

(1884) 

155,232 

Frankreich 

(1882) 

1,029,561 

0,03 

(1884) 

1,172,355 

Oesterreich-Ungarn 

(»*«^84) 

739,500 

0,0i 

958,414 

Sfanien                      ; 

(18i^4) 

136,000 

0,01 

287,.>09 

*  H.  Semler,  Die  tropische  Agricultur. 
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Die  Statistik  des  scliweizerischen  Waarenverkehrs  Yon 
1 — 84,  welche  auf  Grundlage  der  ZoUtabellen  erstellt 
'den,  zeigt  folgende,  mit  wenigen  Ausnahmen  yon  Jahr 
Tahr  steigende  EinfuhrquaDtitaten: 

Einfuhr      Ausfufar 


1851 

284  q 

23  q 

1855 

473  , 

1860 

552  , 

— 

1865 

715  , 

1870 

700  . 

1875 

1137  . 

100  q 

1880 

1160  . 

84  . 

1881 

1350  , 

61  , 

1882 

1467  , 

63  , 

1883 

I486  , 

149  , 

1884 

1996  . 

56  . 

Die  neneste  Tabelle  des  schweizerischen  ZoUdepariements, 
Waarenverkehr  vom  1.  Januar  bis  Ende  September  1887 
cblagend,  zeigt  folgende  Einfuhryerhaltnisse: 


Aus  Deutschland 
,  Frankreich  . 
„  England  .  . 
„  Britisch  Indien 
„  Ostasien  .  . 
Uebrige  Lander     . 


407  q  netto 

320,       . 

45,       , 
214,       , 

49,      , 


1127  q  netto 

Werth:  563,500  Fr. 

6  I.Quartal.  Total  der  Einfuhr  329  q,  Werth:  164,500  Fr. 

71.       .  ,       .         .370,        ,        185,000  Fr. 

Die   Ursache    der  Zunahme   des   Theeconsums    in   der 

weiz  liegt  einerseits  in  der  wachsenden  Fremdenindustrie, 

viele  Theefrennde  aus  England  aufweist,  anderseits  in 
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der  schweiKerischjen  Industrie,  irelche  eioe  aiwehnliehe  Zabl 
Fremde,  darunter  Englander  and  Amerikaner  in  di«  Bchweii 
fOkrt,  endUch  aach  in  dem  Umstande,  dafls  Sckweiz^r,  ii» 
langere  Zeit  in  England  oder  Amerika  weilteii,  dem  Thee 
in  der  Familie  eine  Heimstatte  bereiteten.  Wir  sehen  ihn 
besonders  als  Abendtrunk  auf  dem  Tisch*  Im  Interesse  eines 
ruhigen  Schlafes  sollte  er  aber,  wie  in  England,  frfih  am 
Abend  und  nie  unmittelbar  yor  dem  Sohlafengehen  genossen 
werden;  dies  sagen  uns  die  physiologiacban  Wirknngen  des 
Thees. 

Ein  Grund  der  steigenden  Verbrauehsmengen  im  All- 
gemeinen  mag  auch  darin  liegen,  dass  der  Preis  des  Thees 
seit  10  Jabren  bestandig  gesunken  ist  Diese  Erscheinang 
verdanken  wir  dem  XJmstande,  dass  Britisch  Indien  jeizt  ein 
Product  liefert,  das  puncto  Qualit&t  dem  chinesischen  nicht 
nachsteht. 

Folgende  Tabelle  in  Dr.  0.  Feistmantels  W^rk,  d§m  eben 
erscbienen  jiit,  zeigt  das  Fallen  der  Praise  det  indischen 
Thees  von  1878  bis  1886. 


Jahre 


Prtis  per  Pfund  ThM  b«i 
Ankunft  in  London  incl. 

YerktuftiMMn 


EiTiOlto  VorkiHifiprtlto 
per  Pfund 


1878 

8h. 

5   d. 

1879 

« 

4'/«  , 

1880 

T» 

1"4, 

1881 

» 

O'/i  , 

1882 

* 

It 

1883 

• 

11 

1884 

0 

n 

iiV' . 

1885 

0 

» 

11  . 

1886 

0 

* 

9'/.  .    ! 

1  «h.  974  d. 

1    ,     7'/.  . 

1  ,    3»;4  . 
1  .   «     . 

I  -,  3'/«  , 

1  ,  2».4  . 

1  .  2'«  . 

1  .  2'/4  . 

1  .  -  . 

Es  sind  dies  selbstrerstandlich  Engros-Preise. 

DetaiUPreise  zu  erhalten,   mtlsaten   noch  der  Zoll 

Profit  dea  Kleinrerkftufen  xugeschUgen  werden. 


4«/4  d. 
3V«  , 

2';. . 

5V«  , 

5'/4    , 

2'/«  - 
2»/4  , 

3'/«  , 

2'/»  . 

Una  die 
und  der 
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Hat  auch  der  Thee  fQr  nnsere  Bev5lkerung,  namentlich 
f&r  die  mittleren  und  unteren  Klassen,  lange  nicht  die  Be« 
dentuog  des  Eaffees,  so  steht  er  doch  in  seiner  commer- 
dellen  Bedentnng  diesem  nnr  wenig  nach.  MnlhalPs  Dictio- 
nary of  Statistics  (1886)  zeigt  fttr  das  Jalir  1881  folgende 
Verbraachsmengen  der  beiden  Handelsartikel  mit  Bezug  auf 
den  einzelnen  Einwohner  nachstebender  Lander. 


JIhrllehtr  Consum  per 

Einwohner  In  Unztn  * 

Kaifee 

Thee 

England 

15 

'              73 

1 

Frankreich 

52 

1                                ^ 

1 

Deutschland 

83 

1                1 

Russland 

3 

Oesterreich 

35 

Italien 

18 

Spanien 

4 

1 

Belgien  nnd  Holland 

175 

8 

D9.nemark 

76 

8 

Schweden  und  Norwegen 

88 

2 

Vereinigte  Staaten 

115 

21 

Anstralien 

^.a 

81 

Aus  dieser  Darstellung  geht  hervor,  dass  der  Ka£Pee 
heute  fast  auf  alien  Linien  Sieger  ist.  {Indessen  darf  hiebei 
nicht  ausser  Acht  gelassen  werden,  dass  man  bei  der  Zu- 
bereitung  des  Theegetrankes  auf  die  Person  4^2  Gramm  Thee 
rechnet,  wahrend  ich  wohl  nicht  zu  hoch  gehe,  wenn  ich 
10  Oramm  Kaffee  ffir  die  gleiche  Getranksmenge  in  An- 
schlag  nehme.  Demnach  reiche  ich  mit  dem  gleichen  Quan- 
tum Thee  wohl  zweimal  weiter. 

Wir  batten  damit  unsere  Arbeit  (iber  die  drei  wich- 
tigsten  narkotischen  Aufgussgetranke  beendet.     Ob  sie  ein 


*  1  Unze  =  30  Gramm. 
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Uebel  oder  ein  Segen  ftLr  die  Menschheit  seien,  mdgen  Ad- 
dere  beurtheilen.  Ich  fUr  niich  halte  ein  erheiiemd  Trank- 
lein  in  Mass  und  Ziel  genossen  als  dem  Menschen  zubig- 
lich.  Hie  und  da  eine  Aufheiterung  des  Geistes  mass  auch 
dem  Korper  wohlbekommen. 


vm. 
Von  den  Kleidern. 

Tortrag  mit  DemMstrationen  f&r  gemiscbte  ZohSrembaft, 

zu  Gunsten  der 

Kreibetten  im  Kantonsspital. 

Von 

Dr.*  Sonderegger. 

^Es  irrt  der  Mensch,  so  lang  er  strebf*;  und  streben 
muss  er,  sonst  geht^s  ihm  schlecht  nach  alien  Seiten.  Das 
Thier  strebt  nicht,  es  benutzt  die  gegebenen  Lebensbedin- 
gungen,  und  wenn  diese  ausgehen,  stirbt  es  aus.  Das  erste, 
was  der  Mensch  thut,  wenn  er  sich  aus  dem  Zustande  der 
Wildheit  zum  Culturmenschen,  voni  Sklaven  zum  Herrn  der 
Erde  emporarbeitet,  ist  der  Versuch,  von  seinem  Land  und 
von  seinem  Klima  unabhangig  zu  werden,  sich  seine  Lebens- 
bedingungen  selber  zu  schaffen  und  sie  reisefahig  zu  machen, 
dass  sie  ihn  von  den  Tropen  bis  in  die  Polarzone  begleiten. 
Luft  findet  er  tiberull,  und  in  der  Nahrung  kann  er  aus  dem 
Verschiedenartigsten  das  ihm  Nothige  herausbekommen;  die 
Kleidung  aber  muss  er  selber  machen,  sie  ist  sein  transpor- 
tables  Klima,  das  erste  Wahrzeichen  seiner  geistigen  Ueber- 
legenheit,  daher  auch  nebenbei  sein  Stolz  und  seine  Freude. 
Es  gibt  wohl  nichts,  woriiber  man  so  viel  spricht  und  so 
wenig  nachdenkt,  woffir  man  so  viel  bezahlt  und  verhaltniss* 
massig  so  wenig  hat,  wobei  man  so  eitel  auf  seine  freie 
Auswahl  und  so  sehr  Kettensklave  der  Gesammtheit  ist,  wie 
eben  die  Kleider. 


L 
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Kleider  bezeichnen  Leute.  Die  Toga  des  alien  Romers. 
die  wilde  Tracht  des  wallensteinischen  Reiters,  die  Perrflken 
aus  der  unterhohlten  Zeit  Ludwigs  XIV.,  der  Cylinder  des 
ergrimmten  ^dritten  Standes*,  der  fortan  die  modeme  Welt 
zu  erobern  und  alien  Standen  und  Klassen  seine  Uniform  an- 
zuziehen  bestimmt  war :  das  sind  alles  Zu^Uigkeiten  im  Ent- 
stehen,  aber  gesetzmassige  Erscheinungen  in  ihrem  Verlaufe; 
kurz,  die  Kleidermoden  sind  Pantomimen  des  Zeitgeistes. 

Im  hohen  Norden,  dessen  Pioniere  die  Pelzjager  sind, 
in  den  gemassigten  Zonen,  wo  der  Flacbs  und  die  Seide 
Trager  des  Culturlebens  werden,  im  heissen  Sdden,  wo  die 
Baumwolle  eine  nationalokonomische  Macht  entwickelt,  wie 
wir  keine  zweite  kennen,  dberall  bilden  die  Bekleidungs- 
stoffe  einen  Qrosstheil  des  Gewichtes,  welches  das  Uhrwerk 
nnseres  Weltverkehrs  im  Gange  halt.  Unsere  kleine  Schweiz 
f&hrt  jahrlich  fQr  ITVa  Millionen  genahte,  verfertigte  Kleider 
ein  nnd  fdr  3V»  Millionen  Franken  ans,  dazu  hat  sie  an 
WoUentdchem  fttr  30  Millionen  Einfuhr  und  nur  fQr  2  Mil- 
lionen Ausfuhr.  Seidengewebe  werden  eingeftthrt  fttr  9  und 
ausgefiihrt  fttr  116  Millionen.  Von  Baumwollengeweben 
kaufen  wir  fttr  23  und  verkaufen  wir  fttr  50  Millionen. 
Die  Maschinenstickerei  hat  eine  Einfuhr  Ton  Prcs.  150,000 
und  eine  Ausfuhr  von  83  Millionen.  Wir  Schweizer  sind 
bei  der  Bekleidung  der  untersten  wie  der  obersten  Schichten 
der  grossen  Volkerfamilie  betheiligt,  wir  liefern  den  Sarong 
ffir  die  Sttdseeinseln  und  das  bunte  Gewand  des  Hindu,  aber 
auch  die  kostbarsten  Ballroben  fttr  die  obersten  der  obem 
Zehntausende ;  ganz  besonders  aber  garniren  wir  das  schone 
Geschlecht  beider  Hemispharen.  Es  gibt  wohl  keine  zweite 
Stadt  der  Erde,  die  bei  so  kleiner  Bevdlkerung  so  grossen 
Handel  mit  BekleidungsstoiFen  treibt,  wie  nnser  rtlhriges 
St.  Gallen.   Von  den  34  Vj  Millionen,  fttr  welche  wir  in  1887 
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Qur .  oacb  deu  Vereinigten  Staaten  Nord^merikas  ausfUbrten, 
fallen  29  Millionen  aof  Kleiderbesatze.  *  In  den  Orossatftdten 
uiisere9  Continents,  Wien,  Berlin,  Frankfurt  und  Paris,  ifit  die 
Kleiderindu^trie  eine  der  masigebendsten  Erwerbsquellen. 
Diesen  macbtigen  6tr5men  der  Nationalokonomie  entsprecben 
aber  zabllose  kleine  Wadserlein,  an  denen  Familien  und  Ge* 
meinden  blttben.  Und  endlicb,  welcben  grossen  Antbeil 
nimmt  nicbt  die  3ekleidung  am  sogenannten  Gliicke  der 
Indiyiduen^  nicbt  bloes  vieler  Beicber,  sondern  aucb  Armer, 
die  oft  beaser  tbaten,  nabrbaftere  Liebbabereien  zu  pflegen ! 
Um  ^Ue  Anz0glicbkeiten  ^u  vermeiden,  sprecben  wir 
beispielsweise  yon  Arabien,  wo  folgende  Neujabrsbetracbtung 
entstaud: 

,So  sang  Mirza  Schaffj  den  Freunden  zu, 
Da  sich  beschloss  des  alten  Jahres  Lauf: 
Wir  legten  jeden  Abend  nns  znr  Ruh', 
Und  standen  jeden  Morgan  wieder  auf. 
Defl  Morgens  zogen  wir  una  sorgsam  an, 
Des  Abends  zogen  wir  uns  sorgsam  aus, 
Wat  wir  dazwischen  sonst  gestrebt,  gethan, 
Ich  glaube  yiel  kam  nicbt  dabei  heraue, 
Das  heisdt,  so  fuhr  ich  in  Bezug  auf  mich, 
Wer  besser  von  sich  fUhlt,  der  melde  sich!" 

Treten   wir   der  Sacbe   naber.     Warum  bekleidet  sicb     Warn: 

der  Menscb?    Einfaltige  Frage!    Vor  allem  und  zuerst  be-    ^eklek 

sich  d 
kieidet  er  sich  zum  Zwecke  der  Symbolik,  um  zu  zeigen,    Menscl 

wer  er  ist,  wie  gross,  wie  tapfer  und  wie  sch5n.  Der  S(id- 
seeinsulaner ,  der  Neudeutscbe  von  Kamerun  und  alle  seine 
landeinwarts  wohnenden  feindlichen  Brtider,  sie  tragen  bunte 
Lappen,  glanzende  Fedem  und  Schmuck,  wenn  aucb  sonst 
nicbts  anderes.  Und  bei  den  Hochgebildeten  unseres  Con- 
tinents hat  der  soldatische  Federhut,  der  Corps-Wix,  die 
Uniform,  ebenso  sebr  den  Zweck  zu  schmiicken,  als  zu  be- 


*  EidgenOssische  Zolltabellen  von  1887. 
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kleiden,  ja,  der  rein  decorative  Theil  des  Eleides  bildet  eine 
anerkannie  StOtze  des  Corpsgeistes  selber. 

Der  zweite  Grund,  warum  der  Mensch  sich  bekleidet, 
ist  die  Sittlichkeit.  Sein  Kleid  bezeichnet  den  ersten  Fort- 
schritt  des  Wilden,  wenn  er  cultivirt  wird,  und  den  letzien 
Rdckschritt  des  Culturmenschen,  wenn  er  wieder  wild  wird. 
Die  paradiesiscfae  Unschuld  der  ersten  Kindheit  bekleidet 
sich  gar  nicht,  die  Wohlanstandigkeit  bekleidet  sich  ganz, 
und  die  Unanstandigkeit  halb.  Der  dritte  Gmnd,  sich  zu 
kleiden,  in  der  gem^ssigten  und  in  der  kalten  Zone  weitans 
der  vorwiegendste,  ist  die  Warmeregulirung.  Da  hat  das 
unbewusste  Denken,  der  Instinkt  von  jeher  Grossartiges  ge- 
leistet,  und  es  ware  keine  undankbare  Aufgabe,  gerade  unser 
bekanntes  und  gewohntes  Eleid  in  die  einzelnen  Gedanken 
zu  zertrennen,  die  es  darstellt. 

Warme  ist  gleichbedeutend  mit  Leben,  Kalte  mit  Tod. 
Die  Natur  hat  mit  grossem  Aufwande  von  Mitteln  daftir 
gesorgt,  dass  unser  Korper  seine  taglich  ndthige  Betriebs- 
warme  entwickle.  Ein  Theil  unserer  Nahrungsmittel  wird 
ohne  weiteres  zu  einer  stufenweisen ,  fracturirten  Verbren- 
nung  verwendet,  ein  anderer  Theil  setzt  seine  Spannkraft 
erst  in  Bewegung  um,  die  aber  schliesslich  auch  wieder  als 
Warme  ausklingt.  Die  Arbeit  des  menschlichen  Herzens 
allein  entspricht  in  24  Stunden  einer  Leistung  von  56700 
Kilogrammetern.  *  So  entwickelt  unser  KSrper  in  je  24 
Stunden  3  Millionen  Warmeeinheiten,  d.  h.  kleine  Calorien, 
deren  jede  derjenigen  Warme  entspricht,  welche  1  Gramm 
Wasser  uni  P  C.  zu  erhohen  vermag.  Diese  grosse  Warme- 
menge  ist  nun  zunachst  dazu  bestimmt,  die  mit  der  Genauig- 

*  Ein  Kilogrammetor  ist  gleich  der  Kraft,  welche  nothig  iat,  ein 
Kilogramm  einen  Meter  hoch  zu  heben. 
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keit  des  besten  Chronometers  arbeitenden  Organe  des 
Korpers  auf  einer  Temperatur  zu  erhalten,  die  in  alien  Kli- 
maten,  bei  40°  Warme  wie  bei  40®  Ealte,  ganz  genau  37,5®  C. 
betragt  und  nur  sehr  vordbergehend ,  bei  Krankbeiten  auf 
27®  fallen  oder  auf  43®  steigen  kann,  in  beiden  Fallen  mit 
grosster  Todesgefabr.  Die  tagliche  Warmemenge  ist  also 
annahemd  gegeben,  ebenso  ist  die  geforderte  Organ  warme 
bekannt;  es  hangt  also  alles  davon  ab,  wie  viel  von  der 
entwickelten  Warme  verloren  geht,  und  wie  viel  ftir  den 
Betrieb  der  Leibesorgane  iibrig  bleibt.  Es  muss,  wenn  die 
Eorperwarme  die  gleiche  bleiben  soil,  eine  der  taglichen 
Neubildung  entsprechende  Menge  wieder  ausgegeben  wer- 
den.  Von  dieser,  also  ebenfalls  zu  3  Millionen  Calorien. 
veranschlagten  Ausgabe  besorgt  die  Haut  wenigstens  80®/o 
und  das  auf  folgenden  Wegen:  durch  Strahlung,  durch  Lei- 
tung  und  durch  Verdunstung. 

Bei  der  Strahlung  verhalt  sich  der  Mensch  wie  ein  ge- 
heizter  Ofen,  der  seine  Warme  nach  alien  Seiten  gleichmassig 
und  radial  ausstromt,  und  der  bekannteste  Anlass,  diese  Aus- 
stromung  recht  unangenehm  zu  empfinden,  ist  der  Aufent- 
halt  in  einem  stark  erkalteten,  rasch  erwarmten  Zimmer, 
in  welchem  wir  bei  15®  Lufttemperatur  frieren,  »weil  die 
Wande  Kalte  ausstrahlen*,  d.  h.,  weil  sie  uns  viel  strah- 
lende  Warme  entziehen.  Der  bekannteste  Anlass  dagegen, 
von  der  Unterdriickung  dieser  Ausstrahlung  zu  leiden,  ist 
ein  dichtes  Menschengedrange,  wo  Jeder  Warme  ausstrahlt, 
liefert  und  Keiner  abnimmt. 

Die  Abkiihlung  durch  Leitung  wird  uns  am  deutlicbsten 
in  einem  kalten  Bade.  Die  Wiirmewellen  unseres  Leibes 
stiirzen  sich  mit  so  grosser  Schnelligkeit  in  das  anliegende 
Wasser,  dass  nach  kurzer  Zeit  der  zu  unserem  Behagen 
nothige  Vorrath  erschopft  ist,  und  wir  frieren.    In  ahnlicher 
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Weise,  aber  langsanier,  wirkt  anch  das  kalie  Luftbad  nui 
die  kalte  Luft  Hberhatipt. 

Die  Warmeabgabe  dnrch  VerdaDstnng  findet  da  statt. 
wo  der,  durch  ein  Bad  oder  dnrch  Schweiss  nasa  gewordene 
Korper  die  Warme  liefem  muss,  welche  nSthig  ist,  dad  Was- 
ser  zu  verdunsten. 

Wir  geben  unsere  Warme  zum  kleineren  Theile  durch 
Strahlung,  zum  grossern  Theile  durch  Leitung  ab.  Die  Ab- 
gabe  durch  Verdunstung  entspricht  dem  Elima;  in  grosser 
Kalte  ])etragt  sie  fast  nichts,  bei  grosser  Hitze  besorgt  sie 
den  lebensrettenden  Theil  der  Warmeregulirung.  Ein  trocken- 
heisses  Klima  ist  der  Schweissbildung  und  -Verdunstung 
giinstig  und  desshalb  ertraglich,  ein  feucht-heisses  Klima 
verb  alt  sich  umgekehrt  und  wird  desshalb  nicht  bloss  un- 
angenehm,  sondern  auch  sehr  ungesund. 

Kinder,  die  im  Yerhaltniss  zu  ihrem  (iewichie  mehr 
Oberfiache  haben  als  Erwachsene,  geben  auch  entsprecheod 
mehr  Warme  ab  und  erfrieren  leichter.  Sie  haben  aller- 
dings  ein  kraftiges  Schutzmittel  in  ihrer  noch  sehr  lebhaften 
Hautthatigkeit.  Schwachliche  und  alle,  deren  Haut  durch 
Verweichlichung  oder  durch  Alter  welk  geworden,  frieren 
am  meisten  und  erfrieren  am  baldesten.  Die  grossten  Schwach- 
linge  sind  bekanntlich  die  Trinker,  wesshalb  sie  auch  am 
leichtesten  erfrieren. 

Um  nun  gerade  so  viel  Warme  abzugeben,  als  za  einem 
bchaglichen  Dasein  nothig  ware,  mfisste  der  unbekleidete 
Mensch  das  ganze  Jahr  in  einer  gleichmassigen  Temperatur 
von  27^^  C.  leben.  Damit  ware  er  auf  sehr  wenige  Theile 
der  Erde  angewiesen.  Da  er  weiter  strebt,  muss  er  suchen. 
sich  ein  tragbares  Klima,  eine  die  Haut  umgebende  Luft- 
schicht   von   beilaufig  27**  zu   schaffen.     Luft  ist  ein  sehr 
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schlechter  Warmeleiter   und    entzieht   desshalb  dem    Leibe 
weniger  Warme,  als  jeder  andere  uns  bekannte  Stoff. 

Denken  wir  uns  nun^  man  umgabe  den  warmen  Menschen- 
leib  mit  einer  lose  anliegenden  Eupferhiille,  etwa  wie  einen 
Festpocal  mit  seinem  Futterale,  so  batten  wir  die  Terlangte, 
wenig  leitende  Luftscbicht^  die  warm  balten  konnte,  wenn 
jiicbt  das  Eupferblech  ein  ganz  ausgezeicbneter  Warmeleiter 
ware,  der  die  von  ibm  umscblossene  Luft  energisch  abkiihlte; 
Wir  wiirden  in  dieser  ableitenden  Hiille  bald  erfrieren. 

Es  ist  also    mit  der  Herstellung  einer  ntbenden  Luft-       Luft- 
scbicht  nicht  gethan,   und  man  muss  weiters  daftir  sorgen,  gehalt  < 
dass   die  Decken,  welcbe  sie  umschliessen   und  festbalten,         ^^  ^ 
ebenfalls  schlecbte  Warmeleiter  sind.    Sie  sind  das  in  dem 
Masse,  als  sie  selber  wieder  Luft  enthalten.    Diese  Decken 
sind  bekanntlich  die  Gewebe,  welcbe  alien  Eleidungsstoffen 
zu  Grunde  liegen  und  welche  weniger  durch  die  Natur  ihrer 
Faser,   als  vielmehr  durch  ihren  grosseren  oder  geringeren 
Luftgehalt  wir  ken. 

Ist  unsere  Haut  z.  B.  ihre  27^  warm  und  die  Luft  im 
Freien  20^  kalt,  so  wird  bei  dem  gewaltigen  Unterschiede 
von  47^  der  unbekleidete  Korper  eine  sehr  rascbe  und  bald 
todbringende  Abkiihlung  erfahren.  Die  Wamie  stiirzt  form- 
lich  davon.  Die  erste  Hemmung  dieses  verbangnissvoUen 
Warmeverlustes  ist  die  ruhende  Luftschicht  zwischen  Haut 
und  Hemd,  die  zweite  Hemmung  liegt  im  Gewebe  des  Unter- 
kleides,  die  dritte  in  der  ruhenden  Luftschicht  zwischen 
diesem  und  dem  folgenden  Kleide,  und  so  geht  es  weiter. 
Die  zwischen  zw^ei  Kleidern  liegende  Luft  wirkt  genau  so, 
wie  die  Luft  zwischen  unseren  Doppelfenstern  und  leitet 
langsamer  als  irgend  ein  Gewebe.  Wir  wissen  in  der  That, 
dass  mehrere  leichte  Hiillen  iibereinander  viel  warmer  bal- 
ten,  als  eine  gleichschwere   einfache  Hiille  aus  demselben 
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StoJOTe.  « Je  welter  wir  vom  Leibe  bis  zum  Mantel  kommen, 
um  so  ktihler  wird  die  eingeschlossene  Ltift;  wir  haben  die 
unangenehme  Ausgleichung  der  Temperaturunterschiede  von 
unserer  Haut  weg  in  unsere  Kleider  hinein  verlegt*,  wie 
Pettenkofer  sehr  scli5n  sagt,  dessen  grundlegenden  Arbeiten 
wir  die  ganze,  gegenwartig  jedem  Oebildeten  gelaufige  Anf- 
fassung  des  Kleiderschutzes,  die  Pbysik  der  Bekleidung  Ter- 
danken.  Ohne  alle  solche  Betrachtnngen  weiss  der  Mensch 
in  der  That  scbon  lange,  dass  ein  sehr  por5ser  WoUenhand- 
schuh  yiel  warmer  halt  als  der  ausserst  dichte  Olanzleder- 
handschuh,  eine  woUene  Jacke  warmer  als  eine  seidene,  ein 
haariger  oder  aufgekratzter  Stoff  warmer  als  ein  satinirter. 
Pelze  sind  als  mehr  oder  weniger  dicke  Tficher  zu  betracb- 
ten  und  halten  warm  im  Yerhaltniss,  als  ihre  Haare  lang 
sind,  nicht  im  Verhaltniss  zur  Dichtigkeit  derselben.  Der 
Winterpelz  der  Thiere  hat  nicht  mehr,  sondem  niir  langere 
Haare  als  der  Sommerpelz.  Ganz  gleich  verhalten  sich  die 
Federn.  Wenn  wir  durch  das  glattgestrichene  und  wohl- 
geschmierte  Gefieder  einer  eben  aus  dem  Eiswasser  kom- 
menden  Ente  bis  anf  die  Haut  des  Thieres  hineinlangen, 
finden  wir  diese  imraer  schon  warm.  Wir  besitzen  eine 
Reihe  genauer  Untersuchungsergebnisse  fiber  das  Mass,  in 
welchem  unsere  verschiedenen  BekleidungsstofiFe  die  Abkfih- 
Inng  vermitteln.  Rumford  und  spater  Krieger  haben  ge- 
zeigt,  dass  ein  —  unter  sinnreichen  Schutzmassregeln  gegen 
Beobachtungsfehler  —  mit  gleichen  Gewichtsmengen  um- 
wickelter  Warmwassercylinder  zu  gleich  starker  Abktihlung 
gebranchte:  in  Seidenzeug  3,  in  BaurawoUenstoflF  und  in 
Leinwand  5,  inWaschleder  10—12,  in  Flanell  14,  inWollen- 
tdchern  12 — 26,  in  Doppeltiichern  15 — 31,  in  loser  Watte 
56,  dagegen  in  zusammengedriickter  Watte  28  Zeiteinheiten. 
Die  Aufnahme  der  strahlenden  Sonnenwarme  hangt  vom  Luft- 
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bait  der  Gewebe  und  sodann  von  deren  Farbe  ab.  Nach 
ttenkofers  Yersuchen  nimmt  dieselbe  Flache  desselben 
>ffes  gut  zweimal  soviel  Warmestrahlen  auf,  wenn  sie 
iwarz,  als  wenn  sie  weiss  ist.  Yon  alien  Farben  am 
migsten  nimmt  hellgelb  auf :  Nankinggelb. 

Nun  gentigt  aber  die  Herstellung  der  warmhaltenden  Luftstrom 
ilschichten  allein  auch  nicht;  es  ist  n5thig  sie  festzuhalten.  *™  Kleide. 
arme  Luft  ist  leicbter  als  kalte  und  sucht  desshalb  be- 
kndig  nach  oben  zu  entweichen.  Der  nachfolgende  £r- 
;z  muss  dann  wieder  vom  Korper  erwarmt  werden.  Wir 
nnen  diesen  zwischen  Leib  und  Kleidung  aufsteigenden 
fbstrom,  dessen  Yorhandensein  Pettenkofer  mit  empfind- 
hen  Anemometem  sicher  nachgewiesen  hat,  nicht  ban- 
n,  wohl  aber  verlangsamen ,  indem  wir  seine  Ausfluss- 
hungen  am  Halse  und  an  den  Aermeln  moglichst  gut 
rstopfen.  Unsere  Kragen  und  Pulswarmer  haben  genau 
iselbe  Bedeutung,  wie  die  Strohbtindel  in  vielen  Keller- 
istern  und  wie  die  ThQren,  mit  welchen  wir  die  Dach- 
den  abschliessen. 

Ist  der  aussere  Luftzug,  der  Druck  des  Windes  stark, 
e  z.  B.  bei  Schneestdrmen  im  Hochgebirge,  so  wird  die 
^armte  Luft  aus  Reisedecke,  Mantel  und  Kleid,  sowie  die 
hende  Luftschicht  am  Leibe  mechanisch  weggeschoben, 
^nn  nicht  die  ausserste  Htille  durch  eine  Eiskruste,  lieber 
er  durch  die  Lederschicht  eines  guten  Pelzes  geschiitzt 
.  Diese  Yerbindung  des  rein  mechanischen  Schutzes  mit 
a  Luft  und  Warme  aufspeichernden  Eigenschaften,  macht 
tt  Pelz  zur  Lebensbedingung  der  Polarbewohner,  die  wohl- 
jslich  die  behaarte  lufthaltende  Seite  nach  innen  und  das 
der  nach  aussen  tragen. 

„Ein   transportables   Klima*    wollen    wir   mit   unseren  Feuchtig- 
eidem  herstellen,  desswegen  kommt,  wie  beim  festen  geo-       ^eit. 
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graphischen  Elima,  ausser  der  Warme  und  dem  Winde  aoeh 
die  Feuchtigkeit  mit  in  Betracht.  Wenn  der  menscUidie 
Kdrper  in  einer  Mitteltemperatur  von  etwa  27^  lebt,  scheidei 
er  durch  seine  Haut  bestandig  Wasaer  ab,  welches  sofoit 
verdunstet  nnd  nar  bei  grdsserer  Menge  als  Scfaweisa  Ii^m 
bleibt.  Diese  Wasserabgabe  betragt  bei  Riilie  in  24  Stnn- 
den  durchschnittlich  1000  Gramm.  Verdunstet  der  Schweisi 
rasch,  so  wird  der  Warmeyerlust  als  grosse  UDannehmlicli- 
keit  empfanden,  welcbe  oft  genog  emsthafte  Erkrankosg 
nacb  sich  zieht;  je  schwerer  diese  wird,  nm  so  dringender 
ist  das  Bedfirfniss,  die  Haut  mit  Stoffen  zu  bel^en,  welche 
das  Wasser  langsam  anfaehmen  nnd  langsam  wieder  ab- 
geben,  das  heisst,  sehr  bygroskopisch  sind.  Wie  das  loft- 
haltige  Wollenkleid  die  Temperaturunterschiede  nor  allmib- 
lig  ausgleicht,  so  soil  das  bygroskopische  Kleid  die  Feacb- 
tigkeitsunterscbiede  langsam  ausgleichen  and  die  nsche 
AbkUblung  dnrcb  Wassenrerdunstung  ebenfalls  wieder  tod 
der  Haut  weg  in  die  UmbfiUung  verlegen.  Bei  dieser  Anf- 
gabe  ist  ausser  der  Porositat,  dem  Luftgebalte  der  Gtewebe. 
aucb  die  Faser  derselben  von  Bedeutung. 

Die  Flachsfaser  ist  stielmnd,  mit  einem  kleinen  Caoal 
in  der  Mitte  und  glatt;  sie  nimmt  Wasser  sehr  rmsch  anf 
und  gibt  es  schnell  wieder  ab.  Die  Banmwollenfaser  ist 
lang,  diinnwandig,  fallt  beim  Trocknen  zusammen  nnd  bildet 
ein  Band  mit  verdickten  Kandern;  sie  f&llt  sich  weniger 
scbnell  mit  Wasser,  gibt  es  langsamer  ab  und  erkaltet  dess- 
halb  weniger. 

Die  Seidenfaser  ist  stielrund,  glatt  nnd  ohne  Hdhlung. 
oft  mit  einem  scbmalen  Rande  eiweissartiger  Substanz:  ne 
ist  etwas  hygroskopischer,  als  BaumwoUe. 

Die  Woilenfaser  ist  die  dickste,  schnppig,  nimmt  Was- 
ser langsam  auf  und  gibt  es  langsam  wieder  ab,  nnd  itt 
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vor  allem  am  schwierigsten  ganz  luftleer  zu  machen.  Der 
kanadische  BiberjUger,  der  sicb  ganz  in  Wasser  eintauchen 
and  lange  Wintemachte  in  eisiger  Kalte  ansharren  muss, 
kleidet  sich  in  schwere  Wollenstoffe ;  *  der  in  Schweiss  ge- 
badete  Ingenieur  am  Panama-Canal  tragi  sein  WoUenhemd 
ais  beste  Waffe  gegen  die,  dort  todbringende  Erkaltung,  und 
in  unserer  ganzen  ^Zone  der  yeranderlicben  Niederschlage* 
hat  die  Erfahrang  von  Jahrhunderten  das  wollene  Unter- 
kleid  eingebfirgert. 

Der  Menscb  hat  anfanglich  genommen,  was  er  gerade'    Kleide 
Torfand,    die   kalte   Zone   gab   ihm  Peize,    die   gemassigte  Stoffe  i: 
SchafwoUe  imd  die  beisse  Leinwand  und  BaumwoUe;   bidd    ^^*™^ 
aber  hat  er  sich  Ton   seiner  Umgebung  unabhangiger  ge- 
macht.   Die  ur-uralten  Pfahlbauer  trugen  ausser  ihren  Thier- 
fellen  auch  schon  Leinwandgewebe;  die  agyptischen  Mumien 
sind  in  feine  Leinwandbinden  eingewickelt.    Die  mosaiscben 
Bficher  erwahnen  haufig  der  feinen  Gewebe  aus  Leinwand, 
wahrscheinlich  auch  aus  BaumwoUe  (Byssus)  und  aus  Seide. 
Aaron    hatte    einen   Seidenrock.     Die    alten   Griechen    und 
Romer  benutzten   ausser  der  Leinwand  ebenfalls  die  Seide 
zu  Kleidem  und  wogen  sie  mit  Gold  auf.    Die  Verwendung 
von  BaumwoUe  scheint  in  den  warmen  Zcmen  \Asieus  und 
Amerikas  seit  unvordenklichen  Zeiten  gebrauchlich  zu  sein. 

Das  Eleid  der  alten  Griechen  war  ursprdnglich  ein 
viereckiges  Wollentuch,  ahnlich  unseren  Reisedecken;  es 
wurde  um  den  Leib  geschlagen,  seitlich  mittels  Stecknadeln 
geschlossen  und  an  den  Schultern  von  vorn  und  hinten  her- 
aufgezogen  und  mit  Spangen  gehalten.  Das  war  sehr  ma- 
lerisch,  wie  wir  in  alien  Bilderbiichern  und  Museen  seben. 


*  Vergl.  Girtanner's  interessante  Arbeit,  ^Geschichtliches  und  Na- 
turgeschichtliches  iiber  den  Biber*,  Jahresbericht  der  Naturwissen- 
schaftlichen  Gesellscbafc,  St.  Gallen  1885. 
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aber  nicht  besonders  bequem  zur  Arbeit ,  die  ja  dbeiliaupt 
gering  geschatzt  und  den  Sclaven  Uberlassen  wnrde.  Diese 
kamen  selten  fiber  das  Lendentuch  hinaus  nnd  hatten  auck 
in  Hinsicht  auf  Eleidung  kein  sehr  ^menschenwOrdiges  Os- 
sein *'.  Spater  entstand  das  Chiton,  ein  Hemd  von  Wolle 
oder  Flachsy  das  noch  keine  Aermel  hatte  and  bis  auf  die 
Knochel  reichte.  DarQber  kam  dann  das  althergebrachte 
Wollentuch,  der  Mantel:  Himation.  Die  Romer  haben  anch 
die  Kleider  der  Griechen  copirt.  Das  Untergewand  war  die 
Tunica,  das  Obergewand  die  Toga,  weiche  in.  der  reichen 
iippigen  Kaiserzeit  ebenfalls  Uppig  wurde,  bis  auf  4  Meter 
lang  und  4Vs  Meter  breit,  mit  dem  Aufwande  grosser  Toi- 
lettenkiinste  recht  malerisch  um  den  Leib  g^eschlagen,  fiber 
die  Schultem  geworfen,  in  Falten  gelegt  und  mit  kostbaren 
Spangen  festgehalten.  Die  Arbeiterbevolkerung  war  eben- 
falls noch  auf  ein  Badecostiim  angewiesen,  za  welchem  bei 
rauher  Jahreszeit  noch  ein  woUenes  Oberkleid  hinzakam. 
In  diesem  Kleide  hat  auch  der  grosse  Gato  seinen  Kohl 
gebaut.  * 

Mit  der  romischen  Herrschaft  verbreitete  sich  fiber  alle 
Culturlande  der  Erde  auch  die  romische  Kleidertracht,  ohne 
weiche  selbst  der  beste  Christ  seine  Apostel  und  Heiligen 
heutzutage  gar  nicht  wieder  erkennen  wfirde. 

Zu  jenen  Zeiten  bekleidete  sich  der  Germane  noch  vor- 
zugsweise  rait  Fellen  **,  und  erst  spater  wurde  die  Wolle  vom 
Leder  getrennt  und  jedes  besonders  getragen. 

Aber  ebenso  alt  ist  auch  der  Gebrauch  der  Leinwancl. 
Die  kimbrischen  Priesterinnen ,  die  ein  Jahrhundert  v.  Chr. 
die  kriegsgefangenen  Romer  abschlachteten ,  trugen  lange, 
weisse  Linnenge wander,    weiche   um   die   Brust    mit   einem 

*  Joh.  Pet.  Frank,  IX,  pag.  90. 


*♦  Ca>ar.  de  bello  gallico,  VL  21. 
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ehernen  GQrtel  gehalten  warden.  Die  gewobnliche  Tracht 
des  Volkes  aber  war  dnrch  Jabrhunderte  der  woUene  Leib- 
Tock  und  dariiber  ein  leicbter  oder  schwerer  Pelz.  Dieser 
'wollene  oder  leinene  Leibrock  bildet  auch  beute  noch  das 
wesentliche  Kleidungssttick  des  russiscben,  rumanischen  und 
galizischen  Bauers,  dem  er  Rock  und  Hemd  zugleich  ist. 
Die  Theilung  dieses  Gewandes  in  Jacke  und  Beinkleid  kam 
erst  im  XIV.  Jahrbundert  auf. 

Unser  ganzes  Mittelalter  stak  in  WoUe,  soweit  es  nicht  WoUen 
Luxusgewander  betraf,  ohne  desswegen  die  ^frdhlicbe  und  regime 
gleicbmassige  Seelenstimmung*^  zu  geniessen,  welche  nacb 
J&ger  zu  den  Segnungen  des  Wollenregimes  gehSrt.  Der 
gew5hnlichste  Segen  war  vielmehr  eine  grosse  Unreinlich- 
keit,  da  die  Wollenkleider  kostspielig  und  durch  haufiges 
Waschen  der  Verderbniss  ausgesetzt  waren,  und  es  ist  mehr 
als  wabrscbeinlicb,  dass  die  Einffihrung  weisser  Leibwascbe, 
die  den  Schmutz  weniger  verbirgt  und  leicbter  wieder  ab- 
gibt,  als  es  die  Wolle  tbut,  wesentlich  dazu  beigetragen  hat, 
dass  die  Hautkrankheiten  viel  seltener  geworden  sind,  als  sie 
damals  gewesen.  Die  haufigen,  fast  in  jedem  Dorfe  fleissig 
benutzten  warmeu  Bader  waren  nicht  einmal  gentigend,  die 
Schadlichkeit  der  bestandigen  WoUenbekleidung  gut  zu  ma- 
chen.  Gegenwartig  baden  wir  leider  viel  weniger  als  unsere 
Vorfahren,  aber  wir  schicken,  wie  Liebig  sagt,  ^unsere  Leib- 
wascbe ftir  uns  in's  Bad*. 

Dass  die  Wolle  vom  feinsten  bis  zum  dicksten  Gewebe 
in  alien  Eliraaten  das  passendste  Unterkleid  liefert,  ist  gar 
nicht  zu  bestreiten  und  ebenso  wenig,  dass  in  kalten  Kli- 
maten  auch  die  Oberkleider  von  Wolle  sein  miissen.  Da- 
gegen  ist  nicht  zu  vergessen,  dass  eine  bestandige  Einhdllung 
in  Wolle  die  temperaturausgleichende  Thatigkeit  der  Haut 
allzusehr  ausser  Uebung  setzt  und  daher  verweichlicht.    Die 
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Jagerianer  strengster  Observanz  sind  Sfber  beim  Ante,  ab 
nach  ihrem  Programme  schioklich  erscheint.  Und  was  toll 
die  grosse  Menge  dea  Volkes  mit  einer  LeibwSache  anfangen 
die  sehr  viel  mehr  koatet  und  beim  Reinq^  aich  aehr  tiel 
niehr  abnUtzt,  als  die  gebraucbliche  BamnwoUe?  Etine  un- 
gebUhrlioh  lange  Fortbenutzang  mit  einer  Unreinliehkeit 
die  ebenso  abstossend,  wie  gesundbeitsaehidlich  wird,  ist 
die  nachste  Folge  davon;  vollends  aber  die  VerAchenoig. 
dass  das  alles  zum  System  gehOre  und  recht  nfitalich  sei. 
ist  ein  Hohn  auf  die  Bildung  des  Jahrhunderta.  Bdmer 
sagt  allerdings:  «Man  darf  nicht  vergesaen,  daas  ein  neaei 
RettuDgs-  und  UniversaUHeilmittel  fQr  die  leidende  Mensdi- 
heit  nur  dann  Erfolg  zu  haben  pflegt,  wenn  es  einaeitig, 
noch  mehr,  wenn  es  ein  wenig  absurd  ist/ 

Von  der  Zeit  des  klassischen  Alterthums  bis  heute  kit 
sich  die  Lebensweise  der  Frauen  etwas  weniger  venuideri 
als  die  Arbeit  und  Stellung  des  Mannes,  and  dem  ent- 
sprechend  ist  auch  die  Frauenkleidung  in  ihren  Grandztififen 
dieselbe  geblieben.  Die  Mannerkleidung  hat  wenige,  aber 
durchgreifende  Aenderungen  erfahren,  die  Franenkleidaog 
zahllose,  aber  nebensachliche.  Viele  Gelehrte,  Historiker  uwi 
Aesthetiker  haben  von  jeher  sehr  ernsthafte  Werke  fiber  die 
^Philosophie  der  Mode**  geschrieben:  Oescfaichten  mensch- 
licher  Strebungen  und  unmenschlicher  Irrun^n.  Moden: 
^Eilende  Wolken,  Segler  der  LUfte,  Wer  mit  ench  waa- 
derte,  mit  euch  schiifte'',  der  k5nnte  bei  dieser  Frage  ein 
brillantes  Feuerwerk  der  Culturgeschichte  abbrennen;  wer 
wie  der  Arzt  zur  Zunft  der  Kealisten  gehdrt ,  ist  auner 
Stande,  in  alien  einzelnen  Moden  das  Pulairen  dea  Wdl* 
geistes  zu  spiiren,  und  er  gesteht  errothend:  ^Ich  aehe  aor, 
wie  sich  die  Menschen  plagen.  Der  kleine  GtoUt  der  Wdk 
bleibt  stets  von  gleichem  Schlag,  Und  ist  so  wondedidi  ik 
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wie  am  ersten  Tag.  *^  Neben  jedem  wohlverdienten  Lobe  der 
Mode  sieht  ein  ebenso  verdienter  Tadel.  Der  Aesthetiker 
mffc  mit  Rousseau:  ^AUes  verdirbt  unter  den  Handen  der 
Menschen/  Der  Geschichtsforscher  aber  trSstet  uns  schliess- 
licb,  dass  wir  jetzt  im  Oanzen  besser  leben  und  besser  ge- 
kleidet  sind,  als  unsere  Urvater,  so  dass  wir  zufrieden  sind, 
,wie  wir^s  zuletzt  so  herrlich  weit  gebracht,  ja  bis  an  die 
Sterne  weit.*  * 

£s  ist  eine  Schattenseite  unserer  Eleider,  dass  sie  leicht  Verbre 
verbrennen  konnen.  Das  Kindercostiim  und  die  Ballrobe  '''^^^' 
brennen,  am  meisten  die  baumwollenen  Oewandchen  der 
Arbeiterinnen.  Diese  UnglUcksfalle  sind  haufiger,  als  man 
es  sich  denkt,  und  es  wird  kaum  einen  alteren  Arzt  geben, 
der  nicht  eine  Anzahl  jammerlicher  Verbrennungen  in  Er- 
innerung  batte,  meistens  von  Kindern  und  von  Magden.  Ver- 
brennbar  ist  schliesslich  jedes  Gewebe,  am  wenigsten  WoUe, 
dann  Seide,  sehr  leicht  Baumwolle  und  am  allerleichtesten 
Leinwand.  Die  Gefahr  hangt  wesentlich  davon  ab,  wie  leicht 
68  zu  entflammen  ist,  angeht.  Die  Nicht-Entflammbarkeit 
lasst  sich  durch  verschiedene,  nicht  kostspielige,  nicht  giftige 
und  nicht  schwierige  Verfahren  erzielen,  deren  gewohnlichstes 
die  Durchtrankung  mit  einer  Losung  von  wolframsaarem 
Natron  ist,  die  man  gegebenen  Falles  gleich  mit  der  Starke 
verwenden  kann.  So  hergerichtete  Stoffe  k5nnen  die  lang- 
ate  Zeit  in  unmittelbarster  Nahe  des  Feuers  bleiben,  ohne 
anzugehen,  und  wenn  sie  schliesslich  ergriflfen  werden,  ver- 
glimmen  sie  so  langsam,  dass  man  noch  reichlich  Zeit  hat, 
dem  Verbrennungstode  zu  entrinnen.     ^Verbrennen   ist  ein 


*  GriJssere  wissenschaftliche  Arbeiten  uber  Kleidermoden  haben 
wir  von  Eraanuel  Hermann,  von  Jakob  Falke,  vom  Aesthetiker  Fr. 
Vischer  und  von  KleinwSchter,  abgesehen  von  zahlreichen  Werken 
fiber  Costume  und  Trachten. 
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garstiger  Tod*,  sagt  Recha  in  .Nathan  dem  Weisen',  aber 
er  ist  dennoch  nicht  garstig  genug,  uns  znr  Yorsicht  zs 
treiben.     Wer  wird  auch  impragniren ! 

Ein  ganz  anderer  kleiner  Fehler  unserer  Kleider  ist  es. 
dass  sie  nass  werden,  Leinwand  sehr  bald,  Banmwolle  nicht 
viel  spater,  Seide  braucht  dazu  etwas  langer  und  am  lang- 
sten  braucht  die  WoUe,  dann  aber  ist  sie  grfindlich  nass 
und  schwer.  Wir  werden  erkaltet  zuerst  durch  die  Wanne- 
leitung  und  dann  durch  die  Verdunstung  des  Wassers  und 
sind  darauf  angewiesen,  durch  kraftige  Muskelarbeit,  strain- 
mes  Marschiren  wenigstens  diejenige  Warme  zu  entwickeln. 
welche  nSthig  ist,  diese  Verluste  zu  decken.  Kann  man  das 
aber  nicht,  wie  der  Soidat  im  Bivouac  oder  auf  Schildwache. 
Oder  wie  der  verregnete  Tourist  im  miihsam  erreichten  Fuhr- 
werke,  dann  ist  die  Erkaltung  keine  Phrase  mehr. 

Man  schtitzt  sich  ja  am  leichtesten  durch  einen  guten 
Gummimantel,  der  bekanntlich  gar  nichts  durchlasst.  Diese 
Tugend  ist  aber  auch  sein  Laster;  er  lasst  den  Schweiss, 
der  sich  unter  der  warmenden  HuUe  reichlich  bildet,  so 
wenig  hinaus  als  den  Regen  hinein,  und  die  Oefahr  der  Er- 
kaltung ist  schliesslich  nicht  viel  geringer,  bei  lebhafter 
Bewegung  sogar  erheblich  grosser.  Der  Macintosh  hat  seinen 
sehr  beschrtinkten  Wirkungskreis ,  passt  fiir  Kutscher  bei 
kiirzeren  Fahrten,  selten  ffir  Touristen,  fast  niemals  fur 
Soldaten.  F(ir  diese  hat  man  sich  nun  sehr  angestrengt, 
ein  Verfahren  zu  finden,  welches  Tficher  wasserdicht  machte, 
ohne  deren  Porositat  aufzuheben,  nebenbei  auch,  ohne  die 
Farbe  und  das  Gewebe  zu  beschadigen.  Alle  europaischen 
Armeeverwaltungen  machen  Versuche,  noch  keine  ist  jedoch 
zu  so  befriedigenden  Resultaten  gelangt,  dass  man  die  ndthigen 
Sumnien  an  einen  Versuch  im  Grossen  gewagt  hatte.  Trankt 
man  einen  starken  Mantel  niit  einer  Losung  von  essigsaorer 
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Thonerde,  die  man  scharf  eintrocknen  lasst,  so  nimmt  er  nach- 
her  in  einem  mehrsttindigen  Regen  anstatt  4  Kilogramm 
Wasser  nur  noch  1  Kilo  auf  und  bleibt  por5s ;  von  Durch- 
dringen  ist  gar  k^ine  Rede,  auch  behalt  der  Stoff  seine  Farbe 
und  Geschmeidigkeit  voUstandig;  schlimm  ist  nur,  dass  er 
das  Impragnatiousmittel  nicht  unbedingt  festbehalt,  sondern 
dass  dieses  gelegentlich  wieder  ersetzt  werden  muss.  Aehnlich 
geht  es  mit  alien  andern  bisher  bekannten  Impragnationen, 
auch  mit  den  durch  Fabrikgeheimniss  und  Patente  ausge- 
schmUckten,  kurz,  es  ist  hier  noch  Oelegenheit  fiir  einen 
strebsamen  jungen  Mann,  beriihmt  oder  reich  zu  werden.  * 
Kleider  konnen  auch  vergiftet  sein.  Bekannt  sind  ar- 
senikhaltige  Hutfutter  und  Glacehandschuhe,  welche  Eczeme 
niachen,  corallinroth  gefarbte  Hemdenflanelle  und  Strfimpfe, 
welche  Hautentzundungen  und  Knotchenausschlage  hervor- 
rufen,  und  die  ausser  Mode  gekommenen,  mit  Arsenikfarben 
behandelten  Ballkleiderstoffe  (Tarlatans),  welche  recht  schwere 
Vergiftungen ,  zumal  bei  den  Verarbeiterinnen  eigentliches 
Siechthum  verschuldeten.  Diese  Schadigungen  kann  nur  die 
offentliche  Gesundheitspolizei  verhiiten,   so  lange  namlich. 


*  Wir  finden  in  dem  sehr  reichhaltigen  amtlichen  Berichte,  wel- 
chen  Guillaume  iiber  die  Hygieine-AuBstellnng  von  London  1885  ab- 
gegeben,  eine  Reihe  werthvoller  Beobachtungen.  Allgemein  eingefiihrt 
ist  die  Impragnirung  der  MilitHrmantel  in  Belgien,  in  grossem  Mass- 
stabe  versucht  in  England;  Deutscbland  iet  noch  mit  Versnchen  im 
Kleinen  beschaftigt  uud  halt  sie  vorl^ufig  geheim,  Oesterreich  hat  mit 
niehreren  Verfahren  experimentirt  und  auch  die  Lagerfestigkeit  der 
prSparirten  Tftcher  in  Betracht  gezogen.  Frankreich  und  Italien  sollen 
bisher  wenig  giinstige  Resultate  erzielt  haben  und  sich  zuwartend  ver- 
halten.  Unsere  schweizerische  Armeeverwaltung  beschaftigt  sich  emst- 
haft  mit  der  Sache,  ist  aber  noch  zu  keinem  befriedigenden  Resultate 
gekomnien.  Mittheilungen  des  J^idgenQssischen  Oberfeldarztes  Herm 
Dr.  A.  Ziegler,  Januar  1888;  femer  Experten-Protokolle  von  Schuler 
in  Oberstammheim. 
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Der  Hut. 


als  die  Oerichte  den  biederen  Fabrikanten  und  den  nnschnl- 
digen  Verkanfer  nicht  freisprecben.  Wer  gescbickt  yertbei- 
digt  wird,  mnM  sicb  anf  unserem  Continente  fSr  keinerlei 
Gesiindbeitsscbftdigung  bestrafen  lassen.  Ware  eine  Okono- 
mische  oder  fiscalische  Sch&digtiDg  vorhanden,  wie  bei  Web- 
nnd  Bierfalscbangen,  dann  allein  geht^s  anden.  Ebenso 
wenig  strafbar  erscbeint  die  fbrcbtbarste  Wirknng,  welche 
Kleider  tiberhaupt  baben  kdnnen,  die  Verschleppnng  mid 
Uebertragung  t5dtlicher  Krankbeiten.  Bei  den  Pocken  isi 
es  ganz  gewdbnlicb,  dass  sie  durcb  verscbickte,  verschenkte 
und  gestohlene  Kleider  an  weit  entfemte  Orte  verpflanzt 
werden  und  grosde  Epideniieen  verursacben  kdnnen,  ebenso 
gross  ist  die  Gefabr  der  Uebertragung  bei  Fleektyphns  mid 
bei  der  in  unseren  Landen  unbekannt  gewordenen  Beulen- 
pest;  wie  weit  es  Cholera  anbelangt,  stebt  die  Frage  noch 
oifen.  Alle  derartigen  Gefahren  finden  sicb  concentrirt  in 
den  Hadem.  Der  Lumpenhandel  ist  das  gesundbeitsgefahr- 
lichste  aller  Gewerbe.  Will  man  Kleider  oder  Hadem  des- 
iniiciren,  so  kann  es  sicb  nur  um  wenigstens  einsttlndiges 
Auskochen  oder  um  Anwendung  des  str5menden  Dampfes 
handeln. 

Und  nun  die  einzelnen  Kieidungsstticke !  Das  scbonef 
stolze  Haupt  des  Menschen  tragt  nocb  seine  nattlrlicbe  Be- 
kleidung  und  bedarf  keines  besonderen  Scbutzes.  Das  klas- 
sische  Alterthum  kannte  nur  den  Metallhut  fQr  die  .manner- 
mordende  Feldschlacht*,  sonst  aber  blieb  der  Kopf  gew5hii- 
lich  unbedeckt.  Zum  zeitweisen  Schutze  gegen  Sonne  und 
Regen  ist  der  Hut  in  alien  Zonen  eingebdrgert  und  berecb- 
tigt,  insofern  als  er  breitrandig  ist.  Alles  andere  geh5rt 
in  das  Gebiet  des  Schmuckes,  die  Pelzmfltze  sogar  in  das 
Gebiet  der  ganz  unnothigen  Bescbeidenbeit;  denn  der  Spiri- 
tus   gefriert  ja   nicht!    Asiaten   und  Europaer,    anmuthige 
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Frauen  and  grimmige  Krieger  bentLtzen  die  Eopfbedeckung 
meistens  nur,  nm  ihre  Wtirde  symbolisch  zu  verktinden. 
Turban,  Fes  und  Hausk^pchen  sind  bewahrte  Mittel  zur 
Befordenmg  eines  Kahlkopfes. 

Schwieriger  wird  die  Frage  der  Halsbinde.  Wer  in  einer  Halsbin 
heissen  Atmosphare  lebt  und  um  jede  Abk^hlung  froh  seiu 
muss,  lasse  sein  Kleid  oben  offen,  damit  die  vom  Leibe  auf- 
s^omende  warme  Luft  leicht  entweiche;  wer  dagegen  seine 
Warme  sparen  will,  muss  den  grossen  Abflusscanal  verschlies- 
sen.  Darum  ist  es  unrichtig,  Eindern  warme  Eleidchen  an- 
zuziehen  und  diese  dann  um  den  Hals  weit  offen  zu  lassen. 
Das  emste  grfindliche  Geschlecht  der  Manner  besorgt  diesen 
Abscbluss  mit  grosser  Sorgfalt,  durch  die  engen  Hemdkragen 
und  dnrch  fest  anliegende  Halsbinden.  Wer  wirklich  elegant 
ist,  schndrt  seinen  Hals  so  gut  ein,  dass  die  vielen  grossen 
und  oberflachlich  liegenden  Gefasse,  welche  das  Blut  vom 
Eopfe  zuriickfOhren,  ein  wenig  zusammengedrfickt  werden, 
wodurch  dann  Bangigkeiten,  Gongestionen  zum  Eopfe,  Funken- 
seben,  Schwindel,  oft  auch  hartnackiges  Eopfweh  entstehen, 
welches  den  besten  Heilquellen  trotzt,  nicht  selten  auch  ge- 
mtithliche  Verstimmung  und  achter  unbewusster  Hartmann* 
scher  Weltschmerz.  Das  Wtlrgband  um  den  Hals  ist  eine 
sehr  yerbreitete  Erankheit  des  JUnglingsalters,  die  das  Land- 
yolk  und  die  Arbeiterbeyolkerung  nicht  weniger  heimsucht 
als  die  Stadter  und  welche  sehr  schwer  zu  heilen  ist.  Es 
ist  geradezn  dumm  yon  eiuem  Arzte,  so  interessante  Leiden 
auf  eine  so  einfaltige  Ursache  zurtickzuf Qhren ,  und  jener 
Wiener  Hausbesitzer  hat  es  nicht  einmal  dem  weltberfibm- 
ten  Hebra  yerziehen,  dass  er  ihm  in  solchem  Falle  nichts 
zu  sagen  wusste,  als:  ^Lassen^s  sich  halt  a  weiter^s  Cra- 
vat'l  machen!" 

Nun  kame  ein  anderes  Wtirgband  zur  Sprache,  das  wie      Corse 
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der  Dschaggernatli  in  Indien  grosse  Verehmng  geniesst,  ob- 
schon  es  Viele  erdrCickt  hat:  daa  Corset.  Die  grossten 
Anatomen  und  Aerzte  alter  Zeiten  haben  gegen  dasselbe 
geeifert :  Portal,  Hunter  und  Heister,  Ambrosias  Pare,  Wins- 
low  und  Van  Swieten,  Tiedemann,  Walker  und  Hyrtl,  der 
klassische  Hygieiniker  Job.  Peter  Frank,  unsere  alien  Schwei- 
zer:  Haller,  Zimmermann  und  Tissot,  haben  schwere  Buss- 
und  Strafpredigten  dagegen  gehalten,  und  Lady  Knightlej 
hat  eine  weitverbreitete,  geistreiche*  Satyre  dagegen  ge- 
schrieben,  alle  ohne  den  mindesten  Erfolg  zu  erreichen,  we»- 
halb  es  vielleicht  zu  entschnldigen  ist,  wenn  ich  hente  die 
Sache  von  ihrer  rein  naturwissenschafblichen  und  interes- 
santen  Seite  anfasse  und  sie  insoweit  rechtfertige.  Das  Corset 
ist  schon  desswegen  berechtigt,  weil  es  alt  ist.  Die  Franen 
des  klassischen  Griechenlands  batten  bereits  ihre  .Thorax*, 
,»Stethodesmon*,  kurze  breite  Haltbinden  um  den  Oberkorper; 
die  Romerinnen  trugen  ihre  ^Castula",  eine  Art  fester  Jacke, 
und  diese  wanderte  mit  den  romischen  Heeren  auch  in  die 
eroberten  Lander.  Spanien  war  es  Yorbehalten,  ausser  den 
historisch  gewordenen  Folterwerkzeugen ,  der  .spanischen 
Jungfrau",  den  „spanischen  Stiefeln*  u.  s.  w.  auch  das  rich- 
tige  Corset  mit  Schienen  und  Schniireinrichtung  zu  erfinden. 
Politik  und  Religion,  ebenso  das  fUr  beide  schlagende  Hen 
wurden  in  eine  moglichst  feste  Form  gebracht,  die  gegen 
den  Giirtel  spitz  zulaufen  musste,  um  die  Herrlichkeit  des 
weit  aufgebauschten  Rockes  zur  Geltung  zu  bringen.  Und 
seither  ist  es  so  geblieben.  Throne  sind  errichtet  und  ge- 
stiirzt  worden,  Industrie  und  Handel,  Wissenschaft  und  so- 
ciales  Leben  haben  gewaltige  Revolutionen  durchgemacht  — 
der  Herzkafer  von  Corset  aber  hat  sich  behauptet  und  ist 

*  On  dress,  its  fetters,  frivolities  and  follies,  by  Lady  EnighUey. 
Ladies  sanitary  association. 
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schon  desshalb  sehr  beachtenswerth.  Die  Frage,  ob  eine 
Jnno  schoner  sei  oder  eine  Wespe  ?  ist  Geschmackssache  und 
desshalb  undiscutirbar ;  den  erzprosaischen  Naturforscher  in- 
teressirt  nur  die  Frage  der  mechanischen  Wirkung.  Diese 
ist  dieselbe  wie  bei  den  Halsbinden  und  Strumpfbandern,  ein 
ringiSrmiger,  zunachst  auf  die  Unterlage  wirkender  Druck. 
Anfanglich  kommt  er  sehr  gelinde  und  bietet  das  Geftihl 
eines  angenehmen  Haltes.  Allmahlig  muss  der  Druck  ver- 
starkt  werden,  um  angenehm  zu  bleiben,  ganz  so  wie  beim 
Rauchen  und  beim  Trinken  immer  starkere  Sorten  nothig 
werden,  um  den  gewohnten  Genuss  zu  gewahren.  Daher 
kommt  es,  dass  die  intelligente  und  gebildete  Frau,  so  gut 
wie  die  ungebildete  Magd,  ganz  unbewusst  und  insoweit  un- 
verschuldet  unter  die  Gewalt  starker  Druckwirkungen  ge- 
rathen  kann.  Der  Chirurg  kennt  diese  Wirkungen  sehr  gut, 
sie  schwachen  zunachst  die  untenliegende  Musculatur.  Ein 
Bein,  welches  aus  dem  Gipsverbande  kommt  —  der  viel 
loser  liegen  muss  als  ein  Corset  —  ist  diinner  und  ftir  eine 
Zeitlang  schwach  geworden.  Kinder  und  Greise,  fiberhaupt 
schwachliche  Leute,  denen  man  wegen  Rippenbrtichen  einen 
Brustverband  anlegt,  werden  sofort  ernsthaft  krank,  wenn 
der  Druck  nicht  sorgfaltig  bemessen  wurde.  So  kommt  es, 
dass  das  Corset,  anstatt  die  Haltung  zu  verbessern,  sie  ganz 
grundlich  verderbt,  indem  es  die  Rticken-  und  Brustmuscu- 
latur  theilweise  ausser  Thatigkeit  setzt,  Einen  gelahmten 
Arm  legt  Niemand  in  einen  Schienenverband,  sondern  man 
iibt,  bewegt,  massirt  ihn;  den  schwachen  Rticken  aber  packen 
wir  ein,  anstatt  ihn  zu  waschen,  zu  reiben  und  turnen  zu 
lassen:  wir  machen  ihn  vollends  lahm. 

Ein  ebenso  verhangnissvoUer  Irrthum  ist  der  Gerade- 
halter,  welchen  man  Kindern  anlegt.  So  wenig  als  Miinch- 
hausen  sich  selber  und  an   seinem   eigenen  Zopf  aus  dem 
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Sumpfe  zu  ziehen  vermochte,  so  wenig  Temuig  der  an  der 
Brust  sitzende  Geradehalter  die  Brust  au£zaheben.  Keise 
Maschine  kann  wirken,  wenn  der  Ausgangspmikt  ond  der 
Angriffspunkt  ihrer  Kraft  an  derselben  Stelle  liegen.  Dm 
Kind  scheint  gerade,  ist  aber  kromm,  und  niiashandelt  tob 
einer  betrogenen  Mutter,  deren  gate  Absichten  beseerer  Bath- 
geber  wertb  geweseu  waren.  Maskirung,  anbjectiTee  Sehea, 
Phantasie:  des  Menschen  Verh&ogniss! 

Die  zweite  Wirknng  ist  die  Hemmnng  der  Athmnngs- 
bewegungen.  Wenn  man  mit  dem  Spirometer  die  Luffanenge 
misst,  welche  eingeatfamet  und  wieder  susgeaihmet  werdea 
kann,  so  ergibt  sich,  dass  bei  geschlossenem  Corset  20 — 34^/i 
Luft  weniger  eingeatfamet  wird  als  bei  o£fenem.  Bei  der  ge- 
wohnlicfaen  Athmung  wird  fiberhanpt  weniger  Lnft  nmge- 
setzt  als  bei  Spirometerversuchen,  welchen  das  Bergsteigen 
und  das  Tanzen  gleichzustellen  ist,  and  es  fallt  der  Unter- 
schied  fUr  jeden  Athemzug  entsprechend  kleiner  aus,  uoter 
lO^/o  aber  fallt  er  niemals.  Ein  mittelgroeser  Erwachsener 
athmet  jede  Minute  16  Mai;  jede  EinathmangistimMittelaof 
500 Cubikcentimeter Luft  anzuschlagen.  Wirhabenaiao  ineiner 
Stunde  60  X  16  X  500  Gramm  =  480,000  Oramm  ond  in  12 
Stun  den  (wir  rechnen  nur  die  Gorsetzeit)  5,760,000  Gramm. 
Von  diesen  gehen  wenigstens  lO^/o  durch  mechanische  Hem- 
mung  yerloren,  also  576,000  Gramm  Luft  oder  der  Werth 
von  1152  AthemzGgen.  Das  kann  schon  ordenilich  bluUeer 
machen,  sowie  auch  die  eingeengten  Lungen  zar  Tuberko- 
lose  vorbereiten. 

Wie  wir  die  Leistung  eines  Ofens  in  gans  gleichem 
Masse  herabsetzen  konnen,  ob  wir  ihm  die  Loftsofiihr  ab- 
schneiden,  oder  ob  wir  das  Brennmaterialvenuindem,  so  setzen 
wir  die  Leistung  des  Menschenleibes  in  ganz  gleicher  Weise  he^ 
ab,  ob  wir  ihm  Nahrungsmittel  oder  ob  wir  ihm  Luft  entziehen. 
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Folgende  Tabelle  gibt  die  Zahlen  von  Spirometermes- 
lungen  an  26  Kranken,  die  wegen  schwerer  Bleichsucht, 
lartnackigen  Magenleiden,  wegen  Husten  und  Schwindsucht- 
rerdacht  oder  auch  wegen  hochgradiger  Nervositat  in  Be- 
aandlung  kamen.  Die  ersten  3  Colonnen  sind  der  Constitution 
a^ewidmet,  und  es  falltauf,  dass  nur  in  zwei  Fallen  ein  normaler 
Brustumfang  (=  Vi  K5rperhobe)  gefunden  wurde.  *  Die  IV. 
Colonne  zeigt  das  Mass  der  moglichst  starken  Einathroung 
and  Ausathmung  bei  gescblossenenif  die  V.  bei  geoffnetem 
Corset,  und  die  YI.  die  Breite  des  nach  dem  Oeffnen  ent* 
standenen  Baumes,  um  welchen  die  Kleider  zu  enge  waren. 


Alter 


HOho 


Brustumfang 


LaftkoiitiHii,  CuMkMBt    |     KItllMid: 
mit  Corttt  ioline  C«rMt  I    CtBtlmettr 


I 

I  26 
II  20 

III  12 

IV  29 
V  15 

VI  20 

VII  18 

VIII  29 

IX  20 

X  28 

XI  14 

XII  25 

XIII  25 

XIV  19 
XV  19 

XVI  19 

XVII  19 

KVIII  25 

XIX  24 

XX  42 

XXI  35 

XXII  18 

XXIII  25 

XXIV  24 
XXV  17 

XXVI  21 


II 

III 

IV 

V 

VI 

154 

60 

1500 

2000 

4 

171 

49    1 

1500 

2000 

5 

146 

5^ 

1000 

1150 

2 

i    157 

79 

2000 

2700 

6 

150 

66 

1510 

1880 

5 

160 

70 

2100 

2600 

6 

163 

68 

1800 

2600 

7 

159 

73 

1800 

2500 

4 

160 

77 

2000 

2600 

5 

159 

75 

1500 

2100 

3 

169 

76 

2500 

3100 

4 

149 

75 

1500 

2200 

6 

147 

72 

2000 

2500 

4 

160 

76 

8000 

3500 

4 

153 

68 

1600 

2400 

4 

159 

74 

2000 

2500 

5 

160 

70 

2500 

8000 

4 

153 

68 

1600 

2500 

4 

160 

76 

2300 

2800 

4 

1    158 

77 

2000 

2800 

7 

1    160 

71 

1500 

2400 

4 

'    158 

71 

1500 

2400 

5 

;    157 

70 

1800 

2600 

8 

1    159 

74 

1600 

2400 

8 

1    163 

78 

1700 

2500 

8 

159 

66 

1800 
47610 

2400 

5 

64180 

Also  Corset  zu  Nichtcorset :  47610:  64180=  100:  184,6? 


*  Die  Stiefelabsatze ,   3  —  6  Centimeter,  sind  iiberall  abgerechnet. 
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Die  dritte  Wirkung  ist  der  mechanische  Druck  auf  den 
Inhalt  der  Korperh5hlen,  welcher  nach  zahlreichen  MessuDgen 
zwischen  2  and  8  Kilo  schwankt.  *  Ich  bemerke  hier  ans- 
drQcklich,  dass  es  sich  dabei  immer  nur  um  eingehakte  nnd 
niemals  urn  geschnfirte  Corsets  handelt.  Die  Einbaknng 
wird  immer  und  unwillkiirlich  bei  tiefer  Ausathmung  vor- 
genommen,  und  diese  Ausathmungsstellung  des  Bmstkastens 
wird  dann  mechanisch  festgehalten,  so  weit  als  m5glich.  In 
Davos  ist  es  feststehender  Gebranch  bei  manchen  PatienKnnen, 
dass  sie  weitere  Kieider  anziehen,  ehe  sie  zum  Arzte  gehen, 
um  sich  Vorwtirfe  zu  ersparen;  den  Schaden  woUen  sie  ja 
gerne  haben.  Der  Mechaniker  weiss,  dass  ein  Druck,  welcher 
auf  Fldssigkeiten  ausge^bt  wird,  nach  alien  Seiten  zugleich 
wirkt  und  nicht  bloss  in  der  Richtung  des  Druckes.  Aaf 
dieser  Thatsache  beruht  die  machtige  Wirkung  der  hydrau- 
lischen  Presse.  Der  Inhalt  unserer  Leibeshohlen  besteht  i^un 
aus  Organen,  die  wenigstens  75®/o  Wasser  enthalten  und  als 
eine  Gallerte  zu  betrachten  sind,  welche  sich  annahemd  gleich 
verhalt  wie  eine  Fltissigkeit.  Die  2  bis  8  Kilos,  welche  auf 
den  Giirtel  drticken,  wirken  ganz  bedeutend  starker  durch  die 
Statigkeit  des  Druckes  und  bringen  es  zuStande,  dass  das  ganze 
Gebaude  der  Rippen  so  verschoben  und  die  Leber  so  einge- 
schnitten  wird,  dass  ein  grosser  Theil  ihres  rechten  Lappens 
nur  durch  eine  diinne  Bandmasse  mit  ihr  zusammenhangt. 
Wir  konnen  an  der  Leiche  einer  alten  Matrone  die  Wir- 
kungen  des  vielleicht  vor  30  Jahren  abgelegten  Corsets  noch 
so  deutlich  wahrnehmen,  als  ware  es  immer  getragen  worden. 

*  Man  nimmt  einen  Gflrtel  von  Glanzleder,  an  dessen  Schnalle 
eine  kleine  Spiralfederwajj^e  aitzt.  Zuerst  legt  man  ihn  satt  an,  Cff- 
net  das  Corset  und  licst  den  Zug  ab;  nachher  legt  man  den  Gflrtel 
auf's  neue  an,  zieht  ihn  soweit  znsammen,  bis  sich  das  Corset  schliesst 
und  liest  den  Zug  wieder  ab.  Das  Mittel  aus  beiden  Snmmen  bezeich- 
net  die  gesuchte  Druckgrosse. 
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e  aufsteigende  Wirkung  des  Druckes  verursacht  Blut- 
luungen  ira  Herzen  und  in  den  Lungen,  oft  auch  im  Gehirn ; 
r  absteigende  Druck  trifft  weniger  fest  angeheftete  Organe 
id  macht  aiisser  den  Stauungen  auch  noch  zahlreiche  Ver- 
hiebimgen  und  Knickungen ;  kurz  die  Irrenarzte,  die  Augen- 
zte,  die  Specialisten  ftir  Lungen-  und  Herzkrankheiten,  die 
agenheilktinstler  und  vor  alien  die  Gynakologen  belegen 
s  gedankenlose  Modestiick  mit  ihrem  Fluche.  Es  ist  schon 
n  ihnen,  aber  unartig;  sie  verdanken  beim  Landvolke  wie  in 
n  Stadten  einen  grossen  Theil  ihrer  Praxis  dieser  herr- 
hen  spanischen  Maschine.  Ganz  abgesehen  von  alien  Stra- 
zen  einer  Farailienmutter,  hat  das  weibliche  Geschlecht  in 
en  Culturlandern  weit  niehr  Kranke  als  das  roannliche, 
)tzdem  dieses  weniger  vernunftig  lebt.  Die  Bekleidung 
gewiss  nicht  die  einzige  Ursache  diesser  grosseren  Krank- 
itsziffer,  aber  sie  ist  eine. 

Die  Schweiz  fuhrt  jahrlich  ftir  Fr.  12,000  Corsets  aus 
d  bezieht  vom  Auslande  fiir  Fr.  1,278,000.  Dabei  sind  die  im 
nde  selber  fabricirten  und  verbrauchten  nicht  zu  berechnen. 

Ehrgeizig,  wie  die  Mannet-  oft  sind,  wollen  diese  ausser 
ren  en  gen  Henidkragen  auch  noch  ihre  weiteren  Wtirg- 
nder  haben  und  finden  sie  im  Ceinturon.  Bei  den  franzo- 
chen  Soldaten,  wo  der  Lederriemen  um  die  Htifte  zuerst 
fkam,  ist  dieser  langst  wieder  abgeschafft,  bei  allerlei 
agen  Mannern  aber  ist  er  noch  stark  im  Gebrauch  und 
1  Magenverderber  ersten  Ranges. 

Den  letzten  Anlass  zum  Wtirgen  benutzt  das  Strumpf-     Fussbe- 
nd.     Sein  Alter    ist  nicht  bekannt,    seine  Leistung  nicht    ^^^^^^n^- 
ersetzlich,   und  sein  Schaden,  gegenuber  dem  der  h5her- 
stellten  Missethater.  unerheblich ;  dennoch  kann  es  die  Ent- 
cklung  von  bosen  Fussgeschwttren  und  von  Krampfadern, 
deren  Berstung  ab  und  zu  Jeniand  stirbt,  machtig  fordem. 

14 
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Weitaus  wichtiger  sind  die  Fussbekleidungen ,  und  es 
ist  bezeichnend,  dass  alle  Gulturvolker  sich  sehr  viel  frtiher 
um  den  Hufbescblag  ihrer  Pferde,  als  urn  ibre  eigene  menscben- 
wtirdige  Bescbubung  bekfimmerteu. 

Den  ersten  Anstoss  zurn  Fortscbritte  gab  aucb  bier 
der  Krieg,  dann  kam  der  Sport,  dann  das  Gewerbe  und 
endlicb  aucb  das  alltaglicbe  Leben.  Der  Urscbub  ist  be- 
kanntlicb  die  Sandale.  Die  alien  Romer  trugen  aber  schoQ 
Pantoffeln  und  Scbube,  auf  deren  Ausscbnidckung  sie  viel 
yerwandten.  Durcb  viele  Jabrhunderte  bat  fast  nur  der 
Gescbmack,  die  Mode,  die  Form  der  Scbnbe  bestinimt,  und 
es  ist  ein  Verdienst  der  neuern  Wissenscbaft,  den  Bau  des 
menscblicben  Fusses  studirt  und  den  Scbub  dem  Fnsse  an- 
gepasst  zu  haben. 

Barfuss  zu  geben  ist  gar  nicbt  ungesund,  wenn  es  den 
grossten  Theil  des  Jabres  und  nicbt  bloss  vorfibergebend 
in  einer  Naturheilanstalt  geschieht,  nur  ist  es  nicbt  beson- 
ders  reinlicb  und  verlangt,  wie  bei  den  Sandalen,  die  orien- 
taliscbe  Aufraerksamkeit,  dem  eingetretenen  Gaste  sofort 
die  Flisse  zu  wascben.  Dagegen  ist  es  sebr  scbadlich,  in 
nasser  Fussbekleidung  zu  stecken;  Pettenkofer  bat  nach- 
gewiesen,  dass  wir,  um  ein  Paar  nasse  Striimpfe  an  den 
Ftissen  zu  trocknen,  so  viel  Warme  bed lirfen,  als  ndtbig  ware, 
V4  Kilo  Eis  zu  schmelzen.  Dieser  Auf  wand  von  Warrae  wird 
in  der  vom  Herzen  weit  entfernten  Region  doppelt  schwer 
empfunden.  Es  bleibt  uns  nur  die  Wabl,  trockene  Fuss- 
bekleidung zu  baben  oder  gar  keine. 

Wer  Kindern,  Fabrikleuten  und  Schreibern,  die  mit 
nassen  Ftissen  zu  ihrer  Arbeit  kommen,  im  Winter  Filzschuhe 
bereit  halt,  erweist  ihnen  eine  wahre  Wobltbat,  nnd  es  ist 
eines  der  vielen  Verdienste  unsers  Guillaume,  diese  in  manchen 
Scbulen  eingeftihrt  zu  haben. 
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Fdr  die  Sohle  ist  das  Rindsleder  unbestritten,  und  Holz 
lur  aus  Grtinden  der  Ersparniss  oder  bei  Nasse  gebriluchlich. 
L>ie  Sohle  soil  nicbt  nur  nach  dem  Fusse  geschnitten  und 
>reit  genug  fdr  alle  5  Zehen,  sondem  auch  gegen  die  Hoh- 
ung  des  Fusses  weich  und  nachgiebig  sein  und  hinten  mit 
iinem  breiten  niedem,  sogenannten  englischen  Absatz  ab- 
ichliessen.  Der  Schdpfer  hat  gemeint,  ein  Menschenkind 
w)ll  auf  einer  dicken,  breiten  Ferse  stehen,  und  wenn  es 
a^ehen  will,  diese  erheben  und  sein  Korpergewicht  auf  die 
Eiallen  der  grossen  und  der  kleinen  Zehe  walzen ;  der  Schuster 
iber  findet,  das  sei  duram;  auf  dem  weichen  Hohlfusse 
ntisse  es  stehen,  dorthin  gehoren  die  spitzen,  hohen,  vor- 
^eschobenen  Absatzlein,  und  auf  den  Zehen  mdsse  man  gehen; 
jin  Gehen  ist's  eigentlich  nicht  mehr,  sondern  ein  Trippeln, 
iber  sehr  schon.  Schliesslich  behalt  der  Schopfer  Recht, 
jedoch  sehr  oft,  erst  nachdem  der  elegante  Schuh  verschiedene 
^erruugen  (Distorsionen)  des  Fussgelenkes  mit  so  und  so 
riel  Bettarrest  und  einiger  arztlicher  Behandlung  veranlasst 
bat.  Man  bekommt  in  Folge  unrichtiger  Absatze  weit 
nehr  Magde  und  Avbeiterinnen  in  Behandlung  als  Damen. 
S^icht  nur  der  Sinn,  sondern  auch  der  Unsinn  ist  streng 
lemokratisch.  Der  Obertheil  der  Schuhe  kann  Wolle,  Lein- 
Nrand  oder  Seide  sein,  so  lange  er  trocken  bleibt.  In  guten 
md  bosen  Tagen  brauchbar  ist  nur  ein  weiches,  geschmei- 
liges,  im  BedQrfnissfalle  der  Einolung  zugangliches  Leder. 
Wahrend  die  Missbildungen  durch  Corsets  meistens  nur  den 
Aerzten  bekannt  werden,  sind  grossartige  Missbildungen  der 
Pdsse,  Uebereinanderliegen  und  Ausrenkungen  der  Zehen 
nit  nachfolgenden  Druckgeschwuren  fiir  Jedermann  wahr- 
lehmbar  und  ungemein  haufig.  Schmerzhafte  Schwielen  und 
Leichdome  (Hdhneraugen)  kommen  bei  Barftissern  nicht 
ror   und  verschwinden  beim  Culturmenschen,    wenn  er  das 
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UnglGck  hat,  lange  bettiagrig  zu  werden:  sie  sind  imnur 
.Kunstproducte*'.  Es  ist  ein  Verdienst  unseres  ZCLriche^ 
Anatomen  Hermann  Meyer,  die  richtige  Gestalt  der  Schoke 
bekannt  gegeben  und  wenigstens  fdr  Soldaten,  Alpenklubistn 
und  andere  unabhangige  Manner  eiugef&hrt  zu  haben.  Dasi 
die  hohe  Eleganz  sich  von  ihren  spitzen  Schnhen,  eio- 
gewaclisenen  Nageln,  entztindeten  Gelenken  und  zeitweiwn 
Schmerzen  freiwillig  trenneu  soUte,  ware  zn  viel  verlangt 
und  der  rationelle  Schuhniacher  muss  sich  mitsammt  der 
gewissenhaften  Schneiderin  wohl  in  Acht  nehmen,  nicht 
alle  Kiinden  zu  verlieren. 

Qegenwiirtig  betragt  die  schweizerische  Einfuhr  in 
Schuhwerk  8V2  Milliouen  und  die  Ausfuhr  bloss  4^/s  Mill 

Sehr  otl  sind  auch  die  Strumpfe  (Konigin  Elisabeth  von 
England  soli  deren  Gebrauch  eingefiihrt  haben)  an  der 
Zehenzusammenpressung  Schuld,  und  es  sind  gegenwartig 
von  England  aus  Strumpfe  in  Gebrauch  gekoromen,  welche 
fiir  die  grosse  Zehe  einen  besonderen  Finger  und  fiir  die 
iibrigen  Zehen  einen  schiefen  Schluss,  anstatt  eines  spitzen 
haben:  eine  uralte  japanesische  Mode,  die  oft  recht  wohl- 
thiitig  ist. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Faser,  dass  WoUe  das  beste 
Material  fiir  Strumpfe  ist,  dann  kommt  Seide,  dann  Baum- 
woUe  und  zualierletzt  die  Leinwand. 

Die  hier  so  kurz  berQhrte  Fussbekleidungsfrage  ist  ein 
sehr  iuteressantes  und  weitiaufiges  Capitel  der  angewandten 
Anatoniie  und  zeigt  uns,  wie  auch  die  Kleiderfrage  fiber- 
haupt,  den  regelmassigen  Gang  der  menschlichen  Caltor. 
Zuerst  kommt  der  Instinkt  und  die  rohe  Erfahrung;  diese 
erreicht  Kesultate,  an  denen  lange  Generationen  sich  er- 
bleibt  aber  stehen    und   erschopt't  sich  in  zahUosen 
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unwesentlichen  Aenderiingen,  wie  die  Oellampe  der  alien 
Griechen  iind  Romer,  oder  wie  Gellerts  berdhrater  Hut,  der 
so  oder  anders  aufgekrerapt  doch  immer  derselbe  blieb.  Dann 
kommt  die  Wissenschaft,  bringt  neiie  Thatsachen  und  Htilfs- 
mittel,  und  von  diesen  aus  geht  die  neubelebte  Erfahrung 
ihren  fernera  Weg.  Die  grossen  Entdeckungen  der  Physik 
und  Mechanik  haben  den  Welthandel  und  mit  den  Ent- 
deckungen der  Chemie  unsere  Industrie  geschaflfen  und  um- 
gestaltet;  die  Erfahrungen  iiber  die  hygieinischen  Lebens- 
bedingungen  der  Menschen  wirken  mit  als  sociale  Gahrungs- 
erreger,  und  so  arbeitet  die  Wissenschaft  langsam  und 
mittelbar,  aber  stetig,  wie  die  beweglicbe  Atmosphare  an  der 
starren  Erdrinde,  an  der  ganzen  Gestaltung  unsers  taglichen 
Lebens.  Im  einsamsten  Bergdorfe  finden  wir  nicht  nur  Petro- 
leum aus  Amerika  und  Weizen  aus  Australien,  sondern  auch 
Kleidungsstoffe  aus  Aegypten  und  Westindien,  und  die  armste 
Bauersfrau  oder  Fabrikarbeiterin  hangt  in  ihrem  Erwerbe 
davon  ab,  was  in  den  fernsten  Landern  Mode  und  Bedtirfniss 
ist,  und  davon,  was  irgend  ein  atlantisches  Kabel  hiniiber- 
heriiber  geblitzt  hat. 

Auch  die  Kleiderfrage  liisst  uns  fiihlen,  wie  sehr 
wir  Glieder  in  der  grossen  menschiichen  Gesellschaft,  und 
wie  test  wir  in  dieselbe  eingefugt  sind.  Wir  sind  zum 
Nachahraen  geschaffeii  und  zum  Mitmachen  gezwungen,  und 
vieles,  was  uns  als  lose  Willkiir,  als  Mode  und  Zufall  er- 
scheint,  ist  schliesslich  eiserne  Nothwendigkeit,  deren  Druck 
wir  fuhlen,  deren  Gesetz  uns  aber  noch  so  unbekannt  ist 
wie  das  Entwicklungsgesetz  in  der  Weltgeschichte. 

Wir  konnen  weder  Sprachen  noch  Kleidertrachten, 
nicht  einmal  ein  einzelnes  Kleidungsstiick,  willkiirlich  er- 
finden  oder  abschaffen,  sondern  wir  konnen  nur  an  deren 
Ausbildung  und  Umbildung  arbeiten,  soweit  unsere  wissen- 
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scbftftlicbe  Erkenotoiw  reicht.  and  sie  mit  Cgbtritgmt 
handfamben.  Darin  mfiwen  die  Gebildeten  nit  guiet  Br- 
flpierie  Toranf^efaeo :  da*  ist  aach  eine  ihier  aociakn  AofipibeL 
Die  nwtlotse  geisdge  Arbeit  aUein  macht  das  Leb«  infeer- 
eMant.  GedankeDloftigkeil  ist  das  giftige  Neasos-Gewaai. 
welche*  nel\t»t  den  Hercules  ombringt.  Ueberlej^iin^  tx 
an«er  einziger  Schotzmantel  and  unser  Ehrenkleid.  Imo 
darf  der  Mensch.  aber  redlich  streben  niojj»  er! 


IX. 

Der  Wachsthumsgang  unserer  Waldungen. 

Vortras, 

gehalten   am  28.  Februar   1888 

(lurch 

Be'zirksforster  C.  Fenk. 

Zufolge  den  Berichten  des  Tacitus,  der  am  Ende  des 
1.  Jahrhunderts  nach  Christo  lebte,  waren  Deutschland  und 
die  Schweiz  in  jenen  Zeiten  fast  eine  Masse  von  Waldungen, 
die  sich,  wie  auch  frtiherhin  Julius  Casar  gemeldet,  (iber  60 
Tagereisen  in  die  Lange  und  9  Tagereisen  in  die  Breite 
erstreckt  hat.  Unsere  Ureltern  nahrten  sich  von  der  Jagd 
und  Viehzucht,  kleideten  sich  in  die  HSute  erschlagener 
Thiere  und  wohnten  in  Flecken  schlecht  erbauter  Hdtten; 
sie  trieben  einigerraassen  den  Feldbau.  Nachdem  jene  VSlker 
die  Stufen  des  Jager-  und  Hirtenlebens  wahrend  dreier  Jahr- 
hunderte  durchschritten  und  in  Dorfern  zusaramen  wohnten, 
wurde  das  Land  jedes  Dorfes  wahrscheinlich  durch's  Loos 
vertheilt,  aber  nur  Felder  und  Wiesen;  die  Walder  blieben 
ihres  Unwerthes  wegen  Gesammteigenthum  Aller^  jeder  be- 
nutzte  dieselben  nach  Belieben. 

Noch  bis  gegen  das  (3.  Jahrhundert  war  dessenungeach- 
tet  unsere  Gegend  dicht  bewaldet;  selbst  die  jetzt  so  frucht- 
baren  Ufer  des  Bodensees  waren  wegen  der  endlosen  Forsten 
unwandelbar  und  wild.  Da  erschien  Qallus;  die  hinter  Arbon 
gelegenen  Berge  zogen  seine  Aufmerksamkeit  atif  sich,  grosse 
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Walder  bedeckten  sie  iioch,  von  denen  derjenige,  welcher 
spater  der  ^Arbonerforst*  genannt  wurde,  die  grosste  Aus- 
dehnung  hatte.  Es  erstreckte  sich  dieser  Wald  vom  Flfiss- 
chen  Salmsach  (beim  heutigen  Romanshorn)  gegen  den  Lanf 
der  Sitter,  dieser  nach  bis  auf  den  Himmelberg  (zwiscfaeu 
Appenzell  und  Gonten),  von  da  der  Bergkette  nach  bis  aof 
4len  Monstein  und  an  den  Rhein  hinab,  demselben  und  dem 
Seeufer  entlang  wieder  bis  an  die  Salmsach.  Die  heute  dem 
Staate  und  der  katholischen  Corporation  gehorenden  Wal- 
dungen,  welche  innert  dieses  Umkreises  liegen,  sind  noch 
kleine  Ueberreste  jenes  ungeheuren  Forstes. 

Die  Ufer  des  Boden-  und  Ztirchersees,  die  Thaler,  welche 
der  Rhein  und  die  Limmat  durchfliessen,  und  das  ebene  Land 
langs  der  Thur  miissen  schon  cor  dem  6.  Jahrhundert  be- 
wohnt  gewesen  seiu.  Dass  Rorschach,  tioldach,  Waldkirch. 
Gossau,  die  Gegend  um  Wil  und  das  untere  Toggenburg 
schon  zu  Gall's  Zeiten  angebaute  Orte  waren  und  dass  die- 
selben,  am  Anfange  des  9.  Jahrhunderts  in  Ilofe  abgetheilt 
mehreren  EigenthUmern  oder  Biirgern  gehort  haben,  steht 
ausser  allem  Zweifel.  Im  sog.  Arbonerforst  oder  dem  Berg- 
lande  zwischen  Sitter  und  Rhein  war  aber  selbst  dann,  als 
das  Kloster  St.  Gallen  mit  seiner  cultivirten  Nachbarschaft 
entstanden,  sonst  noch  keine  Spur  eines  angebauten  Ortes: 
jedoch  darf  man  annehmen,  dass  um  diese  Zeit  die  Platze, 
auf  denen  das  Kloster  St.  Gallen  fiir  seine  Hirten  und  grossen 
Viehherden  in  der  Wildniss  Wohnungen  einrichten  Hess,  an- 
fiengen,  angebaute  Orte  zu  werden.  Das  cultivirte  Land 
wurde  in  Zelgen  eingetheilt  und  nach  Jucharten  gemessen. 
Das  Kloster  besass  zahlreiche  Herden  von  Pferden,  Kuhen, 
Ziegen,  Schafen,  welche  es  in  die  Walder,  die  das  heutige 
Appenzellerland  bedeckten,  treiben  liess.  Diese  Herden  schei- 
nen  mehr  in  den  Waldungen  rechts  der  Sitter,  in  der  Gegend 
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von  Teufen,  Trogen  iind  Heiden  geweidet  zu  haben,  wahrend* 
in  den  Bergen  links  des  Sitterlaufes  noch  wilde  Thiere  aller 
Art  hausten. 

Die  Urbarisirung  des  Landes  ging  unter  der  Herrschaft 
der  Aebte  des  Stiftes  St.  Gallen  uiit  raschen  Schritten  vor- 
warts.  Man  rechnete  es  sich  als  Verdienst  an,  die  Forste 
wegzuschlagen  und  den  Boden  dem  Ackerbau  einzuraumen. 
Man  gab  Strecken  Landes  unentgeltlich  zur  Anlegung  von 
Ackerfeld  und  Wiesen  und  zum  Aufbau  von  Dorfern  und 
Stadten  her.  Die  Walder  schrumpften  demnach  im  gleichen 
Verhaltnisse,  wie  Bevolkerung,  Cultur  und  Gewerbe  zu- 
nahmen,  immer  mehr  zusammen  und  wurden  gegen  die  wil- 
dem  und  unwirthbaren  Gegenden  zurtickgedrangt. 

Es  traten  aber  bald  Regenten  auf,  von  deren  einsichts- 
voUeni  Geist  auch  die  Wichtigkeit  der  Waldumjen  erfasst 
wurde.  Um  den  immer  mehr  und  mehr  uberhandnehmenden 
Waldrodungen  Einhalt  zu  thun,  legten  sie  gewisse  Wald- 
districte  in  Bann,  und  es  entstanden  Forste,  die  nicht  Jeder 
auf  Jagd  und  Holz  benutzen  durfte  und  tiber  welche  leib-- 
eigene  Fwestari  gesetzt  wurden.  Es  eigneten  sich  auch 
mehrere  Aebte  und  Fiirsten  bestimmte  Waldflachen  an,  wel- 
che gleich  jenen,  die  sie  von  deutschen  Monarchen  erhalten 
hatten,  spaterhin  wiederum  nach  Belieben  an  Gemeinden,. 
Kloster,  Adelige,  Geistliche  und  Private  verschenkt  wurden^ 
und  so  entstanden  die  Gemeinde-  und  Corporations- Wal- 
dungen.  Auch  ertheilten  die  Aebte  Leuten,  die  keine  eige- 
nen  Waldungen  besassen,  Bewilligung  zum  Holzbezug,  zur 
Weide  etc.,  woftir  diese  gewisse  Abgaben,  gewohnlich  an 
Getreide,  zu  entrichten  hatten ;  daher  stammen  gewisse,  heute 
noch  existirende  Servituten. 

Im  15.  Jahrhundert  iinden  wir  die  ersten  Spuren  einer 
Forstordnung,   die  von  Abt  Ulrich   im  Jahre  1488  heraus- 
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*gegeben  wurde  wegen  eines  Streitea  fiber  den  Besitz  eini- 
ger  Altstadter  Genieinwaldungen ;  auch  fiber  die  Forste  am 
Stoss  waren  die  Appenzeller  und  Rheinthaler  streitig. 

In  unserer  Qegend  erhob  neben  dera  Kloster  haupt- 
sachlich  die  Stadt  St.  Gallen  auf  die  Waldungen  rechtzeitig 
Ansprfiche,  und  man  darf  heute  behaupten,  dass  es  fur  die 
Forstwirthschaft  ein  GlClck  war,  dass  dies  geschehen  und 
dass  gerade  jene  his  jetzt  im  Besitze  des  Grosstbeils  der 
Walder  hiesiger  Gegend  geblieben  ist.  Wenn  wir  die  heu- 
tige  Vertheilung  der  Waldungen  im  Nordkanton  betrachten. 
so  zeigt  sich  uns  gleich  das  Bild  zusammenhangender,  ge- 
schlossener,  grosserer  Waldcomplexe  fiberall  da  noch,  wo 
der  Wald  ira  offentlichen  Besitze  geblieben    ist. 

Ich  erinnere  Sie  beispielsweise  an  den  Rorschacherberg, 
wo  sich,  Dank  der  Existenz  mehrerer  Staatswalder,  Sffent- 
licher  Corporationen  und  Schlossgttter,  von  der  Martinsbrficke 
bis  nach  Wienachten  hinaus  ein  zusammenhangender  und  or- 
dentlich  arrondirter  Wald  bis  auf  den  heutigen  Tag  erhalten 
hat.  Der  grosse  Waldzusammenhang  sfidlich  der  Stadt,  vom 
Riethausle  bis  zum  Birt  ob  Vogelinsegg,  er  ware  zum  grossten 
Theil  verschwunden  und  diese  Flachen  schon  langst  urbarisirt. 
wenn  nicht  die  Stadt  St.  Gallen  Eigenthtimerin  des  grossten 
Theiles  jener  Gegend  ware.  Ich  erinnere  Sie  ferner  an  den 
prachtigen  Waldzusammenhang  vom  hi.  Kreuz  um  die  Berg- 
biegung  herum  bis  zum  Rechenwald  bei  Schonenwegen,  an 
den  5  Km.  im  Durchmesser  haltenden  Waldcomplex  von 
Engelburg  um  den  Tannenberg  herum  bis  nach  Andwil,  an 
die  geschlossen  bewaldeten  AnhShen  bei  Magdenau,  an  den 
Wilerberg  etc.  Aber  auch  im  Kleinen  haben  wir  Beispiele 
in  nachster  Nahe;  der  zum  Theil  ebene  Waldcomplex  bei 
Guggeien,  der  Berneggwald,  die  Menzeln,  der  ebene  Grfinden- 
wald  beim  Breitfeld,  sie  alle  waren  schon  langst  Terscliwun- 
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den  iind  batten  der  landwirthschaftlichen  Benutzung  weichen 
mQssen.  Der  einzelne  Waldbesitzer  fragt  sich  in  soicfaen  Fallen 
nicht,  ob  er  durch  die  Urbarisirung  seines  Waldes  vielleicht 
der  AUgemeinheit,  einer  ganzen  Oegend  Schaden  zufiigen 
werde  oder  nicht.  Er  denkt  nur  an  sich  selbst  iind  seinen 
Geldbeutel. 

Vergleiclien  Sie  mit  den  angeftihrten  Gegenden  alle 
jene  Gebiete  und  Bezirke,  wo  der  SflFentliche  Besitz  beim 
Walde  dem  Privatbesitze  weichen  musste,  wo  Gemeinde-  und 
Corporations-Walder  unter  die  Genossen  vertheilt  oder  in 
Stucken  veraussert  worden  sind;  wir  brauchen  nicht  in  die 
Feme  zu  schweifen,  halten  wir  uns  an  den  oberen  Theil 
des  heutigen  Bezirks  Untertoggenburg ,  die  Gegend  von 
Degersheim,  Mogelsberg  etc.,  vor  Allem  aber  an  das  ber- 
gige  Alttoggenbnrg  bis  zur  Hornlikette,  die  Plateaux  der 
Gemeinde  LtUisburg  etc.:  wie  traurig  und  trostlos  sieht  es 
dort,  speciell  in  der  Hornlikette  und  deren  Auslaufern  in 
Bezug  auf  Bewaldung  aus,  auf  jenem  Bergrticken,  welcher 
direct  quer  zur  Wetterrichtung  verlaufend,  ware  er  noch 
bewaldet,  fiir  die  ganze  Gegend  des  St.  Gallischen  HUgel- 
landes  bis  an  den  Bodensee  in  klimatischer  Hinsicht  so 
wohlthatig  mildernd  wirken  k5nnte.  Noch  viel  sorgloser 
ist  im  eigentlichen  Gebirge  bis  in  die  neueste  Zeit  mit  dem 
Walde  abgefahren  worden,  allein  um  der  Weide  willen; 
welch'  traurigen  Anblick  bieten  z.  B.  auch  dem  Laienauge 
die  herseitige  Ualde  der  Hundwilerhohe  und  manche  Par- 
tieen  im  Gebiete  der  Santiskette  bis  zur  rasirten  Fahnem! 
Ich  behaupte,  das  heutige  Forstgesetz  in  seiner  ganzen 
Strenge  hatte  im  Interesse  des  Klimas  des  ganzen  Landes 
schon  vor  100  und  mehr  Jahren  aufgestellt  werden  sollen, 
und  wir  batten  jene  Calamitaten  mit  unseru  FlGssen  und 
Bachen,  deren  Verbauungen  jetzt  Millionen  verscblingen,  nie 
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in  dem  Maasse  erlebt.  Die  Urbarisirung  der  WaldungeD, 
speciell  in  dem  uns  zimachst  liegenden  Theile  des  Kantons. 
ist  bis  aiif  die  jiingste  Zeit  noch  stramm  betrieben  worden. 
Besonders  waren  es  jene  Jahrzehnte  unseres  Jahrhunderts, 
wo  mit  dem  Aufleben  der  Industrie  die  Bevolkerung  immer 
dichter  wurde,  infolge  dessen  auch  die  Bodenpreise  immer 
hoher  stiegen;  manch'  ha.  Wald  ist  in  jener  Zeit  verschwun- 
den  und  in  urbares  Land  umgewandelt  worden,  manch'  Com^ 
plex  mitten  im  Wald  drin,  fern  von  alien  Gebaulichkeiteu 
imd  Verkehrswegen ,  ist  in  Wies-  und  Ackerland  umgear- 
beitet  worden,  was  fiir  den  Besitzer  nur  ganz  vorQbergehend 
mit  Vortheil,  fiir  seine  Nachbarn  aber  und  besonders  fur 
die  AUgeraeinheit  mit  dauerndem  Nachtheil  verbunden  ge* 
wesen  ist.  Wir  haben  im  Unter-  und  Alttoggenburg  Berg- 
giiter,  von  denen  sich  heute  jeder  sagen  muss,  dass  maii 
diese  Lagen  nie  hatte  urbar  machen  soUen  und  dass  es 
deren  Besitzer  trotz  Fleiss  und  Ausdauer  dennoch  nie  auf 
einen  griinen  Zweig  bringen  konnen. 

Ein  Hauptumstand,  warum  der  Wald  immer  mehr  zu- 
riickgedrangt  worden  ist,  war  nebst  dem  Bediirfniss  an  Weide 
und  Wiesland  der  Unwerth  des  Holzes.  Noch  im  Anfange 
dieses  Jahrhunderts  galten  Bau-,  Nutz-  und  Brennholz  ver- 
haltniasniassig  sehr  wenig  und  sind  erst  mit  dem  Ueber- 
handnehmen  von  Industrie  und  Gewerbe  zu  einem  hoheren 
Werthe  gelangt.  Die  Ortschaften  vergrosserten  sich,  was 
viel  Bauholz  erforderte,  die  Gewerbe  consumirten  immer 
grossere  Holzquantitaten,  dann  kamen  die  Eisenbahnen,  die 
selbst  sehr  viel  Holz  verschlangen  und  zudem  das  bisherige 
Verkehrslebeu  umgestalteten :  alle  diese  Neuerungen  und 
Erfindungen,  sie  haben  in  ihrer  Gesammtwirkung  auch  den 
Wald  zu  Ehren  gezogen  und  ihm  Werth  und  damit  die  Auf- 
merksamkeit  der  Menschen  verschaift.    Es  ist  mir  ein  Bei- 
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spiel  vor  Augen,  wo  eine  Corporation  zu  Anfaiig  der  zwan- 
ziger  Jahre  einen  Waldcoraplex  fiir  fl.  500  ankaufte,  der 
heute  einen  Werth  von  Uber  Fr.  100,000  reprasentirt.  Es 
ist  im  Volke  gewohnlich  die  Meinung  vorhanden,  der  Wald 
rentire  absolut  nichts;  ich  werde  spater  darauf  eintreten, 
ob  diese  Behauptung  richtig  iind  stichhaltig  ist. 

Wir  haben  im  Bisherigen  davon  gesprochen ,  wie  die 
Waldungen  mit  fortschreitender  Zeit  in  ihrem  Bestand 
immer  mehr  zurUckgedrangt  worden  sind  zu  Gunsten  des 
urbaren  Bodens,  der  Landwirthschaft,  und  es  darf  behauptet 
werden,  dass  der  Wald,  wie  wir  ihn  bei  uns  im  engern 
und  weitern  Vaterlande  heute  noch  haben,  im  Allgemeinen 
bloss  noch  jene  Lagen  einninimt,  die  ihm  auch  absolut  ge- 
horen.  Die  Urbarisirung  ist  vielerorts  weit  liber  die  ftir  sie 
als  zulassig  zu  bezeichnenden  Grenzen  hinaus  ausgedehnt 
worden;  wir  stehen  desshalb  heute  vor  der  interessanten 
Thatsache,  dass  die  Aiwlehnunij  der  Waldungen  ihr  Minimum 
erreicht  hat  und  dass  theils  auf  freiwilligen  Antrieb  von  Be- 
horden  und  Privaten.  theils  durch  den  Zwang  der  heutigen 
Forstgesetzgebung  das  Waldareal  wieder  im  Wachsen  be- 
griifen  ist.  Gerade  hier  in  der  Ebene,  besonders  um  Gossan, 
Andwil  und  in  andern  landwirthschaftlich  fortgeschrittenen 
Gegenden  sehen  wir,  dass  Flachen  freiwillig  durch  Auf- 
forstung  wieder  dem  Walde  zuriickgegeben  werden ,  die 
man  ihm  vor  nicht  gar  langer  Zeit  erst  entzogen  hat,  gewiss 
ein  Beweis,  dass  der  vernunftige  Theil  der  Bevolkerung  es 
einsieht,  dass  friiher  in  Waldrodungen  des  Guten  zu  viel 
geleistet  worden  ist.  Das  St.  Gallische  Oberforstamt  liess 
vor  2  Jahren  durch  die  Kreisforster  Erhebungen  machen, 
wie  gross  die  Totalflache  dieser  seit  Jnkrafttreten  des  Forst- 
gesetzes  (1877)  neu  aufgeforsteten  Weiden  und  Wiesen  ist; 
sie  belauft  sich  im  Forstbezirk  St.  Gallen  allein  auf  55  ha., 
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und  dazu  kommen   noch  die  durch  Bund  und  Kanion  sub- 
ventionirten  Auflforstungen. 

Mit  dem  Steigen  der  Holzpreise,  welches  von  den  zwan- 
ziger  und  dreissiger  Jahren  an  nicht  regelmassig,  aber  imnier 
intensiver  wurde,  bis  in  die  siebenziger  Jahre  (seither  sind 
jene  mehr  oder  weniger  stabil)  ging  auch  die  Verbreitung 
der  Ueberzeugung  Hand  in  Hand,  dass  der  Werth  des  Wal- 
des  durch  richtige,  sachverstandige  Behandlung  einer  Stei- 
gerung  fahig  ist.  Man  hat  angefangen,  der  Bestockung  des 
Waldbodens  auf  ktinstlichem  Wege  nachzuhelfen,  man  hat 
angefangen,  Wald  zu  pflavzev,  Es  ist  das  in  der  Geschichte 
der  Forstwirthschaft  ein  Wendepunkt  zum  Bessem  gewesen. 
und  die  Ueberzeugung  von  der  Niitzlichkeit  dieser  Massregei 
hat  sich  hier  zu  Land  verhaltnissniassig  rasch  Bahn  ge- 
brochen.  Wahrend  noch  zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts 
in  unserer  Gegend  die  Walder  nur  geplantert  worden  sind, 
d.  h.  jeweilen  nur  die  starksten,  die  haubaren  Stamme  ge- 
fallt  wurden  (welche  Betriebsart  in  vielen  Gebirgsgegenden^ 
z.  B.  fast  iiberall  in  Graubiinden  heute  noch  Regei  ist),  ting 
man  in  neuerer  Zeit  bei  uns  an,  Kahlschlage  zu  machen  und 
dieselben  nach  der  Entfernung  des  Holzes  ktinstlich,  durch 
Menschenhand  zu  verjlingen,  mit  Samen  anzusaen  oder  niit 
Waldpflanzlingen  zu  libersetzen.  Es  sahen  nun  Staats-  und 
Gemeindebehorden  ein,  dass  durch  rationelle,  sachkundige 
Behandlung  der  Waldungen  die  Ertrage  derselben  bedeutend 
erhoht  werden  konnen  und  dass  die  Anstellung  von  Fdrsienir 
die  nicht  bloss  Jagd-  und  Forstpolizisten,  sondern  Forstwirthe 
sind,  im  Interesse  des  Waldbesitzes  und  damit  der  Allgemein* 
heit  liegt.  Man  darf  behaupten,  dass  1  ha.  Waldboden,. 
die  standig  sachkundig  bewirthschaftet  wird,  mehr  Ertrag 
abwirft,  als  10  ha.  Wald,  der  ohne  kundige  Ueberwachung 
und  Behandlung  nur  sich  selbst  iiberlasseu  bleibt. 
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Es  will  gelernt  sein,  einen  Waldboden  und  Bestand  so 
zu  behandeln,  wie  es  seinen  Standortsverhaltnissen ,  dem 
Klima,  der  Lage,  der  Bodenbeschaffenheit  entspricht,  uud 
ihm  dadurch  den  hochstnioglichen  Ertrag  abzugewinnen. 
Eine  jede  Holzart  macht  ibre  besonderen  Anspriiche  an  den 
Standort  in  Bezug  auf  Boden-  und  Luftfeuchtigkeit,  mine- 
ralogische  Bodenbeschaffenheit,  Griindigkeit,  riicksichtlich 
Lichteinwirkung,  Traufe  etc.;  ihre  Eigenschaften  und  An- 
spriiche sind  verschieden,  je  nachdem  ihr  mehr  oder  we- 
niger  Raum  zur  Entwicklung  geboten  ist,  je  nachdem  sie 
in  Mischung  mit  dieser  oder  jener  andern  Holzart  aufwach- 
sen  muss,  je  nachdem  sie  von  Jugend  auf  behandelt  worden 
ist.  Ihre  Productionskraft,  die  Fahigkeit  der  Entwicklung 
des  einzelnen  Individuums  in  Bezug  auf  Volumen,  Dauer- 
haftigkeit  des  Holzes  etc.  ist  sehr  verschieden,  je  nachdem 
ihm  Standortsbedingungen  geboten  sind,  und  das  alles  zu 
kennen,  braucht  ein  griindliches  Studiuni  vor  AUem  der  Na-^ 
turwissenschaften,  der  Botanik,  Chemie,  Physik  und  vieler 
anderer  Disciplinen. 

Es  ist  fur  einen  Mann,  der  sich  das  grune  Fach  zur 
Lebensaufgabe  gemacht  hat,  nothig,  dass  er  sich  Kenntnisse 
erwirbt,  die  ihm  ermoglichen,  von  den  im  Wachsthumsgang 
der  verschiedenen  Holzarten  eintretenden  Erscheinungen  und 
Vorkomninissen  sich  klare  Begriffe  zu  verschaffen,  (iber  diese 
und  jene  Abweichungen  von  den  als  Kegel  angenommenen 
Erscheinungen  klar  zu  werden,  iiberhaupt  sich  die  Fahigkeit 
anzueignen,  alles  das  in  dem  ihm  zugewiesenen  Wirkungs- 
felde  zu  thun  und  zu  unterlassen,  was  zur  Wachsthumssteige^ 
rung  desselben  beitragen  kann. 

Wir  haben  bis  jetzt  gesehen,  dass  das  Waldareal  bei 
uns  im  Laufe  der  Zeiten  standig  abgeuommen  hat  und  dasa 
wir  heute  den  Moment  seiner  Minimalausdehnung  hinter  uns. 
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haben,  theils  bedingt  durch  den  Stand  der  Landwirthschafl. 
theils  befohlen  durch  Foretgesetze.  An  Stelle  der  zufalligen 
Benfitzung  des  Waldes  ist  infolge  Werthsteigemng  der  Wald- 
producte  eine  planmassige  Behandlung  des  Waldbodens  ge- 
treten.  Es  war  dies  eine  nothwendige  Folge  der  Wald- 
vemiinderung ;  denn  bei  abnehmender  Waldflache  ist  die 
Nachfrage  nach  den  Walderzeugnissen  gestiegen;  es  masste 
also  daran  gearbeitet  werden,  die  Productionsfahigkeit  des 
Waldbodens  auf  kiinstlichem  Wege  zu  steigem:  an  Stelle 
der  regellosen  Waldbenutzung  trat  die  Forstwirthschaft. 

„Der  Zweck  der  Forstwirthschaft  ist  die  moglichst  vor- 
theilhafte  Benutzung  des  zur  Holzzucht  bestimmten  Grand 
und  Bodens.*"  Es  ist  meine  Absicht,  Ihnen  die  Ueberzeu- 
gung  beizubringen,  dass  die  heutige  Behandlung  der  Wal- 
<lungen  nicht  auf  Zufall  beruht,  sondern  dass  die  Lehren  der 
Forstwissenschaft  auf  wissenschaftlicher,  exacter  Forschung 
basirt  sind. 

Veranschaulichen  wir  uns  desshalb  den  Wachsthums- 
gang  der  Waldungen. 

Ein  Baum  besteht  aus  Wurzel,  Stamm,  Krone  und 
Blatt^rn.  Diejenigen  Organe,  die  die  Nahrung  aufzunehmen 
bestimrat  sind,  sind  Blatter  einer-,  Wurzel  anderseits.  Der 
Hauptbaustein  der  Pflanze,  der  Kohlenstoff,  ist  in  der  Kohlen- 
saure  der  atmospharischen  Luft  enthalten;  daneben  braucht 
der  Baum  fiir  seinen  Unterhalt  und  seine  Volumenvermehrung. 
sein  Wachsthum,  noch  verschiedene  Gase,  z.  B.  Amnioniak. 
und  diese  gasforniige  Pflanzennahrung  wird  grosstentheih 
durch  die  Spaltoffnungen  der  Blatter  aufgenommen.  Die 
Wurzel,  die  nebstdem  zur  raechanischen  Befestignng  des 
Baunies  im  Boden  dient,  ist  das  zweite  Haupternah rungs- 
organ  der  Pflanze;  durch  dieselbe  werden  das  zura  Leben 
der  Pflanze  nothige  Wasser  und  in  deniselben  aufgelost  die 
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ineralischen,  die  sog,  Aschenbestandtheile  aufgenommen. 
iese  2  Nahrbestandtheile,  die  gasfonnigen  einer-,  die  flCU- 
Q^en  anderseits,  sie  dienen  zum  Lebensunterhalt,  zum  Aufbau, 
im  Wachsthum.  Die  Blatter  sind  das  Laboratorium,  wo  diese 
ioffe  unter  der  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  verarbeitet  und 
ugesetzt  werden ;  die  Safte  werden  in  die  Stammtheile  zurCick- 
3leitet  und  in  der  Lebensschicht  des  Bauraes,  dem  Cambium, 
1  Bausteinen  des  Baumes  ausgeschieden.  Bei  der  Holzzucht 
t  Selbstzweck  die  Vergrosserung  des  Individuums,  nicfat  ein 
iTachsthum  fiber  die  eigenen  Grenzen  hinaus,  die  Fortpflan- 
ing,  die  Fruchterzeugung,  sondem  die  Vergrosserung  des 
aumes  selbst.  das  Wachsthum  desselben.  Gleich  wie  bei 
>nsch  und  Thier,  so  hat  auch  bei  der  Pflanze  die  VergrSs- 
Tung  ihre  Grenzen ;  sie  erreicht  ein  Maximum,  bleibt  sich 
nige  Zeit  gleich.  und  dann  geht  es  vHckwarts,  es  beginnt 
e  Zerstorung  des  Individuums,  bis  es  endlich  wieder  zu 
baub  und  Asche  geworden. 

Die  Proportion,  in  welcher  bei  einem  Baume  seine  Vo- 
imenvermehrung,  sein  ^Zuwachs*^  fortschreitet,  ist  nun  keine 
mstante  ftir  jedes  Individuum.  Es  ist  vielmehr  dieser  Zu- 
achs  Ton  alien  moglichen  Factoren  abhangig.  Vorerst 
3nnen  wir  sagen.  es  gibt  Holzarten,  in  deren  innerm  Wesen 
(  liegt,  dass  sie  die  Nahrbestandtheile  in  verhaltnissmassig 
eringem  Maasse  aufzunehmen  und  fdr  ihre  Volumenerwei- 
Tung  zu  verarbeiten  vermogen,  wir  nennen  diese:  langsam* 
achsende  Holzarten  (Eibe) ;  anderseits  hingegen  hat  es  solche, 
I  deren  Natur  es  liegt,  dass  sie  sich  stark  vergrdssem,  man 
3nnt  sie  raschwfichsige  Holzarten :  Weiden,  Pappeln.  Lar- 
len,  Kiefern  etc. 

Es  ist  aber  der  Zuwachs  der  Holzart  keine  Constante, 
'  ist  abhangig  von  den  Standortsfactoren ,  Klima,  Lage, 
oden.     BezQglich  des  Klimas  ist  ja  bekannt,  dass  es  bei 
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den  Pflanzen  als  R«gel  gilt,  je  milder  dasselbe,  desto  grosser 
deren  Wacbsthum :  Tergleichen  Sie  die  Jahrringe  z.  B.  einer 
Rothtanne  in  Bodenseehdhe  aufgezogen  mit  einer  an  der  Bedid- 
grenze  erwachsenen:  sie  sind  bei  ersterer  bekanntlich  bedeu- 
tend  grosser.  Die  Holzarten  sind  an  bestimmte  Hdhenlagen. 
d.  h.  Klimata  gebunden:  so  ist  bekannt,  daas  das  Nadelbolz 
ein  rauberes  Klima  ertragD  als  das  Lanbholz, .  dass  z.  B.  die 
Weisstanne  nicht  bis  zur  obern  Baumgrenze  steigi,  sondern 
in  den  hocbsten  Lagen,  wo  selbst  die  Fichte  zurnckbleibt 
durcb  Larcbe  und  Arve  ersetzt  wird.  Els  halt  aher  umgekebrt 
nicht  jede  Holzart  die  Tieflage,  das  milde  Klima  aus;  so  ge- 
deihen  gerade  Larcbe  und  Arve  nicht  gut  in  der  Tiefebene. 
Man  weiss  ebenfalls,  dass  die  Holzarten  Tersichiedenes  Ver- 
halten  gegen  Hitze  und  Kalte  zeigen,  dass  z.  B.  die  Weiss- 
tanne und  Esche  sebr  leicht  infolge  von  Spat-  und  FrQhfrosten 
leiden,  wahrend  die  Kiefer  unempfindlich  ist. 

Die  Lage  ist  ebenfalls  von  Bedeutung  ftir  das  Pflanzen- 
wacbsthum,  besonders  wegen  der  Warmewirkung ;  an  Sfid- 
hangen  gebt  die  Baumgrenze  hober  als  an  Nordkanfi^n.  Von 
ibr  ist  infolge  der  verschiedenen  Warmewirkung  der  Feach* 
tigkeitsgrad  der  Luft  abhangig;  Nordhange  sind  frischer. 
feuchter  als  Siidbange,  und  dem  Waldwachsthum  besonden 
der  Nadelholzer  und  der  Buche  sagen  bei  uns  Nordhange 
viel  besser  zu,  als  heisse  Siidhange.  Die  Beschaffenheit  des 
Bodens  ist  ein  Hauptfactor  fQr  das  Baumwachsthum ,  sein 
flumusgehalt,  seine  mineralische  Beschaffenheit,  die  ehe- 
mische  Zusammensetzung,  sein  Warme-  und  Feuchtigkeits- 
gebalt,  die  Griindigkeit,  d.  h.  die  Machtigkeit  des  durch- 
lassenden  Obergrundes,  Beschaffenheit  und  Verwitterbarkeit 
des  Untergrundes.  So  weiss  man,  dass  auf  Tuffstein  sozu- 
sagen  nichts  wachst,  dass  die  Buche  Kalkboden,  die  Fichte 
frischen  Lehmbodefi,   die  Kiefer  Sand-  und  Kiesboden^  die 
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Birke  Torfboden  etc.  etc.  vorzieht.  So  weiss  Jeder,  dass 
Weisserlen  und  Weiden  in  Flussniederungen  wachseu,  also 
feuchten  Boden  lieben,  dass  die  Esche  ebenfalls  gern  feuclit 
hat,  dass  die  Schwarzerle  sogar  stagnirende  Nasse  ertragt, 
dass  dagegen  die  Fichte  die  Bodennasse  meidet,  auf  solchen 
Standorten  friih  stockfaul  wird.  Die  Machtigkeit  der  frucht- 
baren  Erdschicht,  die  Griindigkeit,  ist  sehr  wichtig  fiir  das 
Waldwachsthum ;  wo  jene  gering  ist,  gedeihen  nur  Holzarten, 
deren  Wurzeln  obei'fliichlich  im  Boden  verlaufen  und  da  ihre 
Nahrung  holen;  die  Fichte  wachst  ja  hauiig  auf  Felsblocken, 
wo  sich  fast  gar  kein  fruchtbarer  Boden  vorfindet,  auch  in 
grundigeni  Boden  verlaufen  ihre  Wurzeln  nahe  der  Ober- 
flache.  Die  Weisstanne  dagegen  holt  ihre  Nahrung  mit 
den  Wurzeln  tief  in  der  Erde,  sie  behait  bis  in*s  hohe  Alter 
eine  ausgesprochene  Pfahlwurzel;  es  gedeiht  diese  Holzart 
also  nicht  oder  nur  schlecht  auf  flachgriindigem  Boden  u.  s.  f. 
Wenn  auf  einer  und  derselben  Waldflache  verschiedene  Holz- 
arten  stocken  (man  heisst  das  in  der  Forstwirthschaft  einen 
Mischelwald),  so  wird  der  Boden  sowohl  in  Bezug  auf  die 
MiLchtigkeit  der  fnichtbaren  Erdschicht,  als  auf  seine  che- 
mische  Zusammensetzung,  vollstandiger  ausgenutzt  als  durch 
eine  und  dieselbe  Holzart,  die  nur  gewisse  chemische  Stoffe 
in  sich  aufnimmt.  Wahle  ich  also  z.  B.  bei  kiinstlicher  Wald- 
anlage  die  dem  Standort  entsprechenden  Holzarten,  gruppire 
sie  untereinander  derart,  wie  es  ihrem  natfirlichen  Verhalten 
zu  Licht-  und  Schatteneinwirkung  entspricht,  mische  ich  dem- 
nach  lichtfordernde,  schattenertragende  und  schattenfordernde 
Holzarten,  z.  B.  die  lichtfordernde  Larche  mit  der  schatten- 
fordernden  Buche,  die  lichtfordernde  Kiefer  mit  der  schatten- 
ertragenden  Rothtanne  und  der  schattenfordernden  Weiss- 
tanne, so  muss  dadurch,  dass  auf  diese  Weise  jede  derselben 
einen  ihren  Eigenthiimlichkeiten  entsprechenden  Standort  er- 


228 


halt,  auch  ihrer  Fahigkeit,  Nahrung  aufzunehmen  und  zd 
verarbeiten,  niehr  Geltiing  verschaflFt,  also  eine  Steigerung 
des  Zuwachses  herbeigefQhrt  werden.  Leider  sind  in  der 
richtigen  Auswahl  der  Holzarten  schon  viele  und  grosse 
Fehler  gemacht  worden :  ein  Fehler  in  der  WaldbegriinduDg 
aber  wirkt  aiif  lange  Zeit  hinaus  und  ist  erst  nach  dem 
Abtriebe  wieder  gnt  zu  machen. 

Die  Verarbeitung  der  aiifgenommenen  Nahrstoffe  einer 
Pflanze  erfolgt  nur  nnter  der  Einwirkiing  des  Lichtes:  ein 
Pflanzenbestandtheil,  dem  auf  irgend  eine  Art  das  Licbt  eot- 
zogen  wird,  geht  im  Wachsthum  zuriick  und  wird  unthatig. 
Lasse  ich  eine  Rothtanne,  unsere  Hauptbolzart,  z.  B.  in 
freiem  Stand  aufwachsen,  also  in  einem  Garten,  so  behalt 
sie  ihre  untersten  Aeste  bis  in's  hohe  Alter  bei,  das  Wachs- 
thum erfolgt  ziemlich  gleichmassig  an  Stamm  und  Krone, 
ihre  Krone  wird  pyramidal.  Die  Aeste  sind  vol!  besetzt  mit 
Nadeln  und  bleiben  griin,  nur  etwa  die  innersten  Zweige, 
gegen  den  Stamm  zu,  werden  diirr,  sterben  ab.  Denken  wir 
uns  aber  eine  Rothtanne  im  Verein  mit  andern  aufwachsend. 
Urspriinglich  entwickelt  sie  aich  frei  wie  die  Yorhingenannte: 
aber  sobald  sich  die  Zweige  der  benachbarten  Tannchen  be- 
riihren.  so  geniren  aie  sich  im  Wachsthum.  Die  am  untem 
Stammende  stehenden  Aeste  und  Zweige  werden  durch  die 
obern  des  Lichtes  beraubt  und  gehen  nach  und  nach  ein. 
Sie  vermodern,  fallen  ab:  durch  deren  Zerstorung,  Fanlniss. 
d.  h.  langsame  Verbrennung  erzeugen  sich  gerade  wieder 
diejenigen  Stotfe,  deren  die  Pflanze  zu  ihrem  Aufbau  bedarf. 
Wenn  wir  eiuen  alten  Baumstamm  entfernen,  so  nehmen  wir 
in  deniselben  eine  Summe  von  Jahreszuwachsen,  von  in  Hob- 
stofl'  umgesetzten  Nahrbestandtheilen  weg;  allein  sie  sind 
nicht  dem  Boden.  sondern  zum  grossten  Theil  der  Luft  ent-. 
nommen:  in  dieser  aher  werden  diese  Stoffe  jeweilen  ersetzt' 
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durch  den  Athmimgsprocess  von  Mensch  und  Thier  imd  durch 
den  Verbrennungsprocess  der  von  den  Pflanzen  producirteu, 
infoige  Lichtabschlusses  jedoch  abgestandenen  Aeste,  Zweige 
und  Blatter.  Der  Wald  dtingt  sich  also  selbst  durch  seinen 
Laub-  und  Zweigabfall,  ihni  braucht  nieraand  ktinstlich  nach- 
zuhelfen,  er  sammelt  sich  selbst  die  Reservestoffe  an,  die  ftir 
sein  Leben  nothig  sind.  Es  ist  aber  Aufgabe  des  Forstwirths, 
dafiir  zu  sorgen,  dass  diese  Bodenkraft  nicht  verloren  geht, 
dass  sie  zur  Production  von  brauchbaren  Stoffen,  also  im 
Walde  von  Holz,  verwendet  wird  und  dass  nicht  Gebilde  von 
dieser  Kraft  saugen,  die  dera  Menschen  nichts  nGtzen.  Schlagen 
wir  einen  Wald  kahl  ab,  nehmen  alles  Holz  weg  (vor  dem 
Schlag  ist  der  Boden  vollstandig  mit  einer  todten  Decke, 
mit  Laub,  Nadeln,  Zweigen  etc.  bedeckt  gewesen),  so  er- 
wachen  durch  die  nach  dem  Schlag  folgende  Lichteinwirkung 
im  Boden  drin  Triebe,  die  Jahrzehnte  hindurch  geschlum- 
mert  haben,  aber  nicht  zur  Entwicklung  gelangen  konnten, 
eben  weil  das  zum  Pflanzenleben  nothige  Licht  bis  dahin 
gefehlt.  Es  fangen  Samenkornlein  an  zu  keinien;  die  grosse 
Mehrzahl  derselben  producirt  indessen  nicht  Pflanzen,  die 
dem  Menschen  niitzen,  nicht  Holz,  sondern  Unkrauter,  6e* 
straucher  aller  Art,  Himbeeren,  Bronibeeren,  Dornen  etc., 
und  diese  Unkrauter  alle,  sie  gedeihen  jetzt  nnd  nehmen 
die  Bodenkraft  ffir  sich  in  Anspruch,  anstatt  dass  diese  den 
Holzpflanzen  zu  gute  kommt.  Alle  Holzarten  sind  fahig, 
durch  ihren  Samen  Nachkomraen  zu  erzeugen,  viele  sogar, 
die  Laubholzer,  durch  Stock-  und  Wurzelausschlage  sich  zu 
vermehren;  allein  die  Lebensbedingungen  ftir  den  Keimling 
der  verschiedenen  Holzarten  sind  verschieden.  Der  Samling 
bedarf  des  Schutzes  der  Mutterbaume :  Buchen-  und  Weiss- 
tannen-Keimlinge  z.  B.  sind  sehr  empfindlich  gegen  die  Ein- 
wirkung  von  Licht,  Hitze  und  Frost:  raachen  wir  also  Kahl- 
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schlage,  so  sind  diesen  kleinen  Pflanzchen  die  Lebensbedin- 
<^ngen  genommeD,  sie  gefaen  ein,  und  an  der  Stelle,  wo  per 
1  ha.  und  Jahr  durchschnittlich  10 — 12  ra*  Holz  wacbsen 
konnten,  wuchem  nachber  Unkrauter  aller  Art,  wertbloses 
Gestrauch  u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  giengen  frfiher  kolos- 
sale  Summen  verloren ;  seitdem  wir  bei  uns  den  Anpflanzangs- 
zwang  haben,  ist's  hierin  viel  besser  geworden. 

Wir  haben  oben  gesehen,  und  es  ist  Qbrigens  Jedermann 
klar,  dass  der  Zuwachs  eines  Waldes  nicht  bloss  verschieden 
ist  riicksichtlich  der  oben  genannten  ihn  beeinflussenden  Far- 
toren,  sondern  auch  in  verschiedenen  Altersperioden.  Da8 
Ziel  der  Forstwirthschaft,  wie  jeder  Bodenproduction  ube^ 
haupt,  ist  die  Ernte;  die  Forstwissenschaft  lehrt  alle  die- 
jenigen  Massregeln  anwenden,  die  das  Emteergebniss  zu 
einem  moglichst  hohen  zu  heben  vermogen.  Beim  Walde. 
im  Gegensatze  zur  Landwirthschafb.  liegt  zwischen  Anssaat 
und  Ernte  ein  sehr  langer  Zeitraum,  beim  Hochwaldbetrieb 
mehr  als  ein  Men schen alter,  und  viel  kommt  es  daranf  an. 
ob  und  wie  dieser  lange  Zeitabschnitt  bentitzt  worden  ist. 
Die  Frttchte  des  Feides,  das  Obst,  die  Trauben,  emtet  man. 
wenn  sie  reif  sind:  wer  eiuen  andern  Zeitpuukt  dazu  benfitzt. 
erieidet  Schaden,  und  so  ist  es  auch  in  der  Waldwirthscbaft. 
In  dieser  aber  ist  es  weit  schwerer  zu  beurtheilen,  ob  der 
Zeitpunkt  der  Reife  eingetreten  und  wie  weit  der  Holzbe- 
stand  jeweilen  noch  von  jenem  entfernt  stehe.  Massgebend 
fGr  die  Beurtheilung  der  Reife  eines  Holzbestandes  sollte  nur 
allein  der  Factor  sein,  dass  der  Waid  in  jenem  Zeitpunkte 
zur  Ernte  gelangt,  in  welchem  der  Zuwachs  seinen  Cuhni- 
nationspunkt  erreicht  hat,  wo  der  Zins  des  in  den  WaU 
gesteckten  Capitals.  Zuwachs  genannt,  auf  seine  hdchsie  H5he 
gelangt  ist  und  nachher  wieder  zu  sinken  beginnt.  Leid^ 
spielen  jedoch  bei  der  Beurtheilung  des  Reifezustandes  on- 
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serer  Waldungen  noch  viele  andere  Factoren  mit,  vor  Allem 
die  Finanzlage  des  Waldeigenthiimers ;  immerhin  hat  man 
es  in  unserem  Kanton  und  der  ganzen  Eidgenossenschaft 
heute  so  weit  gebracht,  dass  die  Forderung  der  forstlich 
richtigen  Behandlung  und  vor  Allem  die  nachhaltige  Be- 
nutzang  aller  in  offentlichem  Besitze  sich  befindenden  Wal- 
dungen durch  Oesetze  geregelt  ist. 

Wir  gehen  nun  fiber  zur  Betrachtuug  des  Zuwachs- 
gauges  des  Waldes  mit  Rticksicht  auf  die  durch  Einheiten 
messbare  Volumenvermehrung  des  Holzbestandes,  zur  Be- 
trachtung  der  Ergebnisse  der  forstlichen  Zuwachsuntersuch- 
ungen. 

Massen-  oder  Quantitatszuwachs  heisst  die  Vermehrung 
der  vorhandenen  Vorrathsmasse  durch  das  jahrliche  Wachs- 
thum  des  Baumes  oder  Bestandes;  er  wird  gemessen  durch 
die  Masseneinheit,  den  Cubikmeter.  Wenn  im  Frlihjahr  die 
Vegetation  erwacht,  so  scheidet  sich  in  der  Lebensschicht 
des  Baumes  nach  innen,  dem  Mark  zugekehrt,  Holz,  nach 
aussen  Bast  aus ;  dann  tritt  eine  ruhigere  Periode  im  Baum 
ein,  unterdessen  entwickeln  sich  die  neuen  Blattorgane  und 
Zweige,  die  verholzen ;  dann  wiederholt  sich  gegeu  den  Au- 
gust hin  derselbe  Process.  Es  entsteht  im  Querschnitt  des 
Baumes  alle  Jahre  ein  sog.  Jahrring,  der  sich  deutlich  von 
den  schon  vorhandenen  dadurch  abhebt,  dass  die  Zellen  des 
Herbstholzes  dickwandiger  und  von  dunklerer  Farbe  sind. 
Es  bestehi  also  jeder  Jahrring  aus  Friihlings-  und  Herbst- 
holz.  In  Wirklichkeit  aber  ist  es  nicht  ein  Jahrring,  was 
zugewachsen  ist,  sondern  eine  Schale  von  neuem  HolzstofF 
um  den  bisherigen  Baum  herum  in  Wurzel,  Stamm,  Aesten 
und  Zweigen.  Diese  Schale  reprasentirt  den  jahrlichen,  den 
sog.  laufenden  Zuwachs.  Denken  wir  uns  z.  B.  den  Wachs- 
thumsgang  einer  Rothtanne.    Der  Same  ist  ein  ovales  K5rn- 
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chen  von  brauner  Farbe;  in  die  Erde  gelegt  und  schwach 
bedeckt,  keimt  es  2  —  3  Wochen  nach  der  Aussaat  im  Fruh- 
jahr,  und  es  entwickelt  sich  unterirdisch  ein  ca.  5  cm.  langes 
Wflrzelchen  mit  Fasern,  oberirdisch  ein  6 — 10cm.  laoges 
Stengelchen  (Lange  je  nach  der  Bodenkraft,  der  Frdhlings- 
und  Sommerwitierung),  das  oben  mehrere  Nadeln  auf  gleicher 
Hohe,  die  Cotyledonen,  tragt,  gekront  von  einer  Qipfeiknospe 
mit  einzelnen  Seitenknospen.  Im  zweiten  Jahre  streckt  sich 
die  Gipfelknospe,  einzelne  Seitenknospen  entwickeln  sich  zu 
kurzen  Seitentrieben ,  unJ  das  Stengelchen  ist  mit  Nadeln 
besetzt:  das  Wiirzelchen  entwickelt  sich  ebenfalls.  Der  zwei- 
jahrige  Samling  ist  oberirdisch  10 —  15  cm.  lang,  und  ca. 
ebensolang  ist  die  Wurzel.  Da  der  Same  in  Rinnen  ziemlich 
dicht  gesat  worden  ist,  hat  jetzt  der  Samling  nicht  mehr 
geniigend  Uaum  zur  Entwicklung,  er  wird  ausgehoben  und 
einzein  gesetzt,  in  bearbeiteten  Boden,  er  wird  rersvhulf,  Im 
dritten  Jahr  entwickelt  er  sich  in  starkerer  Proportion,  und 
im  vierten  erreicht  die  Pflanze,  der  Setzling,  eine  Hohe  von 
30  —  40  cm.  Das  Verschulen  bezweckt  also,  der  Pflanze  den 
zu  ihrer  Entwicklung  in  Wurzel  und  Krone  nothigen  Raum 
zu  verschatfen.  Jetzt  ist  der  Setzling  reif,  in  den  Wald  ver- 
setzt  zu  werjlen.  Es  geschieht  dies  gewiihnlich  im  FrQhlinge 
des  5.  Lebensjahres.  In  der  Pflanzschule  muss  der  Boden 
2  —  3mal  gehackt  und  gejatet  werden,  im  Schlag  findet 
die  Pflanze  den  rauheii,  un bearbeiteten  Waldboden.  Wenn 
Mensch  und  Thier  in  ein  anderes  Klima  versetzt  werden,  so 
geht  es  gewohnlich  einige  Zeit,  bis  das  eigentliche  Wobl- 
befinden  wieder  eingetreten,  bis  man  akklimatisirt  ist.  Eben- 
so  ergeht  es  unserer  VValdpflanze  wahrend  des  ersten  Jahre^ 
im  rauhen  Waldboden.  Sie  braucht  ihre  Krafte,  um  anzu- 
wachsen  und  die  bei  noch  so  sorgtiil tiger  Behandlung  un- 
dliche  Verletzung  der  feinen  Wiirzelchen  auszuheilen: 
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wachst  desshalb  nur  wenig  in  li5he  und  Dicke  und  erhalt 
wohnlich  eiu  gelbes  Aussehen.  1st  die  Wifcterung  des 
ten  Sommers  gtinstig,  d.  h.  nicht  zu  trocken  gewesen,  so 
lolt  sich  die  Pflanze  im  zweiten  Friihjalir  um  so  rascher;  die 
ideln  werden  wieder  dunkelgriin,  es  entwickeln  sich  frische 
,deln,  Gipfel  und  Zweige  strecken  sich.  Das  Wachsthum 
igert  sich  mit  jedem  Jahre,    besonders  in  die  Hohe;    in 

Starke  dagegen  entwickelt  sich  das  Baumchen  unver- 
Itnissmassig  laugsamer.    Es  hat.  weil  wir  gewohnlich  auf 

—  1,5  m.  Distanz  pflanzen,  geniigend  Platz  zur  Entwick- 
ig  in  VVurzel  und  Krone,  und  zudem  werden  die  Culturen 
den  ersten  Jahren  von  den  sie  verdauimenden  Unkrautern 
reinigt.     Jedes   Jahr   streckt   sich    der    Gipfeltrieb,    wird 

—  60  cm.  lang,  und  an  seiner  Basis  entsteht  jeweilen  ein 
tqnirl.  Das  Wachsthum  der  Aeste  geht  ganz  ahnlich  vor 
h.  Circa  im  10.  — 12.  Jahr  aber  tritt  eine  Wendung  in 
1  Lebensbedingungen  ein.  Wahrend  bisher  die  Pflanze  in 
lem  Lichtgenusse  gestanden  hat,  tritt  jetzt  der  Schluss 
,    mit  diesem   ein    raechanisches  Drangen    in  der  Krone, 

i  untern  Aesteu  wird  das  Licht  abgeschnitten ,  und  sie 
igen  an  zu  verdorren  und  abzusterben.  Dadurch,  dass 
rch  den  Schluss  der  Holzpflanzen  die  Entwicklung  in  die 
ste,  besonders  die  untern,  gestort  wird,  wird  das  Wachs- 
ini  in  die  Hohe  gesteigert.  Es  ist  eine  Freude,  in  solchem 
'^r  den  Sonmier  tiber  die  Entwickhing  der  Baumchen  zu 
folgen;  auf  gutem  Boden  und  in  giinstigen  Sommern  ist 
gewaltiges  Arbeiten  der  Natur  in  den  JungwUchsen  drin, 
1  wir  trefFen  haufig  Triebe  von  Meterliinge  und  dariiber 
Das  Starkenwachsthum  ist  immer  noch  verhaltuissmassig 
3edeutend.  Der  Hohenzuwachs  ist  bei  Samenpflanzen,  be- 
iders  bei  Nadelholzern,  in  der  ersten  Jugend  gering,  steigt 
in  rasch,  bleibt  eine  Zeit  lang  gieich,  sinkt  spater,  bis  er 
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endlich  ganz  anfhort.  Nabh  Baur  fallt  z.  B.  bei  der  Fichte 
das  Maximum  des  jahrlichen  Hdhenwuchses  ca.  in's  30. 
bis  40.  Jahr. 

Der  bei  den  Fichtenwaldem  ca.  im  10.  — 12.  Jahr  ein- 
tretende  Schluss  hat  also  eine  Steigerung  des  Hohenzuwachses: 
zar  Folge;  cr  beeinflusst  aber  auch  in  ftir  den  Gebrauchswerth 
gfinstiger  Weise  die  Form  des  Stammes.  Vergleichen  wir 
z.  B.  den  Schaft  einer  Rothtanne  im  freien  Stand  erwachseo 
mit  einer  solchen  aiis  dem  Bestandesschhiss,  so  sehen  wir  bei 
ersterer  den  Durchmesser  von  unten  nach  oben  ra.sch  ab- 
nehmen:  die  Entwicklnng  des  obem  Stammtfaeiles  ist  zii 
Gunsten  des  Wachsthnms  des  Astwerkes  zurQckgeblieben  : 
der  Stamni  hat  annahernd  die  Form  eines  Kegels.  Beim 
Baum  aus  dem  Bestandesschhiss  dagegen,  der  verfaaltniss- 
massig  astrein  ist,  nimmt  der  Durchmesser  nach  oben  zu 
viel  allmaliger  ah,  der  Schaft  hat  mehr  die  Form  einer 
Walze,  als  die  eines  Kegels,  was  ihn  nebst  dessen  Astrein- 
heit  viel  gebrauchsfahiger  macht. 

Wiirde  man  also  beispielsweise  eine  Flache  mit  Roth- 
tannen  in  der  Weise  bepflanzen,  dass  der  Abstand  der  ein- 
zelnen  Individuen  von  einander  so  gross  genommen  wird. 
dass  dieselben  sich  auch  im  Abtriebsalter  mit  den  Aesten 
nie  beriihren  konnten,  so  ware  wohl  der  Znwachs  des  ein- 
zelnen  Exemplares  grosser  als  eines  solchen  im  Bestandes- 
schhiss erwachsenen,  allein  die  Stammholzcubikmasse  beim 
Abtrieb  ware  ungleich  kleiner,  weil  die  Stammzahl  mit  in 
Rechnung  fallt:  zudem  waren  alle  Stamme  kegelf5nDig,  fQr 
Bauholz  ungeeignet,  ferner  grobastig,  was  sie  ftir  Schnitt- 
waren  unbrauchbar  macht. 

Der   bei    normalem  Stand   (1,«  —  1,5  m.)  der  Pflanzung 

frdh  eintretende  Bestandesschluss  hat  die  Wirknng,  dass  die 

^^[umnchen  sich  gegenseitig  in  die  Hr>he  treiben,  weil  jedes 
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das  andere  zu  iiberholen,  im  Lichtgenuss  und  damit  im  Wachs- 
thum  zu  schmalern  sucht.  Dadurch  wird  naturgemass  die 
Astbildung  ebenfalls  modificirt,  die  Krone  rtlckt  immer  mehr 
in  die  Hohe,  und  wahrend  wir  bei  Wald  mit  weitem  Stand 
bis  an  den  Boden  beastete  Stamme  haben,  so  bildet  sich  hier 
ein  Kronendacb.  Es  hat  also  der  Schluss  den  ftir  den  6e- 
brauchswerth  desStammes  gtinstigen  Einfiuss,  dass  der  Stamm 
langer  wird  als  im  Einzelnstand.  Es  ist  durch  die  Erfah- 
rung  erwiesen,  dass  beim  Stamni  im  Bestandesschluss ,  der 
also  ziemlich  astrein  oder  doch  feinastig  ist,  das  Wachsthum 
ziemlich  an  alien  Punkten  dasselbe  ist,  natiirlich  mit  Aus- 
nahme  des  vom  Wurzelanlauf  betroffenen  Theiles;  es  sinkt  da- 
gegen  in  der  Krone  rasch  nach  obenhin.  Es  ist  dies  nicht  ftir 
die  absolute  Breite  der  einzelnen  Jahrringe,  sondem  f(ir  deren 
Flache  oder  Volumen  zu  verstehen.  Die  schmalern  Ringe 
der  untern  Schafttheile  bilden  einen  grossern  Kreps.  als  die 
breitern  Ringe  des  obem  Schaftes,  beide  konnen  daher  selbst 
bei  grossen  Differenzen  der  absoluten  Breite  gleiche  Volumina 
haben.  Der  Stamm  des  freistehenden  Baumes  hat  Kegelform. 
also  auch  der  Stamm  in  der  Cultur  vor  Eintreten  des  Schlusses: 
ware  die  absolute  Breite  der  Jahrringe  immer  dieselbe,  oben 
am  Stamm  und  im  untern  Theil,  so  wtirde  die  Form  dadurch 
selbstverstandlich  nicht  modificirt.  Nun  ist  aber  im  Schluss 
die  absolute  Breite  der  Jahrringe  im  ( bem  Stammtheil  gros- 
ser, weil  das  Volumen  annahernd  gleich  ist;  es  weicht  also  die 
Form  des  Stammes  vom  Kegel  ab  und  nahert  sich  der  Walzen- 
form.  Der  (kibikinhalt  des  Kegels  ist:  Grundflache  X  Hohe 
X  Vs,  der  Walze:  Grundflache  X  H5heX  1?  der  im  Schluss 
srwachsene  Stamm  hat  nun  nach  vielfachen  Messungen  z.  B. 
ftir  die  Fichte  Grundflache  X  Hohe  X  V2.  Ftir  forstliche 
Zwecke  misst  man  den  Stammdurchmesser  in  Brusthohe  und 
nicht  unten  am  Stamm,  wegen  der  Wurzelanlaufe,  und  heisst 
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Has  ^eometrische  Verhaliniss,  welches  zwischen  dein  Inhah 
eines  Banmes  und  demjenif^ren  einer  Walze  besteht,  die  mi 
dem  Bauiii  gleiche  Hohe  und  in  Messpunkthohe  gleick 
Starke  hat,  Formzahl.  Man  tindet  also  die  FormzahL  wenn 
man  den  wirklichen  Inhalt  des  Baiimes  durch  den  Inhalt  der 
zugehorigen  Idealwalze  dividirt.  Den  wirklichen  Inhalt  erhih 
man  aber  ganz  genau,  wenn  man  den  Stanim  in  1  —  2  m. 
lange  Sectionen  zerlegt,  von  jeder  Section  in  deren  Mitie 
den  Dnrchniesser  erniittelt  und  jede  derselben  als  Walie 
rechnet:  die  Summe  der  Cubikinhalte  der  Sectionen  giebt 
den  wirklichen  Bauminhalt.  Die  Formzahl  hangt  nun  vod 
verschiedenen  Factoren  ab,  von  der  Holzart.  dem  Standort. 
dem  grosseren  oder  geringern  Grad  des  Schlusses  u.  s.  f. 
Es  ist  eine  Erfahrungszahl,  die  fiir  jede  Lage,  sozusagen  in 
jedem   Wald  extra  zu  bestimmen  ist. 

Ich  \\i\l  kurz  zeigen,  wie  man  die  Ciibikniasse  eines 
stehenden  Waldbestandes  erniittelt.  Ich  messe  rait  der  Mess- 
kluppe  alle  Durchmesser  der  Baume  in  Bnisthohe  (jeder 
Stammdurchmesser  muss  in  2  Kichtungen  gemessen  und  als 
wirklicher  Durchmesser  das  Mittel  aus  beiden  genommen 
werden),  dann  bestimme  ich  durch  Messung  an  liegenden 
StiimniPii.  sog.  Probestammen,  dieHohen  verschiedener  Starke- 
klassen.  berechne  die  Inhalte  der  Idealwalzen  und  nniltiplicire 
sie  mit  der  Formzahl:  so  habe  ich  den  Cubikinhalt  des  Stamni- 
holzes  des  ganzen  Bestandes.  Stockholz  und  Heisig  werden  in 
Frocenteii  der  Stannnholzmasse  ausgedriickt.  Oder  ich  habe 
alle  Stammdurchmesser  erniittelt.  berechne  aus  denselben  den 
mittlern  Stannndurchmesser,  suche  einen  oder  mehrere  Stam- 
me  mit  diesem  Durchmesser  heraus,  lalle  sie,  ermittle  durch 
Eintheiluiig  in  Sectionen  den  <.!ubikinhalt  des  Mittelstammes 
und  multiplicire  diesen  mit  der  Stammzahl,  so  erhalte  ich 
wieder  die  Bestandesmasse.     Das   sind   die  zwei  einfachsten 


237 


Methoden  der  Bestandesmassen-Ermittlung.  Durcli  die  Me- 
thode  der  Formzahl  erhalt  man  Kesnltate,  die  auf  1  —  2  ^/o 
genau  sind.  So  verkauft  z.  B.  der  Staat  hier  die  meisten 
Holzschlage  auf  deni  Stock,  die  Messung  der  Cubikmasse 
als  Einheit  des  Geldwerthes  geschieht  nach  der  Formzahl- 
Methode.  iind  wir  iiaben  die  Formzahl  infolge  vieler  directer 
Ermittlungen  jetzt  in  den  meisten  Waldern  so  genau  aus- 
gefunden,  dass  letzthin  die  Messung  eines  Holzschlages  lie- 
gend  190,  stehend   189  m^  ergeben  hat. 

Kurz  will  ich  Ihnen  noch  sagen,  wie  der  Massenzuwachs 
eines  Bestandes  erraittelt  wird.  Ich  stecke  z.  B.  eine  sog. 
Probeflache  in  einem  GOjahrigen  Bestand  ab,  messe  alle 
Durchmesser.  berechne  den  Mittelstamm,  suche  einen  oder 
mehrere  von  mittlerer  VoUholzigkeit  heraus  und  falle  sie. 
Ich  theile  nun  den  Stamm  in  z.  B.  2  m.  lange  Sectionen  ab, 
zerlege  ihn  in  2  m.  lange  Rugel,  messe  nun  jede  Section 
als  Walze,  summire  die  Inhalte  und  erhalte  so  den  wirk- 
lichen  Bauminhalt,  er  sei  0,80  m^;  dann  messe  ich  auf  den 
Schnitttlachen  die  Durchmesser  ohne  die  10  letzten  Jahr- 
ringe,  berechne  aus  diesen  den  Bauminhalt  und  erhalte  so 
den  Cubikinhalt  des  Baumes,  wie  er  vor  10  Jahren  gewesen 
ist,  er  sei  0,65  m^:  die  Ditferenz  dieser  Massen  ist  nun  gleich 
dem  lOjahrigen  Massenzuwachs  des  Baumes  =  0,i5  m^  Mul- 
tiplicire  ich  diesen  mit  der  Stammzahl  der  Probeflache,  so 
erhalte  ich  dadurch  den  Massenzuwachs  derselben  in  den 
10  letzten  Jahren  und  durch  Division  mit  10  den  Jahres- 
zuwachs.  Auf  diese  Weise  lasst  sich  der  Zuwachsgang  des 
einzelnen  Baume.^  und  mit  ihm  eines  ganzen  Bestandes  fdr 
alle  Lebensphasen  ermitteln;  ein  Vergleich  der  Zuwachse 
in  den  verschiedenen  Altersperioden  nach  ihrer  Masse  gibt 
das  Bild  des  Zuwachsganges  des  ganzen  Waldes.  Es  gibt 
hieffir   noch   manche   ganz    genaue   Methoden,    auf  die   ich 
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aber  hier   nicht  eintreten  will,   da  sie   our   fQr   den  Forst- 
mann  Interesse  haben. 

Wir  kehren  zu  unserm  jungen  Waldbestande  zuruck. 
Nachdem  der  Schluss  eingetreten,  konnen  nun  nicht  alle 
Individuen  im  gegenseitigen  Kampfe  8ich  behaupten,  es 
stossen  sich  die  Baumchen  ab,  einzelne  siegen  im  Kampff 
und  die  Unterdrilckten  gehen  langsam  ihrem  Ende  entgegen. 
Der  Zuwachs  der  vorherrschenden  Exemplare  steigert  sich. 
der  der  unterdriickten  geht  rasch  zurQck.  Da  ban  deli  es 
sich  eben  darum,  dass  der  Forster  nicht  wartet,  bis  dieser 
Zuwachs  auf  null  sinkt,  und  das  Baumchen  abdorren  lasst. 
Vom  Moment  an,  da  es  unterdriickt  ist,  ist  es  Terlorenes 
Capital  im  Walde,  und  nicht  bloss  das,  es  genirt  die  in  Krone 
und  Wurzel  vorherrschenden  in  deren  Wachsthum,  es  nimnit 
Doch  Theil  'am  Nahrungs-  und  Lichtgenusse  und  ist  doch 
nicht  mehr  fahig,  die  Nahrung  fiir  sich  zu  verarbeiten. 
Wartet  man  mit  dessen  Uerausfallen,  so  ist  jedcr  Tag  ver- 
lorene  Zeit  und  damit  verlorenes  Geld.  Das  muss  eben  der 
Forster  verstehen,  dass  er  mit  der  JJurchfarstung,  wie  man 
dieses  Aushauen  der  unterdriickten  Exemplare  heisst,  nicht 
wartet,  bis  die  Statnmchen  durr  sind  —  da  ware  es  zu  spat  — , 
sondern  dass  er  den  ersten  Hieb  dann  einlegt,  wann^s  nothig 
ist,  den  im  Eampf  um's  Dasein  siegenden  Exemplaren  zu 
derjenigen  raumlichen  Stellung  zu  yerhelfen,  die  sie  zu  ihrem 
starken  Wachsthum  bediirfen. 

Ich  habe  oben  gesagt,  dass  es  eine  Eigenthdmlichkeit 
der  Forstwirthschaft  sei,  dass  bei  derselben  zwischen  Aussaat 
und  Ernte  ein  so  langer  Zeitraum  liegt,  und  da  heisst  es 
eben,  diesen  Zeitraum  recht  zu  benutzen,  Durchforstnngshiebe 
oft  und  scbarf  in  den  Wald  einzulegen;  denn  es  ist  durck 
eine  grosse  Zahl  von  Zuwachsmessungen  constatiri,  da» 
nach  jeder   Durchforstung,    nach    jeder   Lichtstdlung  eine 
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Steigerung  des  Zuwachses  eintritt.  Durch  die  Diirchfor- 
stnngen  werden  friihe  schon  dem  Waldbesitzer  die  Cultur- 
kosten  zurtickerstatfcet ;  fiihi*t  er  dieselben  regelrecht  aus,  so 
findet  er,  dass  bei  Berechnung  von  Zins  iind  Zinseszinsen 
die  Diirchforstungen  ihm  denselben  Werth  eingebracht  haben, 
wie  der  Ernte-,  der  Schlagertrag ;  das  ist  durch  viele  Unter- 
suchungen  nachgewiesen.  Noch  vor  20  Jahren  war  man  in 
der  Forstwirthschaft  auf  einem  ganz  andern  Standpunkte; 
man  suchte  das  Waldideal  in  nioglichst  geschlossen  atehen- 
den,  gieichmassigen  Bestanden,  man  durchforstete  spat  und 
nur  schwach,  nahm  nur  bereits  abgestandenes  Material  bei 
den  Durchforstungen  weg.  Es  entstanden  aber  in  Deutsch- 
land  und  in  vielen  andern  Landern  forstliche  Versuchsan- 
stalten,  die  wissenschaftliche  Untersuchungen ,  besonders 
gerade  im  Zuwachsgang  der  Waldungen  anstellten;  die 
Pflanzenpbysiologie  machte  gewaltige  Fortschritte ,  diese 
haben  der  Forstwirthschaft  neue  Grundsatze  geschaffen  und 
90  eminent  in's  praktische  Leben  eingegriffen.  Da  haben 
wir  wieder  ein  Beispiel  vor  uns,  wie  die  Wissenschaft  und 
FoTschnng  meist  nicht  das  sind,  wozu  sie  der  Unwissende 
oft  geringschatzig  verurtheilt,  ein  Himgespinnst  gelehrter 
und  verkehrter  Professoren,  sondem  dass  sie  alle  die  Lehren 
aufstellen,  die  ftir  das  praktische  Leben  von  so  hoher  Be- 
deutung  werden  miissen.  Es  wurde  mich  zu  weit  ffihren, 
auf  die  Resultate  dieser  Untersuchungen  der  Versuchsan- 
stftiten  in  Zahlen  ausgedrtickt  einzutreten;  ich  begnfige  mich 
damit,  Ihnen,  verehrte  Versammlung,  damit  angedeutet  za 
haben.  wie  die  Versuchsanstalten  (eine  solche  tritt  nachstes 
Frfihjahr  in  Verbindung  mit  der  Forstschule  am  eidgenos- 
sischen  Polytechnikum  zu  Zurich  in's  Leben)  ftir  di€  Forst- 
wirthschaft und  damit  fur  die  Volkswirthschaft  von  emi- 
nen^ter  Bedeutung  sind;   ein   wie  grosses  Capital  steckt  im 
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Walde  und  wie  wichtig  ist  es,  dass  dasselbe  inoglichst  gut 
ausgenutzt  werde! 

Die  nachhaltige  Benutzung  der  ofFentlichen  Waldungen 
wird  durch  das  eidgenossische  Forstgesetz  verlangt;  die  gegen- 
wartige  Generation  hat  nicht  das  Anrecfat  auf  das  Waldcapital. 
sondem  nur  auf  den  Zins;  die  Gegenwart  hat  nur  das  Recht 
aus  dem  Walde  so  viel  zu  emten,  als  jedes  Jahr  demselben 
wiederum  zuwachst.  Das  jahrliche  Nutzungsquantum  heisst 
man  Etat,  und  es  beruht  derselbe  auf  Berechnung  durch  sog. 
^Wirthschaftsplane**.  Es  ist  zu  seiner  Berechnung  nothig 
die  genaue  Messung  der  Waldflache,  die  Taxation  der  Holz- 
vorrathe  und  die  Ermittlung  des  Jahreszuwachses  jedes  ein- 
zelnen  Bestandes.  Nur  iu  seltenen  Fallen,  nur  unter  normaleo 
Verhaltnissen,  ist  der  Etat  gleich  dem  Jahreszuwachs,  weil 
das  Capital  des  Waldes,  der  Holzvorrath,  in  den  meisten 
Fallen  infolge  frtiherer  Uebernutzung  (als  die  Ertragsberech- 
nungen  nur  auf  Ocularschatzungen  beruhten)  zu  gering  ist 
und  die  Bestockung  der  alteren  Bestande  niancherorts  viel 
zu  wQnschen  iibrig  lasst. 

Wie  Sie  aus  Vorstehendem  vernommen  haben,  hat  die 
vollstandige  Bestockung  des  Waldbodens  von  Jugend  an 
einen  grossen  Einfluss  auf  den  Waldertrag;  fragen  wir  uns 
aber.  wie  es  s.  Z.,  als  unsere  jetzt  mittelalten,  besonders 
aber  die  alten  Bestande  verjfingt  worden  sind,  mit  der  Ver- 
voUstandigung  der  Bestockung  durch  kdnstliche  Nachhulfe 
gestanden  sei,  so  ist  eben  hierin  friiher  wenig  geschehen. 
Die  altesten  Culturen  hiesiger  Gegend  datiren  aus  den  zwan- 
ziger  Jahren  dieses  Jahrhunderts.  Das  ist  aber  klar,  dass. 
wenn  ein  von  Jugeud  auf  ohne  Pflege  aufgewachsener  Be- 
stand,  wo  die  jungen  Pflanzeu  in  ihrem  Wachsthura  beein- 
trac^lll^  worden  sind,  das  Maximum  seines  Zuwachses,  also 

100.  Altersjahr  erreicht,  dieselbe  Holzmasse,  die 


iiiJL>Mger  Ik'htockuiig  uiul  ptlegiiclier  Ut'litiiidlung  iiiuert  kiir- 
zerer  Zeit  producirt  werden  kann.  Den  Zeitraum,  der  bei  einem 
Walde  nothig  ist,  bis  der  Hieb  sich  einiual  (iber  die  ganze  Flache 
eratreckt  hat,  so,  dass  jeweilen  nur  das  genutzt  worden,  was 
wieder  zugewachsen  ist,  heisst  man  „Vmfriehs2eit^. 

£s  hat  also  die  pflegliche  Behandlung  der  Waldungen 
zur  Folge,  dass  die  Unitriebszeit  erniedrigt  werden  darf,  dass 
z.  B.  in  85  Jahren  bei  regelrechter  Waldbehandlung  auf  einer 
ha.  Waldboden  1000  m^  Staramholzniasse  erzogen  werden 
konnen,  wozu  es  frtiher  100  Jahre  erfordert  hat. 

Es  hat  dies  fiir  die  Praxis  sehr  wichtige  Folgen,  denn 
diirch  Annahme  einer  niedrigeren  Umtriebszeit  wird  natur- 
gemass  der  ^jahrliche  Abgabesatz"  erhoht.  Dass  aber  in 
Gemeinden  und  Corporationen  mit  der  Erh6hung  des  Etat 
auch  mehr  Wille  ftir  Forstverbesserungsarbeiten  eintritt,  liegt 
auf  der  Hand  und  es  darf  von  Seite  des  Forstamtes  auch  um 
80  mehr  auf  Ausftihrung  von  solchen  Arbeiten,  wie:  Anlage 
von  Pflanzgarten,  Entwasserung  sumpfiger  Partieen,  Verbau- 
ung  von  Bachen  und  Erdschlipfen ,  Erstellung  neuer  und 
Correction  schlechter  bestehender  Strassen,  Neuvermessung 
und  Kartirung  etc.  etc.  gedrungen  werden. 

Mit  Rticksicht  auf  die  wohlthatigen  Folgen  der  schon 
in  den  zwanziger  Jahren  im  St.  Gallischen  Flachlande  ein- 
gefdhrten,  planmassigen  Waldwirthschafk,  vor  allem  bedingt 
durch  die  Grfindung  voller  Bestockung  des  Waldbodens  durch 
ktlnstlichen  Holzanbau,  konnte  ftir  mehrere  Gemeinde-  und 
Oorporations-Waldungen  hiesiger  Gegend  die  Umtriebszeit 
von  den  frClher  als  Norm  angenommenen  100  Jahren  auf 
90,  85,  ja  in  einer  auf  80  Jahre  reducirt  werden. 

Man  wirft  uns  5fters  vor,  dass  durch  eine  solche  Aus- 

nutzung  des  Waldbodens  die  Bodenkrafb,  die  Ertragsfahigkeit 
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desselben,  geschwacht  werden  miisse;  das  ist  rein  unmo^lich: 
denn  der  Wald  diingt  sich  selbst,  er  nimmt  ja  die  meiste 
Nahrung  aiis  der  Liift;  es  sind  zudem  im  geregelten  Forst- 
betrieb  alle  jene  Nebenniitzungen  aiisgeschlossen ,  die  dem 
Waldwachsthum  dnrch  Nahrungseutzug  scbadlich  werden 
konnten.  wie  Gras-  und  Streuenutzung  in  den  Culturen. 
das  Samnielu  von  Nadelstreu  und  von  Laub  in  den  mittel- 
alten  und  Altbestiinden. 

Dazu  kommt,  dass,  wenn  auch  ein  Baum  dem  Boden- 
obergrund  unverhaltnissinassig  mehr  Nahrung  entzieht,  er 
sich  dafiir  auch  in  den  Wurzeln  starker  entwickelt;  ist  aber 
das  Wurzelwerk  reichlicher  entwickelt,  so  wirkt  dies  physi- 
kaiisch  und  cheniisch  in  dem  Sinne,  dass  dadurch  die  Zer- 
storung  des  Untergrundes,  seine  Verwitterbarkeit  gesteigert 
wird:  denn  die  Pflanzenwurzeln  spielen  in  der  Verwitterung 
durch  Ausscheidung  von  das  Gestein  zersetzenden  Sauren 
etc.  eine  sehr  wesentliche  KoUe.  Wird  also  dem  Bodeii 
durch  vollstiindige  Bestockung  auf  kiinstlichem  Wege  mehr 
Nahrung  entzogen,  so  geht  damit  Hand  in  Hand  auch  eine 
raschere  Verwitterung  des  Untergrundes,  eine  beforderte 
Bodenbildung. 

Gestatten  Sie  mir  znm  Schlusse,  Ihnen  noch  in  Kurze 
die  ResnUate  einer  Zuwachsuntersuchung  in  unserer  Gegend 
mitzutheilen.  Von  dem  Bediirfnisse  geleitet,  durch  directe 
Ermittlung  fiir  den  Zuwachs  unserer  Waldungen  bestimmte 
Maasse  zu  erhalten,  ist  im  Stadtwald  ^Hohenwiesen*  bei  der 
Landscheide  droben  eine  sog.  Probeflache  ausgewahlt  und 
gemessen  worden.  Es  ist  eine  bis  zum  Jahr  1825  als 
Weide  benutzte  Flache.  auf  950  m.  Meereshohe  mit  l6^,o 
gegen  Norden  fallend,  Boden  humoser  Lehm,  Untergnuid 
Lebermergel.  Die  Flache  ist  im  Frtihling  1825  auf  3  ni. 
Quadratverband    mit    Rothtannen    angepflanzt    worden    and 
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blieb  noch  verschiedene  Jahre  nachher  der  Weide  geoffnet. 
Am  3.  September  1886  hat  man  in  diesem  Walde  eine  Probe- 
flache  von  1556  m*-  ausgewahlt  und  fiir  Starkeklassen  von  5 
zu  5  cm.  10  Baiimhohen  mittelst  des  Hohenmessers  ermittelt. 
Die  Durchmesser  wurden  alle  bei  1,3  m.  (iber  der  Boden- 
oberflache  gemessen.  Zum  Zwecke  spaterer  Zuwachsmes- 
sungen,  nach  5,  10  etc.  Jahren,  erhielt  jeder  Stamm  seine 
Nummer.  Die  Berechnung  der  Holzmasse  der  Probeflache 
hat  auf  2  Arten  stattgefunden : 

1.  Idealwalzensumme    sammtl.  Stamme   mal    Formzahl. 

2.  Ermittlung  des  genauen  Cnbikinhalts  des  Formstam- 
mes  mal  Stammzahl. 

Als  Mittel  aus  beiden  Berechnnngsarten  ergibt  sich  als 
Stammholzmasse  der  Probeflache  =  134,5  m^  was  per  1  ha. 
=  865  m"^  trifft,  also  einem  durchschnittlichen  jahrlichen 
Massenzuwachs  von  14  m^  entspricht.  Auf  der  Probeflache 
stehen  jetzt  noch  159  Stamme,  woraus  sich  als  Stammzahl 
heute  per  1  ha.  ergibt  1022  Stuck  gegen  1110  bei  der  An- 
pflanzung.  Der  Total-Idealwalzeninhalt  der  Probeflache  be- 
tragt  245,58  m^,  somit  derjenige  des  Mittelstammes  1,544  m^. 
Es  entspricht  dieser  Walzeninhalt  dem  Durchschnittsstamm 
mit  27  cm.  Brusthohendurchmesser.  Es  wurden  nun  eine 
Anzahl  Stamme  von  dieser  Starke  ausgesucht  und  einer 
derselben,  der  von  mittlerer  VoUholzigkeit  zu  sein  schien, 
gefallt.  Dieser  Modellstamm  wurde  in  je  2  m.  lange  Sectio- 
nen  eingetheilt  und  je  bei  1,  3,  5,  7,  etc.  m.  Lange,  vom 
Stock  aus  gemessen,  eine  10  cm.  dicke  Scheibe  herausge- 
schriitten.  Die  Totalliinge  des  Baumes  betragt  27,2  m. 
(stehend  haben  wir  27,o  gefunden).  Ich  betone  hier  gleich, 
dass  das  Massenergebniss  ein  sehr  hohes  ist. 

Dr.  Franz  Baur,  jetzt  Professor  der  Forst^^issenschaft 
an  der  Universitat  Munchen,  hat  mit  seinem  damaligen  As* 
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sistenten.  Dr.  Bfihler,  jetzt  Professor  der  Forstwissenschaft 
in  Zurich,  in  Wtirttemberg  im  Ganzen  99  Probeflacben  in 
Fichtenwaldungen  untersucht  (es  wurden  an  1600  Stammen 
hiefiir  aufs  Genaueste  die  Formzahlen  ermittelt)  und  gestutzt 
auf  die  ganz  exacten  Messungen  sog.  Normal-Ertragstafeln 
ftir  die  Fichte  berechnet;  er  gelangte  aber  nirgends  zu  so 
hohen  Ertragen,  wie  dieser  Hohenwiesenwald  sie  aufweist. 
Ich  babe  Herrn  Professor  Biibler  meine  Messungen  und  Be- 
rechnungen  zur  Einsicht  zugesandt,  und  er  war  erstaunt  fiber 
das  hohe  Resultat  derselben,  besonders  der  Formzabl:  icb 
Hess  desshalb  zu  meiner  Beruhigung  am  14.  Februar  1887 
noch  2  Probestaninie  fallen,  und  es  stimmte  deren  Fornizahl 
ganz  exact  mit  der  des  ersten  uberein.  Baur  gibt  in  seinen 
Tafeln  fur  einen  Normalbestand  I.  Bonitat  vom  selben  Alter 
wie  Hobenwiesen  Folgendes  an  (alles  pro  1  ba.  gerecbnet): 

SUznmzahl  KreistUcheu-mittl.  Baum-  Formzahl    HolzmaHse  Durchscho.  Durchiichn. 
Bumine  hohf.  U6henzaw.  Ma8«etizu«. 

Baur:  1202        48,^         22.5  m.  50  540  m»       36  cm.       lO.t  m' 

ROhW.  1022        57,9  27,2  ,  55  865  ,         44    „  13,9  , 

Sie  seben   also,    durcbwegs  bober  als  in  Deutscbland. 

Herr  Professor  Bubler   bat   die  Probeflacbe   im   November 

1887    selbst  besicbtigt  und  war  erstaunt  fiber   den   gewal- 

tigen  Zuwacbs  dieses  Waldes.    Icb  erklare  mir  dieses  bohe 

Resultat  bauptsacblicb  daraus,   dass  es  ein  gepflanzter  Be- 

stand  ist,  und  es  muss  gerade  der  gewablte  Pflanzverband  auf 

den  Zuwacbs  gunstig  eingewirkt   baben.     Der  Holzvorrath 

dieses  Bestandes  war  nacb   dem  Alter  folgender,    alles  pro 

1  ba. : 

im  15.  Jahr  3.3  m*    30.  Jahr  126.9  m'     45.  Jahr  475  m* 
20.  ,   20.3  r  35.  ,   232   ,      50.  „   591  , 

25.  ,   57,1  ,     40.  ,   337   ,      55.  „      721  , 

62.  ,   865  . 

Das  muss  aber  gesagt  werden,  dass  die  Durchforstungs- 
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ring  waren;  es  sind  bis  heute  total  nur  6S2*\'o  der  Stamme 
ausgehauen  worden.  Professor  Biihler  hat  jiingsthin  den 
Beweis  erbracht,  dass  der  Zuwachs  bei  engerem  Pflanzver- 
band  uoch  grosser  ist;  es  konnte  also,  ware  dieser  Wald 
anstatt  ant'  3  ni. ,  auf  l,f,  ni",  wie  wir  jetzt  gewohnlich 
ptlanzen,  angelegt  worden,  vielleicht  jetzt  noch  mehr  Holz- 
niasse  dort  stehen;  jedenfalls  aber  waren  die  Ertrage  der 
Durchforstungen,  wenn  auch  heute  nur  gleich  viel  ra^  da- 
stiinden,  bedeutend  grosser  gewesen. 

Gestatten  Sie  mir  schliesslich  noch,  Ihnen  von  dieseni 
VV^alde  eine  Bilanz,  eine  Geldrechnung  mitzutheilen : 

Fragliche  Flache  wurde  am  21.  Juli  1825  durch  die 
Stadt  St.  Gallen  von  eineni  Privaten  angekauft  und  zwar 
llVir,  Jucharten  fiir  fl.  800  —  und  30  Klafter  Holz.  Die 
Rechnung  stellt  sich  folgendermassen : 

a)  Bodenwerth  per  1  ha.  anno  1825  =  Fr.  1390.  —  Cultur- 
kosten  anno  1825  =  Fr.  00,  —  total  Fr.  1450,  —  zu 
4^,0  Zins  mit  Zinseszins  Werth  heute  .     .     Fr.  15250. 

b)  jetziger  Werth  der  ha.  nach  landlaufigen  Preisen:  Boden- 
werth 1390.  —  Holzwerth  8(35  m.'*  a  Fr.  16  =  Fr.  13840. 

total Fr.  15230. 

Es   darf  nun   fiiglich   angenonimen   werden,   dass   der 

Werth  der  bezogenen  Nebennutzungen  und  der  Durchforst- 
ungen gleich  ist  den  bif^herigen  Ausgaben  fiir  Befbrsterung 
und  Steuern:  denn  andere  Auslagen  waren  nicht  zu  bestreiten; 
es  beweist  also  dieser  Bestand,  dass  ein  Wald  nicht  bloss 
eine  sichere,  sondern  auch  eine  gute  Capitalaulage  sein 
kann :  es  ergibt  sich  namlich  fiir  diesen  Waldcomplex  bis 
heute  eine  Verzinsung  des  Anlagecapitals  wahrend  62  Jah- 
ren  zu  4*\o. 

Mag  auch  der  Hohenwiesenwald  durchschnittlich  etwas 
mehr  als  niittlere  Stan  dor  tsgiite  unsrer  hiesigen  Waldlagen 


246 


reprasentiren,  so  liefert  er  doch  den  Nachweis,  dass  durch 
sorgliche  Begrtindung  der  Bestockung  und  geregelten  Be- 
trieb  der  Ertrag  des  Waldes  um  ein  Bedeutendes  gesteigert 
werden  kann.  Die  Forderungen  unserer  Forstge- 
setze,  standige  Waldbestockung  und  pfleglicht- 
Behandlung,  sie  liegen  im  Interesse  des  Wald- 
eigenthCimers.  In  den  Waldungen  ist  ein  grosses 
Capital  angelegt;  suchen  wir  dieses  Capital  durcli 
technisch  richtige  Behandlung  jener  zu  auffnen. 
so  bezwecken  wir  damit  eine  Steigerung  der 
Bodenproduction  und  damit  unseres  nationaleii 
Vermogens. 


X. 

Kritische  Uebersicht 

liber  (lie 

Oe^sspilaDzen  der  Kantone  St.  Oallen  und  Appenzell. 

Von 

Dr.  B.  Wartmann  und  Th.  Schlatter. 

(Schluss.) 

c)  Monoclilaniydeae. 
(A  p  e  t  a  I  ae.) 

72.  Fani.  AmaranthacesB.    Amaranthgewachse. 
Aiuar&nthus  !<•  Amaranth. 

A.  Blitum  L.   Gemeiner  A.  =  Albersia  Blitum  Kth. 

Hie  und  da  in  den  warmeren  Theilen  des  Gebietes  als  Uti- 
kraiit,  an  Wegen  und  auf  Schuttplatzen.  —  Raiyperstcil' 
Kempraten  (Brugger)y  Bagaz,  Senmcald  (Cttsfer)^  Alfsfaffen 
und  Marhach  (Pfr.  ZolL),  Hheineck  (Custer), 

73.  Fam.  ChenopodiaceaB.    Meldengewachse. 

1.  Clienopddiuiii  Ij.    Oausefass. 

1.  Ch.  h;^bridam  L.  Bastard-G.  Auf  Schutt,  an 
Wegen  und  Hecken  zerstreut  in  der  Ebene  und  nordlichen 
Hiigelregion.  —  Flums  (Briigger),  Bagaz  {Ct4Stet%  Pfr.  ZolL), 
haufig  hei  Sargans  (Meli)y  Hirschenspruug  (Custer);  bei  fi>^ 
G(tUeu  (Brugger). 

2.  Ch.  mur&le  L.  Mauer-G.  Bisher  bloss  bei  Kagaz 
(Custer)  nachgewiesen;  ist  gewiss  auch  anderwarts  noch  auf- 
zufinden. 
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3.  Ch.  album  L.  Weisser  G.  Sehr  gemein  in  der 
ganzen  Ebene  imd  Bergregion,  an  Wegen,  iini  Gebaude  he- 
rum,  aiif  Schuttplatzen,  Aeckern  etc. 

Gestaltsverhaltnisse  vielfach  variirend;  Bluthenstand  bald 
mehr  iihrenformig  (var,  spicafum)  mit  entfernt  oder  dicht  bei- 
sammenstehenden  Bliitheiikniiueln,  bald  rispig  bis  trugdolden- 
ftrtig  (vav.  njmifjerum), 

4.  Ch.  ficif61ium  Sm.  Feigenblattriger  G.  Wurde 
nach  GaudiH  (Flor.  helv.  II  pg.  255)  1823  von  F.  Meyer  und 
AK  Brann  bei  Sarf/tnif>  gefunden;  seither  von  Nieniand  mehr 
beobachtet. 

5.  Ch.  polysp^rmum  L.  Vielsamiger  G.  Im  Gebiete 
des  Ackerbaiies  auf  Feldern,  Schuttplatzen,  an  Danimen.  — 
Haufig  in  der  Rheinebene;  im  nordlichen  Hugellande  vom 
Bodenaee  weg  bis  St.Gallen;  wurde  auch  im  Seebuzh'k'  und 
bei   Wallrnstadt  beobachtet. 

Aehnlich  wie  bei  Ch.  album  sind  auch  bei  dieser  Spe- 
cies die  Bliithenknauel  manchmal  fast  ahrenfi5rmig,  manch- 
mal  mehr  trugdoldenartig  angeordnet. 

0.  Ch.  Vulv&ria  L.  Stinkender  G.  Bisher  nur  im 
siidlichsten  Theile  des  Gebietes  und  zwar  bei  Ragaz  (Custer) 
nachgewiesen. 

7.  Ch.  Bonus-Henricus  L.  Guter  Heinrich,  ausdan- 
ernder  G.  Haufig  an  Mauern,  sowie  um  Gebaude  heruni 
von  der  Ebene  bis  in  die  Alpen.  Steigt  in  der  Nahe  der 
Sennhiltten,  vom  Vieh   verschleppt,  bis  1800  m. 

8.  Ch.  rubrum  L.  Rother  G.  Noch  nirgends  aufge- 
funden  als  bei  Bufjaz  ( Custer)  und  bei  Bilhl  am  Wallen- 
stadterherr/  (Linder). 

{).  Ch.  glaucum  L.  Meergriiner  G.  Wie  mehrere 
verwandte  Pflanzen  ein  sehr  unbestiindiger  Burger  unserer 
Flora.  —  Wurde  schon  mehrfach  bei  St,  Galleu  beobachtet. 
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so  1881  von  Lehrer  Meister  als  Unkraut  bei  der  Taubsfiini' 
menanstalt,  von  Lehrer  Gebs  um  eine  Scheuer  herum  inner- 
halb  des  Heiligkrenzes,  friiher  (1851)  auch  auf  ,Gemeinde- 
theilen"  westwarts  der  Stadt  (Briigfjer,  Linden^  B.  Wrtm.), 
ist  seither  dort  durch  Ueberbanung  der  betreifenden  Acker- 
flachen  verschwunden.  * 

2.  Atrlplex  1a.    ]flelde. 

A.  p&tula  L.  Ausgebreitete  M.  Verbreitet  ini  Rhein- 
thal,  sowie  im  nordlichen  Hiigelland  als  Unkraut  in  Aeckern 
und  Garten,  auf  Kiespliitzen  und  Bahnhofen,  um  Gebaude 
heruni,  an  Strassenrandern. 

74.  Fam.  PolygonesB.   Knoterichgewachse. 
1.  Kumex  £i.    Ampfer. 

1.  R.  maritimus  L.  Sumpf-A.  Sehr  selten.  Wurde 
im  August  1881  von  Lehrer  Meister  in  mehreren  Exemplaren 
am  untern  Weiher  bei  der  Burg  unweit  67.  Gallen  aufgefunden. 

2.  R.  conglomer&tus  Murr.  Geknauelter  A.  Ver- 
breitet im  Rheinthal  an  Gewassern,  Grliben,  feuchten  Stras- 
senrandern von  Bar/az  bis  zum  Bodensee,  auch  am  Zurcher- 
fiee,    Im  nordlichen  Hiigelland  am  Ufer  der  Sitter  und  Thur. 

3.  R.  sanguineus  L.  =  R.  nemordsus  Schrad.  Hain-A. 
Nicht  haufig  in  Ufergebiischen  und  an  feuchten  Hecken.  — 
Giitm^erberij  (Bn'U/ger),  bei  Altstdtten  an  der  Strasse  von  Forst 
nach  Warmesberr/j  sowie  an  der  Biippenstrasse  (Ifr,  Zoll.), 
an  verschiedenen  Stellen  bei  Bhelneek  (Custer)'^  an  der  Glatt 
unterhalb  von  Xiederuzwil  (Th,  SchL), 

Kommt  sowohl  mit  rothen,  wie  mit  griinen  Blattrippen 
und  Stengeln  vor. 

*  Blitam  virgatum  L.  Erdbeerspinat  wurde  schon  mehrfach  bei 
St.  GallfH  verwildert  angetrotfen,  findet  sich  indessen  nicht  constant 
und  darf  soniit  noch  nicht  als  eingebiirgert  betrachtet  werden. 
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4.  R.  obtnsifdlitiB  L.  Sttimpfblattriger  A.  Gemein 
aof  Wieaen.  an  Wegrandern  und  Graben  in  der  Ebene  und 
Bergregion. 

5.  R.  crispos  L.  Krauser  A.  Bewohnt  ahnliche  Lo- 
calitaten  wie  der  vorige,  ist  jedoch  weniger  verbreitet.  — 
Im  Rheinthal  an  maucben  Stellen  von  Aitstdtteti  bis  zur 
Rheinmfwdung J  am  Ufer  des  Bodensees  bei  Speck  (Citsft^r, 
Feurerj;  bei  Jldrsclnril  (Th,  Schl.y  J,  MtVler),  Wil  und  Kirch- 
bertj  (Th,  Schlj;  im  OhetioggenbHrg  (Schelling) ;  bei  Schm>" 
rikon  (J.  Mtl/lerj. 

Ohne  Zweifel  anderwarts  aucb  noch  aufzufinden. 

G.  R.  Hydrol&pathum  Ends.  Fluss-A.  Sehr  selten. 
Bloss  nachgewiesen  in  AViesengraben  des  Gamserrietes  (Bnvj- 
(jcr  1851)  und  am  Bodenseeufer  bei  Arbon  ( Apotheker  Scho- 
bingerj. 

7.  R.  aqa&ticns  L.  Wasser-A.  Von  Dr,  Custer  ge- 
funden  bei    Widnrtu  und  Bcrneck,  sonst  nocb  nirgends. 

8.  R.  alpinus  L.  Alpen-A.  Gemein  in  den  Alpen. 
selbst  noch  urn  die  obersten  Hfitten  herum,  sowie  aiif  den 
Lagerplatzen  des  Viehes. 

9.  R.  scut&tus  L.  Schildblattriger  A.  Im  GeroU  und 
Felsenschutt  der  Alpen,  aber  nicht  Qberall.  —  MitrgseeaJpni 
(Feurer);  Terznun'-Voralppn  (Th.  SchL);  Weisstannenthal : 
Foo  (Feurer)  y  am  Aufstieg  von  Weisstannen  nach  Laui. 
Valfiisch  bis  zur  Grathohe  2400  M.  (Th,  Schl.):  Calveis: 
Sardonaalp  1900  M.  (Th.  Schlj ^  Malanseralp  (J.  Mfdlerj, 
um  St. Martin  (Th.  SchL).  —  Ira  Alviergebiet  zwischen  Ijoftg- 
gen  und  der  VoraJp  (Th.  Schl.j,  in  einem  Karrenfelde  gegeii 
Malutij  am  Wege  von  Lofiis  niich  Sennis  ( Kast  und  Felderj. 
—  Churfirsten:  Srhiaddis  bis  zu  1900  M.  (Th.  Schl.j,  Gam- 
serrnck  (Th.  SchL);  Muff  stock  ob  Amden.  —  Appenzeller- 
alfeMfUfulachlt^cht ,    Vhterpiesalp  (Th.SchL),  Loehalp  ob 
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Gams  (Briigger),  Kamor  (Linden);  Brtilltobel  (Th.  SchL), 
Fdhlen  (Nuesch);  unterhalb  des  Wildkirchleins  (Wahlenberg), 
am  Wege  zur  Seealp  (Frol.,  Pfr.  Zoll.)^  Meglisalp  (Linden), 
Messmer  (Stein  sen.);  Kammhalde  (Pfr,  Behst.,  Linde^i). 

Steigt  langs  der  Bache  bis  in  die  Ebene  herab:  am 
rechten  Seezufer  ob  Mels^  im  Kies  beim  Saarfall  (Meli)^  am 
Wallenseeufer  unterhalb  Quarten  (Th.  SchL). 

10.  R.  niv&lis  Hgtschw.  Schnee-A.  Ira  Geroll,  zwi- 
schen  Steinen,  sowie  an  feuchten,  mergeligen  Stellen  der 
Alpen.  —  Flumseralpen :  Kunkels  gegen  den  Breitmanfel 
(Bn'igger),  Oher-Mafossa ,  Vans  (Feurer);  Weisstannenthal : 
zwischen  Vans  und  ObersieZy  Foo,  Haibiltzli  {Feurer);  Calveis : 
Abhange  ob  dem  Kratzerensee  (Th,  SchL);  Graue  Horner: 
Grate  zwischen  Calvina  und  Tersol  (Th.  SchL),  Lasaalp 
(Aliofh,  Bonenberger).  —  Alviergebiet:  Alderkopfe  {Pfr.  ZolL, 
Th.  SchL),  Faulfirst  (Pfr.  ZolL)y  Isisitzen-Bosswies  (Custer). 
—  Appenzelleralpen :  Kraijalp  (Custer,  FroLj  Pfr,  ZolL),  Alt- 
maun  (C,  Behst,)^  unter  Bosslen  gegen  Hdderen  (Th.  SchL), 
Oberfahlen  (Pfr.  Behst,);  Wideralp  (Pfr.  ZolL),  Meglisalp 
(Pfr,  Behst.),  Wagenlucke  (Linden);  Messmeralp  (C,  Behst,), 
Hohe  Niedere  (Pfr,  ZolL),  am  blauen  Schnee  (Gutzwiller), 
oberes  SilberblaU  (Th,  SchL). 

In  den  Churfirsten  bisher  nicht  aufgefuuden ! 

11.  R.  ari{61ius  L.  Aronblattriger  A.  Auf  den  Vor- 
alpen  und  Alpen  in  Gebiischen,  lichten  Waldern  und  an 
hochgrasigen  Stellen  bis  zur  Holzgrenze.  —  Oberland:  im 
Calveis  nicht  selten,  steigt  dort  zwischen  dem  Krummholze 
hoch  hinauf  (Th,  SchL);  Valtiisch  und  Lavtina  (Th.  SchL), 
unter  Calvina  (Th,  SchL),  Untersass  von  Mugg  (Feurer).  — 
Alviergebiet:  eiuf  Pallfries,  Malun,  Sennis,  unter  Matschuel, 
Arin  (Th,  SchL),  Malbun  (Schlegel).  —  Churfirsten:  auf  Losis 
und  den  andern  Alpen  des  Stidabhanges  als  Bestandtheil  der 
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Wiesen  (Th.  ScltL,  Felder  und  Kast) ;  verbreitet  im  Wald- 
gebiete  des  nordlichen  Abhanges  (Th,  SchL).  —  Appenzeller- 
alpen:  Teselschluehf  (Th.  SchL);  zwischen  Brtlllisau  und  dem 
Kamor  (Lin(fen),  Sumtisalj),  zwischen  dem  SdmtL'^ersee  und 
KainhiHten  (Th,  SchL),  Stiefcd  (FroL),  Hdderen  (Th.  ScJiU 
BossleH  (FroL);  Mans  (FroL);  Altenalp  (Pfr.  ZolL),  im  Kar- 
renfelde  des  obey  en  SiJherhlattes  (Th,  SchL). 

12.  R.  Acetdsa  L.  Sauer-A.  Gemein  in  den  Wiesen 
der  Ebene  und  Bergregion. 

13.  R.  Acetos^Ua  L.  Kleiner  A.  Durch  die  ganze 
Ebene  und  Bergregion  auf  frisch  gerodetem,  heideartigem 
Waldboden,  auf  trocken  gelegten  Torfmooren,  auf  Brach- 
ackern,  an  Eisenbahndammen ;  nieist  massenhaft  beisaramen. 


3.  Oxyria  Hill. 

0.  dig^na  Campd.  Nierenblattriger  S.  Im  GerolL 
an  lettigen,  kahlen  oder  wenig  begrasten,  vom  Schneewasser 
befeuchteten  Stellen  der  Alpen,  von  1800  M.  an  aufwarts. 
—  Ueberall  in  den  hoheren  Oborlanderalpen ,  dessgleicben 
weit  verbreitet  an  den  obersten  Abhangen  und  Grat^n  des 
Alviergebietes  und  der  Churtirsten.  In  den  Appenzelleralpen 
besonders  zahlreich  auf  dem  Scliafbeyg ,  der  Krayalp^  dem 
Sr/iilfj  AUiiHDin  und  auf  Rossi  en ,  mehr  vereinzelt  auf  der 
Widtr-  und  Meglisalp  und  bei  der   Wagenlucke. 

3.  Polyi^oiiuiu  ILa.    Kndterieli. 

1.  P.  Bi8t6rta  L.  Natter-K.  Fehlt  gauz  in  der  Ebeue 
der  grossen  Flussthiiler  und  zeigt  sich  erst  vereinzelt  an  den 
Bergabhiingen  bei  circa  600  M.;  bewohnt  dagegen  von  750  M. 
an  allgemein  die  feuchten  Wiesen  und  Weiden  der  Berg- 
und  Voralpenregion,  tritt  dort  stellen weise  geradezu  massen- 
haft auf.    Die  obere  Grenze  liegt  meist  bis  circa  1800  M.. 
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fallt  also  mit  jener  der  Rothtaune  zusammen;  wird  jedoch 
ausnahmsvveise  im  Schutze  der  Felsen  selbst  noch  bei  2000  M. 
getroffen,  so  z.  B.  am  Silberblatf  (Th,  ScliL). 

2.  P.  viviparum  L.  KnoUchentragender  E.  Geniein 
in  alien  Gebirgsziigen  des  Gebietes  im  Rasen  der  Alpweiden 
von  1400  M.  an  anf warts.  Steigt  mancherorts  in  die  Berg- 
region  herab :  auf  Sumpf boden  am  Flumseiherg  (Th,  Schl.) 
und  ob  dem  Dorf  Miters  (Feurer)^  im  Riet  bei  Alt  St,  Johcuni 
(Tschiimmi) ,  Ilirschbevfj  (LindoOy  beim  Weissbad  (Alder), 
Bergwiesen  bei  Haslen  (Linden) ,  Lanftecjg  bei  Urnasch  {Th, 
Schl.),  selten  auf  der  Hohe  der  Bernegg  bei  St.  Gcdlen  (FL 
W,,  B.  Wrtm.), 

3.  P.  amphlbium  L.  Wasser-E.  Haufig  in  stehenden 
iind  langsam  fliessenden  Gewassern,  sowie  in  feuchten  Graben 
der  Ebene  und  Bergregion. 

4.  P.  Iapathif61iuin  L.  Ampferblattriger  E.  In  Stras- 
sengraben,  auf  Feldern  und  unbebauten  Platzen  des  Rhein- 
thales  verbreitet,  stellenweise  selbst  gemein;  hie  und  da 
auch  noch  im  Ackerbau-Gebiete  zwischen  dem  Bodensee  und 
Wil. 

Aendert  ab  mit  kahler  oder  graufilziger  Blattunterseite ; 
Bliithen  bald  roth,  bald  griinlich-weiss. 

Eine  Form,  die  sich  durch  die  sehr  stark  entwickelten 
Knoten  (=  P,  nodosum  Pers.)  ^  sowie  durch  die  mehr  oder 
minder  rauhen  Bliithenstiele  auszeichnet,  fand  Dr,  Custer  in 
bis   IV2  M.  hohen  Exemplaren  bei  Speck  und  Thai, 

5.  P.  Persic&ria  L.  Floh-E.  Gemein  im  ganzen  Ge- 
biete,  soweit  der  Ackerbau  reicht,  an  Graben,  in  Feldern, 
auf  unbebauten  Platzen,  um  Gebaude  herum. 

G.  P.  mite  Schrank.  Milder  E.  In  Graben,  am  Ufer 
von  Gewassem,  an  schattigen,  feuchten  Stellen  in  der  Nahe 
der  Ortschaften.    Verbreitet  im  ganzen  Rheinthal;  ist  gewiss 
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andenvarts,  so  nameutlich  ini  nordlichen  Hfigellande,  anch 
noch  aufzufinden. 

7.  P.  Hydr6piper  L.    Pfeffer-K.,  Wasserpfeffer.   In 

Aeckern,  an  Graben  und  Waldwegen,  an  feuchten  Stellen  urn 
Gebiiude  herum.  Ueberall  verbreitet  im  Linth-,  Seez-  und 
Rheinthale,  nicht  selten  auch  im  Ackerbau  treibenden  Ge- 
biete  zwischen  dem  Bodensee  und  Wil. 

8.  P.  minus  Huds.  Kleiner  E.  Hie  und  da  in  den 
tiefer  gelegenen  Gegenden  auf  feuchten  Aeckern,  an  Graben 
und  Teichen.  —  Bei  Gams  (Briiygerjy  Blatten  bei  Oherriet 
( Pft\  Zoll.)  J  Balgach,  Benieck,  An  (Custer),  St.  yiargrethtn 
(Pfr.  Zolljj  Rheineck  (Custer);  am  Weiher  beim  Bild  unweit 
Winkeln  (BriajgerJ,  And uihr-Torf moos  (Meister). 

9.  P.  avicul&re  L.  Vogel-K.  Ueberall  gemein  in  der 
Ebene  und  Bergregion  an  Wegen,  auf  unbebauteu  Platzen 
und  in  Aeckern. 

Stengel  bald  liegend,  bald  aufstrebend  bis  nahezu  auf- 
recht;  Blatter  lineal-lanzettlich  bis  elliptisch;  Bliithen  ein- 
zeln  oder  biischelig  gestellt. 

10.  P.  Conv61vulu8  L.  Windenartiger  K.  Haufig  als 
Ackerunkraut  in  dem  ganzen  Gebiete. 

11.  P.  dumet6ram  L.  Hecken-K.  Selten  an  buscbigen 
Hiigelu.  —  Schlosshiigel  von  GrappUinyy  Ruine  Freudenhenj 
bei  Rdtjaz  [Briigger),  Heerbrugg  (Custer),* 

75.  Fam.  Thymeleae.    Seidelbastgewachse. 

1.  Passerina  li.    SpatzeiiKUiige. 

P.  &nnua  Wikstr.  Bisher  einzig  auf  Stoppelfeldern  bei 
Lenggeiuvily  Gemeinde  yiederhelfeNtsicil  (MauchleJ. 

*  Polygonum  Fagopyrom  L.  Buchweizen  wird  im  Oberland 
sowie  hip  und  da  ini  Kheinthale  cultivirt  und  findet  sich  desshalb  Vb* 
weilen  verwildert. 
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:$•  Daphne  Ij.    Seldelbaist,  Kellerhals. 

1 .  D.  Mezer^um  L.  Gemeiner  S.  Ueberall  verbi  .itet 
lichten  Waldern  und  Geholzen  der  Ebene  und  Bergregioii. 
iidet  sich  auch  im  Alpenwalde  und  steigt,  geschiitzt  durch 
Isen,  Alpenrosengebiische  oder  Kruramholz,  selbst  uber  die 
)lzgrenze:  Gamseralp  (MeJi)y  Aider  (Felder  und  Kasf), 
ter  der  Speerspitze  (Th.  SrhL),  Obevfahlen  (Th.  Schl). 

Mit  schneeweissen  Bliithen  im  SiffenccUd  bei  St.  Gallen 
.  Wrtm,). 

2.  D.  stri&ta  Trattn.  Gestreifter  S.  An  grasigen 
)hangen,  sowie  in  Alpenrosengebuschen,  aber  bloss  in  den 
jerlanderalpen.  —  Fooalp,  oberes  Giimsli  auf  Valtnov  (Meli); 
Iveis :  Surdomudp,  Calct'ii^erfjnd,  M<da)tser(dp^  oh  Flatten, 
tfterff  (Th.Srhlj;  Graue  Horner:  Gelhhenj  (Th.  Schl), 
tsaalp  und  Laufhodnt  (Dr.  Gouzpyibarh) ,  zwischen  Mugg 
d  l.nmidp  {Meli),  ob  Fardiel  gegen  den  Watuji^ersee  (Stud. 
6'.sW/>,  Gamiffaurer-Kamm  bei  den  Kreuzen  (Meli). 

Fehlt  vollig  den  Kalkalpen  der  Alviergruppe  und  den 
luriirsten:  ebenso  konnen  wir  die  alteren  Angaben  von 
iNflin  und  Ilegetsrhtreiler  liber  das  Aufkreten  im  Appen- 
llergebirge  nicht  bestatigen. 

Bliithen  dunkelroth,  hellrosa,  selten  weiss. 

76.  Fam.  SantalacesB.    Santelgewachse. 

Tll^HlUlIi    I^.      I^< 


1.  Th.  prat^nse  Ehrh.  Wiesen-L.  Auf  Weiden,  dess- 
eichen  an  kurzrasigen,  trockenen,  felsigen  Stellen  der  Berg- 
d  Voralpenregion  zerstreut  durch  das  Gebiet.  —  Ob  den 
urgseen  (Feurerj,  untere  MaUinseralp  (Th.  SchL),  Vdttis 
V«.  Schl.jj  beim  Bad  Pfdfers  (Pfr.  Zoll.),  an  trockenen 
ilden   zwischen   Wangs  und    Vilters  (Meli);  Voralpen   ob 
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Buchs  gegen  Ariti  (Th.  SchL);  Bergwiesen  zwischen  ^-1//  A 
Johaun  uiid  Lisiyhaun  (Brilgger),  Herrenalp  am  Speer  (Aw- 
biiltlj;  Fiihnern  (Pfr.  ZoU.)^  Si,  Antonskapelle  ('Cusfer,  Pfr. 
ZolLj;  St.  Gidlen:  am  Muschelherg  (B.  Wrfni.),  bei  Peter  utiii 
Paul  (SchelliiKj),  Josri'tfi  (FL  W,)^  an  der  Hdftern  (Bnlggerj; 
auf  Strandboden  der  Thur  bei  }iiedevsietten  (B.  Wrfmjj  hin- 
ter  MUhlriUi  (Miillev), 

2.  Th.  alpinum  L.  Gebirgs-L.  Yerbreitet  auf  tro- 
ckenen  Weiden,  auf  begrasten  Schuttflachen  und  an  alten 
GeroUhalden  der  Voralpen  und  Alpen  des  ganzen  Gebietes. 
—  An  felsigen,  trockenen  Stellen  hie  und  da  auch  noch  in 
der  Bergregion:  unter  deni  Wahlgatter  ob  M^aftgs  (Melh. 
am  Kapf  ob  Marbach  (Pfr.  ZolL),  Laimensteg  (Frol.,  Pfr. 
Zoll.jf  Fggli  und  KobeUsherg  ob  Wattwil  (Bamberger),  — 
Steigt  mit  dem  Geschiebe  der  Fliisse  selbst  in  die  grossen 
Thaler  hinab:  langs  der  Tamina  im  vorderen  Taminafhal 
(Th.  Schl.)^  beim  Buchberg  unweit  Benken  auf  Kiesgrund 
neben  der  Linth  (Th.  SchL),  im  Bette  der  Thur  bei  Nieder- 
biireu  (Mauchle),  zwischen  dem  Geschiebe  der  Glatt  unter- 
halb  vom  Bad  Bucheuthal  (Th.  SchL). 

3.  Th.  tenuif61ium  Saut.  DiinnblattrigeB  L.  Bloss 
von  folgenden  Standorten  bekannt :  bei  Bdtlis  am  Wallensee 
(Briigger)y  Schrinen  in  den  Churfirsten  (Hah ft),  auf  begrasten 
Kalkfelsen  zwischen  Legfohren  oberhalb  des  Weges  zwischen 
Vason  und   Vdftis  (Briigger). 

Nach  Jdggi  und  Sch  rater  bloss  eine  Form  buschiger 
Abhauge  mit  humusreicherem  Boden  des  bisweilen  neben 
ihm  wachsenden  Th.  alpinum  (Gremli,  Beitrage  IV  pg.  30). 

4.  Th.  rostr&tum  M.  et  E.    Schnabelfriichtiges  L 

Haufig  an  trockenen  Abhangen  bei  Warthaldev  ob  Vilters 
(MfU^mtrngMt  im  ganzen  Gebiete  noch  nirgends  beobachtet 
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77.  Fam.  ElsBagneaB.    Oelweiden. 

Ilippdpha^  li.    ISanddorn. 

H.  rhamnoldes  L.  Weidenblattriger  S.  Am  Ufer 
der  Fliisse  auf  Kies-  und  Sandboden,  meistens  gemengt  mit 
Erlen  und  Weiden.  Langs  der  Linth  von  Weesen  bis  Uznach, 
stellenweise  zahlreich;  mehr  zerstreut  an  der  Seez.  Verein- 
zelt  ira  Tobel  des  Vilterserbaches  (Meli),  Am  Rhein  von 
der  Btindnergrenze  bis  zum  Bodensee,  besonders  haufig  im 
Oberland,  z.  B.  bei  der  Einratindiing  der  Tamina.  An  der 
Sitter  beim  Weisshad  (FroL^  Pfr,  ZolL),  —  Auf  dem  Gemauer 
von  Schloss  Blatien  im  Rheinthal  {Pfr,  ZolL);  auf  raergeligen 
Sandsteinhohen  am  Ufer  der  Thur  zwischen  Briihach  und 
Wei  em  (B,  Wiim.), 

78.  Fam.  AristolochiesB.    Osterluzeigewachse. 

1.  Arlstoldeliia  li.    Osierluzei. 

A.  Clematftis  L.  Gemeine  0.  Selten  an  Weinbergs- 
mauern,  sowie  an  sonnigen,  mit  Buschwerk  bewachsenen 
Abhangen.  —  Sargans  (Th.  Schlj^  Azmoos  (Brassel)^  Forsteck 
(Gaudin). 

2.  Asarum  L.    Haselwnrz. 

A.  europ&um  L.  Europaische  H.  In  feuchten, 
schattigen  Waldern  der  Ebene  und  Bergregion,  besonders 
langs  der  Flussufer,  stellenweise  massenhaft.  —  Haufig  im 
Biltiwald  bei  Bapperswil  (Freund  und  Wilhelm),  Jona  gegen 
Biiti  (Eppenberger),  —  Zahlreich  im  Forsteckualde  (Pfr,  ZdL, 
Th,  Schl.) J  an  den  buschigen  Bergabhangen  von  Friimsen 
bis  Lienz  oft  noch  unter  den  Nussbaumen  der  Berggiiter 
(Th,  Schl.),  am  Fusse  des  Kamors  ob  Freienhach  (Pfr,  Behst,), 
zwischen  KobeUvies  und  Huby  Giitziberg  bei  AUstatten  (Pfr, 
Zoll.Jy  Berneck  (Nuesch),  Rheineck  (Custer).    Bei  Heiden  und  ^ 

17    0 
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Teufen  (FroL),  SchdneHyrund  (Pfr.  Behst.),  im  Sfeiniuh 
von  der  Lukusen-  bis  zur  Tobelmiihle  (Th,  Sckl,),  langs 
Sitter  im  Uferwald  von  Spisegy  (iber  Hattern  und  ErUf 
bis  zur  Kantonsgrenze  {Fl.  W.,  B,  Wrtm.,  Th.  Schl.) 
Wald  und  Ufergebiisch  der  Glatt  und  Thur  bei  Flaicil 
ScliL),  yiederuzwil  {Mauchle),  Bad  Buck enthal  und  Oherb 
{Th,  Schl.);  Bettenau  bei  Schwarzenbach  haufig  {L'ni< 
Fehlt  gewiss  audi  dem  Lintbgebiet  und  Oberland  n 

79.  Fam.  EmpetresB.   Rauschbeerengewachse. 

^mpeiruin  Ij.    Rausclibeere. 

-  E.  nigrum  L.  Schwarze  R.  Auf  Heideboden  und  1 
mooren  der  Alpen,  jedoch  nicht  haufig.  —  Murgseem 
westlich  ob  den  Hiitten  von  Matossa  {Feurer).  Ober 
der  Hiitte  von  Arin  am  Alvier;  Kaiserruck,  am  nordlii 
Fusse  des  ScheibenstoUen ,  SelamaU  (Feurer).  Hosslen  ( 
tanner,  Pfr.  Behsf.),  Furglenfirst  (Alder),  auf  dem  Moosb 
von  Furylen  (FroL),  in  einem  kleinen  Torfinoor  auf 
Gipfel  der  Hduser,  westlich  von  der  sog.  Kanzel  (Th.  Sc 
am  nordlichen  Fusse  der  Hiiuser  (Stein  sen.), 

80.  Fam.  EuphorbiacesB.  Wolfsmilchgewachse. 
1.  £upli6rbia  E..    Wolfsmileli. 

1.  E.  heliosc6pia  L.  Sonnenwendige  W.   AlsUnk 

in  Feldern  und  Garten,  soweit  der  Ackerbau  reicht. 

2.  E.  platyph:^llos  L.  Flachblattrige  W.  Haufij 
der  Ebene  und  Bergregion  an  Strassen-  und  Ackerrand 
sowie  auf  abgeholzten  Platzen. 

3.  E.  stricta  L.  Steife  W.  An  Wegen,  Ackerrand 
He  cken,  Griiben  und  Waldsiiumen  zerstreut  durch  das  gi 
Gebiet  in  der  Ebene  und  Bergregion  bis  zu  900  M. 

4.  E.  dulci^.  Scop.    Siisse  W.    Selten   in   GebCls< 
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iind  lichten  Walderii.  —  Beim  Kloster  Sion  (Briigger),  bei 
Wallensfadt  {Meli),  zwischen  Fild  und  Matug  (Meli);  unter 
Ydgelinsegg  {LirHhn)y  zwischen  Wasserautn  und  der  Seealp 
(FroL). 

5.  E.  verruc6sa  Lam.  Warzige  W.  In  Gebiischen, 
an  Graben  nnd  Wegen,  jedoch  keiueswegs  haufig.  —  Zwi- 
schen der  Zollhrikke  und  Bagaz  (Brugger)^  in  der  Umgegend 
Yon-Bkchferk  und  Thai  {Custer) y  an  der  Ghitt  zwischen  Flair il 
nnd  Ninfenril  (Th,  SchL), 

6.  E.  amygdaloldes  L.  Mandelblattrige  W.  Sehr 
verbreitet  in  Gebiischen,  ^Stocketen**  und  lichten  Waldern. 
Zieht  den  Laubwald  vor,  findet  sich  jedoch  in  der  untern 
Bergregion  auch  im  Tannenwald.  Steigt  nicht  bis  zur  Holz- 
grenze. 

7.  E.  Cyparissias  L.  Cypressen-W.  Gemein  durch 
das  ganze  Gebiet  auf  Kies-  und  Sandboden,  an  Ufern,  Dam- 
men  und  Wegen,  auf  trockenen  Sandsteinhiigeln,  sowie  an 
Waldrandern.  Steigt  nahezu  bis  zur  Holzgrenze:  Alvieralpen 
1000  M.,  Oberfdhlen  ini  Appenzellergebirge  1700  M.  (Th. 
SrhL). 

8.  E.  Peplus  L.  Garten-W.  Gemein  in  Aeckern,  Gar- 
ten, an   Wegen  in  der  Ebene  und  Bergregion. 

9.  E.  exigua  L.  Kleine  W.  Meist  in  Aeckern,  indessen 
sehr  ungleich  durch  das  Gebiet  verbreitet.  —  Scheint  den 
Bezirken  Sargans  und  Werdenberg  fast  voUig  zu  fehlen. 
Haufiger  nordlich  vom  Hirscheusprunge:  Eichherg,  Oberrlef 
(Linf/en),  GeerenmooSf  sowie  zuweilen  auch  auf  dem  Bahn- 
danim  bei  Marhach  {Pfr.  Zoll.)  y  GriinenHtein  {Pfr,  ZolL)y 
Widnau  und  Bheineck  (Cnsfer),  AUenrhein  {Th,  SchL),  im 
Kuvzenherg  (FroL).  In  den  Feldern  des  nordlichen  Molasse- 
Hiigellandes  zahlreich  vom  Boi/ensee  liber  Berg,  MorsrhwiL 
Waldk'lrrhj  Go.'^saN,  Xiederuztvily  Briibach  bis    Wil. 
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10.  E.  L&thyris  L.  Kreuzblattrige  W.  Oherho 
WalletistmU  in  einem  Weinberg  (Lhnier),  hie  und  dt 
bei  St.  Gallen  (B,  Wrfm.)  in  Garten  verwildert.  * 

2.  ^ereurialiH  I^.    Bing^elkraut. 

M.  per^nnis  L.  Ausdauemdes  B.  Gemein  i 
buschen  und  lichten  Wiildern  der  Ebene  und  Bergi 
Steigt  s(^4bst  in  die  Yoralpen  hinauf,  bewohnt  abe 
steinige  GeroUstellen  und  felsige,  sonnige  Halden. 
Blattbreite  und  Form  der  Blattspitze  sehr  variir 
M.  annua  L.  JHhrigen  B.  soil  iaut  der  ^ 
von  ./.  lihiner  (Tab.  Flora  der  Schweiz  pg.  41)  und  Dr. 
( Pflanzenleben  der  Schweiz  j)g.  438:  ,in  St.  Gallen 
selten**)  auch  in  unserem  Florengebiete  zu  tretFen  sei 
haben  dasselbe  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  zu  Gesic 
kommen.  Inimerhin  mochten  wir  unsere  Freunde  im 
land  speziell  auf  iliese  Pflanze  aufmerksain  luaclien: 
nach  Brilgijvr  (naturgeschicbtliche  Beitrage  pg.  iV2 
sie  scbon  1874  in  der  Gegend  von  ^7////*  hiiutig:  ai 
der  Gegend  von  Kapjfersiril  durfte  sie  fruher  oder 
auftreten,  da  sie  von  der  Nordschweiz  her  immer 
vorzuriicken  scheint. 

81.  Fam.  Urticeae.   Nesselgewaohse. 

1.  IJrtioa  I^.    Brennnessel. 

1 .  U.  di6ica  L.    Zweihausige  B.    Gemein  an  I^ 

Wegriindern,  Mauern,  um  Gebaude  herum,  auf  Schii 
der  Ebene  bis  zu  den  hochsten  Alphutten. 

2.  U.  urens  L.    Kleine  B.    An  iihnlichen  Lon 


^Buxus  sempervirens  L.  koinint  iiii  ganxen  Oeluete  r 
wirklich  wiKl  vor.  wird  audi  in  don  Ojlrten  als  EinfaBsnn^  d< 
vifl  Mt'ltfnor  vorwendet  aln  friiber. 
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wie  die  vorhergehende  Species,   aber  weit  weniger   hauiig. 

—  Valens  (Th,  SchL),  Ragaz  (B,  Wrtm.),  Marhach  {Pfi\  Zoll), 
St.  Gallen  (FL  W.,  B.  Wrtnu),  Helden  nnd  AppenzeU  (FroL), 

Ohne  Zweifel  noch  weiter  verbreitet  und  bis  jetzt  bloss 
iibersehen. 

*Z.  ParietAria  li.    Wandkrant. 

P.  er^cta  M.  et  K.  Aufrechtes  W.  An  Mauern,  auf 
Scliutt,  ira  GeroU  am  Fusse  sonniger  Felswande,  jedoch  bloss 
im  Oberland,  sowie  im  Rheinthal  bis  zum  Hirschensprung. 

—  Am  Wallenseeufer  zwischen  Wallenstctdt  und  Qtiinten 
{Ja(/(/i),  bei  der  Ruine  Grapplamj  (Briigyer),  beim  Schloss 
und  bei  der  Kirche  in  Sarc/ans  (B,  Wrtm,,  Meli)j  Azmoos 
(Pfr.  Zoll. J  B.  Wrtm.)y  Gretschins  (B.  Wrtm.)^  am  Fusse  der 
Felswande  bei  Frihnsen,  Sennirahl  und  Lienz  (Th.  Schl.), 
Hirsrhefisjjnoif/  und  Schloss  Blaften  {Custer,  Pfr.  Zoll.).  * 

3.  HiiinuluH  I^*    Hopfeu. 

H.  LApulus  L.  Gemeiner  H.  In  Gebiischen  und  Hecken, 
sowie  in  jungen  Laubholzwaldern  der  Ebene  und  nordlichen 
Hiigelregion.  —  Rappersiril  (Stutl.  Grimm),  Vzuach  (Roller), 
Qfiarten  am  Wallcnsee  {MpH),  Wallenstadterberg  ( binder), 
Ilaitte  GrapplatKj  (Briif/ger),  Kagaz  (B.  JVrtm.),  Kheindiinime 
in  der  Wungserau  (Meli),  SchoUherg  (Meli),  Senmv(dd  {Pfr. 
Ki'hst.),  Lienz  und  lliiti  {Th.  Schl.,  S.Giichter),  Eichherg 
{Pfr.  Kehst.),  Blattcnhcrg ,  Altstiittcn ,  Marhach  {Pfr.  Zoll.), 
Bhcineck  und  Thtl  (Citster).  Zwischen  Rorschach  und  Gold- 
((ch  {Mdi),  bei  Stdnach  und  Horti  (Th.  Schl.),  Mottcli schloss, 
Morschiril y  Gegend  von  St.  Gallen  {Th.  Schl.),  Ramsen  bei 
Herisan  (B.  Wrtm.),   in   dem  Ufergebiische    der  Glatt    und 

^Cannabis  sativa  L.,  der  nainentlioli  im  Kheinthale  hiiufig  an- 
gebaut  wird,  tritt  hif*  und  da  auch  vorwildert  auf. 


262 


Thur  bei  Oherburen  und  Niederuzwil  (B.  Wrfm,).    Auhfuhu 
ini  Nerkerthal  (Forrer),  Stegrilfi  bei  Kappel  {Inhelder). 
Wird  in  unserem  Gebiete  nirgends  im  Grossen  ciiltivirt. 

4.  Fleas  Ij.    Feigenbanm. 

F.  Cdrtca  L.  Genieiner  F.  Schon  seit  einer  Reihe 
von  Jahren  voUstandig  verwildert  an  den  Felsen  des  KoftrJs 
bei  Bernex'k  (B.  Wtim,),  sowie  als  grosser  Strauch  am  Buch- 
berg  bei  Thai  {Pfr,  ZollX 

5.  ]9Ioru»  li.    ^nLanlbeerbauin. 

M.  alba  i.  Welsser  Jf.  Bald  bauni-,  bald  stranch- 
artig  in  verschiedenen  warmeren  Gegenden  des  Gebietes,  so 
namentlich  im  Sarr/cniserlandj  bei  Ileerbrugg,  ob  Goldach  etc., 
jedoch  nirgends  ursprunglich  wild.  Sein  Anftreten  steht  wohl 
inimer  in  Beziehung  zu  den  voriibergehenden  Versuchen,  die 
mit  der  Einfiihrung  der  Seidenzucht  gemacht  warden. 

B.  Ulmiis  Ij.    IJlnie,  Sliister. 

U.  camp^stris  L.  Feld-U.  Als  Baum  vereinzelt  oder 
in  Gruppen  am  Ufer  kleinerer  und  grosserer  Gewasser,  sowie 
in  Laubholz-  und  geniischten  Waldern,  bildet  dagegeu  nir- 
gends reine  Bestande.  Als  unfruchtbarer  Strauch  bisweilen 
in  Hecken,  liauiiger  im  Buschvvalde. 

Hat  die  grosste  Verbreitung  in  den  Bezirken  Sargans. 
Gaster  und  See,  sowie  in  einzelnen  Theilen  des  Toggenburgs: 
weniger  biiufig  im  nordlichen  Hiigelland,  stellenweise  sogar 
selten  in  den  rheinthalischen  Bezirken  und  in  Werdenberg. 
Nur  vereinzelt  im  Kan  ton  Appenzell. 

Steigt  bloss  an  siidlich  exponirten  Abhangen  hoher  hinaiif 
als  bis  zu  1000  M  ,  so  bei  Kalthru)rn  bis  zu  1300  M,  {Bnoi- 
ner),  bei  Bdrschis  bis  1400  M.  (Broker).  —  Wird  nicht  nur 
angepHanzt.  sondern  verjiingt  sicli  auch  freiwillig  und  tritt 
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in  sich  selbst  iiberlassenen  Schlagen  oft  sogar  sehr  zahl- 
reich  auf. 

Grossere,  fruchttragende  Baume  triift  man  z.  B.  an  fol- 
genden  Localitaten :  Burger  w  aid  Haiti  en  bei  Uznach  {Bochs- 
ler)y  im  Buohwald  bei  Schiinis  (Biisser),  Amden,  Krummel' 
hack  700  M.  im  Murgthal  ( Walser),  Hiiitenwald  im  vordern 
Weisstaunenthal  (Hohi),  am  Srhochenbach  bei  Eichbenjy  im 
Marhachertobel^  ob  Benjsfeifj  bei  St.  Margrethen  {Pfr,  ZolL), 
Sfeinstegmiihle  bei  Rheinerk  (Custer),  Staatswald  Koblen  am 
RorHchacherberg  {Lehner)^  bei  St.  Gallen  (Dreilindeti,  Sjmi- 
nerei  Steinarh  hinter  St,  Georgen:  Th,  SrhL,  in  ziemlicher 
Zahl  bei  Oberstuhlegg  gemischt  mit  Larchen:  Votuviller), 
Lichtenstelg  (Zahner),  Hochsteig   bei   Wattuil   (Bamberger). 

A  He  von  uns  selbst  imtersuchten  fruchttragenden  Exem- 
plare  (St.  Gallen,  Rheineck,  St.  Margrethen,  Marbach,  Eich- 
berg,  Wattwil  etc.)  gehoren  zur  Varietat  montana  (With. 
als  Art).  Die  Varietat  suberosa  (Ehrh.  als  Art)  fand  sich  hig- 
her nur  in  jungen,  sterilen  Exemplaren,  so  bei  St.  Gallen  im 
Walde  ob  deni  Brand  unterhalb  der  Teufeneregg  (Th.  Schl.).* 

82.  Fam.  JuglandesB.   Walnussgewachse. 
JiiglanH  Ij«    WalnnMfibauiii. 

J.  r^gia  L.  Gemeiner  W.  Am  reichsten  entfaltet  in 
der  Region  des  Weinbaues,  also  im  Rheinthal  von  Ragaz 
bis  zum  Bodensee,  im  Thale  der  Seez,  am  Wallensee  und 
im  Lintligebiet.  In  der  Ebene  und  an  den  untern  Gehangen 
sieht  man  oft  prachtvoUe  Exemplare.  Obere  Grenze  im  un- 
tern Rheinthal  bei  circa  700  M.,  steigt  dagegen  im  Werden- 
bergischen  bei  Sajr^  Fn'hnsen  etc.  hoher  hinauf  und  mischt 
sich  in  dem  die  Bergabhiinge  bekleidenden  Walde  mit  der 
Buche,    reift   selbst   noch  mitten   im  Walde  seine  Frfichte; 

*  U.  eliusa  Willd.  fehlt  unserem  Gebiete. 
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bei  Bdrsf'hus  imd  Wallenstadt  an  den  nach  Siiden  exponirten 
steilen  Halden  bis  1000  M.,  findet  sich  auch  dort  verwildert 
und  in  manchen  Jahren  fruchttragend  bald  einzeln,  bald  in 
Gruppen  oft  mitten  im  Laiibwalde:  selbst  bis  uber  1000  M. 
an  geschtitzter  Lage  beim  Dorfe  Weisstannen.  Im  nordlichen 
Htigellande  nur  vereinzelt  und  kaum  hoher  als  750  M.,  leidet 
dort  in  weniger  geschlitzten  Lagen  oft  sehr  durch  Spatfroste. 

83.  Fam.  OupulifersB.   Becherfruchtler. 

1.  Fagns  li.    Rothbuclte. 

F.  sylv&tica  L.  Gemeine  R.  Nimmt  nach  der  Rotb- 
tanne  als  Bestandtheil  unserer  Walder  die  erste  Stelle  ein. 
Erscheint  in  den  tieferen  Lagen  auf  hunuisreichem,  tief- 
grundigem,  kalkhaltigem ,  nicht  zu  btindigem  Lehmboden 
haufig  als  prachtvoUer,  iippiger  Bauni:  gedeiht  auch  noch 
kraftig  an  den  hoheren  sonnigen  Bergabhangen,  selbst  auf 
steinigem  GeroUboden,  sofern  der  tiefere  Grund  geniigend 
feucht  ist.  Wird  dagegen  auf  allzu  trockenem  Kalkgeroll 
manchnial  wipfeldurr;  infolge  des  Sonnenbrandes  farben  sich 
die  Blatter  friihzeitig  roth,  und  einzelne  Walder  entlauben 
sich  in  trockenen  Jahren  sogar  mitten  im  Sommer  [St.  Gr- 
orf/enuald  bei  Bdrschis  1805:  Brodrr). 

In  der  Ebene  und  im  Htigellande  trifft  man  reine  Buchen- 
bestiinde  nur  selten  oder  nur  in  kleiner  Ausdehnung;  die  Mi- 
schung  mit  verschiedenen  andern  Laubholzern,  namentlich 
aber  mit  Roth-  und  Weisstannen  herrscht  vor.  Die  gemischten 
Walder  der  Bergregion  beherbergen  stellenweise  im  Forstkreise 
St.  Gallen  auch  die  Eibe,  im  Unterrheinthal  die  Fohre,  ira 
Oberland  und  Seebezirk  den  Bergahorn   in   grosserer  Zahl. 

Die  ausgedehnteren  reinen  Buchenbestande  sind  fast 
ganz  auf  das  Oberland  und  Rheinthal  beschrankt.  —  Ober- 

:  Gamsenvald  bei  ViitiU  12  Hektaren,  Krinnenwald  bei 
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Rar/az  15  Hekt.,  Staafstndd  Gonzen  73  Hekt.,  Baehwald  auf 
Halbmil  bei  Fhuns  50  Hekt.,  Glockner,  U)itenvald  unci  Chriesi- 
sfein  bei  Wallenstadi  mit  zusammen  circa  240  Hekt.,  Wald 
langs  des  Bergabhanges  iiber  deni  Wallensee  bei  QuiHten, 
Bauholz  bei  Schdnis  28  Hekt.  —  Rheintbal:  am  Buch.^erberfj 
nnd  im  Stadtnerholz  140  Hekt.,  Frnmner-  und  Sennivcdder- 
Berr/icald  300  Hekt.,  iiu  Forstkreis  Oberriet  von  Schlaft  und 
7^//f'/^  bis  zuni  Briunienherg  nnd  der  Sfrdussleralp  80  Hekt., 
Wald  auf  der  Hohe  des  Blattenhenjes, 

Im  obern  Toggenburg  haben  von  reinen  Bestanden  eine 
grSssere  Ausdehnung  bloss  der  Baehwald  bei  Stein  1(5  Hekt., 
und  ein  solcher  auf  Perftren  bei  Nesslau ;  im  Kanton  Appen- 
zell  liegt  der  bedeutendste,  der  aber  nur  einen  Flacheninhalt 
von  3  Hektaren  besitzt,  im  BUittJi  am  siidostlichen  Abhange 
der  Bommeuidp. 

Ueberall  im  untern  Toggenburg,  im  nordlichen  Hiigel- 
land  und  im  untern  Rheinthale  tritt  der  Buchenwald  zu 
Gunsten  des  Nadelholzes  zuriick.  Dieser  Process  vollzieht 
sich  in  manchen  Forstkreisen  der  genannten  Gebietstheile 
langsamer,  in  andern  rascher,  hat  aber  schon  vor  mehreren 
Jahrzehnten  begonnen.  Das  Sammehi  des  Laubes  vernichtet 
die  Keimpflanzen  und  verhindert  so  den  natiirlichen  Nach- 
wuchs.  Bei  gemischten  Bestanden  wird  der  Pliinterhieb  auch 
auf  die  alten  Buchen  (Samenbaume)  ausgedehnt,  und  bei  Neu- 
anpflanzungen    begunstigt   man   fast  immer  das   Nadelholz. 

Anders  gestaltet  sich  das  Bild  in  den  Bergwaldern  des 
obern  Rheinthales  und  im  Sarganserland.  Wenn  wir  auch 
hier  manchem  Komplex  begegnen,  der  seine  Erhaltung  und 
sein  Bestehen  nur  Stockausschlligen  verdankt  und  durch  seine 
Erscheinung  als  Strauchwald  von  menschlicher  Mlsshandlung 
Zeugniss  ablegt,  so  ist  ein  sichtbares  Znrfickgehen  des  Bu- 
chenwaldes  aus  natiirlichen  Ursachen  in  den  genannten  Ge- 
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genden  doch  iiicht  festzustellen.  Die  natfirliche  Verjungung 
und  zwar  in  der  Kegel  zu  Gunsten  der  Buche  ist  tiberall 
eine  kraftige;  selbst  an  steinigen  Halden  macht  sich  jene 
oft  wider  Erwarten  geltend  und  erzielt  fiberraschende  Er- 
folge.  An  Abhangen,  welche  ofteren  Steinschlagen  ausge- 
setzt  sind,  gedeiht  die  Buche  selbst  leichter  als  das  Nadel- 
holz;  in  einzelnen  Gemeinden  werden  in  neuerer  Zeit  anch 
Besamiingsschlage  ausgefiihrt.  Immerhin  verschwinden  auch 
im  Oberlande,  sowie  im  Gaster  und  Seebezirk  stellenweise 
die  Laubwalder  durch  das  directe  Eingreifen  des  Menschen 
voUig,  indem,  wo  Kahlschlage  stattgefunden  haben,  die  be- 
tretFenden  Flachen  nicht  mehr  mit  Buchen,  sondern  mit 
Rothtannen  bepflanzt  werden. 

Der  Einfluss  kliniatischer  Verhaltnisse  auf  die  Art  der 
Bewaldung  lasst  sich  in  einzelnen  Forstkreisen  leicht  erken- 
nen.  Das  steile,  nordliche  Ufer  des  Wallensees  (Sonnenseitel) 
ist  z.  B.  bis  zu  einer  Hohe  von  1400  M.  mit  Buchen wald 
bekleidet,  wahrend  an  den  weniger  steilen,  schattigen  und 
feuchten  siidlichen  Abhangen  der  dunkle  Tannenwald  fast  bis 
zu  dem  schmalen,  landwirthschaftlich  benutzten  Uferstreifen 
hinabreicht.  Aehnliche  Verhaltnisse  zeigen  sich  im  Schilz- 
bach-  und  Taniinathal;  auch  dort  nimmt  der  Tannenwald 
vorziigsweise  die  siidlichen,  schattigeren  Abhange  ein;  an 
den  sonnigeren  Steilen  hingegen  winkt  das  hellere  Griin  des 
Misch-  und  reinen  Buchenwaldes  dem  Wanderer  entgegen. 
Wahrend  am  Siidabhange  der  Churfirsten  die  Buche  den 
Tannenwald  bis  zu  circa  1400  M.  zuriickdrangt,  steigen  am 
Nordostabhange  die  geschlossenen  Nadelholzbestande  bis  zu 
900  M.  und  selbst  noch  tiefer  hinab;  von  einem  Buchen- 
giirtel,  wie  er  sich  am  Siidabhang  ausgepragt  zeigt,  ist  hier 
keine  Rede.  Ganz  allgemein  zieht  die  Buche  in  den  Bergen 
dieaog,  friihen  Lagen  vor  trnd  iiberlasst  die  schattigen  Halden, 
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welche  im  Friihling  erst  mehrere  Wochen  spater  erjjfriinen, 
der  Fichte. 

Im  Oberlande  begegnet  man  geschlossenen  Buchenbe- 
standen  bis  zu  folgenden  Hohen:  Buchstuden  am  Maffsfock 
1500  M.  {Forrer),  TschemtPn  unter  Pfills  1400  M.  (Kessler), 
Schlagtvald  bei  Serin  is  1400  M.  (Broder),  Twiriicald  und 
Hintersplna  1400  M.  (Hobi),  Vorsiez  im  Weissfannetithol 
1450  M. ,  Servifu'S'  nnd  BaJmenwald  1200  M.  (Joos),  im 
Taniifmthal  1200  M.  (Riederer).  —  Forstkreis  Wildhaus: 
auf  Khs  1300  M.,  Langemck  ob  dem  Strick  1300  M.,  Tevi- 
schoren  1500  M.  {Forrer)y  Perfiren  1450  M.  und  BernhaJden 
1450  M.  bei  Nesslau  {Ahderhnhlen).  —  Nagelfluhvoralpen: 
Hochalp  1300  M.;  dessgleichen  erreicht  der  niedrige,  kurz- 
stammige  Buchenwald  (iberall  in  der  Gegend  der  Kreuzeggj 
am  Schnebelhorn,  auf  Wintersherg  und  um  Hemherg  die  bei 
1300  M.  liegende  Grathohe.  —  Rheinthal:  Sehaneralp,  RieU 
alp  und  Altsass  ob  Azmoos  1400  M.  (Frey),  ob  Gams  1200  M. 
{^Lenherr)y  A/zielen  und  Grogs  oh  Friimsen  1300  — 1400  M. 
(Tinner) f  im  Straussler-  und  Eichenirieserschtvamm  1100  M. 
(iS^V/Ze'r). 

Vereinzelte  Exemplare,  die  zudem  oft  klein,  verkiimmert 
und  vom  Schneedruck  beschadigt  sind,  steigen  nur  wenig 
hoher  hinauf  als  die  geschlossenen  Bestande:  auf  den  Tsrher- 
lacherkiiminen  fast  bis  zu  1(500  M.  (Kessler)^  Sennis  1550  M. 
(Broder);  Srhonplank  ob  Verachten  und  im  sog.  Schlag  auf 
MaluH  1500  M.  (Broder);  Gafarren  und  Siezalp  im  Weiss- 
tannenthal  bis  1700  M,  (Hobi);  Grieszug  neben  dem  Vor- 
alpsee  und  Vidspus  1400  M.  {Eggenberger)^  Leuenschlatl  und 
Rohralp  ob  Sennivald  1500  M.  {Tinner);  Rossnagel  und 
Trosen-Schrenit  1550  M.  im  Forstkreis  Wildhaus  (Forrer), 
Elisitenalp  bei  Nesslau  1500  M.  (Abderhalden);  Laseien  und 
Jfnw.s  1450  M.  in  Innerrhoden  (Inanen), 
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In  den  oberen  Lagen  entwickelt  sich  die  Buche  nie  zn 
einem  stattlichen  Baum :  der  knorrige,  gedrungene,  oft  sonder- 
bar  gestaltete  Stamm  verastelt  sich  schon  nahe  am  Boden. 
wahrend  er  bei  Exemplaren  der  Ebene  oft  ganz  gerade, 
saulenartig  eniporsteigt.  —  Wohl  das  grosste  Exemplar 
nnseres  Gebietes  steht  bei  Quinten  ( Wallensee) ;  Umfang 
des  Stamnies  an  der  Basis  0.7  M. ,  1,2  M.  ob  dem  Boden 
iramer  noch  3,9  M. 

Exemplare  des  Bergwaldes  haben  breitere,  dickere,  mehr 
lederartige  Blatter  als  seiche  der  Ebene. 

tS.  Castanea  Touruf.    Caslanie. 

C.  vulg&ris  Lam.  Essbare  C.  Wild  in  narahafter 
Zahl  nnr  in  den  klimatisch  am  meisten  begiinstigten  Thalem 
nnseres  Gebietes.  Begleitet  langs  des  ganzen  Siidufers  den 
Wallensee  von  Mure/  bis  Mols,  nnd  zwar  theils  strauchartig 
oder  als  Stockausschlag  im  Bnschwald,  theils  als  Banm  bald 
vereinzelt,  bald  in  ganzen  Grnppen  eingestreut  in  den  Buchen- 
wald.  Alte  Exemplare  bei  Murf/  haben  einen  Stammdurch- 
messer  von  1  — 1,25  M.  (  Walser).  Verbreitet  sich  sodann  von 
Mols  dem  sfidlichen  Abhange  desSeezthales  entlang  uber  J/o/sv/- 
brrf/ ,  Flunis-Grm^iihcrii  nnd  Kh'nihenj  bis  znm  Malthmicahl 
und  steigt  dort  nnter  dem  Ileidoiheyg  auf  den  sog.  Bnlh- 
(rirsf'H  ins  zn  900  M.  {Broil fv).  Streift  ferner  von  Plons  fiber 
Mrl.<  liings  des  Bergablianges  bis  Har/fiz;  grosse  Grnppen 
stattlicher  Biiume  stehen  z.  B.  am  Eingang  in's  Weisstannen- 
thal.  —  Anf  der  Nordseite  des  Wallensees  und  Seezthales 
seltener,  so  bei  Bdflis,  dessgleichen  bei  Wnllenstndt  verein- 
zelt im  Walde  {Kefsslcr),  endlich  bei  Bdrschis  in  Grnppen 
auf  der  Allmend  nnd  zerstreut  in  den  untern  Waldungen, 
so  auf  Zrrfincn  nnd  ForJxf/s  750  M.  (Broker).  —  Tritt  dann 
wieder  anf  im  Bezirk  Werdenberg  und  zwar  am  Grahserbery 


209 


(Eggenberf/er ,  Pfr,  Behst.)  und  Gamserberg  {Lehnherr,  Th, 
Schl.)  vereinzelt  im  Laubwald,  bringt  dort  noch  Friichte, 
verschwindet  indessen  durch  Schlag  nach  und  nach.  Fehlt 
im  mittleren  Rheinthal,  erscheinfc  aber  wieder  bei  St,  Mar- 
gretheny  wurde  dort  1830  von  Dr.  Custer  an  mehreren  Stellen, 
so  namentlich  auch  im  Laubwalde  gegen  Walzenhausen  hin- 
auf  noch  als  Baum  beobachtet,  wahrend  jetzt  fast  nur  noch 
Striiucher  oder  Stockausschlage  getroffen  werden.  Die  letzten 
Vorposten  stehen  am  Borscluicherberg,  so  im  Wittemvald  ver- 
einzelt und  in  Gruppen  mit  Stammen  bis  zu  0,35  M.  Durch- 
messer,  ferner  zerstreut  in  den  Waldungen  beim  Atottelisrhloss 
und  in  Bnschform  gegen   Wienachten. 

A.ngepflanzt  sieht  man  die  Castanie  in  Anlagen,  an 
Feldwegen  und  in  Weiden  des  Oberlandes,  ebenso  in  Garten 
und  Anlagen  des  Rheinthales,  selten  auch  noch  im  nordlichen 
Hiigelland  und  im  Toggenburg;  dem  ganzen  Kanton  Appen- 
zell  fehlt  sie,  ausgenommen  jenem  klimatisch  dem  Rheinthal 
zugehorigen  Winkel  von  Lutzenberg  bis  gegen  WolfhaJdeiu 

Als  Nutzpflanze  hat  der  Baum  bloss  im  Oberlande  Be- 
deutung,  jedoch  gelangen  selbst  dort  in  kalten,  ungiinstigen 
Sommern  die  Friichte  nicht  zur  Reife  (1879:  Broder), 

3.  Qnereus  Tt.  Kiehe. 

1.  Q.  sessilifl6ra  Sm.    Trauben-,  Stein-,  Winter-E. 

Vereinzelt  an  Wegen,  Feldgrenzen  und  namentlich  eiugestreut 
in  den  Nadel-  oder  Laubwald,  dagegen  nirgends  als  reiner 
Bestand.  —  Bewohnt  vorzugsweise  das  Linthgebiet,  das  Ober- 
land  und  Rheinthal;  im  nordlichen  Hiigelland  selten;  im 
ganzen  Kanton  Appenzell,  im  mittleren  und  oberen  Toggen- 
burg noch  gar  nicht  nachgewiesen. 

Steigt  im  Mittel  bis  zu  900  M.  und  wird  nur  ausnahms- 
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weise  noch  hoher  angetroffeii:  Heidenbenj  am  Fliimser- Klein- 
bevy  1000  M.  {Broder),  im  Simmitobel  960  M.  (Forrer), 

Die  alien  Stamme  sind  dem  Bedarf  an  Nutzholz  zum 
Opfer  ge fallen.  Junger  Nachwuchs  ist  in  alien  Gebiets- 
theilen  niir  wenig  zu  beobachten,  so  dass  sich  schon  jetzt 
eine  Abnahme  nachweiseu  lasst  und  ohne  directe  Anpflan- 
zung,  wenigstens  in  einzeliien  Gebietstheilen ,  ein  voUiges 
Verschwinden  nicht  ausbleiben  konnte. 

2.  Q.  peduncul&ta  Ehrh.  Stiel-,  Sommer-E.  Weit 
zahlreicher  als  die  vorige.  Als  geschlossener  Bestand  aller- 
dings  nur  an  wenigen  Stellen;  so  stehen  z.  B.  einige  kleiuere 
in  der  Gemeinde  Wartan  als  Schalwaldung  im  Betriebe. 
Dagegeii  in  den  meisten  Gebietstheilen  haufig  eingestreut 
im  Laub-  und  Mischwald,  sowie  vereinzelt  oder  in  kleinen 
Gruppen  an  Waldrandern,  Bachen,  Wegen  und  in  Hecken; 
begleitet  von  Eschen  und  Birken  auch  im  Schwemmlande 
des  Rheines  in  den  sog.  Rheinauen;  nur  selten  im  oberen 
Toggenburg,  sowie  in  Appenzell  Ausser-  und  Innerrhoden. 
—  Steigt  im  Oberland  bis  1000  M.,  bleibt  dagegen  im  nord- 
lichen  Hugelltinde  schon  unter  900  M.  zuruck. 

In  der  Mehrzahl  unserer  Forstkreise  wird  iiber  mangel- 
hafte  naturliche  Verjungung  geklagt.  Ueberhaupt  lasst  sich 
auch  bei  dieser  Species  ein  Zuriickgehen  nicht  verkenneu; 
manche  alte  grossere  und  kleinere  Bestande  wurden  nament- 
lich  zur  Zeit  der  Eisenbahnbauten  geschlagen,  und  es  ist 
ihre  Existenz  jetzt  bloss  noch  an  den  Stockausschlagen  zu 
erkennen. 

Eines  der  grossten  Exemplare  unseres  Gebietes  war  wohl 
jenes,  das  1883  im  Staatswald  Grilndth  bei  Winkeln  gefallt 
wurde;  ein  Querschnitt  der  Stammbasis,  welcher  jetzt  im  stad- 
tischen  Museum  steht,  hateinen  mittlern  Durchmesser  von  148 
Ctni.,  Zahl  der  Jahrringe  auffallender  Weise  bloss  115. 
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3.  Q.  pub^scens  Willd.  Weichhaarige  E.  Eiuzignach- 
gewiesen  ini  Wald  ob  dem  Schloss  Sargans  (Pfr.  ZolL) ; 
durfte  im  Oberland  noch  an  andem  Standorteii  vorkonimen. 

4.  Cdrylus  1«.    llaHelnuiiSfitrauch. 

C.  Avell&na  L.  Gemeiner  H.  Haufig  in  der  Ebene 
and  Hiigelregion  im  Buschwald,  an  Waldrandern,  in  Heckeu, 
an  Bachufern ;  geht  nicht  bis  zur  obern  Grenze  des  Buchen- 
waldes,  sondern  bleibt  in  der  Kegel  schon  bei  1100  M.  zu- 
riick;  wurde  von  Prof,  Brilyyer  allerdings  auch  noch  beim 
KnappenhauH  am  Gonzeu   1220  M.  beobachtet. 

Niir  ausnahrasweise  als  Baum.  Der  Stamm  eines  wahren 
Riesenexemplares  ist  eine  Zierde  des  stadtischen  Mnseums ; 
Hobe  desselben  bis  zur  Verastlung  208  Centimeter,  Umfang 
an  der  Basis  105  Centimeter,  unmittelbar  unterhalb  der 
Krone  95  Centimeter,  Umfang  des  dicksten  Astes  62  Cen- 
timeter. Herr  Kantonsrath  Ctinz  hat  das  betrefFende  Exem- 
plar selbst  in  seinem  Garten  von  Oberhelfentswil  aus  einer 
im  Jahre  1834  gesteckten  Frucht  gezogen.  Es  war  Land 
auf  Land  ab  beruhmt,  lieferte  in  einzelnen  Sommern  tiber 
3  Sester  Niisse  und  besass  schon  Anfangs  der  siebziger  Jahre 
eine  Hohe  von  mehr  als  9  und  einen  Kronenumfang  von 
21  Metern;  leider  hat  auch  ihm  der  gewaltige  Schneefall 
vom  28.  —  29.  September  1885  gewaltiggeschadet;  die  Krone 
wurde  vielfach  zerrissen,  und  mit  dem  freudigen  Gedeihen 
war  es  zu  Ende,  so  dass  sich  der  Besitzer  im  Frtihling  1887 
entschloss,  seinen  Liebling,  eine  Zierde  der  ganzen  Gegend, 
zu  fallen. 

5.  Carpinus  Ij.    Ilaln-,  Weissbuche. 

C.  B^tulus  L.  Gemeine  H.  Tritt  nirgends  als  reiner 
Bestaud  auf.  Als  Baum  in  Gruppen  oder  vereinzelt  im  Misch- 
wald,   an  Waldrandern   und   an  Bachen ;   strauchformig  im 
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Buschwald,  oft  auch  gepflanzt  als  Grfinhecke  (,,Lebhag 
Im  Linthgebiet  vou  der  Ziirchergrenze  bis  zuni  Wal 
nicht  selten;  ebenso  ira  Rheinthal  von  Frumsen  abwa 
untersten  Streifen  des  Bergwaldes,  im  nordlichen  Hug 
von  *S7.  Margretheu  nnd  Rorschacherherf/  bis    TnV. 

Fehlt  ganzlich  langs  des  Wallensees  und  im  Obi 
d.  h.  von  WaUenstadt  bis  Rayaz  und  von  Sargans  bis 
nirgends  wild,  sondern  bloss  hie  und  da  als  Heckens 
angepHanzt  auch  im  Toggenburg,  sowie  mit  Ausnahr 
nordr)stlichen  Grenzgebietes   im   gauzen    Kanton  App 

6.  Ostrya  ^Vleli.    llopfenbnelie. 

0.  carpinif61ia  Scop.  Gemeine  H.  Zeigenra 
Ragaz,  —  Ueber  das  Vorkommen  dieser  Species,  ^ 
unseres  Wissens  in  der  Schweiz  diesseits  der  Alpen 
nirgends  beobachtet  wurde,  schreibt  uns  Herr  Bezirks 
Biiehtold  Folgendes:  Die  zwei  (urspriinglich  drei)  rai 
getrennten  Exemplare  stehen  in  einem  natdrlich  verjl 
Mischwalde  (Fichten,  Fohren,  Larchen,  Buchen  etc 
eirka  15  —  20  Jahren;  der  friihere  Bannwart  Joos  1 
bei  einer  Durchforstung  gefunden.  Gepflanzt  wurde  i 
betreffenden  Bestand  nicht,  und  Niemand  weiss,  wi 
dahin  gekommen.  Das  Wachsthum  ist  ein  sehr  frei 
sie  uberfltigeln  eher  alle  urastehenden  Holzarten.  1 
messer  auf  dem  Stocke  circa  10  Centimeter,  H5he  5- 
Habitus  licht,  schlank,  Aeste  schlank  und  elastiscfa. 

84.  Fam.  SallcinesB.   Weidengewftchse. 

1.  Salix  I..     Weide.* 

1.  S.  fr&gilis  L.    Bruch-Weide.    Nur  zerstreut 

in  den  nieisten  Fallen  urspriinglich  cultivirt.  —  Um 

*  Vcrjjflirhen  niit  zahlreichen  andern  Gattungen  stand  unt 
8tii(iiuni  der  Salix-Formen  unseres  Florengebietes  nur  sp&rlicl 
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und  Mds  {Briigger),  Wallenstadt  (Th,  SchL);  Heerbrugg  und 
Buchen  im  Rheinthal  (Custer),  Rorschach  (Th,  SchL,  Meli), 
Obeiiobelmuhle  im  Galgentobd  bei  Morschtvil  (Th,  Schl,)y  bei 
St.  Gallen  (Dr.  Zoll.). 

2.  S.  alba  L.  Weisse  W.  Haufig  langs  der  grosseren 
und  kleineren  Flfisse  im  Schwemmlande,  an  Bammen  und 
alten  Wuhren,  dessgleichen  am  Ufer  der  Seen;  ofkers  als 
stattlicher  Baum. 

Wird  manchmal  auch  angepflanzt;  speciell  finden  sich 
die  Varietaten  ccervlea  und  vitellina  bloss  cultivirt. 

3.  S.  amygd&lina  L.  (erweitert)  Mandel-W.  Gemein 
an  den  Ufern,  auf  den  Kiesbanken  und  im  Ueberschwem- 
mungsgebiet  unserer  Gewasser.* 

4.  S.  daphnoides  Vill.    Eellerhalsblattrige  W.    Im 

Schwemmlande  der  grossen  Flussthaler.  —  Bei  Weesen  (Bnig- 
ger,  0.  Buser),  Wallettsta<tt  (0.  Buser),  langs  des  Rheines  von 
der  Bmidnergre^ize  bis  Sargans  (Linden,  Briigger,  0.  Buser), 
weiter  unten  am  Rheine  nur  noch  nachgewiesen  bei  Widnau 
und  St.  Margrethen  (Pfr.  Zoll.). 

5.  S.  purpurea  L.  Purpur-W.  Ueberall  gemein  in 
der  Ebene  und  Bergregion  an  Hecken  und  Bachen,  an  Fluss- 
und  Seeufern  auf  Schwemmland.    Herrscht,  verglichen  mit 


terial  zur  DiKposition.  —  Zii  sehr  grossem  Danke  Hind  wir  den  Herren 
Chemiker  0.  Baser  und  Director  J.  Jaggi  in  Z&rich  verpflichtet,  weil 
sie  sanimtliche  Salices  in  den  Herbarien  der  Herren  Dr.  Custer,  Dr. 
C.  T.  Zollikofer,  Lekau  ZoUikofer  ond  Th.  Schlatter  genau  durch- 
geaehen  und  deren  Bestimmungen  rectificirt  haben;  zudem  hat  uns 
Herr  ().  Buaer  eine  Menge  werthvoller  Notizen  iiber  die  Verbreitung 
mancher  Species  gelietert. 

*  Salix  babylonica  L.  Traaerweide.  D'leae  aus  dem  Oriente  stam- 
mende  Species  wird  nicht  blo38  in  Anlagen  und  auf  Kirchh^fen  ge- 
troffen,  sondern  findet  sich  in  der  Bodenseegegend  als  kleinerer  Baum 
hie  und  da  auch  an  Wiesenbachen. 

18 
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alien  andem  Weiden-Species,  der  Individuenzahl  Dach  for 
iangs  der  Thar,  der  Glatt  und  stellenweiae  des  Rheinas.  — 
Vereinzelt  noch  in  den  Voralpen,  so  aof  der  HtmUr-MaUdf 

am  Maitstock  (0.  Baser). 

Am  Wallensee  und  im  Rheintiial  als  forma  gracilis  mit 
langen,  dUnnen  Zweigen^  schmalen  Blatiem  und  kleinen, 
schlanken  Katzcken  (0.  Buser).* 

6.  S.  inc&na  Sckrank.  Ufer-W.  Haufig  in  der  ganzen 
untern  Bergregion  von  400  bis  zu  1000  M.,  an  den  Ufern 
und  im  Schwemmlande  der  Fliisse  und  Bergbache.  Sehr 
verbreitet  auch  im  Gebiete  der  Linth  und  am  Wallensee. 
Wait  weniger  zahlreich  und  mehr  zerstreut  im  Rheintbale. 

Tritt  stellenweise  als  grosser,  stattlicher  Baum  auf,  so 
bei  Grcipplang  {Briigger)  und  an  der  Gddachmundung  (TA. 
SchL), 

7.  S.  cin^rea  L.  Aschgraue  W.  An  Ufern,  in  feuch- 
ten  und  buschigen  Schluchten  durch  die  ganze  Bergregion. 
Im  Rheinthal  auch  zerstreut  in  den  Rietwiesen. 

8.  S.  nigricans  Fries.  Schwarzwerdende  W.  Gemein 
durch  die  ganze  Bergregion  in  Bachschluchten ,  an  Ufern, 
in  Gebuschen  und  Hecken.  Auch  in  den  FhiSBth&lem  des 
Rheins,  der  Seez  und  der  Linth  zerstreut  an  Dammen,  Bach- 
ufern,  sowie  gemeinsam  mit  andem  Weidenspecies  auf  den 
Rietwiesen. 

Eine  sehr  veranderliche  Species,  welohe-  die  v^rscbie- 
densten  Localitaten  bewohnt. 

9.  S.  grandif61ia  Sering.  Grossblattrige  W.  Ver- 
breitet durch  die  ganze  Berg-  und  Voralpenregion ;  bewohnt 
Bachschluchten,  feuchte  Gebiische,  lichte  Walder.   Sleigt  We 

*Salix  viminalisL.  Korbweide.   Bei  una  nur  cultiTirt^-so  in  der 
Gefj^end  von  Bernrck%  Oberegg  und  Walzenhauseti^  dess^eichen  iB  der 

Weidenpflanzung  von  Ktiessem  (Pfr,  ZoiL), 
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und  da  bis  zur  Holzgrenze  hinauf;  wird  dessgleichen  ver- 
einzelt  auch  getroffen  ini  Schwemmlande  der  grossen  Fluss- 
th&ler,  80  am  Wallensee  und  bei  Sargans  (0.  Buser),  bei 
Senntrald  and  Salez  (Th,  SchL),  im  Bodenseeriet  {Custer), 

Blatter  sehr  variirend,  bald  fast  so  breit  wie  lang,  bald 
mehrmals  langer  als  breit. 

Eine  von  O,  Buser  als  cinerascens  bezeichnete  Form, 
deren  Blatter  ober-  und  unterseits  bis  in  den  Herbst  mit 
einem  oft  mehr  weisslichen,  oft  niehr  grauen  Haarfilze  be- 
kleidet  sind,  wurde  von  ihm  hinter  dem  Matt  stock,  von 
Th,  Schlatter  am  Silberblatt  gefunden. 

10.  S.  C&prea  L.  Sahl-W.  Gemein  in  der  Berg-  und 
Voralpenregion  an  Ufem,  sowie  im  Buschwerk  der  Schluch- 
ten  und  Abhange.  In  der  Ebene  mehr  vereinzelt  am  Ufer 
der  Bache. 

Blatter  elliptisch-abgestumpft  bis  stark  zugespitzt. 

11.  S.  aurlta  L.  Geohrte  W.  Auf  moorigem,  feuchtem 
Grunde  zerstreut  durch  das  Gebiet.  —  Wurde  bisher  an 
folgenden  Localitaten  nachgewiesen :  Torfboden  von  Selva- 
plana  hinter  Seielen  {Th.  SchL),  Riet  vor  Gams  {Brugt/er), 
Marhach  {Pfr,  ZolL),  Bodenseeriet  {Custer),  Altenrhein  {Mell), 
Dottemcilermoos  {Th,  SchL),  Heiden  {Pfr.  Zoll,),  Neyenriet 
bei  Oberegg  {Custer,  Pfr.  Zoll.),  Gonten  {FroL),  Schnebelhorn 
und  Kreuzegg  {0,  Buser),  auf  der  Alp  Rah  oberhalb  Amden 
am  Mattstock  1470  M.  (0.  Buser), 

1st  ohne  Zweifel  noch  an  manchen  andem  Standorten 
nachzuweisen. 

12.  S.  hast&ta  L.  Spiessf&rmige  W.  An  felsigen, 
schattigen  Stellen,  sowie  an  steilen  Halden  der  Alpen  von 
1600  M.  an  aufwarts;  oft  mit  S,  Waldsteiniana ,  aber  we- 
niger  haufig.  —  Seewenalp  {Hugo  Rehsteiner) ,  Sardonaalp 
und   Banera  im  Calveis,  auf  Foo  {Th.  SchL),  —  Zwischen 
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Isisifzen  und  Lamjgeu  {Th.  Sc/iL),  Matt  stock  ob  . 
(Bnigyer,  Jiiggi),  am  S])eer  {Gaudin).  —  Appenzellei 
Kamor  (FroL,  Custer),  Solleiiirsten,  Stauberen,  Haust 
SchL),  Furgleu  (FroL)^  Itffsslen  {Th.  SchL\  Bogarten,  t 
nrti,  Meglis  (Custer),  Abhange  des  Silberblatfes  ge^en  ( 
{Th.  SrhJ.),  Abhiinge  der  Liitisalp  und  des  Winder 
(Th.  Srhl.), 

Dtirfte  noch  an  zahlreichen,  hier  nicbt  genannten 
litiiten  aufzufinden  sein. 

13.  S.  repensL.  KriechendeW.  Verbreitet  auf  i 
(juellit^en  Wieseu,  sowie  auf  Torfboden,  natuenilich  im 
lichen  Molassegebiet.  —  Zlegelhutte  bei  Bapperstril  (J 
und  WilhelmX  —  Ob  Wildhaus  am  Ofen  (Th.  Sck 
lidfis  und  in  den  Kheinauen  vor  Bucks  (Th.  Srhl.),  Bfn 
rh't  (Cusfrr).  —  Hdttern  bei  St,  Gallen  (Brwjger)^  S\ 
phen,  Moosmiible  bei  Alt  wily  Xi  edertr  Her- Tof'f moos  bei 
h'Irrh  (Th,  SM.),  Tannenherg  (Dr.  ZolL);  ob  St.  Gfori 
St.  Gallen  {Dr.  ZolL),  Teufen  {FrdL),  auf  der  Nordseite 
halb  des  Horstes  bei  Vogelinsegg,  oberhalb  Trogen  (Th. 
am  Fusse  des  Gubris  (Stein  sen,),  Oberegy  (Custer, 
Westabhang  der  Fdhnern  (Th.  SchL),  am  Fusse  des  h 
(Dr.  ZolL),  am  Kronherg  (Stein  sen.),  Laimensteg  (An 
zwischen  Hargarten  und  Stein  (Dr.  ZolL),  auf  den  V 
des  vorderen  Buchberges  bei  Hunduil  (Th.  Schl.)^  S^ 
gruwl  {Briufger),  Drgersheim  (Dr.  ZolL),  Alterswil  (B.  11 

Wintersherg  bei  Ilvmherg  (Briigger)\  auf  Torfboden  bei 
ln'rg  (J.  Miillrr),  Btrkrn  bei    Wdtttril  (O.  Bnser). 

14.  S.  Waldsteini&na  WUld.  Waldstein's  TV 
steilen  Halden  und  felsigen  Abhiingen  der  Alpen  von 
bis  2200  M.;  bildet  stellenweise  mit  Sorbus  Channnti^ 
und  Salij'  hostata  buschige  Bestiiude.  —  In  den  Oberli 
alpen  noch  nicht  liberall  nachgewiesen ;  geniein  dagef 
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den  Kalkalpen  des  Alviergebietes,  der  Churlirsten  bis  zum 
Maftstock  und  der  Sentiskette.  Hie  und  da  auch  noch  in 
den  Nagelfluhvoralpen:  am  Stockberg  (Schellhff/),  Nordabhang 
der  Hochalp  (Th.  SchL). 

15.  S.  myrsinltes  L.  Moosbeerblattrige  W.  Scheint 
selten  zu  sein.  Bis  jetzt  nur  nachgewiesen  im  Calveisertlud 
{Herb.  Pfr.  ZolL),  und  in  vereinzelten  Strauchlein  hinter  dem 
Mattsfock  (0.  Buser).  * 

16.  S.  reticul&ta  L.  Netzblattrige  W.  Verbreitet  an 
felsigen,  grasigen,  nicht  zu  sonnigen  Stellen  der  Alpen  des 
ganzen  Gebietes  von  1600  M.  an  aufwarts.  —  Oberland: 
Jdingseealpen  {Feurer),  Matossa,  Malabizkopf,  Vans,  Laui 
(Feiirer),  Breitmanfel,  Quergulmen  (Briigger),  Valtnov  (Feu- 
rer),  Laritsch  (Th.SchL),  MuUenthal,  Oberfoo  (TLSchL),  Sar- 
donaalpy  Gelbberg  {Th,  SchL),  am  Schivarzsee  {Meli},  Lasaalp 
{Bonenberger),  —  Alviergebiet:  Alvierkopfe,  Matschuel,  Glirt- 
liseck  {Th,  SchL),  Faulfirst  {J,  Miiller),  Isisifzen-Bossfries 
{Custer),  Niedere  in  den  Grabseralpen  {Brugger),  —  Chur- 
firsten:  Kaiserrnck  {Under ,  Feurer),  Hinterruck,  Hinferriesl, 
Gluris  {Feurer),  —  Appenzelleralpen :  auf  alien  Felskopfen 
voni  Kamor  bis  zur  Rosslen  {Th.  SchL);  Mans  (Pfr.  ZolL), 
Gloggeren  {Gut z wilier),  Meglisalp  {Pfr.  ZolL),  Schafler  {Frill.), 
Messmer ,  Sentiswand  ob  der  Kammhalde  {Th.  SchL).  — 
Nagelfluhvoralpen:  bisher  bloss  auf  dem  Stockberg  {Schelling). 

17.  S.  retAsa  L.  Ausgerandete  W.  In  alien  Alpen 
des  Gebietes  auf  steinigeni,  fenchtem  Grund,  an  schattigen 
Felsen.  —  Steigt  weit  haufiger  in  die  Voralpen  herab  als 
die  vorhergehende  Species:  Stockberg,  Pet er salp  (Th.  SchL), 
Kronherg  {Linden),  Schivammli  bei  der  Krenzegg  {Th.  SchL), 

*Die  Angabe  von  Th.  Schlatter  (Bericht  der  St.  Gallischen  niitnr- 
winsenschaftl.  Gesellschaft  1872  —  73  pg.  .^96),  dass  dieso  Species  am 
Ostabhang  der  Appenzelleralpen  vorkomme,  beruht  auf  einem  [rrthnra. 
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Kieiizegg  und  Schnebelhorn  (0.  Buser);  haufig  auf  der  ( 
seite  der  Fiihueni  gegen  Kirnbety  800  —  900  M.,  Souhh 
beiy  und  Sauriirken  gegen  den  Kuppeu  {Custer,  Pfi\  Zc 
Kornhenj  ob  AUatattni  (Cuafer),  in  der  Gypse  bei  7Vi 
{FroL)y  lierneyg  bei  St.  Gallen  {FL  ir.,  Girtamier), 

Die  car.  trichocarpa  (Fruchtknoten  seidigfilzig)  in 
einzelten  Exemplaren  hinter  dem  Maftstock  (p.  Buser). 

18.  S.  serpyllifblia  Scop.   Quendelblattrige  W. 
Felsen  der  hoheren  Alpen,  weniger  haufig  als  .S.  rHusa 
C'tbnula  {Custer).    Campenietj-Rosswies  und  Isisitzen  in 
Grabseralpen  {Cusftr);  lihiferries'ndp  {Th.  Sch/.).     Auta 
von  der  Fliesalp  gegen  den  Schilf  {Th.  Sold.),  gegen  die  Sf 
de«  Altmanu  {FroL). 

19.  S.  herb&cea  L.  Krautartige  W.  An  feucb 
wenig  begrusteu  Platzen,  sowie  ini  Kasen  an  beschatt 
Felsen  der  hoheren  Alpen  von  16U0  M.  an,  stelienweis 
Masse.  —  Oberland:  Munf.srpuljteu;  Vapisalp,  Haibutzli  {, 
rnr),  Laritsr/i  (Th.  SrhL),  an  den  obersten  Abhangen  u 
den  Grattelsen  ini  ganzen  (Vi/rm,  Tersol  {Th.  Sc/tl.)^  Mug 
ktituin  {Melt).  —  Alviergebiet:  Gartliserk  {Th.  Sr/tf.), 
sif:rH-h*ossirit's  (<'H,if('r).  —  Appenzelleralpen:  Oherfiihleu 
ge^«Mi  den  Felsko])l'des  Altnmuu  hinaiif  (O/if^^r,  Frol.),  N 
seite  (les  Srhilffs  (Th.  SrhL),  gegen  die  Wayeulurke  iCusi 
Ohrr-MrssNtrr  (Cttstrr,  Pfr.  ZnlL),  llohv  Niedere  (Pfr.  Bfh 
ol)**rst»M*  Th«*il   (les  Sl/fn'rhhiftrs  {Th.  Srhl.). 

In  diMi  ChiirtirsttMi  nnch  nicht  aufgefundeu. 

Von   Bastai^den  sind  aus  unserem  Gebiete   folgt 
bckaniit : 

a)  S.  alba  ,\fr(UfUiH  =  S.  Jtusaefiana  Kti 

Schon   stfit   jilttT  ZtMt   iin    IJheinthal   cultivirt,    dessgleic 
in  der  n»MUMi  KorbweiJt.'nptliiiizung  bei  Kriesseru  {Pfr.  Zi 
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b)  S.  daphnoidesy^  iucana  ^  S.  ReuteH  Mor.f 
.  Witnmert  Kem.  Odsi  bei  IVeeseti,  am  Fiisse  der  Kreuz- 
rg  in  der  sog.  HossfaUe  {0.  Buser). 

c)  S.  purpurea  X  vimintdts  =  S.  rw6ra  Huds. 

iTurde  schoB  in  frUherer  Zeit  im  Rbeinthal  cultivirt  {Herb, 
uster),  jetzt  auch  in  der  neuen.Korbweidenpflanzung  bei 
yiessern  {Pfr,  ZolL), 

d)  S.  einerea  X  nigricans  =  S.  jyuberuZa  D6U. 
'heinthaly  St.  Gallefi,  Winkeln  (Brugger). 

e)  S.  grandtfolia  y,purpurea=  8.  nerUfoUa 
chh  Am  Filzbach  zwischen  Weesen  und  MUhlehorn,  Lo- 
^tto  bei  Lichtensteig  (0.  Baser). 

f)  S.  gra^ndifolia  X  iiicana  =  iS.  s^ibalptna  Schl. 
llzbnch  am  Wallefisee,  Muhlebach  bei  »SY.  Gallenkappel  (0. 
user). 

g)  S.  grandtfolia  X  Waldsteiniana  ~  8.  fruH- 
ulosa  Kem.  In  zahlreichen,  raannlichen  und  weiblichen 
tocken  auf  dera  Leistkatmn  und  auf  der  Hinfer-Matfalp  am 
(attsfock  {().  Buser). 

h)  S.  Caprea  )<  daphnoides  =  S.  erednsentds 
Zem.    Bei  Trubbach  (0.  Buser). 

i)  S.  Caprea  X  gra^ndifoUn  =  S.  sphacelata 
chl.  Zwischen  TfW.sew  und  Muhlehoru,  Eisenbahneinschnitt 
fischen  Terzen  und  3/o/.s  (0.  Buser). 

k)  *S.  Caprea  X  purpurea  =  S.  Patitederana 
chl.  Mannliehe  und  weibliche  Exemplare  am  Bahndamm 
»i  ./own.  bloss  weibliche  bei  3/o/8  am  Wallensee,  vordere 
ige  bei  Goldhtgen  (0.  Buser). 

I)  aS.  Caprea  y^  incana  =  8.  8eringeana  Gaud. 
m  MCihlebach  bei  St.  Gallenkappel ,  mit  S.  Caprea  Y.  pur- 
irea  bei  Gohfingen  {().  Buser). 

m)  *S.  Waldsfetnianay^retusa.  Ein  einziges  weib- 
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liches  Exemplar  auf  der  HhUer-Matialp   am    Maftstoi 
Buser),  —  Ebenso  zierlich  wie  selten! 

n)  S.  WahlHteiniana  y^  tierbficea.   HinUv-y 

am  Mattstock  imter  den  Elterii  (O.  Buser). 

o)  S.  W€Udsfeinianay^retlculata=^ S.  Gan 

Hut.     Hintfr-MaUalp  am  Mattstock  unter   den  Elte 
Bi(Sf'r), 

2.  Popnlas  £i.    Pappel. 

1.  P.  tr^mula  L.  Zitter-P.  Ueljerall  bis  zii  h 
in  Gebiischen  and  Waldern  haufig.  Von  1000  — 12 
meistens  nur  noch  straiichartig,  steigt  selten  und  ver 
selbst  bis  zii  1400  M. 

Ueberzieht  in  jungen  Culturen  oft  ganze  Flacht 
wird  spiiter  in  der  Kegel  ausgehaiien;  iminerhin  ste 
einzelnen  Gebieten  zerstreut  im  Laub-  und  Mischwald 
reiche  gros.se  Exemplare. 

Ein  reiner  Bestand  von  circa  36  Aren  iindet  s 
(inihemvuld  bei  Sdionau  unweit  Kirchbtry, 

2.  P.  nigra  L.   Schwarz-P.    Fast  ganz  besehrai 
die  grossen  Finssthaler.  —  Auf  alten  Dammen,   Wuhi 
Ufern,   auf  Schuttkegeln   und  Geschiebebanken    von 
liber  Mds  und  Flinns  bis  WallenstcuU;  tritt  sodann  an 
lichen    Ende   des    Wallensees    in   der   Gegend    von 
wieder  auf  und  geht  langs  der  Linth  bis  zum  Zfirc 
Begleitet   ferner  den   Khein   seiner  ganzen   Lange   m 
zum  Bodensee:  bewohnt  liings  desselben  wiederuni  altel 
unil  Wuhre,  namentlich  aber  die  sog.  RheiNuuefi,  d. 
Leberschwenimungsgebiet;  nicht  selten  tinden  sich  doi 
alte  Exemplare,    z.  B.  am  Eselsschinmz   bei  67.  Mar 
soKlie    v(ui    IH)   Centimeter  Stammdurchmesser.     Lan 
Thur  von  der  Kantonsgrenze  bei  Bischofszdl  bis  nach  . 
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sUtteHy  ebenso  am  Unterlaufe  der  Glatt.   Im  tibrigen  Gebiete 
8onst  bloss  noch  vereinzelt  an   Bacben  und  Teicben. 

85.  Fam.  BetulineaB.   Birkengewachse. 

I.  B^tiila  I^.    Birke. 

B.  alba  L.    Weisse  B. 

a.  deltoidea  =  B.  verrucosa  Ekrh.  Hdnge-B.  Blatter 
rautenformig-dreieckig,  lang  zugespitzt,  ausgewachsen  kahl; 
Flugel  doppelt  so  breit  als  die  Frucht  selbst,  Zweige  meist 
bangend. 

In  der  Ebene  und  Bergregion  eingestreut  im  Laub-, 
namentlich  aber  im  Nadehvalde;  bildet  in  den  Nagelfluh- 
vorbergen  um  Mofjelsbery ,  Kirchherg,  Mostiang,  Lichtenste'uj 
auf  magerem  Boden  sogar  einzelne  fast  reine  Bestande. 

Erscheint  nach  Kahlschlagen  als  erste  Holzpflanze  im 
Wettbewerb  um  den  freien  Boden  und  ist  in  JungwClchsen 
ein  wesentlicher  Bestandtheil  des  Waldes;  wird  jedoch  als 
Forstunkraut  betrachtet  und  apater  meist  ausgehauen;  immer- 
hin  bleiben  in  Bestandeu  jeden  Alters  manche  Exemplare 
stehen  und  konnen  dann  ansehnliche  Dimensionen  erreichen, 
so  trifFt  man  z.  B.  bei  St,  Galleu,  Bernhardzell  etc.  Stamme 
von  30  M.  Hohe  und  (1  M.  iiber  dem  Boden  gemessen) 
30  —  37  Centimeter  Durchmesser. 

Feb  It  fast  ganz  der  Linthebene,  wird  dagegen  im  Khein- 
thal  in  grosserer  Zahl  auch  in  licbteu  VVsildern  und  in  den 
sog.  Rheinauen  langs  des  Stromes  getroflfen.  Steigt  im  Ober- 
land  bis  1200  M.,  an  einzelnen  Stellen  selbst  bis  1400  M.,  d.  h. 
bis  zur  obern  Buchengrenze. 

(i.  ovata  =  B.  pubescens  Ehrh.  Moos-B.  Blatter  eitormig 
oder  ei-rautenformig,  bisweilen  etwas  herztormig,  spitz  oder 
kurz  zugespitzt,  unterseits  wenigstens  in  den  Nervenwinkeln 
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bartig:  FlOgel  bloss  so  breit  als  die  Frocht  selbst;  Zweige 
derber,  Torgestreckt,  meist  behaart. 

Aiif  Torfinooren  der  Berg-  und  Yoralpenregion :  Sfockli- 
rlet  auf  der  Amdener-Hohe  1500  M.  {Forrer),  Camperfin 
1300  M.  {Th.  Schl.),  Alp  Riet  ob  Azmaos  1300  M.  (Fret),  auf 
Torfboden  des  Sommei'ikopfes  1350  M.  (Th.StM.),  Neyen- 
riet  bei  Oberegg  (Custer),  S&nnefiberg  und  Lochermoos  am 
Tannenberg  (Th.  Schl). 

In  h5heren  Lagen  auch  anf  trockenem,  felsigem  Orund: 
im  Murgthal  bis  1620  M.  (Walser),  au{  Lavtitia  1500  M. 
(Hobi),  Tscherlacher-KamtHe  (Kessler),  sanMutdchtM  oh  Gams 
1600  M.  (Forrer). 

Die  Grenzlinie  zwischen  den  beiden  Formen  a  und  p 
muss  fUr  unser  Florengebiet  noch  praciser  fentgestellt  werden. 
Soviel  ist,  gestiitzt  auf  das  vor  uns  liegende  Material,  aicher, 
dass  die  am  hochsten  gelegenen  Standorte  alle  der  strauch- 
artig  auftretenden  Moosbirke  angeboren.  , 

2.  Aliius  Tonrnef.    Krle. 

1.  A.  viridis  DC.  Alpen-E.  Immer  nur  strauchartig. 
—  Ihr  Verbreitungsgebiet  erstreckt  sich  von  den  am  tief- 
sten  gelegenen  Voralpen  bis  iiber  die  Holzgrenze,  selbst  bis 
liber  2000  M.  In  den  Oberlanderalpen  bildet  sie  innerhalb, 
sowie  ob  der  Kothtannengrenze  besonders  an  steilen,  schat- 
tigen  Abhangen  ganze  ausgedehnte  Best^nde.  Im  Alvier- 
gebiet  und  der  Churfirstenkette  zwar  weniger  massenhaft, 
iiber  doch  liberal!  an  den  Steilhangen  der  Sfld-  und  Nord- 
seite.  Im  Sentisgebirge  zahlreich  beidseitig  vom  Silberblaft 
bis  zum  Lutispitz  und  der  Windeiialp;  vereinzelt  oder  in 
Gruppen  ebenfalls  haufig  in  den  innem  Thalem,  dagegen 
nur  ausnahmaweise  ganze  kleine  Bestande  bildend,  so  ob  der 
MeglisaJp  {Cmfer),  auf  der  Sigelnlp  und  den  HdHsern  (Th. 
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SchL).  Fehlt  nirgends  in  den  nordlichen  Nagelfluhyoralpen 
und  geht  selbst  bis  zu  den  aussersten  Auslanfern  derselben, 
so  von  der  Kreuzegg  fiber  das  Schnebdhorn  bis  zum  Udrnli, 
auf  dem  Nagelfluhrticken  ob  Hetnberg,  fiber  den  G&bris  und 
Sattriicken  bis  zum  Ruppen.  —  Stellenweise  auch  noch  in 
der  nordlichen  Hugelregion  auf  Nagelfluh,  so  auf  den  Vor- 
bergen  ob  Wattwil  und  Lichtetisteig ,  am  Freudenherg ,  auf 
der  Bernegg  und  im  Hagenbuch  bei  St.  GcUlen,  ob  dem  Mot- 
telischloss,  beim  Bad  SchonenbUhl  unweit  Wolfhalden.  — 
Steigt  in  mannsbohen  Strauchern  selbst  lierab  bis  auf  den 
Buchberg  bei  Thai,  also  bis  in  die  Region  der  Weinberge, 
und  wurde  dort  zuerst  1830  von  Dr.  Custer  nachgewiesen. 

2.  A.  inc&na  DC.  Weiss-E.  In  der  Ebene  langs  der 
Plusse  in  grossen  Bestanden  als  Uferschutz,  oft  mit  Weiden 
und  Pappeln  gemischt.  Sehr  verbreitet  auch  noch  an  Bachen 
und  in  Schluchten  der  ganzen  Bergregion  und  zwar  haufig 
gemeinsam  mit  A.  glutinosa, 

Tritt  meist  als  grosser  Strauch  auf,  nur  selten  hoch- 
stammig,  so  an  Weiher-Dammen  bei  St.  Gallen. 

Eine  eigenthfimliche  Form:  A.  inc.  var.  sericea  (Christ, 
Pflauzenleben  der  Schweiz  pg.  206),  die  sonst  nur  jenseits 
der  Alpen  lebt,  findet  sich  nach  Heer  sporadisch  auch  am 
Wallensee  und  zwar  im  Gcisi  bei   Weeseti. 

Die  als  acutUoba  bezeichnete  Varietat  (Blatter  tief  fieder- 
lappig,  Lappen  spitzig)  traf  Lehrer  Knrrer  bei  Waldkireh. 

3.  A.  glutindsa  L.  Schwarz-E.  Verbreitet  langs  der 
Bache  und  an  feuchten  Wiesenrandern  sowohl  in  den  grossen 
Flussthalern  als  in  der  ganzen  Bergregion,  dessgleichen  auf 
feuchtem  Lehmboden  waldiger  Hfigel  und  an  den  Abhangen 
der  Bachschluchten ;  dagegen  weit  seltener  als  A.  incana  auf 
dem  Kiesboden  der  Flussufer :  vor  Plums  (Briigger)^  an  der 
Simmi  vor  Gams  (Briigger),  bei  Bheineck  (Custer). 
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Meist  nur  als  kleinerer  oder  grosserer  Strauch, 
Helten  jedoch  auch  als  schoner  Baum:  MolSy  Flums, 
st^rhi'ty  (Bn'igger),  ob  dem  Mattel ischloss  {Th.  SchlX 

A.  Incana  X  glutUiosa  =  A.  pubescens  i 
wurde  1854  von  Prof.  Bnlgtjer  im  Rheinthal  beobachi 

B. 

Moiiocotyledones. 

80.  Fain.  HydrocharidesB.   Froschbissgewachse. 

1.  Hydr^chariii  1a.    FroMchbiiiM. 

H.  M6r8a8-r&iiaB  L.    GemeinerF.    Sehr  selten! 
her  bloss  nachgewiesen  in  Sunipfgraben   hart   an  der 
gaiuschen  Grenze  zwischen  Steinach  und  Arbon  ini  t 
schweniniiingsgebiete  des  Bodensees  (Custer^  B,  Wrtm 

2.  K16dea  Rich,  et  n^ehx.    Wasserpeiil 

E.  canadensis  Casp.    Gemeine  W.     Einzig  b 

(rf(lh'n:  sc-hon  seit  1875  in  einer  Tenchelrose  an  der 
Hfnisst'  (Til,  SchL);  ini  Sonnner  1884  mit  vollig  entwici 
weiblichen  Bltithen  znni   ersten   Mai    und   zwar    masse 
auch  in  deni  kleinen  Teiche  des  Sfadfparkes  (B.  Wii 

Am  schweizerischen  Ufer  des  Bodensees  noch  nirj! 
dagegen  seit.  niehreren  .Tahren  sehr  Qppig  am  deut 
UtVr  i)ei  Li  ml  an, 

Stamuit  aus  Nordamerika. 

87.  Fani.  Alismaceae.   Froschloffelgewachse. 

1.  Alisinia  I^.    Fro»elil5llel. 

A.  Plant&go  L.  Gemeiner  F.  AUgeniein  verb 
in  seichten  Weihern  und  Wassergriiben ,  dessgleich 
Tort'nKKjRMi  der  Ebene  und  Bergregion. 
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^  {i.  (jrawinifolium  Ehrh.  (als  Art).    Blatter  grosstentheils 

^  fluthend,  sehr  lang,  schinal  lanzettlich  bis  lineal,  sitzend 
*■  (nach  Ascherson,  Flora  der  Provim  Bravdetibtirg,  pg.  650, 
•'  eigentlich  nur  verbreiterte  Blattstiele).  —  Graben  «des  Boden- 
*  seerietes  (Custer), 

d.  SagittAria  I^.    Pfeilkraut. 

S.  sagitt8ef61ia  L.  Gemeines  Pf.  Bloss  am  Boden- 
seeufer  in  Graben  mit  stagnirendem  Wasser:  zwischen  Speck 
iind  Altenrhe'm  (B.  Wrtm,,  Th,  SchL,  Pfr.  ZolL), 

Auf  osterreichischem  Gebiete  bei  Fussach  (Custer), 

88.  Fam.  JuncaginesB.   Blumenbinsengewachse. 
1.  Sohenchz^ria  Tt.    Scheiichzerie. 

Sch.  palAstris  L.  Sumpf-Sch.  Einziger  Standort :  iin 
Waldsiimpfboden  an  der  Hochalp  bei  Forrentnoos  1100  M. 
{Th,  SchL), 

!2.  Trii^loclilii  1j.    l>reizaek. 

T.  palAstre  L.  Sumpf-D.  Auf  Sumpfwiesen  und  in 
seichten  Tiimpeln  von  der  Ebene  bis  in  die  Alpen.  —  Oberer 
Biihl  am  WaUenntadterberg  (Linder),  obere  Malanseralp  im 
Calveis  1800  M.  {Th,  SchL),  Schrabach  ob  Wangs  (Melt), 
Piitz  am  Gamserberg  (Briigger),  —  Im  Rheinthal  von  Sar- 
gans  (B,  Wrt)7i.)  fiber  Salez,  Frumsen  {Th,  SchL),  Kobelirfes, 
MontUngen,  Kriesseni^  Schmitter  {Pfr,  ZolL)  bis  zum  Baden- 
seeufer  {Custer),  —  Alpslgel  {Herb,  Nuesch),  —  Nordliches 
Hagelland:  Eggerstanden  {Pfr,  ZolL),  Gais  {FroL,  Pfr.  ZolL), 
Biethiinschen  {Th.  SchL)  und  Schonenwegen  {Dr.  ZolL,  B. 
Wrtui,),  bei  St.  Galleu,  Sounenberg  bei  Abtiril  {Lehrer  Mefster). 

89.  Fam.  PotameaB.    Laichkrautgewachse. 
1.  Potamo^^etoii  I^.    liaichkraut. 

1 .  P.  natans  L.    Schwimmendes  L.    In  Teichen  und 
andern   stehenden  Gewassern   durch   das  ganze  Gebiet   ver- 
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breitet,  selbst  noch  in  den  V oralpen :  Grdppelensee  1308  E 

(Feurer).* 

2.  P.  mf^scens  Schrad.  RSthUches  L.  Sehr  zerstrent 
in  stehenden  und  langsam  fliessenden  Gew&ssern.  —  Aubad- 
graben  ini  Maseltrangerriet  {Th.  SchL),  bei  der  Zieffdbrnckt 
(Hegetschw.);  gro89er  Murgsee  (Asper);  Sargans  (Melt,  Tk. 
SM,),  zwischen  Sargmis  nnd  Fild  (Meli),  bei  Haag  (Bnlgger); 
in  Oraben  beim  Bildtceiher  Gemeinde  Straubemdl  {Bruggtr). 

3.  P.  graminems  L.    Grasartiges  L. 

a.  graminifolius.  AUe  Blatter  untergetaucht ,  lineal- 
lanzettlich,  sitzend.  —  Seitengraben  der  Linth  zwischen 
Grynau  und  Giessen  (Th,  SchL);  Bodenseeriet  (Cust^. 

Haufiger  auf  der  Vorarlbergerseite  des  Rheines! 

^.  heterophyUtid.  Die  schwimmenden  Blatter  elliptisch 
oder  eiformig,  ktirzer  oder  langer  gestielt,  die  nntergetauch- 
ten  lanzettlich,  sitzend.  —  Bis  jetzt  bloss  in  einem  kleinen 
Graben  des  unteren  Benkenerrietes  zwischen  Gfynau  und 
Giessen  {Th.  SchL). 

Im  Bodenseeriet  auf  Schweizergebiet  noch  nicht  gefun- 
den,  sondern  bloss  jenseits  des  Rheines  im  Vorarlberg. 

4.  P.  lucens  L.  Glanzendes  L.  Scheint  in  stehenden 
und  langsam  fliessenden  Gewassern  ziemlich  verbreitet  za 
sein.  —  Werdenbetgersee  {Schlegel),  in  tiefen  Wasserlddiern 
bei  Eiiti  (S.  Gdchter),  Au  (Xuesch),  Rheineck  {^B.  Wrtm.)f 
Fuchsloch  bei  Staad  (Custer),  in  den  in  den  Bodenaee  eiB- 
miindenden  Graben,  sowie  in  Uferwassem  desselben  bei  Alien- 
rliein  (Custer)  und  zwischen  Rorschach  und  Horn  {Dr.  ZcU.f 
Th,  SchL),  Haggenschwiler-Weiher  (Th.  Schl.) ,  St.Gallen 
(Weiher   bei   der  Burg:   Briigger ,    Th.   SchL,  Dreilinden: 


*Potamogeton  fluitans  Roth  wurde  bi^her  bloss  aaf  der  Vorftri- 
bergerseite  des  Rheines  (Gaissau:  Ifr.  Zoll.)  gefunden. 
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Brugger,  FL  W.);   Wiler-Weiher  {B.  Wrim.).    Steigt  selbst 
in  die  Voralpen  hinauf:  Sdtntisersep  1210  M.  (Custer). 

5.  P.  perfoli&tua  L.  Dnrchwachseiies  L.  Am  See- 
ufer  bei  Happerswil  {Pfr.  ZolL),  am  Bodenseeufer  bei  Staad 
{B.  Wrtm.\  in  den  Teichen  ob  St  Gallen  (FL  W.). 

Ist  ohne  Zweifel  auch  anderwarts  noch  zu  finden! 

6.  P.  erispus  L.  Krausblattriges  I4.  Hie  und  da  in 
Bachen  und  Teichen.  —  Seiiengraben  der  Linth  zwischen 
Grynau  und  Giessen  {Th.  SchL) ,  in  Qraben  bei  Berneck 
{Pfr.  ZolL),  Au  (Niiesch),  in  Bachen  des  untem  Rheinthales 
{Custer),  Bodenseeriet  (Pfr,  ZoU.),  Fuchsloch  bei  Staad  (Custe\'\ 
in  einem  Bache  bei  Staad  (Th.  SchL),  Mariaberg  ob  Rorschach 
(Meli);  in  einem  kleinen  Teiche  bei  Wolfhalden  (Pfr.  Rehst.), 
an   mehreren  Localitaten  um  St.  Gallen  (FL  W.,  Brugger). 

Bei  Berneck  traf  Dr.  Custer  eine  Form  mit  schmalen, 
wenig  krausen,  dagegen  ausgepragt  gesagten  Blattern. 

7.  P.  pusilluft  L.    Kleines  L. 

a.  major  =  P.  compre^ssus  M.  et  K.  Blatter  bis  3  Mill, 
breit.  —  Von  P.  obtusifolius  M.  et  K.  kaum  durch  etwas 
anderes  als  die  Lange  der  Aehrenstiele  verschieden.  —  Bis 
jetzt  bloss  zwischen    Wil  und  Kirchberg  (Th.  SchL). 

p.  vidgaris.  Bl&tter  nur  tingeflifar  IVt  Mill,  breit.  — 
In  Oraben  und  Teichen  nicht  selten :  zmschen  Mums  und 
Plons  (BrUgger),  vor  Gams  im  Riet,  zwischen  Bucks  und 
Sevelefi  (BrUgger),  bei  der  Station  Riiti  (Meli),  Oberriet 
(Pfr.  ZolL)j  Kobel  bei  Berneck  (Custer),  Bodenseeriet  (Custer, 
Pfr,  ZoU,),  Tftuchelrosen  bei  Rehiobel,  Wtttenbach  und  Morsch- 
wU  (Th,  Schl,);  in  den  Torfmooren  bei  Mdrschvril,  im  Loeh 
auf  dem  Tannenberg ,  auf  dcm  Sonnenberg  und  bei  Andicil 
(Th,  SchL).  In  der  Nahe  der  Thur  zwischen  Kappel  und 
Wattwil  (NUesch),  Auch  noch  in  den  Voralpen :  Sdmtisersee 
1210  M.  (Custer,  FroL,  Pfr,  ZolL). 
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y.  temiisshnus.    Blatter  ausserst  schmal,   fast   borst^n- 
formig.  —  An  mehreren  Stellen  bei  Sargans  {Melt). 

8.  P.  pectin&tos  L.    Fadenblfittriges  L.     Nur  an 

wenigen,  zerstreuten  Standorten :  im  nntem  Befikenerriet  im 
Seitengraben  der  Lintb,  im  Kanal  bei  Grynau  auf  der  Ux- 
nacher  Seite  {Th.  Schl);  Sargans  (Th.  SchL),  Schollher^ 
{Meli)y  in  einem  Qraben  zwischen  Eichentries  und  Montlingen 
{Pfr,  ZolL) ,  Weiher  bei  Dreilinden  ob  St.  GaUm  {Fl.  W.\ 
Aiich  auf  der  Vorarlberger  Seite  des  Bodenseerietes 
{Custer). 

9.  P.  densns  L.  Dichtbl&ttriges  L.  In  fliessenden 
und  stehenden  Gewassern  eine  der  haufigeren  Species.  — 
Seitengraben  der  Linth  zwischen  Uznach  und  der  Ziegel- 
hrifcke,  Maseltrangerriet  {Th.  SchL),  Bruckligraben  bei  WW- 
Jeiidadf  {binder);  in  Graben  bei  Sargans  {Th.  Schl.),  zwischen 
Triibhach  und  Serelen  {Brilgger)^  bei  Lienz  und  7?i7ff  {Th. 
Schl.),  Leuchingen  {Pfr.  ZolL),  Berneck  {Custer),  Au  (Xtlesch), 
St.  Margrefhen  {Custer),  Mariaberg  ob  Rorschdch  {Melf);  in 
einer  Teuchelrose  ob  Berg  {Th.  SchL),  um  St  GaUeti  {Fl.  W.). 

fJ.  lancifolium  Koch.   In  Graben  bei  Marhach  {Pfr.  ZolL). 

2.  Xanieh^llia  li.    Zanlchellle. 

Z.  palAstris  L.  Sompf-Z.  Mit  Sicherbeit  bless  im 
Benkenerriet  und  zwar  an  mehreren  Stellen  im  linken  Seiten- 
graben der  Linth  zwischen  Grgfiau  und  Giessen  (Th.  SekL). 

Nach  Hegetschiceiler  (Flora  der  Schweiz  pg.  898)  soil 
diese  Species  zwar  auch  im  Kheinthale  vorkommen;  un5 
gelang  es  jedoch  noch  nicht,  dort  einen  speciellen  Fundort 
t'tir  dieselbe  nachzuweisen.* 

^Najas  minor  All.  fehlt  bis  heute  unserem  Gebiete,  dagegen  bat 
sio  Dr.  Sa titer  seinerzeit  in  unserer  Nachl>ar»chaft,  n&mlich  bei  Brt- 
(fenz  aiifgetunden  (Ilerh.  Custer). 
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90.  Fam.  Lemnaoese.   Wasserlinsengewachse. 
liemna  I^.    Wasserlinse. 

1.  L.  minor  L.  Kleine  W.  In  kleineren  und  grosseren 
Teichen,  dessgleichen  in  Graben  mit  stagnirendem  Wasser 
der  Ebene  und  Bergregion  des  ganzen  Gebietes. 

2.  L.  polyrrhlza  L.  Yielwurzelige  W.  An  ahnlichen 
Localitaten  wie  die  vorige  Species,  aber  seltener.  —  Unter- 
rheinthal:  Bheineck  (Custer),  Bauriet  (Pfr.  ZoU.),  Speck  bei 
Staad  (Custer ,  Pfr.  Zoll.).  An  verschiedenen  Stellen  bei 
St.  Gallen  (Fl.  TT.,  Th.  Schl,  B,  Wrtm.). 

3.  L.  trisMca  L.  Ereuzstandige  W.  Bisher  bloss  bei 
Bheineck  (Custer  1823,  B.  Wrtm,  1875). 

Die  Verbreitung  samnitlicber  Lemna-Species  ist  noch 
keineswegs  in  erschopfender  Weise  festgestellt,  wesshalb  wir 
dieselben,  sowie  iiberhaupt  alle  das  Wasser  bcAvohnenden 
Phanerogamen  zu  weiteren  Studien  angelegentlich  enipfehlen. 

91.  Fam.  Typhaceae.   Eohrkolbengewachse. 

1.  Typha  li.    Rohrkolben. 

1.  T.  Iatif61ia  L.  Breitblattriger  R.  Haufig  auf 
Rietwiesen,  in  Wassergraben,  am  Ufer  stehender  Ge wasser, 
seltener  in  Torfmooren  durch  die  ganze  Ebene  und  Berg- 
region. 

2.  T.  minima  Hoppe.  Kleiner  R.  An  feuchtsandigen 
Stellen  der  Rietwiesen  des  Kheinthales  von  der  Biindtner- 
grenze  bei  der  Tardishriicke  bis  zum  Bodensee,  stellenweise 
massenhaft.  Im  Linthgebiete  beim  Ausflusse  der  Linth  aus 
dem    Wcdlensee  (B.  Wrtm.y  Brilggev), 

!3.  Spar^dniuui  li.    Igelkolben. 

1 .  Sp.  ram68um  Huds.  Aestiger  I.  Haufig  in  Graben 
und  Siimpfen  des  Linth-,  Seez-  und  Rlieintbales,  mehr  zer- 
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streut,  aber  immerhin  noch  an  vielen  Stellen  in  der  Berg- 
region. 

2.  Sp.  simplex  Huds.  Einfacher  I.  An  ahnlichen 
Localitaten,  aber  seltener  als  die  vorhergehende  Species.  — 
Ziegelhtttte  bei  Rapperswil  (Freund  und  Wilhelm)^  Schmeri- 
kon  (Pfr.  Rehst);  Oberriet  und  Marbach  (Pfr.  ZdQ,  St.  Mar- 
greihen^  FucJisloch  hei  Stand  (Custer),  Bodenseeriet(Ctister,  Pfr. 
Rehst.);  Bildweiher  in  der  Gemeinde  Straubenzdl  (Bruggerj. 

3.  Sp.  minimum  Fr.  Kleinster  I.  An  mebreren 
Stellen  der  Rheinebene  in  Graben  und  tiefen  Wasserlochem: 
bei  Gams  und  Haag  (Bn'igger,  Schlegel),  im  Riet  bei  Rutl 
(S.  Giichter),  zwischen  Rheineck  und  Staad  (Ciister,  Th.  SchLj. 
—  Auch  in  einigen  Bergthalem,  so  im  Bache  des  Torfisunipfes 
bei  Wildhaiis  1020  M.  (Th.  SchL),  im  grosseren  Schwendisee 
bei  AltSt.Johann  1140  M.  (Feurer),  sehr  tippig,  aber  nur 
steril  in  den  Murgseen  (Asper),  im  CalveXs  in  Teichen  dber 
der  Holzgrenze  (Custer). 

92.  Fam.  AroideaB.   Arongewachse. 

1.  Arum  I4.    Aron. 

A.  macul4tum  L.  Gefleckter  A.  In  Hecken,  Geba- 
schen  und  Laubwaldern.  —  Am  untern  Ilande  der  bewaldeten 
Abhiinge  des  Linth-,  Seez-  und  Rheinthales:  Doren  bei  Kali- 
brunn  massenhaft  (Lehrer  Zweifel),  Gasterhclz  bei  Masel- 
trangeUy  Buchbergholz  bei  Benken  (Th.  Schl.),  Quarten  {Melijt 
zwischen  Mols  und  WaUenstadt  (Meli),  Wallenstadterberg 
(Linder)y  Bdrschis  {Th.  Schl.)^  Grdpplang  (Meli),  zahlreich 
bei  Ragaz  (Stud.  IW  Good),  Sargaus  (Meli,  Th.  Schl.);  haufig 
von  Sarg(i7is  bis  Grabs  (Th.  Schl.),  Sax  (Dr.  Zoll.),  Forsteck 
(Pfr.  Zoll.),  Sennwald  {Dr.  Zoll.\  Lienz  (Th.  Schl),  BUchel 
bei  Riiti  (Pfr.  ZolL),  Kohelwald  {Custer);  weit  weniger  haufig 
nordlich  vom  Hirschensprung  bis  zum  Bodensee,  worde  dort 
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noch  beobacbtet  bei  Wichensteiny  Eichbei'g,  Montlingen  (Custer , 
Pfr.ZolL),  Marhach  (Pfr.  ZolL),  im  St  Margretherholz  (Custer), 
Burg  bei  Rheineck  (Pfr.  Rehst,),  bei  Thai  (Custer,  Pfr,  ZolL). 
—  Nur  zerstreut  im  nordlichen  HUgellande:  Goldach  (Riet^ 
mann);  bei  St  Gallen  ira  Hagenbtich  (Briigger),  an  der  Ober^ 
strasse,  Wilen  beim  Haggen  {Th,  Schl.)  und  im  Zweibriicker- 
tobel  (FL  W.,  B.  Wrtm,,  FroL);  zwischen  Sorenthal  und 
Niederbiiren  (Th.  SchL).  —  Stein  im  Obertoggenburg  (Stud. 
Knhn). 

9 

tS«  Acoriis  li.    Kalmus. 

A.  C&lamus  L.  Gemeiner  K.  Sebr  zerstreut  am  Ufer 
von  Gewassern  und  in  SUmpfen.  —  Am  Wallensee  bei  Weesen 
(Gaudin,  Hegeischw,),  Mols  (Briigger)  und  Wallenstadt  (Gau- 
din,  Briigger),  an  der  Reihscheibe,  sowie  bei  Flums  (Briigger); 
am  Werdenbergersee  (Dr.  ZolL,  Custer),  selten  um  Berneck 
und  Axi  (Custer)^  Dreilinden-,  Nest-  und  Burgweiher  bei 
SL  Gallen  (FL  W,,  B.  Wrtm.). 

Im  Bodenseeriet  bisher  nur  auf  der  Vorarlbergerseite 
unterhalb  Gaissau  (Custer). 

Blttht  nur  in  warmeren  Sommern  und  kann  in  bloss 
vegetativem  Zustande  leicht  ubersehen  warden. 

93.  Fam.  Orchideae.   Knabenkrautgewachse. 

1.  Orchis  Ij.  Knabenkraut. 

1.  0.  fu8ca  Jacq.  Braunrothes  E.  Auf  lehmig- 
sandigem  Boden  lichter  Walder  und  Gebilsche.  —  Gehort 
zu  den  schonsten  Orchideen  des  Gebietes,  findet  sich  jedoch 
bloss  zerstreut:  Felsenhof  bei  Jona  (Freund  und  Wilhelm), 
ob  Vilters  (Feurer);  Eirhbergerkapf  und  AUstdMen  (Pfr.  ZolL), 
auf  dem  RUden  bei  Berneck  (Custer),  unterhalb  des  Babnhofes 
bei  Morschuil  (Stud.  Forrer),  Josriiti  bei  St.  Gallen  (Fl.  W., 
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B,  Wrtm.,   Th.  SchL),  Erlenhdz   bei   Bernhardzell   (Stud, 
Leuzin(jer)f  Tdschlishausen  bei  HdggenschtcU  (Th.  Schl.j. 

2.  0.  milit&ris  L.  Soldaten-EL  Verbreitet  in  Ge- 
biischen,  auf  Weiden  und  Rietwiesen.  —  Besonders  zahlreich 
auf  den  Rietwiesen  des  Linth-,  Seez-  und  Rheinthales.  — 
Steigt  nicht  in  die  Alpen. 

Labell  und  innere  Seite  des  Helmes  in  alien  Abstu- 
fungen  zwischen  purpurroth,  rosafarbig  und  weiss. 

Gewisse  Formen  haben  einen  sehr  verschmalert^n  Mittel- 
lappen  des  Labells  mit  linealen  Endzipfeln,  indessen  siud  diese 
wesentlich    kfirzer  als  bei  der  verwandten  0.  Simia  Lamk\ 

3.  0.  ustol&ta  L.    Angebraxmtes  K.    Auf  Riet-  und 
Waldwiesen,  sowie  auf  Bergweiden  nur  an  zerstreuten  Stand- 
orten  und  selten  in  grosserer  Zahl  beisammen.  —  Auf  Kies- 
grund  der  Reckuiesen  bei  Betiken  (Th.  SchL)^  Wallenstadter' 
berg  (Linder).  —  Auf  trockenen  Wiesen  zwischen  der  Zdl- 
hriicke  und  Kagaz  (Meli),  Wolleb  bei  Bagaz  (Linden),  Valem 
und   Vadura  (Th.  SchL),   am   Schollberg   eine  Strecke   weit 
hanfig  (Meli,  Freund),  im  Riet  zwischen  Sargans  und  Trub- 
bach  (Ambiihl),  auf  Torfboden  hinter  Sevelen  gegen  SeJva- 
plana  und  auf  Bergwiesen  hinter  dem  Ansenspitz  (Th,  Schl.j, 
Stand  en  er  riet  (Schlegel),  bei  Buchs{Bohrer),  Gruppen  bei  Ruti 
(Giichter),  Montlingen,  Altstiitterberg  {Pfr.  Zoll.),  Altenrhein  an 
der  Rheiniuundung  (Caster).  —  Nordliches  Hugelland:  St.  Aft- 
tonskapelle  {Custer,  Pfr.  Zoll.),  Gais  und  Appetizell  (Frol.}, 
Siidseite  des  LaimenstegeSy  Horst  ob  Speicher  (Th,  SchL),  uni 
67.  Gallm  (Gitzibiihl:  Th.  SchL,  Galgent^bel:  Ft,  W,,  an  der 
Sitter   bei   der  Ildtteren:  Stud.  Eberle,  an   der  Oberstrasst: 
FL  W.);  Schwarzenbach  (Linder),  Bronschhofen  (Th,  SchL). 
Wasserflult  (Schweizer),  Kobelisberg  und  auf  dem  Eggli  bei 
IVattwil  (Bamberger),  Wintersberg  bei  Kappel  (Xuesch),  Rie- 
dem  bei  Xesslau  (Frei).  —  In  den  unteren  Alpea  bis  gegen 
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die  Holzgrenze  hinauf:  Fahnern,  Kamor  {Custer,  FroL),  auf 
deni  Frumserschafboden  an  den  Hdusern  1750  M,.(Th,SchL), 
Mef/lisaljy,  Altemlp  (Frol),  Himmelherg  ob  dera  Gantnerbad 
(Liriden)^  am  obersten  Abhange  der  Hundwilerhohe  {Th.SchL), 
Hohe  der  Hochalp  1500  M.  und  sudlicher  Abhang  derselben 
{Th.SchL),  Biirstberg  ob  Vnt€rwasser{Feurer);  Wallenstadter- 
berg  bei  circa  1000  M.,  sowie  auf  Piills  und  gegen  Tschin^ 
geln  bei  1500—1600  M.  {Th.  Schl);  oberhalb  Vattis  am 
Cidanda  {Custer  fiL). 

4.  0.  cori6phora  L.  Stinkendes  K.  Sehr  selten! 
Einzig  bei  Sargans  imd  zwar  oberhalb  des  Schlosses,  sowie 
zwischen  Fild  nnd  Midugg  (Meli). 

Von  Dr.  Custer  an  mehreren  Localitaten  auf  der  Vor- 
arlbergerseite  des  Rheinrietes  beobachtet.  —  Hat  einen  star- 
ken  Wanzengeruch ! 

5.  0.  glob6sa  L.  Kugeliges  K.  In  den  unteren  und 
mittleren  Alpen  auf  hochgrasigen  Weiden,  an  Wildheuer- 
abhangen  und  Grasbandern,  in  den  hoheren  Alpen  noch  in 
den  Karrenfeldem  und  unter  schutzenden  Felsen.  —  In  den 
OberlanderaJpen  ini  Ganzen  selten:  zwischen  Siez  und  Wal- 
leubidz  iFeurer)y  zwischen  Vnterlaiilna  und  Valtnov  (Meli). 
—  Auf  der  Slid-  und  Nordseite  des  Alviergebietes ,  sowie 
auf  der  Siidseite  der  Churfirsten  in  alien  Alpen  bis  gegen 
2000  M.  haufig  (Tit.  Schl.);  steigt  auch  in  die  Maiensasse 
hinab,  so  zwischen  Spina  und  PaUfries  (Meli)  und  auf  den 
Voralpen  ob  der  Nenemdp  gegen  die  Schleuizalp  1500  M. 
(Brilgger).  —  Appenzelleralpen :  namentlich  an  den  Abhangen 
gegen  das  Rheinthal  und  das  Toggenburg  verbreitet,  geht 
hier  einerseits  hinab  bis  auf  den  Thurboden  1100  M.  (Th. 
Schl.)  und  gegen  Wildhaus  iPfr.  Zoll.),  wird  anderseits  noch 
getroifen  in  den  Karrenfeldem  des  ohern  Silberblattes  und 
am  Altmann-Kegel  2200  —  2300  M.  (Th.  Schl);  in  der  mitt- 
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leren  Kette  auf  ManSy  Meglisalp,  Ebenalp,  Schdfler,  AUepialp, 
Mesamer,  Hohe  Niedere;  auf  der  Nordseite  bis  tief  hinab  an 
der  Kammhalde  1430  M.  (Linden^  Th.  Schl,).  —  Auch  noch 
auf  den  Nagelfluhvoralpen :  SQdabhang  des  Speers  (seit 
Wahlenberg)  y  Goggeien  (Ambuhl)^  SOdabhaug  der  Hochalp 
1500  M.  (Mosherger). 

6.  0.  M6rio  L.  Gemeines  E.  Verbreitet  und  oft  mas- 
senhaft  auf  Wiesen  und  Weiden  von  der  Ebene  (400  M.) 
bis  in  die  Voralpen  (1400  M.). 

Diq  Farbe  des  Perigoues  manchmal  hellroth  oder  sogar 
ganz  weiss,  so  dass  dann  die  griinen  Adern  des  Helmes  sebr 
deutlich  hervortreten.  Im  Oberrheinthal  bei  Kriessern,  am 
Kornherg  bei  Altstutten  und  bei  Gnhietistein  fand  Pfarrer 
Zollikofer  Varietaten  mit  purpurnem  Helm  und  weisser  Lippe; 
bei  St.  Gallen  sah  Dr,  B.  Wartmann  solche  mit  roth  und 
weiss  gefleckter  Lippe. 

7.  0.  pallens  L.  Bleiches  K.  Nur  an  wenigen  Stand- 
orten  der  Weinbauzone :  Wallensfadterberg  (Linder),  Wart^n- 
stein  ob  Ragaz  (Linden),  Babefdoch,  Schwefelbad  und  Schlotss 
bei  Sargans  (Melt),  Sennicald  (Th.  SchL),  Kobeltcald  (We- 
gelinjf  Blatten  bei  Thai  (Custer). 

8.  0.  m&scula  L.  Salep-K.  Sehr  haufig  im  ganzeu 
Gebiete  von  der  Ebene  bis  hinauf  zur  Holzgrenze  auf  feuch- 
ten  Weiden,  Riet-  und  Waldwiesen. 

An  verschiedenen  Stellen  auch  mit  weissen  und  rosen- 
rothen  Bliithen. 

9.  0.  macul&ta  L.  Geflecktes  E.  Sehr  haufig  vod 
der  Ebene  bis  zu  einer  Hohe  von  1700  — 1800  M.  in  6e- 
bttschen  und  lichten  Waldern,  auf  Wald-  und  Bergvriesen. 
Meidet  ira  Gegensatze  zu  der  folgenden  Species  torfigen  Grund. 

Mancherorts  auch  weissbliihend.  —  Nicht  selten  sind 
die  Blatter  ungefleckt. 
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10.  0.  latifdUa  L.  Breitblattriges  K.  Verbreitet  auf 
feuchten  Weiden,  sowie  ia  Rietwiesen  von  der  Thabohle 
bis  in  die  Voralpen;  stellenweise  auch  h5her:  Pallfries 
1570  M.  {Kast  und  Felder). 

Bldthen  ebenfalls  manchmal  weiss. 

11.  0.  incam&ta  L.  Fleischfarbiges  E.  Auf  den 
sumpfigen  Rietwiesen  der  grossen  Flussthaler:  Vznacher- 
und  Benkenerriet  (Th,  ScliL);  zwischen  der  ZoUbrucke  und 
Ragaz  (Melt)^  Wartati  (Th.  Schl.);  im  Bezirk  Oberrheinthal 
(Pfr,  Zoll.)  y  Berneck  (Pfr,  ZolL) ,  Kheineck ,  Bodenseeriet 
(Custer),  S2)eck  und  Staad  (Th,  Schl.,  Feurer),  bei  Arbon 
(B,  Wtim.,  J.  Muller).  —  Hie  und  da  auch  in  der  Berg- 
region  und  den  Voralpen :  P^^od  in  den  Flumseralpen  (Brug- 
ger),  Rosstrald  und  Wiesli  ob  Wildhaus  (Brugger),  Ufer  des 
Schonenbodensees  bei  Wildhaus  (Th,  Schl,),  Sonnenbergmoos 
ob  Abtxvil  (Th.  Schl,),  Riet  bei  Mosnang,  auf  Torf  boden  bei 
Ndgelsee  unweit   Wil  (Th.  Schl.). 

Gelbbliihend  in  grosser  Anzahl  in  einem  Sumpfe  zwi- 
schen Ragaz  und  Sargans  (Meli). 

p.  Traunsteineri  Sauter  (sis  Art).  Schlank,  dtlnn ;  Blatter 
linealisch-lanzettlich,  Aehre  wenigbllithig.  Diese  Form,  wel- 
che  durch  zahlreiche  Zwischenstufen  in  die  nonnale  Form 
tibergeht,  soil  nach  Gremli  ( Excursionsflora,  3.  Aufl.,  pg.  357) 
bei  Rheineck  vorkommen,  Dr.  Custer  kennt  jedoch  von  ihr 
nur  vorarlbergische  Standorte  (Mehrerau  leg.  Dr.  Sauter, 
zwischen  Hochst  und  Fussach  1842^. 

Ob  es  gerechtfertigt  ist,  0,  latifolia  L,  und  0.  incarnata 
L,  als  Arten  vollig  zu  trennen,  scheint  uns  noch  weiteren 
Studiums  zu  bedfirfen;  gibt  es  doch  in  den  Rietwiesen  des 
Rheinthales  schmalblattrige  P^ormen,  welche  nach  Tracht, 
Spom  und  dem  Verhalten  der  Deckblatter  zu  0.  latifolia 
gehoren. 
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9.  AmaeAnptls  RIeh.    Handsworm. 

A.  pyramid&lis  Rich.  PyramidenfSnnige  H.  Sehr 
zerstreut  aiif  Wiesen  iind  an  buschigen  Stellen.  —  Nicht 
selten  zwischen  Bafsrhis  und  Sargans  auf  ziemlich  trockenem 
Rietboden  {AmhuhJ  1872),  Trubhach  (Stud.  Senn),  bei  AH- 
Rtdffen  von  Dr.  SchHehier  gefunden  (Herb.  Custer),  am  Kamor 
(Herb.  Girf(mf9erlS2S\  vereinzelt  am  Katzenstrebel  bei  St,  Gal- 
Un  (Stud.  Stdheli  1879). 

3.  Oymoad^nia  K.  Br.    Xacktdirfiae. 

1.  6.  conop^a  R.  Br.  Fliegenartige  N.  Haufig  auf 
Riet-,  Berg-  und  Waldwiesen,  sowie  in  licbten  6eh5lzen  von 
der  Ebenc  bis  in  die  Voralpen.  Bleibt  in  der  Regel  unter 
der  Waldgrenze  zuriick,  steigt  jedoch  in  vereinzelten,  oft  nur 
12  Ctm.  hohen,  zierlichen  Exemplaren  bis  in  die  Hochalpen: 
Rossi  en  ^  Ohennessmer  {Custer). 

p.  intermedia  Peter m.  Pflanze  schwacher,  Sporn  kauni 
80  lang  als  der  Fruchtknoten.  —  Diese  Form  hat  Th.  Schlatter 
wiederholt  bei  *S7.  G(dlen  beobachtet;  nahert  sich  sehr  der 
G.  odondissimay  ob  Bastard? 

Bisweilen  mit  weissen  Bliithen. 

2.  G.  odoratissima  Rich.    Wohlriechende  N.     Auf 

Weiden,  sowie  in  lichten  Geholzen  der  Berg-  und  Voralpen- 
region  bis  iiber  die  Holzgrenze,  stellen weise  haufig;  geht  im 
AUgemeineu  nicht  so  tief  hinab  wie  die  vorige  Species,  kommt 
aber  doch  an  vielen  Stellen  der  nordlichen,  feuchten  Nagel- 
fluhberge  zahlreich  neben  jener  vor  und  bewohnt  sogar 
einzelne  Localitiiten  der  Rheinebene:  Diepoldsau  {Pfr.  ZdlX 
bei  liunktvil  im    Vonirlhenj  { Custer). 

BKithen  in  der  Bergregion  meist  purpurroth,  wahrend 
jene  der  kleinen  Alpenexeraplare  alle  Schattirungen  zwischen 
purpum,  rosa  und  rein   vvei.ss  aufweisen. 
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3.  6.  <tlbida  Rich.  Weisslich  bliihende  N.  =  CobIo- 
glossum  albidum  Hartm.  Verbreitet  durch  das  ganze  Oe- 
biet  auf  den  Weiden  der  Voralpen  und  Alpen  von  1300  bis 
2400  M.  Steigt  an  vielen  Stellen  auf  sonnigen  Weiden  auch 
in  die  Bergregion  bis  zu  1000  M.  hinab:  Eichbergeru:ald, 
Gahris  iind  Riippen  (Pfr,  ZolL),  St.  Antonscapelle  {Custer^ 
Pfr,  ZolL),  Gratienstein  bei  Oberegg  (Custer)^  Kayen  (Th, 
Schl.)y  Horst  bei  Vogelinsegg  (Bn'igger,  Th,  Schl,)^  Teufener- 
egg  (FL  W,,  FrdL),  BossfaU,  H5he  ob  Hemberg  {Th,  SchL), 
Wintersberg  bei  Kappel  (Nileach),  hinteres  Steinfhal  ob  Waft- 
wily  Auslaufer  des  Speers  gegen  Ebnat  (Th.  Schl.). 

4.  Ccelogldssiim  Hartm.    Hohlzunge. 

C.  vlride  Hartm.  Griinbluhende  H.  —  Habenaria  vir. 
R.  Br.,  Platanthera  vir.  Lindl.  Theilt  die  Verbreitimg  mit 
Gymnadenia  albida,  wird  ebenfalls  im  ganzen  Gebiet  auf 
den  Weiden  von  1300  —  2400  M.  angetroffen.  Zerstreut  auch 
auf  den  Nagelfluhvorbergen  des  nordlichen  Molassegebietes : 
Eichbergericald  und  St.  Antouscapelle  (Pfr.  ZolL)  ^  Gdbris 
(Th.  Schl,  B.  Wrtm.),  Bossfidl  (Th.  Schl.,  B.  Wrtm.),  von 
Wintersberg  gegen  Krummenau  (Brilgger),  Eggli  ob  Wattwil 
(Bamberger)^  Tweralpy  Kreiizegg  und  Schnebelhorn  (Th.  Schl.). 

Wurde  von  Dr.  Custer  auf  der  Vorarlbergerseite  des 
Rheines  mebrfach  sogar  im  Bodenseeriet  gefunden. 

5.  Platanthera  Rich.    Breitkdlbclien. 

1 .  PI.  bif 61ia  Rchb.  Zweiblattriges  Br.  Ueberall  in 
den  Buchen-  und  Tannenwaldern,  sowie  auf  den  Weiden  der 
Bergregion,  bisweilen  auch  auf  Torfmooren. 

2.  PI.  chlorftntha  Gust.  Griinbliithiges  Br.  :  PI. 
montana  Rchb.  fil.  An  denselben  Standorten  wie  die  vorige. 
Im  Rheinthale  etwas  weniger  haufig,  dagegen  in  der  nord- 
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lichen  Nagelflahzone  stellenweise  noch  zaUreicher.  Bisweilen 
auch  in  den  Voralpen,  so  auf  der  Nordseite  der  Churfirsteu 
unierhalb  Schlewiz  1500  M.  {Brugger), 

Unterscheidet  sich  von  PL  bifdia  durch  die  grfinlichen 
Bltithen,  sowie  namentlicb  dadurch,  dass  die  beiden  Staub- 
sacklein  nicht  parallel  verlaufen,  sondem  oben  genahert  sind 
und  nach  unten  divergiren.   Ob  wirklich  eine  eigene  Species  ? 

6.  Herminlaiii  K.  Br.    Hermlnle. 

H.  Mondrchis  R.  Br.  Einknollige  H.  In  Kietwiesen, 
in  Stocketen,  sowie  auf  feucbten  Bergweiden  verbreitet  und 
oft  gesellig.  —  Uznacherriet  (Koller).  —  Oberland:  Sagruti 
und  Bardeisch  bei  Vdfiis,  Sj)ina,  Vason,  Valens  bis  nach 
Ragaz  (Th.  SchL).  —  Rheinthal:  ausserhalb  Fild  bei  Sarga^is 
(Meli),  Btichs  (Rohrer) ,  Staudener-  und  Werdenhergei-riet 
(SchlegeT),  MoniJingen,  Altstdtten,  Kriessern  und  Diepoldsau 
(Pfr.Zoll.)j  Bodenseerief  (Cutter).  —  Toggenburg:  Bergweiden 
zwischen  Lisighaus  und  AH  St.  Johann  (Brugger),  Rietwiesen 
bei  AH  St,  Johann  {Tschummi),  Nesslau  (Frei),  Rietbad  bei 
Ennethilhl  (Schelling),  Sfeinfhal  bei  Ebnat  {Schlegel),  an  der 
Toggenburg  bei  Lichtensteig  {Schueizer),  Kirchberg  und  Lam- 
2)e)isu'il  (Th,  Schl.),  Auboden  im  Neckerthal  (Forrer),  Vogels- 
berg  bei  Uzicil  (Mauchle).  —  Nordliche  Nagelfluhzone :  Hem- 
berg  und  Schonengrund  (Brugger),  Hunduilerhohe,  Buchberg 
und  Stein  (Th.  SchL),  Haslen,  Laimensteg  (Linden\  Teufen 
(FrciL),  Gossan  (B.  Wrtm,),  Gegend  von  SL  Galle^i  {Solitude: 
Th.  SchL,  Kajjf:  Brugger,  Sifter wald  und  GaJgentobel:  Fl.  W.), 
Kayen  (Custer),  lieiden  (FroL),  Woipialden  (Custer).  —  Im 
Kalkgebiet  Appenzells  nur  an  wenigen  Stellen:  Kamor  (Frdl., 
Pfr.  ZoIL),  BrUUisau  (Linden). 
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7.  irigrit^Ua  Rich.    Sichwarxstiindel, 

Hehlrdselien. 

N.  angu8tif61ia  Rich.  Schmalblattriger  Soh.  Yer- 
breitet  auf  den  Weiden  und  andern  grasigen  Stellen  durch 
das  ganze  Alpengebiet  bis  zu  2200  M.  —  Steigt  in  den  n6rd- 
lichen  Nagelfluhvoralpen  tief  hinab:  Schnebelhorn  1295  M. 
(Brilgger),  Auslaufer  des  Speers  bis  zum  Tanzhoden  (Scklegel), 
Hochcdp  (Mosberger) ,  Hundwilei'hohe  1298  M.  {Stud.  ScheU 
ling)  y  vereinzelt  am  Gdhris  1250  M.  {St.  Wanner,  Frith), 
auf  einem  kleinen  Torfmoor  am  Schwdnberg  (FrUh),  sowie 
auf  einer  trockenen  Waldwiese  gegen  Oberegg  {ReaUehrer 
Blarer). 

Mit  hell  rosenrothen  Blilthen  auf  dem  Gonzen  (B.  Wrtm.), 
Isisitzen  in  den  Qrabseralpen  {Custer),  Kammhalde  (Th.SchL). 

Nigrttella  angustifolia  X  Gymnadenia  odora- 
tisaima  ^  JV.  stiaveolens  Koch.  Sehr  selten !  Vereinzelt 
an   der  Kammhalde  zwischen   den  Stammarten  (Th.  Schl.). 

8.  Oplirys  \j.   Insekteustliudel. 

1 .  0.  muscifera  Huds.  Fliegenahnlicher  I.  0.  my- 
odes  Jacq.  Zerstreut  an  sonnigen,  oft  buschigen  Abhangeu, 
sowie  in  lichten  Bergwaldern.  —  Ob  Bagaz  und  Vilters 
(Feurer),  Marbach  und  Leuchingen  (Pfr.  ZolL),  Bldttler  bei 
Berneck,  im  Schutz  bei  Rheineck  (Custer);  Wannenmuhle 
gegen  Bernhardzell,  an  vielen  Stellen  in  den  Schluchten  des 
Goldach-  und  Sittergebietes  in  der  Gegend  von  Trogen, 
Teufen  und  St.  Gallen  (Frol,  Th.  Schl,  Fl.  W.,  B.  Wtim.), 
Zuzwil  und  Brilbach  {Th.  Schl.),  Schachen  bei  Schwa rzenbach 
(Linder),  Auboden  im  Neckerthal  {Forrer),  Schuebelhorn 
{Gaudin).  * 

*  Ophrys   aranilera  Huds.  ist  in   unserem  Gebiete  nicht  aicher 
nachgewiesen.    Nach  Hdfle   und  Sattter   soil  Dr.  Cuater   dieselbe  auf 
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2.  0.  arachnites  Murr.  Spinnenabnlicher  L  —  0. 1 
flora  Rchb.  Hie  und  da  auf  trockenen  Weiden  der  E 
und  Bergregion.  —  Jona  [Vreund  und  Wilhelm),  Uzna 
(Streuli);  Sarganser-ltheindu  {Meli),  am  Schollberg  (J 
Staudenerriet  (Schlegel),  im  Weidling  bei  Altstdtten  (So 
der)]  bei  St.  Gallen  auf  der  Solitude  (Fl.  W.,  B.  Wrtm.) 
Riedernholz  {Fl.  W.)  und  hinter  der  Sitter  zwischen  Si 
sephen  und  Hattern  (Th,  Schl,),  Sitterabbange  untei 
Bernhardzell  (Th,  SchL);  Furtberg  bei  Mogelsherg  (Mosber 
Kobelisberg  bei  Wattwil  (Bamberger)^  Buchtceid  bei  Ku 
{Lihelder). 

3,  0.  apffera  Ends.  Bienenahnlicher  I.  An  i 
lichen  Localitaten  wie  die  vorige  Species,  auch  nur  vei 
zelt.  —  Biisel  Gemeinde  Jona  (Freuud  und  Wilhelm),  V 
berg  (Streuli),  Bdtlis  (Brilgger),  Thiersch  bei  Mels  (J 
oberhalb  von  Schloss  Sargupts  {Melt);  Eichbergerkapf  { 
ZolL)j  BUittler  bei  Berueck  (Custer),  Rietwiesen  bei  A 
rhein  (Stud,  Forrer),  oberhalb  Speck  (Custer);  an  mehr 
Stellen  bei  St,  Gallen  (im  Sitterwald  jenseits  des  Hdt\ 
steges:  Stud.  Diethelm  und  bei  Josruti:  Stud,  V,  Hebrr 
Katzenstrebf'l :  Stud,  Pittet ,  Martinstobel:  Pauline  Rw 
Mogelsherg  (Gutzuiller),  Kohelisherg  bei  Wattwil  (Bamber 
Ebmtt  (Gutzu'dler), 

O.  C'haniie6rchiM  KIcli.    Zwergstftndel. 

Ch.  alpina  Rich.    Alpen-Z.    An  grasigen  Stellen 
Alpen,  in  manchen  Gegenden  zahlreich,  in  andem  fehl 
—  Seser  in  den  Flumseralpen  (Briigger);  Faulfirst  (J, 
ler),  Isisitzen  und  Camperneg  (Custer);  Kaiser  ruck  (Feu 

^Hiiifpln  di''*  K  hoi  nth  ale.';'*  j^efumlen  hahcn.  Sie  fehlt  jedoch  nicht 
in  (loMHen  Herbiiriuni.  sondern  e«*  ist  uns  anch  keine  eigenh&ndi^i^ 
auf  heziipliche  Notiz  von  ibm  zu  Gesicht  gekommen. 
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Obersass  von  Schwaldis  {Jdygi);  Kamor  {Custer,  Pfr.  ZoU,)y 
Hduser  {Th.  SchL),  Rosslen  {Custei',  FroL),  Krayalp  (FroL), 
Meglisalp  {Pfr.  ZclL,  FroL),  Rossmaad  {FrdL,  GiHanner), 
Sentis  {Linden),  Ehenalp  {Stein  sen.), 

lO.  £pip6goii  Omel.    Wlderbart. 

E.  aph^Uum  Sw.  Blattloser  W.  =  Epipogium  Gme- 
lini  Rich.  Selten  und  unbestandig  in  feuchten,  schattigen 
Waldern,  zwiachen  Laub  und  Holz  wurzelnd.  —  Bardetsch- 
wald  hinter  Vdttis  nur  in  wenigen  Exemplaren  {Th.  SchL 
Juli  1875),  im  Buchenwald  unterhalb  des  Knappenbauses 
am  Gonzen  zahlreicb  (Brilgger  Juli  1862),  bei  Werdenberg 
{F.  Rohrer),  ganz  vereinzelt  auf  dem  Rflcken  des  Blaffen- 
berges  bei  Oberriet  {Pfr.  Zoll.  1872). 

11.  Cephalanth^ra  Rich.    Kopfstaubbeutel. 

1 .  C.  pallens  Rich.  Blasser  E.  —  C.  grandiflora  Scop. 

Zerstreut,  aber  nicht  selten  in  Geholzen  und  feuchten  Waldern 
durch  die  Ebene  und  Bergregion  des  ganzen  Gebietes. 

2.  C.  en8if61ia  Rich.  Schwertblattriger  E.  =  C.  Xi- 
phophyllum  Rchb.  fil.  Theilt  die  geographische  Verbrei- 
tung  vollig  mit  der  vorhergehenden  Art,  begleitet  dieselbe 
haufig,  steigt  ebenfalls  nieht  in  den  Alpenwald. 

3.  C.  rubra  Rich.  Rother  K.  An  ahnlichen  Locali- 
taten  wie  C. pallens  und  C.ensi folia,  jedoch  auch  an  trockenen 
und  sonnigen,  buschigen  Halden ;  ist  noch  hauiiger  und  er- 
scheint  mancherorts  geradezu  zahlreicb.  Steigt  nur  selten 
iiber  1300  M.,  so  bei  St.  Martin  im  Calveis  {Th.  SchL). 

VJ.  Kpip&ctis  Bieh.    Sampfwnrz. 

1.  E.  Iatif61ia  All.    Breitblattrige  S.    In  den  Berg- 

und  Voralpenwiildern,  jedoch  im  Ganzen  nicht  h'aufig.  — 
Hinter  Viittis  im  Calveis  {Th.  SchL),   Weisstannenthal  (Meli), 


302 


auf  Maschalon  nnd  dem  TJnteraass  in  den  Flnmseralpen 
(Brugger).  —  Gatnservoralpen  und  Grabserberg  (Brugger). 
—  Nordliche  Hiigelregion :  Saurucken  (Custer),  Thai,  Heiden 
(Custer),  Eggerstanden  (Pfr,  ZoU,),  Trogen,  Teufen  (FroL), 
um  St,  Gallen  nicht  selten  {Fl,  W.,  Th,  SchL),  zahlreicb  auf 
dem  Tannenherg  (Th,  SchL),  am  Kobelisberg  bei  Wattwil 
(Bamberger), 

In  den  Buchenwaldem  des  Rhein-  und  Linththales  noch 
nicht  beobachtet. 

2.  E.  mbigindsa  Gaud.  Braunrothe  S.  =  E.  atro- 
mbens  Schult.  In  Gebuschen  und  lichten  Waldern,  sowie 
an  Waldrandern  der  Ebene  und  Bergregion  weit  haofiger 
als  E,  latifoJia,  oft  auch  auf  rauhem,  mergeligem  Grunde 
der  Bergweiden.    Steigt   in   den  Voralpen    bis   zu  1600  M. 

3.  E.  paltistris  Grantz.  Wahre  S.  Gemein  von  der 
Ebene  bis  in  die  Voralpen  auf  Kiet-  und  Torf  boden«  ebenso 
auf  nassen  Bergweiden  und  Waldwiesen. 

13.  I^tiitera  R.  Br.    Zweiblatt. 

1.  L.  cord&ta  R.  Br.  Herzblattriges  Z.  Selten  in 
sumpfigen,  moorigen  Nadelholz waldern  der  Ebene  and  Berg- 
region. —  Zwischen  Unter-  und  Obersulz  im  Weisstannen- 
thai  (Meli),  am  Nordfusse  des  Mattstockes  ob  Aniden  (Brtlg- 
ger),  im  Bossicald  sudlich  ob  Wildhaus  gegen  Wiesli  (Brug- 
ger),  bei  Appenzdl  (Linden),  am  Walkmuhlebach  bei  Heiden 
(Custer),  Kayen  (FroL),  Horst  ob  Vogelinsegg  (Girtanner, 
Briigger), 

2.  L.  ov&ta  R.  Br.  Eirundblattriges  Z.  Ueberall 
verbreitet  und  gemein  in  Kietwiesen  und  Waldern  der  Ebene, 
dessgleichen  auf  Weiden  und  in  lichten  Geholzen  der  Berg- 
region. 
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14.  ]Ve6ttla  Kieh.    IVestwarx. 

N.  Nidus-avis  Rich.  Gemeine  N.  Seltener  in  Buchen- 
waldern,  dagegen  Qberall.  wenn  auch  manchmal  bloss  ver- 
einzelt  und  zerstreut,  in  den  Tannenwaldem  der  Bergregion. 

15.  Ooody^ra  R«  Br.    Goodyere. 

G.  repens  R.  Br.  Eriechende  G.  Selten  in  moosigen, 
alten  Waldbestanden.  —  Zwischen  Uznach  und  Schmerikon 
(E.  Streuli),  Bardetschwakl  hinter  Vdtfis  (Th,  SchL),  bei  Riiti 
im  Rheinthal  (S.  Gachter),  SchiUzwald  ob  Rheineck,  Buch- 
bergwdJdchen  (Custer),  Sfldseite  des  Horstes  ob  Vogelinsegg 
{Fr6l,)y  Peter-  und  Paulwald  bei  St,  Gallen  (Th.SchL,  B. 
Wrtm,), 

16.  Spir&nthes  Rich.    Bliithenscbranbe. 

1.  Sp.  sestiv&lis  Rich.  Sommer-Bl.  In  den  Sumpf- 
wiesen  des  Rheinthales  (auch  auf  der  Vorarlbergerseite) 
stellenweise  haufig  und  gesellschaftlich :  Salez ,  Forsteck, 
Friimsen  und  Sennwald  {Th.  SchL),  zwischen  Oherriet  und 
Eichberg  {Dr.  ZolL),  zwischen  Speck,  Altenrhein,  dem  Bau- 
riet  und  Fuchdoch  an  nianchen  Stellen  {Custer,  Ffr.  ZolL, 
Th,  SchL,  B.  Wrtm,).  —  In  dem  tibrigen  Gebiete  bloss  am 
Wallenstadterberg  (Linder),  und  bei  Teufen  (Pfr,  Itehst,). 

2.  Sp.  autumn&lis  Rich.  Herbst-Bl.  Auf  trockenen 
Stellen  der  Rietwiesen,  dessgleichen  an  sonnigen,  begrasten 
Berghalden.  —  Benkenerriet  {Th.  SchL)y  zwischen  Wangs 
und  Vilters  {Meli),  oberhalb  von  Schloss  Sargans  {Melt), 
Schloss  Blatten  {Pfr.  ZolL),  auf  dem  Kapf  bei  Eichberg  (Pfr. 
RehsL),  Giitziberg  bei  AltstCUten,  Marbach,  Knollhausen ,  Reb- 
steinerberg ,  Griinenstein^  DiepoUlsau,  Berneck,  Meldegg  {Pfr. 
ZolL),  Altenrhein  (Custer,  Pfr.  ZolL)',  Schachenschxcendi  bei 
Oberegg  {Pfr.  ZclL),  ob  Speicher  vom  Horst  gegen  Steinegg 
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(Th,  Srhl.)y  Momelu  bei  Sf.Gallefi  {Girtanner)^  bei  der  E 
h(Aztrbri\cke  (Lehrer  Meister),  zwischen  Ober-  und  Si 
biiren  {Mauchle). 

17.  Corallorrhiza  Hall.    Koralleiiirnri 

C.  inn&ta  B.  Br.  Gemeine  E.  Nicht  hauiif^  in  a 
schattij^en  Nadelholzwaldern  der  Bergregion,  selteii  auc 
Biichenwaldern.  —  BaviletschxcaUl  hinter  Vattts  (Th.  Si 
zwischen  der  Alp  Prerltf  und  Sidz  im  Weisstannen 
Monffn/rfihe  ob  Mels  (Meli) ,  zwischen  Sarffans  und 
Knappenhaus  am  Goiizen  {BrUtjijcr),  zwischen  dem  Sotrnt^n 
und  Giihris  iPf'r.  ZolL) ,  Nordseite  des  Gabris  ( Pfr,  Bf 
SfHti.  Xleflrrer,  FnVi)y  Wolfltahlch  f  Custer  J ,  KtitftH  (C\ 
1S24,  77/.  SrhL  1871),  Hov^t  ob  VlUjvlinsefjij  (Giiiah 
b,  Wi'tiu.),  LinvnuaUl  hinter  dem  Weissbad  (^L'nnlen),  u 
der  llorlialit  gegen   (^nn'isrli  (Th.  Schl.). 

18.  Mtiiriula  Kchb.    Stariule. 

St.  L(B8^1ii  Bchb.  Losel's  St.  Sehr  selten !  Bi 
bloss  im  Gchri'mtioos  bei  Marbach  {Pfr.  ZolL),  sowie  uuf 
SphatjHinii  bewachsenen  St^llen  des  BodeHtften'efeff  (auf 
Schweizerseite  im  Baurivf:  Pfr.  Bthst.,  zahlreich  auf  der  ^ 
arlbergerseite  am  LiHjstfv:  Cnstfr). 

iU.  :^alAxiN  8m.    Welchkraat. 

M.  monoph^Uos  Sw.  Einblattriges  W.  Einzige 
kannte  Stjindcjrte:  Gitrsffin  auf  der  Alp  Gafarren  im  W< 
tannentlial  an  eiiier  sehr  trcxkenen,  sonnigen  Halde,  begli 
von  Cnjtis  Ithttfuriniih'fi  und  Prtftnlhi  tjrandifiora  {Mfli  18 
in  eiueni  lichten  Tannmwald  im  Btirdetsch  hinter  Ti 
(  Th.Srld.),  noch  tieiVr  im  Ciilveis  bei  St.Marfift  [C.  Kelif 

'Malaxis  paludosa  Sw.  wunk*  zwar  in  iinsorem  Gebiete 
nirirnuls  lnM.li;uht't .  tin«l».'t  .<i(."h  «laf,'<^«:«-n  nuch  Custrr  auf  der 
arl^^••rJ^'♦*r^^•itt*  ilrs  KoiU'nM.M.'riK«'s  am  Lvy^t*'  zwischen  Sphagnum 
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SO,  Cyprlp^dium  I^.    Frauenschuh. 

C.  Calc^olus  L.  Gemeiner  Fr.  In  lichten  Bergw^ldern^ 
an  Waldrandem,  sowie  an  sonnigen,  buschigen  Abhangen 
namentlich  in  der  Nagelfluhregion.  —  Rutiwald  bei  BapperswU 
{Freund  und  Wilhelm),  zwischen  Unterlavfina  iind  Weiss- 
tatuien,  dessgleichen  ob  Wangs  (Meli),  in  der  Pfdferserschlucht 
hinter  der  Natvrbrilcke,  sowie  gegen  Valens  (B.  Wrtm.), 
Sargans  (Freund);  OhergaUer,  Florentsch  und  Schnecken  bei 
Werdenberg  (Schlegel),  Grabserberg  (Stud.  Gantenbein),  Gam- 
senvidd  (Schlegel),  in  den  Waldschluchten  hinter  Marbach 
und  Leuchlngen  (Pfr,  ZolL),  St.  Margrethen  (B.  Wiim,),  Ruder' 
bach  bei  Bheineck  (Custer).  —  An  den  waldigen  Abhangen 
langs  der  Sitter  iind  ihrer  Nebenbache  vom  Brfdltobel  bis 
zur  Thurgatier-Grenze ,  so  namentlich  auch  um  St.  G alien 
(am  Wattbach,  MonzelUj  Tannenberg,  Josriiti  etc.);  femer  im 
Goldachgebiet,  z.  B.  beim  Grutli  unweit  St.  Gallen.  —  Thur- 
thal :  Flifsalp,  Wildhaus  (Stud.  Baumgartner),  bei  Ebnat  und 
Kui)pel  an  manchen  Stellen  (Schlegel,  Inhelder),  am  Kobelis- 
berg  bei  Wattwil  (Bamberger),  JJchtensteig  (Schweizer),  Ober- 
helfenstcil  (B.  Wrtm.),  Schnebelhorn  (Th.  Schl.).  —  Im  Ur- 
naschtobel  von  der  Hundwilerbrucke  bis  zum  Kobel  (Th. 
SchL),  zwischen  der  Rosenburg  bei  Herisau  und  Degersheim 
(B.  Wrtyn.),  zwischen  der  Petersalp  und  Betten  1400  M. 
(Th.  SchL),  zwischen  dem  Rossfall  und  TJmdsch  (Th.  SchL), 
Hemberg  (Moosberger),  Peterzell  (Stud.  Stauder). 

94.  Fam.  IridesB.   Sohwertelgew&ohse. 
1.  Croeas  li.    Slafiran. 

C.  vemus  Wulf.  Friihlings-S.  Auf  den  Weiden  der 
Berg-  und  Voralpenregion  meist  sehr  gesellig,  steigt  nur 
an  wenigen  Stellen  in  die  eigentlichen  Alpen  bis  tlber  die 
Holzgrenze.  —  Oberland:  unterhalb  Seewen  in  den  Terzener- 
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Voralpen  (Th.  SchL);  bei  Prod^  auf  der  sog.  Wiese  ob  Wang^. 
Untersass  von  Mugg,  Vilterseralp  (Meli)^  Pfiifers  {Th,  Schl). 
Wartau  (Freund) ,  llnnkeh  ob  Bucks  (Rohrer),  —  Alp 
Schrinen  und  Buck  am  Wallenstadterberg  {hinder);  Schlacht- 
boden  und  langs  des  ganzen  nordlichen  Abhanges  der  Chur- 
first  en  (Feurer),  iiberall  auf  Wiesen  bei  WHdhaus  {Stud. 
Baumtjartner).  —  Speergruppe:  in  der  untersten  Amdeneralp 
ob  Wee^en  (Feurer),  Unterkdsern  {Gutzwiller),  Windples^i 
{Srhelling),  sudlich  vom  Regelstein  bei  Breitenau  {Gutziciller). 

—  In  der  Krenzegg-Gruppe  an  manchen  Stellen  {Gutziciller). 

—  Appenzelleralpen:  Krayalphdhe  {Dl.  Meyer,  Pfr.  Behst.), 
Alpsigel  {Alder),  untere  Liitisidp  {Th.  SchL).  —  Nordliches 
Molassegebiet :  zwischen  Hemherg  und  dem  Bend  el  {Moos- 
berger),  Gonten  (Pfr,  Behst,),  nordlich  von  Hasten  {Gut:- 
iciller),  Laimensteg  {Lutz),  Gais  {Pfr,  Behst.),  Kndlhausen 
(Pfr.  ZolL),  Gdbris  und  Saiiriicken  an  vielen  Stellen,  auf  dem 
Kayen,  bei  Heiden  und  Grub,  Borschacherberg  {Th.  SchL), 
Speicher  {Girtanner,  B.  Wrtm,,  Fl.  W.),  Uorst  bei  Vogelins- 
egg  (Fl.  W.). 

Perigon  violett  oder  weiss,  seltener  violett  und  weiss 
geflanimt;  Griffel  bald  so  lang  wie  die  Staubgefasse ,  bald 
kiirzer;  Breite  der  Blatter  schwankend. 

Bliiht  in  der  Bergregion  schon  Ende  Marz  oder  ini 
April,  in  den  Alpen  am  schmelzenden  Schnee  'W  Juni  und 
Juli.  ^^' 

2.  Oladiolus  Tournef.    Siegwurz. 

Gl.  pal&stris  Gaud.  Sumpf-S.  Auf  die  bumpfwiesen 
des  Oberlandes  und  Rheinthales  beschrankt.  —  Thiergarten 
zwischen  Hums  und  Mels  an  der  Eisenbahn  {Stud.  Albrecht 
1887);  auf  der  Schweizerseite  im  Sarganserriet  (Hgtsehw,, 
B.  WHm.),   bei  Sevelen  und  Buchs  {AmbUhl),  im  Riet  vor 
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der   Egerten   bei   Huti  (S.  Gdchter)   und   im  FuchsJoch   bei 
Staad  {Stud.  Custer). 

Auf  der  Vorarlbergerseite  awischen  AUenstadt  und  Kohlet 
{Cnsier)y  zwischen  Bangs  und  Nofels  .(S.  Gdchfer),  beim  Bad 
Leixhtnau  unweit  Gotzis  (Custer),  stellenweise  massenhaft 
zwischen  Gaissan  und  Fnssach  (Custer),* 

3.  Iris  1a.    Sehwertlille. 

1 .  I.  Pseud- AcoruB  L.  Gelbe  Sch.  H'aufig  durch  die 
ganze  Ebene  in  tiefen,  schlammigen  Graben,  sowie  am  Ufer 
von  Seen  und  Teichen.  Nur  noch  zerstreut  in  der  nSrdlichen 
Hiigelregion:  stldlich  von  Leh  gegen  MarschtcH  in  Torfttimpeln 
{Th.  SchL),  zwischen  Horchenthal  und  Steinehurg  (Th,  SchL), 
Weiher  der  Btirg  bei  St.  Gallen  (B.  W^m.). 

2.  I.  siblrica  L.  Sibirische  Sch.  Bloss  in  sumpfigen 
Rietwiesen  der  Ebene.  —  GamhetiJce  bei  Rappersuil  {Frennd 
und  Wilhehn).  —  Rheinthal:  zwischen  Vilters  und  SarganSy 
sowie  unterhalb  der  Station  Sargans  {Meli\  bei  Werdenberg 
{Schlegel),  unterhalb  Diepoldsau  {Pfr.  ZolL),  Au  {Ntlesch),  in 
Menge  im  Bodenseeriet  zwischen  Alfenrhein  und  Sijeck  (seit 
Custer),  Fuchsloch  bei  Staad  (B.  Wrtm.). 

Noch  haufiger  im  Vorarlberg. 

J.  ge^^ndnica  L.  JDeutsche  Sch*  Diese  in  Garten 
so  haufige  Lierpflauze  iindet  sich  auf  Mauern  und  Felsen 
des  Rheinthales  hie  und  da  verwildert,  so  beim  Schloss  Forst- 
eck  (Pfr.  ZolL)  und  sehr  uppig  auf  der  Meldegg  {Pfr.  Zoll.y 
B.  Wrtm.). 


Gl.  communis  L.  wurde  wiederholt  in  deu  nordlich  an  unser 
Florengebiet  anstos^enden  Theilen  des  Thurgaus  in  Getreideackern 
verwildert  angetroft'en,  so  von  J.  MiUler  bei  Sintachy  von  Stud.  Sallmann 
zwischen  Rahmuhle  und  Amvmceil. 
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95.  Fam.  Amaryllides.   Narzissengewachse. 
1.  IVarcissas  Ij.    Narzlsse. 

N.  Pseudo-Narofssus  L.  Gemeine  N.    In  Bergwiesen 

der  nordlichen  Htigelregion,  stellenweise  in  grosster  Menge: 
Boden  ob  Leuchingen  (Pfr.  ZolL),  Mddegg  und  Walzenhamen 
{Th,  SchL),  Rorschacherberg  und  Wiehnachteti  (Th.  Schl.), 
bei  St,  Gallen  (oberhalb  Kronbiihl,  Rotmonten,  Ostseite  der 
Bernegg,  SpilltrUckli  ob  St.  Georgen,  beim  Bildstorkli  auf  dem 
Kapf,  Huh  gegen  Speicherschicendi:  Th.  SchL,  JF7.  W.,  B. 
Wrtm,)^  Engdburg  (Th.SchL),  Wonnenstein  bei  Tenfefi  (Aider), 
bei  Stein  gegen  das  Gmundertobel  und  bei  der  Kobelmiikle 
(Giitzwiller,  Th.  SchL),  Auboden  ini  Neckerthal  {Farrer), 
Wattu'il  (B rugger,  Bamberger),  Ebnat-Kappel  namentlich 
haufig  am  Hdusliberg  {Inh elder).  —  Aus  anderen  Theilen 
des  Gebietes  bis  jetzt  bloss  bekannt  vom  Schicesterrain  bei 
Bappersu'il  {Freund  und  Wilhelm)  und  von  Vznach  {KoUer). 

Ausserdem  noch  an  zahireichen  andern  Standoiien  des 
nordlichen  St.  Gallens  und  von  Appenzell-Ausserrhoden  in 
kleineren  und  grosseren  Gruppen  auf  Wiesen  und  in  Baum- 
garten  vor  den  zerstreut  liegenden  Hausem;  mancberoris 
ursprunglich  ohne  Zweifel  angepflanzt,  und  es  ist  geradezu 
unnioglich,  jene  Standorte^  wo  diese  prachtige  Pflanze,  welche 
von  der  Jugend  massenhaft  gesamnielt  wird  und  Clberall  im 
Friihlinge  die  Fenster  ziert,  wirklich  wild  vorkoramt,  von 
denjenigen  zu  scheiden,  wo  sie  bloss  verwildert  zu  treffen 
ist.  Jene  Weide  auf  dem  Knjjf  bei  St.  Gallen,  wo  der 
„M(irzeusfern*^  sich  in  Unzahl  findet,  war  der  ehemalige 
Garten  des  vor  mehr  als  zwei  Jahrhunderten  abgebrannten 
und  dann  verlegten  Klosters  Xofkersegg. 

Fehlt  in  der  ganzen  Rheinebene,  ebenso  in  von  Wohn- 
gebauden  und  Garten  weit  abgelegenen  Bergweiden,  auf 
en  z.  B.  Crocus  vernus  zu  Tausenden  getroflPen  wird. 
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iT.  poeticMS  X.  Mothrandige  N*  Diese  sehr  hau- 
iige  Gartenpflanze  findet  sich  hie  und  da  in  Wiesen  und 
Baumgarten  verwildert  uud  ddrfte  sich  nach  und  nach  fGr 
bleibend  ansiedeln.  —  Bdlingen  und  Schmerikon  (J.  Midler), 
Hummdwald  {Dr.  ZolL),  Ebnat  (Schlegel),  Wattwil  {Stud. 
Staheli),  Haag  {Th.  Schl.). 

2.  liencdjum  l^.    Knotenblmne. 

L.  vemum  L.  Friihlings-K.  Auf  Wiesen,  in  Hecken, 
Baumgarten  und  lichten  Laubwaldern.  Haufig  und  stellen- 
weise  massenhafb  im  Linth-,  Seez-  und  Rheinthale.  Etwas 
seltener  auf  den  Bergwiesen  des  nordlichen  Htigellandes, 
sowie  im  Toggenburg.  Steigt  selbst  in  die  Voralpen:  Kreitz- 
egg  126G  M.  {Gutztciller),  untere  Amdeneralp  {Feurer),  von 
Bilfi  im  Rheinthal  bis  hinauf  nach  Bdherm  1400  M.  {S. 
Gachter),  Seealp  1150  M.  {J.  MiiUer). 

Nicht  selten  an  einem  Schafte  zwei,  bisweilen  sogar 
drei  Bluthen. 

3.  Oal&nthas  Ij.    Sebneeglttckleln. 

G.  niv&lis  L.  Gemeines  Sch.  In  Wiesen  und  Baum- 
garten, jedoch  viei  seltener  als  die  vorige  Species,  zudem 
an  einzelnen  Localitaten  wahrscheinlich  nur  verwildert.  — 
liappersu'il  in  Wiesen  gegen  Hombrechtikon  {Freund  und  Wil- 
helm),  Weesen  {Stial.  Kliisi),  beim  Schloss  Forsteck  {Gaudin, 
Srhlegel),  bei  Marhach  ursprtinglich  angepflanzt  (Pfr.  Zdl.), 
selten  im  Kurzenberg  gegen  Thai  {Alder),  Halten  bei  Grub 
{Stud.  Weiss),  Sf.  G(dlisch-Grub  {Custe^'),  bei  der  Pfarrei 
Eggersriet  {Custer),  Botwouten  und  Bosenbei-g  bei  St.  Gallen 
{FL  If'.,  B,  Wrtm,),   Wil  {Ehrat),  Wattwil  {Stud.  Stiiheli). 
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90.  Fani.  AsparagesB.   Spargelgewachse. 

1.  Asparagus  Tournef.    Sparg^el. 

A.  offichidlis  L.  Getneiner  Sp.  Nur  verwildert 
am  Seeufer  bei  Horn  (Th.ScliL)  und  ini  Rhinthal  (Pfr.ZdL). 

!!$.  liltreptopus  Rich.    Knotenftiss. 

St.  amplexif61iu8  DC.    Siengelumfassender  K.    In 

den  Wiildern  der  Voralpen  und  Alpen,  jedoch  im  Ganzeu 
selten.  —  Im  Weisstannenthal  auf  Obersulz  und  an  der 
Kraut  plank  auf  der  Alp  Gaffi  (Mell);  in  der  Nahe  des  un- 
tersten  Murgsees  (Fearer),  —  Im  Waldgebiete  des  Nordab- 
hanges  der  Churfirsten  auf  Iltios  {Feuter),  bei  den  Hotter- 
seen  (Fearer,  Tschihami),  auf  Selaniatt  und  Daren  (Feurer)^ 
Grandhoden  ob  Amden  (Briigger).  —  Appenzelleralpen:  Fury- 
leuaxdd  (Th,  Schl,),  ob  dem  Siimtisersee  ob  Rainhdftrn  (Pfr. 
ZoIIX 

S.  Paris  1j.    Einbeere. 

P.  quadrif61ia  L.  Vierblattrige  E.  Gemein  in  6e- 
biisclien  und  lichten  \^aldern  der  Ebene  und  Bergregion. 
Bleibt  unter  der  Holzgrenze  bei  circa  1500  M.  zurQck. 

Laubbliitter  in  der  Kegel  4,  Staubgefasse  8,  Griflfel  4: 
nicht  selten  auch  mit  5  Laubblattern,  10  Staubgefassen  und 
5  Griffeln.  Bisweilen  triffl  man  Exemplare  sogar  mit  «> 
Laubblattern;  in  solchen  Fallen  ist  jedoch  die  Bliitbe  nicht 
sechs-,  sondern  bloss  fiinfgliedrig.  —  Dreizahlige  Exemplare, 
die  sehr  lebhaft  an  die  nahe  verwandte,  nordamerikanische 
Gattung  Trillium  erinnern,  haben  wir  in  unserem  Gebiete 
noch  nie  gefunden,  wiihrend  sie  nach  Aschermn  (Flora 
})g.  708)  in  IVeussen  (Provinz  Brandenburg)  nicht  jjerade 
selten  sein  sollen. 
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4.  Convall&rla  Ij.    Malblume. 

1 .  G.  verticill&ta  L.  Quirlblattrige  M.  Polygo- 
natum  verticillatum  All.  Nicht  selten  im  Berg-  und 
Alpenwald,  besonders  in  feuchten,  schattigen  Schluchten; 
steigt  bis  zur  Holzgrenze.  —  Oberland:  Viittis  {Briigger), 
Steyiuwalil  {Tit.  SchL);  gemein  in  Gebiischen  der  Voralpen- 
region  des  Weissiannenihales  (ileli),  im  Sunipfboden  auf 
L((H(jfriesen  (Meli);  Flumserhery  {Th.  SchL),  ob  Quarten 
gegen  iStofel  {Th,  SchL).  —  Churfirsten:  Haselholz  am 
Walhnstiulterhenj  {Under) ,  Piills  und  Tschiugeln  auf  der 
Siidseite  1500 — 1000  M. ;  verbreitet  im  Waldgebiete  des 
Nordabhanges  von  der  Thur  bis  zur  Holzgrenze,  auch  noch 
tiuf  den  grasigen,  felsigen  Absatzen  von  H'nderrisi  bis  hinauf 
zu  1900  M.  {Th,  SchL),  —  Alviergebiet:  am  Ostabhang  in 
den  Waldern  und  Schluchten  der  Berglehnen,  so  im  Bannholz 
ob  Wevdenhery  {Schleyel),  im  Grahsev-Banmcald  {Schlegel),  in 
den  Gnthser-Vondpen  und  am  Abhang  nach  Langgen  hinauf 
1 300  —  1 000  M.  ( Th .  SchL),  —  Seltener  im  Appenzellergebirge : 
GampUit  imd  Srhrenit  auf  der  Siidseite  {Th,  SchL);  Stan- 
herengraty  Abhange  ob  Bainhutten,  Briilltobel  {Th,  SchL),  — 
Wieder  verbreitet  in  den  Nagelfluhvoralpen:  Speerrorherge, 
Kreiizegg-Gruppe  y  Storkherg;  iiberall  an  den  Bergabhangen 
zwischen  Wddhaus  und  Lichtensteig  bis  hinab  zux  Thur; 
untere  Petersalp,  —  Nordliches  Hiigelland:  Horuli  {Hgtschtc), 
Schicarzenhach  {hinder),  Heinherg  {Moosherger),  Peterzell  bis 
Schonnigrund  {Inhelder,  li,  Wrtm,),  Hnndicllerhohe  und  Stein 
[Th,  SchL),  im  Tobel  der  Ghdt  {Th,  SchL),  langs  des  ganzen 
rrndsrh-  und  Siffertohels,  ebenso  im  Wafthachtobel  {Th,SchL, 
Sfifd,  Grob),  Speicher  {Girtanner),  Trogtn  {Alder),  Gdbris, 
Saururhen,  St.  Anton  {CuMer,  Pf'r,  ZolL),  Gais  {Pfr,  ZolL), 
Stoss  CJ'h,  SchL),  BorM-hacherberg  {Pfr,  ZolL), 
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2.  G.  Polygon&tum  L.  Weisswurzelige  M.,  Salo- 
monssiegel  Polygonatom  officinale  All.  Zerstreut  an 
sonnigen,  buschigen,  trockenen  Abhangen  und  Felsen.  — 
Bappei^sicil  {Freuud  und  Wilhelm)y  Kapfenhery  ob  Weesen 
{Feurer)y  Wallenstadterherg  {hinder)  y  Thiersch  bei  Flwm 
(Briigger),  im  Tobel  ob  Vilfers  (Meli),  Ragaz  {Custer),  Valens 
{Meli),  Viiftis  {J,  Miiller),  zwischen  Ragaz  und  der  Zcllbrikk^ 
{Meli);  zwischen  Ragnatsch  und  Heiligkreuz^  sowie  zwischen 
Fild  und  Matug  bei  Sargans  {Meli),  ob  FrUmsen  {Th.  SchL), 
ob  Rati  {Th,  Schl),  Blattenberg  bei  Oberriet  {Pfr.  ZolL), 
Rheineck  {Custer),  Im  nordlichen  Hugellande  bei  St.  GaVen 
(B.  W)im,). 

Noch  gar  nicht  beobachtet  im  ganzen  Kanton  Appen- 
zell,  sowie  im  Toggenburg. 

3.  G.  multifl6ra  L.  Vielbluthige  M.  —  Polygonatom 
multiflorum  All.  Ueberall  verbreitet  in  Hecken  und  Ge- 
biischen  der  Ebene,  sowie  an  warmen,  buschigen  und  fel- 
sigen  Abhangen  der  Bergregion.  Ueberlasst  den  Alpenwald 
der  Convallaria  verticillata  und  scheint  nicht  iiber  1200  M. 
zu  steigen.  Lieht  im  Gegensatz  zu  C.  Poh/gottatum  feuchteii 
Grund,  woraus  sich  auch  die  allgemeine  Verbreitung  an 
buschigen  Stellen  des  nordlichen  Molassehugellandes  erklart.* 


*  Convallaria  multiflonim  X  Polygonatam  koU  nacb  Grfmli 
(neue  lieitrilge,  1.  H(?ft.  pg.  22)  am  hlatienhevtf  bei  Oberriet  vorkoin- 
men.  Ein  Orig-inalexemplar,  tlas  iins  von  Herni  Ffan-er  ZoUikofrr  zu 
naherer  Untersuchnng  gefalligst  zugostellt  wurde,  gehOrt  jedoch  nicht 
bloss  nach  unserer  Ansicht.  sondern  auch  iiach  derjenigen  der  Herren 
Director  J<i(/fji  und  I'rof.  Ir.  Schrijter  in  Zurich  zu  C.  Polygonatum. 
Dafiir  sprechen  die  (4rosso  der  ganzen  Pflanze,  der  kantige  Stengel, 
die  Grosse  der  Bliithen,  ilie  Gro.s.se  und  Form  der  Staubbeutel,  sowif 
die  Kahlheit  der  Staubfiiden  und  der  nicht  mischkOmige  Pollen.  I>i»' 
einzige  Differenz  von  normalcn  Exemplaren  der  genannten  Specie- 
besteht  darin.  dass  die  Inflororonzen  nicht  blo^s  1 — 2,  sondern  3  —  4 
bllithig  sind,  was  iibrigens  andt*rwiirts  auch  schon  beobachtet  wurde. 
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4.  C.  maj&liB  L.  Wohlriechende  M.  In  lichten  Wal- 
dern  und  an  buschigen  Abhangen,  stellen weise  zahlreich ;  steigt 
bis  in  die  Voralpen.  —  Rapperswil  (Freund  und  Wilhehn), 
Uznach  (Koller).  — Oberland:  Quarten,  am  Wallenstadterberg 
bis  SLXit  Schrinen  (Linder),  Castels  bei  Meh,  Vorderherg  Wangs 
(Meli),  V'dters  {Fenrer)^  Wartensfein  bei  Bagaz  {Linden), 
Vdttis  (Briigger),  Stegenwald  ini  Calveis  {Th,  Schl.),  Fooalp 
unter  dem  Schireinsberg  (Meli);  Heiligkreuz  bei  Sargans, 
zwischen  Fild  und  dem  Schollherg  (Meli).  —  Rheintbal: 
Forsteckwald  (Th.  Schl,)^  Berghalden  beim  Bothspitz  ob 
Senmcald  {Th,  SchL),  bei  Milti  am  Bergabhang,  auf  Grup- 
pen  und  Schilzgruppen  {S.  Gdchter),  Hirschenspridng,  Kessel- 
bach  bei  Alt^tdtien  {Pfr,  ZolL),  Rosenburg  bei  Berneck  (Niiesch); 
von  da  an  bis  zum  Bodensee  fast  voUig  fehlend.  —  Nord- 
liches  Hiigelland:  verbreitet  in  den  Schluchten  des  Sitter- 
und  Urnaschgebietes,  so  bei  Niederteufen  (FroL),  Zweibriicken 
(Th.  Schl,,  B,  Wrtm,),  unter  Hundwil,  beim  Kobel,  Wakhe 
und  St.Josephen,  gegen  Erlenholz  (Th.  Schl,),  —  Toggen- 
burg:  Schwarzenbach  (Linden'),  Schnebelhorn  (Th.  Schl.), 
Burg  Alt'Toggenburg,  Felsenhiittli  ob  Lichten sfeig  (Schweizer), 
Wattuil  (Stud.  Stdheli),  an  der  Thur  bei  Wildhaus  (Stud. 
Baumgaiiner). 

Wohl  noch  an  zahlreicben  anderen  Stellen! 

5.  naj&ntlieinuni  WIgg.    ScUattenblunie. 

M.  bi{61ium  DC.  Zweiblattrige  Sch.  -  Smilacina 
bifolia  Desf.  In  Laub-  und  Nadelbolzwaldern  auf  humus- 
reichem  oder  moosbedecktem  Grund  liberall  haufig.  Steigt 
bis  zur  Holzgrenze  hinauf. 

Bisweilen  auch  mit  drei  Laubblattern. 
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97.  Fain.  Dioscorese.    Schmeerwurzgewachse. 
TamiiM  Ij.    Nehmeern'iirz. 

T.  communis  L.  Gemeine  Sch.  Xicht  hiiiifi^  in  ( 
bu.sclien  nnd  Geholzen :  fast  j^anz  aiit'  die  grossen  Fliissthsi 
beschriinkt,  in  der  Bergrej^^iou  nnr  nocli  ^anz  vereinzelt. 
Fcf  scull  of  hei  Jona  ( Frenud  und  Wilhvlm),  CasterJioh  bei  Ma 
frattf/cH  {Th.  SrhL),  Batlis  (lirih/tfrr),  BiUihrafd  am  H"//// 
sfadfrrlnnj  {LiHffcr),  Cajtylhuhcnj  von  lidrsr/iis  (7"//.  Srh 
Protf  bei  Sfirf/tnis  (Mfl'n,  -  -  Zwischen  (ircischins  und  .SV/> 
(K,  Wrtin.)y  oberhalb  Bur/is  ^egen  den  TobeI))ach  (  T/t.  Nr/< 
Fn'imsn'brn/  {lafhrtr  Grhs),  ini  Gebiische  der  llCifenen  i 
Abhiin^e  von  Sa.r  bis  Llrnz  i  77/.  Srhl.),  Marhfirh  mid  Grihf 
stein  iVfr.  ZoU.),  Bfi/garlit'rlmh  (Ci(,iff:r}y  Btyiurk  {B.  Wrtu 
liheimrk  (Pfr.  ZoIL),  Thai  und  Alfnirhriti  (Ctish'r).  —  Map 
hen/  ob  Uorsrharh  {Mcli),  Goldaclitobel  bei  UntfretjfftH  ([ 
Srhl.)f  an  niehreren  Stellen  des  Gal^ent<)})els  bei  Mi'n'srh 
(rii.Srhf.,  FL  If'..  B.  If'/////.).  —  Ini  ToKRenburjjr  bisher  bl 
bei  LafHjH'tisiril  Gemeinde  Kirrhhtrtj  ( 77/.  *sV///.). 

i'>^.  Fani.  Liliaceee.   Liliengewachse. 

1.  liiliuin  Ij.    liilie. 

1 .  L.  bulbifenim  L.  KnoUchentragende  L.,  Feui 
lilie.  Auf  trockenen,  steinijii:en  Hii^eln,  sowie  an  sonni^ 
Felswiinden  von  den  Weinber^^en  bis  in  die  Alpen,  sell 
bis  fiber  die  Holzgrenze.  Fehlt  ^iinzlich  dem  nordlich 
Mola'SJsegebiet :  beschriinkt  sich  (iberhaupt  mit  Ansnahi 
einiger  weni^tM*  Standorte  des  Oberlandes,  deren  Unterpru 
theils  ebentalls  Kalk,  theils  Flysch  ist.  auf  die  KreidetV 
niation.  —  Zwisclien  deni  frrmt/,opf'  und  Aiiidm  (M'^t/fli 
bei  Aimlrn  mul  am  Wti/lensir  .^<!hon  seit  llalfcr^s  Zeit 
bekannt,  zwisclien  (^hn'nft  h  mnl  W'tillt  nsfiidt  niit  rosafarben< 
Ferig<in  {J'hffji),  Matton  ob  Srltnah/is  am  ^VaU^fisfnf/ftrlH 
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(Svhvoter),  ob  Mels  ^egen  das  Weisstannenthal  an  Felsen 
des  linken  Seezufers  in  Gesellschaft  des  Nnssbaumes  (Feurer), 
Brandlisbery  ini  Calveis  (C  Keller),  —  Oestlicher  Abhang  des 
Raise rnicl'S  in  den  Churfirsten  (Feurer),  —  Rheinthal:  zwi- 
schen  Fild  und  dem  SchoUbery  {Meli),  Rtickseite  des  Ansen- 
spitzes  hei  Sevelen  (Th.SchL),  auf  steinigen  Hiigeln  beini  Dorfe 
Secelen  (Schlegel),  in  Weinbergen  des  Werdenherges  und  an 
dem  Abhange  ob  Altendorf  bei  Bucks  {Scfdegel),  unter  dem 
Schiremiiwald  zwischen  Sennuald  und  Lienz  zahlreich  (TIl 
SchL)y  ebenso  zahlreich  bei  Riiti  an  den  steilen  Tobelabhangen 
(S.  Oiickfer,  Th,  SchL),  Plouen  ob  Lienz  {Pfr.  ZolL),  Hirschen- 
Sf)ntH(j  (Pfr.  Behsf.,  Pfr.  ZolL),  Kienberg  (Th.  SchL),  Kobel- 
icieserberg  (Pfr.  Behsf,,  Pfr.  ZolL).  —  Appenzelleralpen : 
Sch indie nberg  (Srhelling),  oberhalb  Troosen  gegen  Schrenit, 
(rruhen  am  untern  Silbe.rblatt  bis  auf  den  Thurboden  hinab, 
Wiidhduser-Schafberg  gegen  2'esel,  Krayalp-Steige  {Th.Schl.); 
(r  logger  en  {Stein  sen.,  Alder),  Wildkircldein,  sowie  im  hinteren 
Theil  der  Seetdp  (seit  JJl.  Meyer  1807),  Kamor  {Alder). 

Das  L.  btdbiferuin  unseres  Gebietes  tragi  keine  Zwiebel- 
chen  in  den  Blattachseln ,  gehort  also  zur  Varietat  crocea 
ChaijL'  (als  Art).  —  Wie  Hegetsclnveiler ,  der  treflFliche  Be- 
obachter,  dazu  kommen  konnte,  diese  Species  als  bloss  ver- 
wildert  zu  bezeichnen  (Flora  der  Schweiz  pg.  314),  ist  uns 
unbegreiflich. 

2.  L.  M&rtagon  L.  Tiirkenbund-L.  Verbreitet  durch 
die  ganze  Berg-  und  Hiigelregion  in  tiefgrtindigem  Boden 
feuchter,  lichter  GebQsche  und  Walder;  besouders  zahlreich 
an  den  Abhangen  der  Bachschluchten.  Dessgleichen  haufig 
in  den  Voralpen  aller  Gebirgsziige  an  hochgrasigen  Steilen, 
auf  Grasbiindern,  in  Karrenfeldern  bis  zur  Holzgrenze.  Steigt 
geschiitzt  durch  Felsen,  Alpenrosen-  und  Griinerlenbestande 
selbst  bis  zu  2000  M.  hinauf:  Foo,  Obersiez  {Th.  Srid.),  Flatten- 
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und  Sardonaalp  (Meli),  Seluti,  Hinterruck,  Kaiserruck  (Feurer), 
In  den  Rietwiesen  der  Flussthaler  nur  vereinzelt  und  wohl 
herabgeschwemmt,  so  zwischen  Speck  imd  AUenrhein  (Stud. 
ZoUikofer), 

2.  liloydla  Slab,    liloydle. 

L.  8er6tina  Slab.  Spatbliihende  L.  Zerstreut  in  den 
Alpen  von  1600  —  2500  M.,  wurzelt  meist  an  grasigen,  fel- 
sigen  Stellen,  in  Karrenfeldern  und  Felsspalten,  nur  selten 
auf  oflFenen  Weiden.  —  Murggebiet :  ob  Gofleti,  obere  Murg- 
seealpen  (Feurer).  Flumseralpen:  Kunkelser  und  Breitmantel 
(Briigger).  Risetenpass  (Briigger);  Grate  zwischen  den  Alpen 
von  Weisstannen  und  Caheis  (C.  Keller);  Malansef-alp  ini 
Calveis  {Th.  SchL).  —  Graue  Horner:  Calvina  (Th.  SchL), 
Schirarzsee,  Gamidaurerkamm ,  Oher-  und  Vnter-Gamidaur 
{Meli).  —  Alviergebiet :  Matschuelalp  (Th.Schl,),  Faul first 
{Pfr.  ZoIL),  Alviei'spitze  {Meli).  —  Churfirsten;  Leistkamm 
(Briigger)^  Sehni,  Brisiy  Hiuterrisi  {Feurer).  —  Appenzeller- 
alpen:  Kratjalp  {Pfr.  Rehst.),  Rosslen  {Custer,  Girt.),  Hade- 
ren  {Pfr.  Zoll),  Saxerlncke  {Th.  SchL),  Hoheti-Kasteti  {1)1. 
Meger);  Botzel  {Pfr.  Rehst.),  Mans  {Pfr.  Zoll.);  Silbei'blatt 
{Th.  SchL),  HoheU'Messmer  (hier  schon  von  Gessner  beobach- 
tet,  Th.  SchL),  Hohe  Niedere  hinter  dem  Oehrli  (Th.  SchL, 
Pfr.  Zoll.),  Schafler  {Pfr.  Rehst.),  Khts  (FroL,  Pfr.  Zoll.,  Stud. 
R.  ZoUikofer). 

3.  Autherlciini  1j.    Oraslllle* 

An.  ram6sum  L.  Verastelte  6r.  Vorzugsweise  im 
Oberland  und  Rheinthal  an  steinigen,  sonnigen  Halden,  in 
Bergweiden  und  an  Wildheiierabhiingen  von  der  Ebene  bis 
gegen  die  Holzgrenze;  fast  stets  nur  auf  Kalk.  —  Zwischen 
Weesen  und  Amden  {Feurer),  am  Siidabhang  der  Churfirsten, 
z.  B.  Niedere,  Pi'dls  {Feurer)  bis   zu  einer  Hohe   von  circa 
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1 700  M.,  Wallenstadierberff  {Linder),  auf  der  Westseite  des 
Alviers  unter  der  Schonplank  bis  1700  M.  —  Casfels  bei 
Mels  {Meli),  ob  Ragaz  gegen  Pirminsherg  und  Valens  (Th. 
Schl.,  B,  Wrtm,),  bei  Vdttis  im  Sagrutiirald  und  an  manchen 
andern  Stellen  {Th.  Schl.),  zwischen  dem  Schloss  Sargans  und 
dem  Knappenhatis  am  Gonzen  {Th.  SchL,  Pfr.  ZdL),  Berg- 
giiter  ob  Sargans  {Schlegel),  bei  Azmoos  und  im  Schanertrald 
sehr  zahlreich  {J.  MuUer,  B.  Wrtm.)y  Buchs  {Rohrer),  langs 
des  ganzen  Grates  zwischen  der  Saxerlucke  und  dem  Frumser- 
schafbodefi  {Th.  SchL),  VaJentinsherg,  Buchlerherg  und  Ploneti 
bei  Riiii  {Gcichter),  Freienbach  {Frol.)^  Hirschensprung  {Pfr. 
ZolLy  B.  Wrtm.).  —  Nordlich  voni  Hirschensprung  auf  der 
St.  Oallerseite  des  Rheinthales  bisher  nur  am  Siidabhang 
der  Meldegg  {B.  Wrtm.).  —  Im  Kanton  Appenzell  selten: 
Brillltobel  {Custer,  Pfr.  ZolL),  Seealp  {Th.  SchL).  —  Im  nord- 
lichen  Molassegebiet  bisher  bloss  an  einem  buschigen  Abhange 
zwischen  Brubach  und   Weiern  an  der  Thur  {B.  Wrtm.). 

Eine  astlose  Form  mit  traubigem  BlUthenstand,  welche 
oft  mit  An.  Liliago  L.  verwechselt  wird,  am  Furglenfirst 
{Th.Schl.)  und  am  Blattenberg  bei  Oberriet  {Pfr.  ZolL). 

4.  Paradisia  Mau.    Triehterlllie. 

P.  Lili&stnun  Bert.  Schneeweisse  T.  Sehr  selten 
in  unserera  Gebiete!  Noch  nirgends  beobachtet  als  am  Va- 
sanenkopf  auf  der  Ostseite  der  Gratien  Horner  {Kaiser). 

Diese  prachtige  Zierde  vieler  Alpwiesen  durfte  auch 
anderwarts  im  Oberlande  noch  aufzufinden  sein;  dagegen  ist 
Gaudin's  Angabe  (Flor.  helv.  II  pg.  525),  dass  sie  auf  dem 
Hohen-Kasten  vorkomme,  ohne  Zweifel  unrichtig. 

5.  Omltli6galani  Tourn.    [Hilebstem, 

Tog^elmlleh. 

1.  0.  umbell&tum  L.  Doldiger  M.  Auf  Grasplatzen, 
in  Wiesen,  Baumgarten  und  Aeckern  hie  und  da  im  nord- 


:H1- 
fistll'  ••Hi;  Tr.t-ilr:  'iffi  Gf  i:»^i:i»s.  -?«»  b»ri  At'<T*lrt^h  \*Ju.<t^r  .  b 

[ii:  Kanron  Zilrich   tran/   nahe  an  ]iii.^«»rer   Wesr^n*' 

diirfre   d^-ssliHlb   im  S»*»^b*?zirk   anoh   in>4:h    aatzulinden 

2.  0.  nutans  L.  Niekender  M.  Sehr  «elten !  An  ei 

.Stra.^s^nhopl  iinw#rit  ./'f/i'i  (/,**/* r*»r  Epi">tih^rg^r\,  bei  >''/r 
iMfii\:  w^'niffe  Ex^mplare  in  einera  Banmsrarten  bei  -B'.i/ 
(Lfhrf^r  (hifliyitt  1><^V):  vemnzelt  in  Wiesen  oberhalb 
L^imnt  hf'\  St.fifilhfi  ( /7.  W.  1S47),  wurde  dort  von  ei 
Kanfon.'«^f!h filer  vor  mehreren  Jahren  neuerding's  aufgefun 


I .  G.  I6tea  Schnlt.  Hain-G.  In  Gebaschen  iind  & 
^Jlrt^ri.  fin  Iff'oken  nnd  Ackerriindem.  —  Zerstreiit  im  S 
iirifl  FiinthtliJiL  --  Im  Kheinthale  sehr  haufig  von  Raynz 
ziirii  ll'n'yfhfnAjfnintf,  anch  nirht  selten  von  da  bis  zum 
(hn.^fp,  —  Fm  nordlichen  Hn^ellande  nnr  an  vereinz( 
Starulorten:  Wolfhahhn  (Ifr.  ZfJIJ).  TDbnch  (B.  Wri 
Zwi.srhiMi  Enih-rnharli  imd  Il/lf/f/etisrhiril  |  Th.  SchL),  zwisi 
Si'hinn'zt'filnirh  iind  Jonsrhtril  ( Lifff/er),  Steigt  auch  in 
MaieiMJissi-  inid  Voralpen  liinaiif  nnd  siedelt  sich  dort  i 
Hin  die  llfitten  an:  Awhttf^m/j,  {Fevm'),  Mm^g  ob  W 
i:»0(i  M.  (Mrii),  Srhr'nini  VyW  M.  am  Wallenstadter 
{Limit r),  \m  der  Iltitte  vrm  Schrenit  1700  M.  in  der  i 
lichen  Sentiskette  (77/.  SrhL),  ^e^en  die  See(dp  {Cu^er,  F 
Kuwnni/f,ni  oli  //////  bei  1300  M.  (TL  Srhl.),  rfitert 
{Pfr.  livhsL). 
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2.  G.  minima  Schult.  Kleinster  6.  Einziger  Stand- 
ort :   Unfersiiss  Mugg  in  den   Wangseralpen  (Meli  1874). 

3.  6.  arv^nsis  Schult.  Acker-G.  Ebenfalls  bloss  von 
einem  einzigen  Standorte  bekannt :  auf  Aeckem  bei  Buchen, 
Oemeinde  Thai  (Th,  SchL  1871;. 

7.  SelUa  Li.  XeersEwiebel. 

Sc.  bi{61ia  L.  Zweiblattrige  M.  Mit  Sicherheit  nur 
bekannt  von  liagaz,  wo  dieses  zierliche  Pflanzchen  im  April 
1885  zahlreich  aiif  einer  Wiese  bei  St,  Leonhard  gegen  den 
Rhein  von  Stud.  W,  Good  aufgefunden  wurde;  findet  sich 
auch  jenseits  des  Rheines  bei  Maienfeld.  —  Soil  nach  alte- 
ren  Angaben  auch  vorkommen  bei  Altstiitfen  (Dr,  Schneider), 
und  am  Vogelisherg  bei   Waldkirch  {Dr,  Studer), 

9 

8.  Allluin  li.  liaucli. 

1.  A.  Viotori&lis  L.  AUermannsharnisch.  Nament- 
lich  in  den  Kalkalpen  verbreitet  an  hochgrasigen ,  steileu 
Stellen,  sowie  in  den  Karrenfeldem.  —  Oberland:  Fooalp 
unter  dera  Schweinsberg ,  Kalberweidli  im  ostlichen  Theile 
der  Gratien  Hotter  (Meli).  —  Alviergruppe:  Gonzen  {B. 
W)im,)y  an  den  Kopfen  ob  Arin  gegen  den  Tobelbach,  an 
der  siidlichen  Wand  des  Alviers  ob  Palfries,  Abbange  der 
Schoyiplank  gegen  Sennis  und  Vergooden  {Th,  SchL),  Faul- 
first  {Pfr.  Rehst.),  zwischen  Camperney  und  Margelzon  {Cus- 
ter). —  Churfirsten:  iiber  Losis  gegen  den  Niederenkamm 
(Brilgger),  Obersdss  von  Hinterrisi  {J(iggi),  Wurzenstein  am 
Selun  {Feurer),  —  Appenzelleralpen :  Hohen-Kasten  (seit 
Custer),  Stauberen  {Alder),  Furglenfirst  {Th.  SchL),  Fahlen 
{Pfr.  Rehst.),  Rossttiaad  {1)1.  Meger),  Karrenfeld  hinter  Meglis 
gegen  den  grossen  Schnee  {Lh^eri,  Th.  SchL),  hinter  dem 
Oehrli  {Gaudin,  Th.  SchL),  Muschelberg  und  Obermes»mer 
(FroL,  Th.  SchL);  obe^-es  Silberblati  {Th.  SchL),  Kammhalde 
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(Pfr.Rehst.,  Th.SchL),  Sckremt  {Tk.  SchL),  Wideralp 
den  Windenpass  (Alder),  Schindlenherg  (Schellinff),  Ma 
(JOggi). 

In  der  Nagelfluhzone  aiif  deni  Schdniserberff  (Hgts 

2.  A.  ursinum  L.  Baren-L.  In  der  Ebene  und 
region  an  Hecken,  in  lichten,  feuchten  Gebiischen, 
gleichen  in  den  Voralpen  unter  der  Holzgrenze  an  gn 
Stellen  im  Schatten  von  Felsen  oder  im  Walde.  —  Ue 
sehr  haufig  in  der  Thalsohle  and  an  den  Abhangen  des  L 
Seez-  und  Rheinthales.  —  Mehr  zerstreut  im  nordlichen  I 
land:  an  der  Thur  bei  Wlldhmis  {Stud.  Baumgartner), 
tcart  bei  Ehnat  (Inhelder),  Waftwil  (Stud.  Stdhelf),  Lichte 
{Schweizer)y  zwischen  Oher-  und  Niederbfiren  {Th.  i 
Neckerthal  (lieallehrer  ZoUikofer);  Gegend  von  St.  C 
{Wilen  hinter  der  Solitude,  Wattbachtobel,  fainter  Abtw 
verschiedenen  Stellen  des  Gddachtobel:  Th.  SchL);  6 
(FroL),  zwischen  Appenzell  und  Weissbad  (Frol.,  B.  W 
—  Voralpen:  Pfanuendlel  gegen  Soil,  Brulltobel ,  t 
(Th.  SchL),  Seealp  (Schelling),  Schrenit  (Th.  SchL),  Lc 
ob  Gams  (Bnlgger),  Hlnterrisi  bis  1900  M.  (Th.  Schl 

3.  A.  acut&ngulam  Schrad.    Scharfkantiger  I 
a.  rulgare  Doll.  =  A.  acutangulum  Koch.    Staubl 

und  Griffel  im  Perigon  eingeschlossen.  —  Zahlreich  ii 
Rietwiesen  am  Bodenseeufer :  von  Rheineck  fiber  das  Ba 
Altenrhein,  Fifchsloch  und  Speck  bis  Staad  (Custer^  Pfr. 
B.  Wrtm.,  Th.  SchL),  ferner  beim  RietU  zwischen  Rors 
und  Horn  (B.  Wrtm.),  sowie  zwischen  Steinach  und  j 
(B.  Wrtm.,  Th.  SchL). 

p.  montanum  Mert.  et  Koch  =  A.  foliar  Koch.    S 
beutel  und  Griffel  aus  dem  Perigon  vorragend,  Schaft 
riger.  —  An  trockenen  Abhangen,  auf  Felsen:  Freude 
ob  Ragaz  (Linden),  Gonzenspitze  (Alioth),  Lochalp  ob  < 
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{Brugger),  Saxerluche  (Th,  ScJU.),  Furglenfirst  {FroL,  Stein 
sefi.),  Hduser  (Th.ScItL),  auf  Felsboden  am  Fcihlensee,  an 
den  untersten  Abhangen  des  Hnndsteins  und  auf  Oberfdhleit, 
Obermesmer  {Th.  Schl.).  An  felsigen  Stellen  des  Fiichsloches 
bei  Stand  (Feurer). 

Die  beiden  Varietaten  sind  nicht  strenge  geschieden; 
so  kommen  in  den  Rietwiesen  am  Bodensee  Exemplare  vor, 
deren  Staubbeutel  das  Perigon  tiberragen.  —  Interessant 
ist  es,  wie  am  Fuchsloche  die  sonst  getrennten  Areale  beider 
Formen  sich  bertihren :  dort  findet  sich  auf  sumpfigem  Boden 
ausgepragt  a.  vulgaris,  wahrend  dicht  daneben  auf  Sandstein- 
felsen  p.  motitanum  stebt. 

4.  A.  sphflBroc^phalum  L.  Rundkopfiger  L.  Im  gan- 
zen  Gebiete  bloss  am  Siidabhange  der  Churfirstenkette  an 
felsigen,  sonnigen  Stellen:  am  Felswege  von  Weesen  nach 
Amden,  ebenso  am  Weissenberg ,  dem  steilen  Felsweg,  der 
von  Pulls  nach  Wallenstadt  ftihrt  (Jdggi,  seit  1875);  am 
Ufer  des  Wallensees  auf  rasigen  Felsbandem,  namentlich 
zwischen  Quinten  und   Wallenstadt  (Jdggi). 

5.  A.  suav^olens  Jacq.  Woblriechender  L.  Auf 
Rietwiesen  bei  Montlingen  im  Oberrheinthal  {Pfr,  ZolL). 

Diese  Species,  fiir  welche  sonst  kein  schweizerischer 
Standort  bekannt  zu  sein  scheint,  nahert  sich  von  der  baye- 
rischen  Hochebene  aus  an  verschiedenen  Stellen  unseren 
Grenzen  {Wollmatingerriet  bei  Constanz,  Schussenried,  Feld- 
kirch). 

6.  A.  oler&ceum  L.  Gemiise-L.  Auf  sonnigen,  stei- 
nigen  Hugeln,  in  Hecken  und  Gebiischen;  beschrankt  auf 
das  Seez-  und  Rheinthal.  —  Thiergarten  bei  Flums  (Briig- 
ger),  zwischen  Mels  und  Sargans  (^feli),  bei  RUti  (Gdchter), 
Eichherg  und  Vnterlitten  bei  Altstdtten  {Pfr,  2kiL),  Burg  bei 
An  (Xiiesch),  Weinberge  ob  Rorschach  {Th,  Schl.), 
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7.  A.  carin&tum  L.  Gekielter  L.  An  buschigen  Ab- 
hangen,  an  Wald-  und  Ackerrandern,  an  Dammen.  —  HV 
sew  {Hgtschic.f  Niiesch),  Wallenstadterberg  (hinder).  —  Ver- 
breitet  im  obern  Theile  des  Rheinthales  von  der  ZMhriich 
uber  Eagaz  {D)\  ZolL,  B,  Wrtm.),  Sargans  (B.  Wrtm,,  Feu- 
rer)y  Azmoos,  Malatis  bei  Wartan  {Miiller),  Oberschan  (Pfr. 
Zoll.)y  Bucks,  Gams  {Bruggei'y  Th,  SM.),  Frumsen  bis  Forj^- 
eck  und  Salez  {Th,  SchL).  Steigt  auch  in  die  Nebenthaler 
hinauf,  so  von  Ragaz  iiber  Valens  bis  Vason  {BrUgger,  Th. 
SchL),  iiber  Pfdfers  {Gaudin,  B.  Wrtm.)  his  Vdttis  (MiVlrtK 
von  Grabs  langs  der  Simmi  bis  Wildhaus  {Th.  SchL).  — 
Im  untern  Theile  des  Rheinthales  zwischen  dem  Hirschtn- 
sprung  und  Schloss  Blatfen  {B.  Wrtm.),  bei  Eichberg,  Alt- 
stiitteiiy  Marbach  {Pfr.  ZoU.)  und  am  Heldsberg  bei  BernecL 
{Custer). 

Fehlt  voUstandig  dem  nordlichen  Hiigellande,  sowie 
dem  Toggenburg.* 

8.  A.  Schcen6prasum  L.  Schnittlauch.  In  den  Kiet- 
wiesen  der  Flussthaler  stellenweise  in  Menge.  In  der  Berg- 
region  fehlend.  Dagegen  wieder  verbreitet  in  den  Alpeu 
und  zwar  sowohl  auf  den  Sumpfwiesen,  als  auch  im  tief- 
grundigen  Humus  der  Spalten  der  Karrenfelder  und  an 
grasigen,  felsigen  Abhangen.  —  Haufig  im  Bodenseeriet 
zwischen  der  Bheinmiindung ,  AUenrhein  und  Speck  (seit 
Custer),  ebenso  auf  der  Vorarlbergerseite  zwischen  Gaissau 
und  dem  Seeufer  {Custer,  Th.  SchL);  Rietwiesen  zwischen 
Horn,  Steinach  und  Arbon  {B.  Wrtm,).  —  Zahlreich  in  den 

*  Das  nahe  verwandte  A.  panicnlatum  L.  wurde  bisher  in  anserem 
Gebiete  noch  nicht  rait  Sicherheit  nachgewiesen,  und  benihen  die  be- 
treti'onden  Angaben  von  Gaudin  (bei  Pfiifers,  Flor.  helv.  II  pg.  49)  und 
Ton  Ilegefschtceiler  (bei  Weesen^  Pfilfers,  Flora  der  Schweiz  pg.  324; 
ohne  Zweifel  auf  einer  Verwechslung  mit  A.  carinatum. 


i 


323 


Murgseealpen  {Feurer,  Stein  jun.,  C,  Rehst.).  Fhimseralpen : 
Vans,  Laui,  Matossa  (Feurer).  Weisstannenthal :  Scheibs, 
Valtriav  (Feurer),  Sumpfboden  und  felsige  Stedlen  ob  Foo 
gegen  den  Maminpasa  2200  M.  (Th.  SchL),  Muttenthal  (Th. 
SchLy  Calyeis:  obe^'e  Malanseralp,  Plait enalp  {Th.  Schl.), 
Brdndlisberg  (C,  Keller),  Lasaalp  (Feurer).  —  An  der  Sdd- 
seite  des  Alviers  und  der  Churfirsten  verbreitet  sowohl  im 
Sumpf,  als  in  den  steilen  Gehangen  vom  Gonzen  iiber  Pal- 
fries,  Sennis,  Vergooden,  Losis  bis  nach  Schtraldis  zwischen 
1600  —  2000  M.  (Feurer,  Th.'SphL),  auf  der  Nordseite  am 
Selun,  sowie  zwischen  Kaiser-  und  Gamserruck  (Feurer). 
—  Appenzelleralpen :  Kr  ay  alp  (Custer,  Th.  Schl.),  Altmdnn 
und  Schilt  (Th.  Schl.,  Pfr.  Zoll.),  Fliesalp  und  gegen  den 
Katberen-Sentis  hinauf  (TA.  Sc^/.,  Foi'rer);  Wagevtucke  (Girt., 
Linden),  Bossmaad  (1)1.  Meyer),  Untermesmer  (Pfr.  Zoll.), 
Muschelberg  und  Obermesmer  (Girt.,  Th.  Schl.),  Gyrenspitz 
uni  Silberblatt  (Th.  Schl.);  liberall  an  nicht  sumpfigen,  fel- 
sigen  Steilen.  Maucherorts  in  den  Sumpfalpen  zwischen  der 
Kammhalde  und  dem  Spicherberg,  d.  h.  im  Quellgebiete  der 
Urnasch  (Th.  Schl.,  Pfr.  Rehst.). 

Die  Pfianzen  von  alien  genannten  Localitaten,  jene  der 
Ebene  nicfat  ausgenomnien,  nnterscheiden  sich  von  den  cul- 
tivirten  durch  hoheren  Wuchs,  breitere  Blatter,  cine  viel- 
blilthige,  fast  kugelige  Dolde  und  dunklere  Perigone;  sie 
dUrften  somit  ohne  Ausnahme  zu  §.  alpinum  Gaud.  =  A.  fo- 
liosum  Clar.  gehoreu.  In  den  Alpen  stehen  die  Exemplare 
mehr  locker , .  wahrend  sie  in  den  Rietwiesen  der  Ebene 
dichte  Rasen  bilden. 

Mit  gelblichweissen  BlUthen  am  Stidabhange  des  SicheU 
kammes  (Alvierkette)  ob  dem  Wege  nach  Sennis  (Weilen- 
mann). 
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9.  HemeroeMllft  Ij.    Tagbluine. 

H.  fulva  X.  Braunrothe  T.  Ohne  Zweifel  Gai 
iltichtling  und  nur  verwildert,  aber  hie  und  da  lan^e 
haltend,  so  wabrend  mancber  Jahre  an  einem  steilen  f 
bei  Thai  (Custer),  zablreicb  uuter  dem  Waisenfaans  am 
schacherberg  (Meli),  Blomberg  bei  Kappd  (DiUschler) 
Qraben  bei  Ebnat  (NUesch),  auf  einer  trockenen  Rietn 
bei  Uznach  (E,  Stretdi). 

lO.  ^Huseari  Toarn.    HnBcathyacinthe. 

1 .  M.  racemdsum  MilL  Traubige  M.  In  Weinbe 
und  an  buschigen  Abhangen,  im  ganzen  jedoch  nicht  ha 
—  Rappetswil  (Freund  und  Wilhebrtf  Stud.  Helbling) 
Heilighreus^  bei  Mels  (Meli),  Altstdtten,  Marbach  {Pfr.  Z 
Balgachy  Romischicanden  bei  St.  Margrethen  (Custef); 
und  Bronschhofen  (Th.  SchL). 

2.  M.  botryofdes  Mill.    Steifblattrige  M.    Bis 
bloss  bekannt  aus  Weinbergen  bei  Balgach  (Nuesch,  1 
1874). 

99.  Fam.  GolchicacesB  L.   ZeitlosengewaohsBa 
1.  C61cliieuiii  li.    Zeitlose. 

C.  autumnale  L.  Herbst-Z.  Gemein  auf  feuc 
Wiesen  und  Weiden  von  der  Ebene  bis  in  die  Voral 
Schneeweiss  bei  Rehtobel  (B.  Wrtm.  August  1880) 
Bliiht  nicht  selten  auch  im  Friihlinge;  dann  sind 
die  Bliithen  meist  kleiner  als  gew5hnlich  oder  in  anc 
Hinsicht  nicht  ganz  normal,  so  fand  Dr.  Custer  im  Mai  ' 
solche  unter  der  Ehnialp  mifc  schmalen,  linealen  Peril 
zipfeln.  Dr.  B.  Wartmann  erhielt  im  Mai  1886  und  \ 
zahlreiche  Exemplare  aus  der  Gegend  von  St.  Gallen 
vollig  vergriintera  Perigon,  wahrend  die  wesentlichen  BlQt 
theile  nichts  Aussergewohnliches  zeigten. 
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3.  TerAtrum  Ij.    Germer. 

V.  album  L.  Weisser  G.  Gemein  in  den  Weiden  aller 
Voralpen  und  unteren  Alpen,  steigt  nur  im  Schutze  der 
Htitten  und  Felsen  bis  tiber  die  Holzgrenze  hinauf:  Ober- 
Gamidaur  2076  M.  (Melt);  geht  dagegen  auf  feuchten  Wei- 
den, an  Bachen  und  an  den  Abhangen  der  tief  eingeschnit- 
tenen  Flussthaler  sehr  weit  hinab:  bei  Ragaz  und  Vilters  in 
derRheinebene  (Th.SchL),  im Toggenburg  langs  derThur  von 
Wildhaus  bis  Kappel,  von  der  Kretizegg  bis  in's  Steinthal 
bei  Watticil  {Th.  SchL),  Sumpfwiesen  zwischen  Mosfiang  und 
Kirchberg  {B.  Wi-tm.).  Im  n5rdlicben  Htigellande  bei  Egger- 
standen  {Pfr.  ZolL),  St.  AnfonskapeUe  {Custer),  Oberegg  (Pfr, 
ZolL),  Ruppen  (Brassel),  Trogen,  Ten  fen  (FroL),  Harst  bei 
Vogelinsegg  gegen  Loch  hinab  {Th,  SchL),  im  Thale  der 
Sitter  bis  zum  Schoreti  bei  St.  Gall  en  {Fl.  W.,  B.  Wrtm.), 
Hohfirsi  am  Tannenberg  {Th.  SchL). 

Die  Perigon  blatter  wechseln  in  ihrer  Farbe;  bald  sind 
dieseiben  innen  weiss  mit  griinen  Adern  (gewohnliche  Form!), 
bald  gelbgrtin  mit  dunkelgrtinen  Adern,  bald  zeigen  sich 
ihre  Innenseite  und  die  Adern  fast  gleichmassig  dunkelgrQn 
{rar.  virescens  Gaud.,  V.  Lobelianum  Bernh.).  Diese  Farben- 
varietaten  finden  sich  an  verschiedenen  Standorten  zerstreut 
im  Gebiete ;  auf  der  Alp  Arin  des  Alviergebietes  trifft  man 
alle  drei  neben-  und  durcheinander,  wobei  es  nicht  an  man-o 
cherlei  Uebergangen  fehlt. 

3.  Toft^ldia  Hnds.    Tofleldie. 

T.  calycul&ta  Whlbg.  Sumpf-T.  Zerstreut  durch  das 
ganze  Gebiet  in  Rietwiesen,  auf  Weiden  und  an  Abhangen 
rait  lehraigem,  feuchtem  Boden,  auf  Torfgrund  von  der  Ebene 
bis  in  die  Alpen. 
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In  den  Hochalpen,  wo  die  ganze  Pflanze  bloss  6 
Centimeter  Hohe  erreicht,  ist  die  Traube  kurz,  dicht  c 
mig,  rothbraun ;  in  der  Bergregion  und  den  Rietwieseii 
Ebene  zeigt  sich  jene  dagegen  oft  sehr  verlangert  unc 
Grund  unterbrochen. 

Eine  Form  mit  verzweigter  Spindel,  also  "mit  rii 
artigem  Bliithenstande  fand  Dr.  Custer  am  Kamor, 

100.  Fam.  JuncaoesB.   Simseiigewaohse. 
Jnneas  li.    Simse. 

1.  J.  Jacquini  L.  Jacquin's  S.  An  grasigen  Abba 
der  Hochalpen.  —  Ob  Goflen  gegeu  Erdis,  in  den  Mur 
alpen  an  verschiedenen  Stellen  (Feurer);  beim  Sexer 
Breitmantel  in  den  Flumseralpen  {Brugger);  Graue  Hoi 
um  den  Schoftensee,  ebenso  unterhalb  des  Schtrarzsees  (J 
Calvinagrat  und  Abhange  gegen  Tersol  (Th.Schl,),  Alp  ( 
am  westlichen  Ende  des  Querkamraes  (Meli);  Calveis: 
Haibitfzh'see  {Feurer),  oberhalb  des  Kratzerensees  (Th,  St 
—  In  den  Churfirsten  bisher  bloss  auf  dem  Kaiserruck 
ZolL  1830,  Pfr.  RehsL,  Feurer  1874). 

Im  Alviergebiet  und  den  Appenzelleralpen  noch  i 
sicher  nachgewiesen. 

2.  J.  conglomer&tus  L.  Geluiaaelte  S.  Verbr 
in  Rietgr'aben  und  auf  torfigen  Sumpfwiesen  von  der  E 
bis  in  die  Voralpen. 

3.  J.  effAsus  L.  Flatter-S.  Haufig  in  Graben, 
Ufer  von  feuchten  Gewassem,  an  feuchten  Abhangen, 
nassen  Weiden  von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpen. 

Formeu    mit  geknauelter  Spirre,   die  sehr  schwer 
der   vorhergehenden    Species   zu   unterscheiden   sind, 
Pfarrer  Zollikofer   auf  dem  Gehrenmoos   bei  Marbarh 
auf  dem  Saurikken, 
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1st  es  iiberhaiipt  gerechtfertigt,  beide  Species  zu  tren- 
nen?  Nach  Garcke  (Flora  von  Deutschland,  13.  Aufl.  pg. 
402)  besteht  die  ganze  Differenz  darin,  dass  bei  J.  conglo- 
meratus  der  Griffelgrund  auf  einem  erhabenen  Buckel  der 
Kapsel  sitzt,  wahrend  bei  J.  effusus  die  beiareffende  Stelle 
ein  Griibchen  bildet.  Schon  E.  Meyer  hat  sie  unter  dem 
Namen  J.  comtnunis  mit  einander  vereinigt. 

4.  J.  glaucus  Ehrh.  Meergriine  S.  Gemein  an  nas- 
sen,  lehmigen  Stellen,  an  Graben,  auf  feuchten  Weiden  von 
der  Ebene  bis  in  die  Voralpen. 

J.  effusus  X  glaticus  =  «7.  diffusus  Hoppe.  Sehr 
selten !  In  den  Rietwiesen  der  Rheiuebene  am  rechten  Simmi- 
ufer  bei  Gams  (Briigyer  1854).  Nach  Koch  (Synop.  ed.  tert. 
pg.  03 1)  auch  bei  Appenzell. 

5.  J.  filif6rmi8  L.  Fadenformige  S.  Auf  feuchten 
Weiden  der  Alpen  und  Voralpen  1500—2000  M.  —  Ober- 
land :  Muryseealpeny  Unter-  und  Ober-Matossa,  Vansalpy  Oher- 
foo  (Feurer),  Terzener- Voralpen  ob  Stofel  (Th.  SchL).  — 
Churiirsten :  oberes  Selamatt  (Feurer),  —  Appenzellergebirge: 
auf  Meglisalp  {Custer),  Obermesmer  {Th.  SchL). 

Ohne  Zweifel  in  unseren  Gebirgen  auch  anderwarts  noch 
aufzufinden  und  bis  jetzt  bloss  iibersehen. 

0.  J.  triglAmis  L.  Dreibalgige  S.  Auf  uassen  Alp- 
weiden,  an  Ufern  und  Quellbachen  der  Hochalpen  bis  za 
2400  M.  —  Oberland :  am  Ufer  des  grossten  Murgsees,  auf 
Vans,  Laul  {Feurer),  an  Erlenabhangen  ob  Obersiez  (Th. 
SchL),  am  Risetenpass  {Th.  SchL);  an  manchen  Stellen  auf 
Foo  (Feurer,  Th.  SchL),  Scheibs  {Feurer),  Malanseralp  {Custer, 
Th.  SchL),  Plattenalp  {Th.  SchL)  im  Calveis;  bei  den  Htttten 
von  Ober-Gamidaur  (Meli).  —  Alviergebiet :  unter  dem  Kapf 
gegen  den  Voralpsee  {MtVler).  —  Churfirsten:  unter  dem 
Uimnhoden  gegen  Hinterrisi  {Feurer),  Kaiserruck  (Pfr.  ZolL, 
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Pfr.  Kehfst.),  Brisi,  Zustollen  (Feurer).  —  Appenzelleralpen: 
Sosslen  (Custer),  Unter-Kamor  {St.  SchL,  FroL), 

7.  J.  trifidus  L.  Dreispaltige  S.  An  grasigen ,  fel- 
sigen  Abhangen,  besonders  an  bewasserten  Stellen  der  Alpen 
1600—2600  M. 

a.  vaginatus  Neilr,  Stengel  an  der  Basis  bescheidet, 
die  Scheiden  ganz  ohne  Spreite  oder  diese  kurz,  pfriemen- 
fonnig,  rinnig;  der  mittlere  Theil  des  Stengels  nackt,  der 
oberste  rait  3 — 4  genaherten,  borstlichen  Hiillblatteru.  — 
Oberland:  sudlich  ob  den  Murgseen^  Erdis  {Feurer);  am 
Schilzbach  bei  Unter-Matossa  {Feurer),  Fuorsch  {Melt),  Breit- 
mantel  und  Quergulmen  in  den  Flumseralpen  {Brugger); 
Oher-  WallenbiitZj  RisetenjyasSy  Atigsthmnm,  Mattalp{Th. Schl,), 
Muttenthalergrat  {Feurer),  auf  derHohe  zwischen  Weisstauneii 
und  Calveis  {Dr.  Zoll.);  obere  Sardona-  und  Ganiseralp  (Th. 
SchL,  Custer  fil.),  Gelbberg,  Tersol  (Th.  SchL),  Vermin  {Meli), 
Monte  Luna  {Pfr.  Zoll.).  —  Grabseralpen  im  Alviergebiet 
{Custer).  —  Churfirsten :  am  Niederenpass  zwischen  Schletciz 
und  Losis  {Brugger).  —  Appenzelleralpen :  Kamor  {Custer), 
HoheU'Kasten  gegen  Baritschle  (Th.  SchL),  Mans  (FroL). 

p.  foliosus  Neilr.  =  J.  Hostii  Tausch.  Blatter  auf  die 
ganze  Lange  des  Stengels  vertheilt,  aber  wenig  zahlreich, 
langer  als  die  Halfte  des  Halmes,  bloss  die  untersten,  ver- 
trockneten  Scheiden  ohne  Spreite.  Hiillblatter  wie  bei  a.  vagi- 
natus; Spirre  oft  nur  einbliithig.  —  Oberland:  unterhalb  des 
Schwa rzsees  in  den  Grauen  Hornern  (J/^Z/).  —  Churfirsten: 
Hiuterrisi  (Th.SchL),  Ostabhang  des  Kaiserrucks,  Hinterruck, 
Brisi,  Nordabhang  des  Scheiben  stall  ens  {Feurer).  —  Ap])en- 
zelleralpen:  Bosslen  {Custer,  Th.SchL),  Oberfahlen  {Th.ScltL), 
Saxerhicke  {Th.  SchL),  Kamor  {FroL),  Stiefel  {Pfr.  Rehst.), 
Mans  [Stein  sen.),  zwischen  Hiltten  und  der  Meglisalp  {Custvr, 
FroL),  Nordseite  des  oberen  Silberblattes  {Th.  SchL). 
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Zwischen  den  beiden  genannten  Formen  gibt  es  auch 
in  unserem  Gebiete  zahlreiche  Uebergange. 

8.  J.  obtu8i{16ra8  Ehrh.  Stumpfbliithige  S.  In  tiefen, 
sumpfigen  Graben,  an  Teichrandern ,  auf  Rietwiesen  und 
Torfstichen.  In  den  grossen  Flussthalern  Uberall  zerstreut, 
bis  meterhoch;  in  der  Bergregion  etwas  weniger  haufig. 

9.  J.  sylv&ticus  Reich.  Wald-S.  =  J.  acutifldrusEhrh. 
Auf  Rietwiesen  der  Ebene,  dessgleichen  auf  Streueboden  und 
nassen  Weiden  der  Bergregion  bis  in  die  Voralpen. 

10.  J.  lamproc&rpus  Ehrh.  Glanzfriichtige  S.  Ge- 
mein  in  Graben,  an  Ufern,  auf  Rietwiesen  und  Torfmooren 
der  Ebene  und  Bergregion. 

Variirt  sehr  in  der  Grosse  und  Farbe  der  Kapseln,  in 
der  Anzahl  der  zu  einem  Knauel  vereinigten  Bltithen,  sowie 
in  der  Grosse  der  ganzen  Pflanze.  Kleine  Zwergexemplare 
z.  B.  im  Lettsande  des  Rheines  und  des  Bodensees.  —  Schwim- 
mende  Formen,  deren  untergetauchte  Blatter  sehr  verlangert 
und  fadenfbruiig  sind,  in  Graben  des  Bodenseerietes  {Custer) 
und  bei  der  Station  Sargmis  (Meli),  —  Wurde  bei  Buchs 
und  ini  liheinthal  auch  als  var,  viriparus  gefunden.  * 

1 1 .  J.  alpinus  Vill.  Alpen-S.  Auf  sumpfigen  Weiden, 
an  Tiimpeln  und  Bachen  der  Voralpen  und  Alpen  bis  zu 
2200  M. ,  aber  auch  im  Sande  des  Rheinthales  und  des 
Bodenseeufers. 

12.  J.  compr^ssus  Jacq.  Zusammengedriickte  S. 
An  Wegen,  Graben,  auf  Kiesplatzen  und  feuchten  Weiden 
von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpen.** 

*Juncu8  BUpinus  Monch  findet  sich  im  Bodenseeriet  auf  der 
Vorarlbergerseite  des  Rheines  bei  llikhst  und  zwar  mit  aufrechtem 
{rar.  tredus),  mit  niederliegendem  (ntr.  uVyinosus)  und  mit  fluthendem 
(rar.  fluita)t.sj  Stengel.  Dr.  Custer  beobachtete  ferner  Exemplare  mit 
3  und  6  StaubgefUssen  in  Bliithen  des  gleichen  Halmes. 

^^Juncus  Gerardi  Loisl.  kommt   nach   Gremli  (Excursionsflora, 
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13.  J.  biif6iiiii8  L.  Kroten-S.  Verbreitet  und  sU 
weise  zahlreich  an  Weg-  und  Strassenrandern ,  in  Gri 
auf  abgegrabenem  Torf  boden  und  feuchten  Wiesen  voi 
Ebene  bis  in  die  oberen  Bergweiden  1300  M. 

Gewohnlicb  stehen  die  BlQthen  einzeln,  indessen  kon 
auch  Exemplare  mit  2  —  3blflthigen  K5pfchen  =  J,  fm 
lotus  Hgtschw.  vor,  so  im  Ufersande  des  Rheines  bei  J 
rhein  (Pfr,  ZoU,). 

2.  lidznla  nC.    Hainsinise. 

1 .  L.  flavtecexiB  Gaud.  Gelbliche  H.  In  feuchti 
sigeu  oder  sumpfigen  Bergwaldern  im  Ganzen  selten 
Oberland:  Seezalp  gegen  den  Risetenpass  (Briigger);  zwis 
Gaspus  und  Gatinis  ob  Wangs  {Meli),  am  Flumser-Grosi 
bei  circa  1300  M.  {Th,  SchL).  —  Oberste  Waldpartie 
Fusse  des  Mattstockes  ob  Weesen  rait  I  Astern  cord  at  a  {E 
ger);  im  Rosswald  siidlich  von  Wildhaus  von  1200 
1400  M.  ebenfalls  begleitet  von  Listera  cordata  {Briigi 
ob  dem  Voralpsee  am  Grabserberg  {Th,  Schl.).  —  Gai 
alpuald  im  Kanton  Appenzell  {Th,  Schl,  1886). 

Fehlt  dem  ganzen  Rheinthal  und  dem  nordlichen 
gelland. 

2.  L.  pilbsa  Willd.  Langhaarige  H.  Yerbreitei 
Gebiischen  und  Waldungen  von  der  Ebene  bis  zur  Holzgre 

Das  Verhalten  des  Sameuanhangsels  variirt  wesentl 
bei  manchen  Exemplaren  ist  es  verkiirzt,  fast  gerade, 
andern  verlangert  und  sichelformig  oder  aber  nur  Ic 
gekriimmt.  Es  gibt  somit  Formen,  welche  sich  der  L. 
steri  DC,  nahern.  Typisch  ist  diese  bei  uns  noch  r 
nacbgewiesen. 

3.  Aufl.  pg.  375)  bei  Bregenz  vor.  diirfte  somit  auch  in  unsereiv 
noch  gefunden  werclen. 
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3.  L.  m&xima  DC.  Grdsste  H.  =  L.  sylvatica  Oaud. 

Bewohnt  Tereinzelt  schon  die  Walder  der  Ebene,  besonders 
zahlreicb  aber  jene  der  Bergregion  tind  gebt  dann  hinauf 
bis  zar  obersten  Holzgreuze.  Eine  etwas  kleinere  Form 
findet  sich  selbst  noch  auf  offenen  Alpweiden  bis  zu  2200 
M.:  oberster  Eamm  ies  Risetenpasses  (Bnlyger),  Gamidaur 
(Meli),  Matschuelalp  (Th,  SchL),  Obermesmer  {Th,  SchL), 

4.  L.  angustifblia  Grck.  Schmalbl&ttrige  H.  =  L. 
albida  DC.  Verbreitet  und  an  manchen  Stellen  zahlreicb 
in  den  Berg-  und  Alpenwaldern  des  Oberlandes,  des  ganzen 
Linth-  und  Bheingebietes,  dagegen  im  n5rdlichen  Hiigellande 
bisher  nur  an  mehreren  Localitaten  bei  St.  Gallen  (Horst, 
Kapf,  Brandwald^  Steingrnble), 

Jene  Varietat  mit  fleisch-  und  kupferrothen  Blathen 
{rubella  Hoppe)  oft  mit  und  neben  der  gelblichweiss  blii- 
henden  Normalfomi. 

5.  L.  nivea  DC.  Schneeweissbltihende  H.  In  alien 
Bergwaldern  des  Oberlandes,  des  Linthgebietes,  sowie  des 
Rheingebietes  von  Ragaz  bis  Gams  stellenweise  geradezu 
haufig.  —  Um  so  auffallender  ist  es,  dass  diese  Species  im 
ganzen  iibrigen  Gebiete  bloss  noch  beobachtet  wurde  in 
Stocketen  sQdlich  vom  Thai  der  Demuth  (Stud.  W.  Good) 
und  im  Wattbachtobel  (Th.  Schl.)  bei  St.  Gallen;  sie  scheint 
somit  vollig  zu  fehlen  dem  untern  Rheinthal  von  Gams 
bis  zum  Bodensee,  dem  ganzen  Kanton  Appenzell,  dem  gan- 
zen Toggenbiirg,  endlich  dem  grossten  Theile  des  nordlichen 
Htigellandes. 

Dass  L.  nivea  in  der  Gegend  von  Riiti,  Sennwald,  Salez, 
wo  sich  eineMenge  f(ir  sie  gQnstige  Localitaten  finden  wtirden, 
nicht  vorkoramt,  ist  bei  der  Gleichartigkeit  der  geognostischen 
Unterlage  und  der  klimatischen  Factoren  mit  denjenigen  den 
oberen  Rheinthales   geradezu  rathselhaft.     Sonst   bildet  im 
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Rheingebiete  der  Hirschensprung  als  Grenze  zwischei 
ckenem   Kaikgrund  und  lettiger  Molasse  gleichzeitig 
eine  ausgesprochene  pflanzeugeographische  Grenze,    w 
sich  durch  metereologische  Verhaltnisse  noch  Yerschai 

6.  L.  lAtea  DC.    Gelbe  K    Sehr  selten !    Bisher 
unterhalb  des  Schtcarzsees  in  den  Grauen  Homem  auf 
rucano  (Meli  1876). 

7.  L.  spadicea  DC.  Braunbliithige  H.  Ueberal 
den  Weiden  und  an  den  grasigen  Abhangen  der  Alpen 
1 700  —  2(500  M.  —  Im  Oberland  geradezu  gemein,  im  A] 
gebiet  und  den  Churfirsten  auch  noch  sebr  baufig,  im  A] 
zellerlande   dagegen   weniger   zahlreich   und  nicht   Qb 

8.  L.  camptetris  DC.    Gemeine  H. 

a.  vulgaris  Gaud.  Hauiig  auf  Weiden,  an  Rainen 
graaigen  Abhangen  von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpc 

^.  multiflora  Lej,  (als  Art).  Auf  Berg-  und  Alpwe 
ebenso  auf  frischgerodetem  Waldboden.  —  Vansalp  {Feti 
Sexer  in  den  Flumseralpen  (Brugger),  Malun  und  Pai 
(Kasf  und  Felder)^  Leuchingen,  Marbach  {Pfr,  ZoU.),  Bet 
Hehlsberg  bei  St,  Margrethen,  Bodenseeriet  {Custer),  Ti 
{FriJl.),  AndicU  {Th,  SchL)  und  Tamieuberg  (B,  Wrfm.) 
weit  St.  Gal /en, 

Ohne  Zweifel  noch  weiter  verbreitet  und  bis  jetzt 
iibersehen. 

y.  Nigricans  DC.  (als  Art)  =  L.  mdetica  Ugtschw. 
vielen  Alp  weiden  bis  zu  2400  M.    Steigt  an  moorigen  St 
auch  in  die  Berg-    und   Hugelregion  hinab,    so   bei   I'i 
{FeHrer)y  am  Sauriicken  (Custer,  Pfr.  Zoll,)  und  im  Son 
berg  moos  bei  Abtwil  (Th.  SchL). 

Neben    diesen    Hauptvariettiten    finden    sich    deut 
Uebergiinge,   so  z.  B.  fand  Dr.  Custer  bei   Wolfhaldeti 
sonst  zu  a.  rulgaris  passende  Form,  aber  ohne  Auslaufer 
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mit  rasenfbrmigem  Wuchse,  femer  eine  Form  der  p.  multi- 
flora,  welche  sich  durch  Auslaufer,  darch  ein  die  Kapsel 
uberragendes  Perigon  und  sitzende  mittlere  Aehrchen  der 
a.  vulgaris  nahert. 

9.  L.  spic&ta  DC.  Aehrige  H.  Auf  den  bohem  AIp- 
weiden  von  1800 — 2600  M.  —  Haufig  im  Oberland:  Murg- 
seealpen  (Feurer);  Fltimseralpen  (Briigger);  Seezhoden  {Briig- 
ger),  Valtnov  {Feurer),  Foo  (TLSchL),  Haibiitzli  und  Mutten- 
thai  (Feurer);  Plattenalp  im  Calveis  {Th.  Schl);  Val  Tusch 
{Feurer),  beim  Wild-  und  Schottensee  in  den  Grauen  Hornern 
{Feurer),  —  Alviergebiet:  Aider  {Th,  Schl,),  Lagauschla 
{Custer),  Grabseralpen  {Custer),  Faulfirst  {J,Milller),  —  Chur- 
firsten:  Selun  {Feurer),  Leistkamm  {Brilgger),  —  Appenzeller- 
alpen:  Fdhleualp  {FroL),  Rosslen  {Custer),  Krayalp  {FroL), 
Meglisalp  {Custer,  FroL),  Sentis  {Girt,). 

101.  Fam.  Oyperaceae.  Cypergrasgewaohse. 
1.  Cyperas  li.    Cypergras. 

1.  C.  flavtecens  L.  Gelbliches  C.  Auf  sandiglettigen 
Rietwiesen  und  Aeckern  besonders  der  Flussthaler.  —  Flum- 
serriet  {Briigger),  an  Rietgraben  um  Grdpplang  {Briigger). 
Riet  vor  Buchs  {Th,  Schl),  Burgfeld  bei  Altstdtten  {Pfr,  ZolL), 
Montlingen  und  Kriessern  {Pfr.  ZolL),  Diepoldsau  {Pfr.  ZolL, 
Custer),  Bheiueck,  Altenrhein,  Bodenseeriet  {Custer),  Zwischen 
Eichherg  und  Eggerstanden  {Pfr.  ZolL),  TJnterhalb  Steineburg 
bei  Steinach  {Th,  Schl,),  Torfmoor  bei  Niederwil  {Mauchle), 

2.  C.  fuscus  L.  Schwarzliches  C.  An  sandig-sumpjSgen 
Stellen  der  oft  tiberschwemmten  Flussgebiete,  an  Ufern  und 
Griiben.  —  Nur  im  Linth-,  Seez-  und  Rheinthal:  zwischen 
Vznach  und  Grynau  im  Linthriet  {Dr,  ZolL),  Flumserriet 
{Briigger),  Wangserriet  unter  dem  Br iihlkreuz  {Meli),  am  rech- 
ten  Simmiufer  gegen  das  Riet  in  der  Rheinebene  {Briigger), 
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zwischen  Hititerforst  und  AUsidtten  {Dr.  ZoU.),  im  Kheinletten 
bei  Monilingen  uud  Diepoldmu  (Pfr.  ZolL,  Custer),  Kugelwies 
bei  Bheineck  (Custer),  bei  Staad  (B.  Wrtm.,  Pfr.  ZoU.).  * 

2.  ISclicenus  1a.    VLnopfgrnu. 

1 .  Sch.  nigricans  L.  Schwarzliches  K.  A  uf  Rietwiesen 

und  Torfboden  in  den  grossen  Flussthalem  der  Lintfa,  der 
Seez  und  des  Rheines  haufig.  In  der  Berg-  und  Hfigelregion 
zerstreut  auf  einzelnen  nassen  Weiden:  Sdvaplana  hinter 
Sevelen  (Th.  SchL),  Hinterforst  bei  Altstatten,  (Pfr.  Behst.h 
ob  Altstatten  (Pfr.  ZolL),  Bruckmuhle  bei  Goldach  (LAnden); 
bei  Wil  und  Bronschhofen  (Th.  Schl.). 

2.  Sch.  fermgineus  L.  Rostfarbenes  K.  Theilt  die 
Verbreitung  des  vorigen  und  ist  mit  demselben  im  Linth-, 
Seez-  und  Rheinthal  stellenweise  in  Masse  Bewohner  der  Riei- 
wiesen.  In  der  Berg-  und  Htigelregion  bei  Valetis  (Th.  Schl.), 
Selvaplana  bei  Sevelen  (Th.  Schl.),  am  Gamserberg  (Brugger), 
bei  Eggerstanden  (Th.  Schl),  Bossruti  bei  Wil  (Th.  Schl.y* 

3.  Rhyiich6spora  Tahl.   Sclinabelbiiise. 

1.  Rh.  alba  Vahl.  Weissbliihende  Sch.  Auf  Riet-  und 

Torfwiesen.  —  Im  Linth-,  Seez-  und  Rheingebiet  stellenweise 
zahlreich.  Nur  zerstreut  in  der  Bergregion  und  im  nord- 
lichen  Hiigelland:  Alp  Mugg  ob  Wangs  (Meli),  bei  Wildhaus 
(Th.Schl.),  Bm  Sommerikopf  1360  M.  (Th.  Schl.),  in  den 
Schtcdmmen  am  Kamor  (Gdchter),  bei  Gais  (Pfr.  ZoU.),  zwi- 

*  Cypems  longus  L.  berfihrt  zwar  das  St.  Galliache  Bodenseeufer 
nicht,  findet  sich  dagegen  in  der  Nahe,  n&xnlich  am  sCkdOetlichen  Fosse 
des  Hojerherges  bei  Lindau  auf  suropfigen  Wiesen,  wnrde  dort  scfaon 
1822  durch  Dr.  Custer  aufgefunden. 

**  Cladiom  Mariscas  R.  Br.  ist  nur  von  der  Vorarlbergerseite  des 
Bodenseerietes  bekannt;  Dr.  Sauter  traf  diese  Species  scbon  18S1  beim 
KIoAter  Mehrerau. 
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schen  Biihler  und  Teufen  (FroL),  hinter  DMenicil  bei  Witten- 
bach  (Th,  Schl);  Ricken  ob   Wattwil  (Th,  Schl.). 

2.  Rh.  fusca  R.  et  Sch.  Selten!  Bei  Giessen  im  Ben- 
kenerriet  (Th,  Schl,),  Forsteck  im  Rheinthal  (Pfr.  Zoll,),  auf 
Torfboden  im  Bodenseeriet  (Custet'J. 

4.  Heledcharls  R.  Br.    Telchbinse. 

1 .  H.  pal^tris  R.  Br.  Sumpf-T.  Verbreitet  am  Ufer 
der  Seen,  Teiche  und  Fliisse,  in  Graben,  auf  Rietwiesen  der 
Ebene  und  Bergregion. 

Sehr  klein  auf  feuchtem  Sande,  formliche  Riesenexemplare 
in  moorigen  Graben. 

p.  uniglumis  Link  (als  Art).  UntersteDeckschuppe  grSsser 
als  bei  der  Normalform,  umgibt  die  Basis  des  Aehrchens 
vollstandig,  Stengel  schlanker,  grasgriin.  —  Eommt  auf  mehr 
trockenem,  sandig-lehmigem  Boden  vor  und  hat  durchaus  die 
Tracht  der  auf  Sandboden  gewachsenen  kleinen  Exemplare 
der  Norraalform.  —  Rietebene  bei  Sevelen,  Buchs  und  Haag 
(Th,  Schl.),  bei  St,  Gallen  an  der  Sitter  (Linden)  und  ob  dem 
Haygen  (Th.  Schl,), 

2.  H.  acicul&ris  R.  Br.  Nadelformige  T.  Am  flachen 
Ufer  des  Bodensees,  sowie  in  Graben  des  Bodenseerietes  auf 
Sandboden,  welcher  bei  hoberem  Wasserstand  fiberschwemmt 
ist,  meist  begleitet  von  Litorella  lacustris  L.,  Ranunadus 
reptans  L.  und  ilyosotis  Rehsteineri  Wrtm.:  RheinmUndung 
(Custer,  B,  Wfini.),  Horn,  Steinach,  Arbon  (B,  Wrtm,), 

Auch  im  Vorarlberg,  so  bei  Lustenau,  Lmitrach,  Bre- 
genz  (Custer), 

5.  S(cirpus  Ta.   Binae* 

1.  Sc.  csespitdsus  L.  Rasen-B.  Verbreitet  und  meist 
gesellig  auf  nassen  Weiden  und  Torfmooren  der  obem  Berg- 
region und  der  Voralpen.  —  Am  Ufer  des  grassten  Murg' 
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sees  1825  M.  und  in  den  Murgseealpseen  sehr  haufig  (Feurer), 
Vans  (Feurer),  Voralpen  ob  Terzen  und  Quarten,  Flumser- 
Grossberg  (Th.  SchL).  —  Grabser-Voralpen ,  Weiden  des 
Gamserruckes  bis  gegen  Wtldhaus  hinab,  Torfboden  an  der 
Thiir  bei  Wildhaus,  am  Fusse  des  Wildhauser-Schaftergef 
(Th.  SchL).  —  Amdenerhohe  (J.  Muller),  auf  den  Auslaufern 
des  Speers:  Kidibodep,  Fahnien,  Stotzireid,  Steinthal  (Th.  SchL): 
bei  Ebnat  auf  Bergrietern  (Schlegel).  —  Oheregg  (Cust^j, 
unterhalb  der  Strasse  von  Trogen  nach  Buhler  circa  980  M. 
(Th.  SchL),  Sanrucken  und  Gabris  (Custer,  Pfr.  ZolL,  Th.  SchL), 
Hirschberg  (Pfr.  RehsL),  Fcihnern  (Gbi.),  Unter-Kamor  (Pfr. 
ZolL),  Triberen  und  WaU  ob  dem  Weissbad  (Th.  SchLj; 
vorderer  Buchberg  oh  Hundwil  (Th.  SchL),  Lauftegg  und  untere 
Petersalp  (Th.  SchL),  zwischen  Kronberg  und  Kammhaldf 
(Lhiden),  oberhalb  Urndsch  gegen  Fohrenmoos,  Hochalp, 
Spicher,  Fldsch,  Hornalp,  Bernhalden,  Riesipass,  Lfdisalp; 
Wintersberg  bis  gegen  Hemberg  hinaus,  Torfboden  zwischen 
Schonengrund  und  Peterzell  (Th.  SchL). 

2.  Sc.  paucifl6ru8  Lightf.  Armbliithige  B.  Sc. 
BsBothryon  Ehrh.  Auf  Rietwiesen  und  Torfmooren,  sowie 
auf  feuchtem,  lettigem  Boden.  —  Bewohnt  hauptsachlicfa  das 
untere  Rbeinthal  und  den  ostlichen  Theil  des  nordlichen 
Hiigellandes:  Diepoldsauerriet,  Schmiffer,  fiber  Hanselishof 
ob  Rheineck,  Bodenseeriet  (Custer);  Widzenhausen,  Teufeii 
(FroL),  am  Laimensteg  (Th.  SchL),  an  sandigen  Stellen  des 
Sitterufers  bei -S)>/V^(7  (T/.  W.)  und  bei  der  Hiltteren  (Th.SchL), 
Sounenberg  ob  Abtn'd  (Th.  SchL),  unter  Dottenwil  {Dr.  ZolL). 
—  Im  iibrigen  Gebiete  bislier  bloss  beobachtet  an  der  Ta- 
mina  bei  Gomscharaus  vor  Viittis  und  auf  Sumpfwiesen  am 
Flum.^er-G roHsherg  {Th.  SchL). 

3.  Sc.  set&ceusL.  Borstenformige  B.  Selten  aufRiet- 
und  Torfwiesen :  unter  Ha  u sen  und  hinter  der  Burg  bei  Beme^k 
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{Custer),  an  mehreren  Stellen  auf  dem  Hlrschberg  (Custer, 
FroL),  bei  Oheregg  {Custer);  bei  Ruti  Gemeinde  Gaiserwald 
(Th.Schl.l* 

4.  Sc.  laci&stris  L.  See-B.  Haufig  langs  des  Rheines, 
der  Lintb,  der  Thur,  sowie  am  Ufer  des  Boden-  und  Zfircher- 
8ees;  auch  noch  in  der  Bergregion  an  Teichen,  Teuchelrosen 
und  tiefern  Graben. 

p.  minor  Custer  ^  Sc,  Custoris  Hgtschw,  et  Heer,  Sc. 
hodamicus  Gaud,  ,Halm  dfinner  als  bei  der  Normalform, 
oberwarts  mehr  oder  minder  deutlieh  dreikantig,  raeist  nur 
1 — IV2,  seltener  3 — 4  Fuss  hoch;  mehrere  Blattscheiden  mit 
einer  deutlichen,  oft  3 — 5  Zoll  langen  Spreite  versehen;  3, 
in  seltneren  Fallen,  besonders  an  den  oberen  Bid  then  der 
Aehrchen,  auch  zwei  Narben"  (Doll,  Flora  des  Grossherzog- 
thnms  Baden,  I  pg.  303). 

Geerenmoos  bei  Marhach  (Pfr.  Zoll.)y  auf  der  osterreichi- 
schen  Seite  des  Bodenseerietes  in  feuchten  Wiesen  (Custer), 

5.  Sc.  Tabernsemont&ni  6mel.  Tabernamontan's  B. 
Bisher  erst  im  Rheinthal  aufgefunden:  Riei  v or  Buchs  (Th, 
Schl,^,  Bodenseeriet  (Custer),  am  Ufer  des  Bodensees  auf  der 
osterreichischen  Seite  (Custer), 

Unterscheidet  sich  von  Sc.  lacustris  bloss  durch  die 
dunklere  Farbe  der  Aehrchen,  die  Zahl  der  Narben  (2),  die 
punktirt  rauhen  Spelzen  und  durch  die  Gestalt  der  Frucht 
(zweiseitig  convex,  nicht  dreiseitig).  Dagegen  ist  die  Farbe 
der  Halme  nicht  entscheidend;  bei  beiden  Species  sind  jene 


*  Sc.  mucronatas  L.  soil  nach  Gaudin  (Flor.  helv.  I  pg.  126)  an 
der  Linth  bei  Weesen  vorkommen;  wir  sind  indessen  nicht  im  Falle, 
diese  Angabe  zu  bestatigen.  Findet  sich  dagegen  nach  Dr,  Custer  im 
Voratiherg  am  sandigen  Ufer  des  Bodensees,  in  Rietwiesen  und  Graben 
zwischen  Lustenan  nnd  Lautrach,  Fussach  und  Gaissau,  HGchst  und 
Dot'tibirn, 

22 


338 


in  tiefem  Wasser  grasgrun  und  werden  erst  spater,  wenn  im 
Sommer  der  Standort  austrocknet  und  auch  der  untere  TheQ 
nicht  mehr  im  Wasser  steht,  blaulichgriin. 

G.  Sc.  trig6na8  Roth.  Dreikantige  B.  =-  Sc.  triqneter 
Aut.,  Sc.  Pollichii  Godr.  et  Gren.  Auf  die  Kietwiesen  am 
Ufer  des  Rheines  beschrankt:  BiUi,  Monti ingen,  Kriessern 
{Pfr.  ZoU.)y  bei  Stand  en- WUhniu  am  Wege  gegen  Schmititr, 
Baurerfalir  bei  Diepohhuti  (Custer),  Auch  auf  der  Vorarl- 
bergerseite  des  Uheines  bis  zum  Bodensee  (Custer). 

7.  Sc.  R6thii.  Roth's  B.  =  Sc.  pungens  Yahl.  Bisher 
bloss  zwischeu  Diepoldsau  und  Kriessern  im  Rheinthal  (Pfr. 
ZollX 

Moglicher  Weise  nur  eine  durch  die  Trockenheit  des 
Standortes  erzeugte  Form  des  Sc,  trigonus.* 

8.  Sc.  sylv&ticus  L.  Wald-B.  Haufig  an  Bachen,  Gri- 
ben,  in  Ufergebiischen,  an  sumpfigen  Waldstellen,  auf  Torf- 
mooren  und  Rietwiesen  von  der  Ebene  durch  die  ganze  Berg- 
region  bis  in  die  Voralpen  (1300  M.). 

9.  Sc.  compr^ssus  Pers.  Zusammengedriiekte  B.  = 
Schoenus  compressus  L.  Auf  nassen  Weiden,   an  Wegen 
und  Graben,  auf  Rietwiesen  von  der  Ebene  bis  zu  1850  M. 
—  ^lumser-Grossberg  {2'h.  SchL),  Prod er- Tor ftnoor  in  den  ' 
Flumseralpen  (Briigger);  Scheibsalp  (Feurer);  Piatt enalp  im 


*  SdrpuB  Duvalii  Hoppe  —  Sc.  lacastri  X  triqaeter  Neilr.  warde 
von  Dr.  Custer  nicht  bei  Rheitticky  sondern  auf  osterreichiachem  Gebiete 
an  melireren  Stellen  des  grossen  Bo(ltns*'€riete}*y  sowie  zwischen  HOrhMt 
11  nd   Gaissdu  jjefunden. 

Im  Bodenseeriet  tritt't  man  auch  beide  Fonuen  des  ^>!r.  /iir«.*fnV. 
sowie  .Sc.  tr'njotiHs  und  Sc.  Taherineniontaui.  Sc.  Duralti  steht  jedoch 
fiir  sich  abgej^ondert,  heerdenweise,  an  mehr  trocken  sandigen,  tou 
allem  (iras  tVeien  Stellen,  sowie  am  Uler  kleiner  Gr&Wn.  Custer's  Sf. 
Duvalii  kann  nicht  Sc.  TabernctmontaHi  X  trigoMHif  sein,  da  ihm  die 
pnr]>iu'farbigen   rauhen  Piinkte  der  JSpelzen  vollstandig  feblen. 
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Calveis  {Th,  SchL),  bei  den  Htitten  auf  der  Lasaalp  (Bonen- 

berger).  —  Auf  den  Alpen  Maltm,  Casielun,  Sennis  im  Alvier- 

gebiet  (Th,  SM.),  an  der  Stldseite  der  Churfirsten  a,\i{  Lasts 

und  Schwaldis  (Th,SchL);  Grabservorberge  und  moorige  Vor- 

alpen  gegen  WUdhaus,  ira  Riet  unter  Wildhaus  an  der  Thur, 

ob  Wildhaus  am  Fusse  des  Schafberges  {Th,  SchL).  —  Rhein- 

thal:  Sevelerriet,  sumpfige  Weiden  ob  Sajc  {Th.  SchL),  Salez, 

Leuchingen  {Pfr.  ZolL),  Bhehieck,  Bodenseeriet  {Custer),  — 

Nordliches  Hiigelland:  Mohren  {Pfr.  ZolL),  Ober egg  {Custer), 

Walzenhausen  {Pfr.  ZolL);  Grabenrander  unter   Wittenbach, 

Sonnenbergmoos  ob  Abtwil,  an  Wegeu  am  Tannenberg  {Th. 

SchL),  Uaggen  bei  St.  Gallen  {Th.  SchL,  Linden),  am  Fusse 

der  Hutidwilerhohe,  Schihiengrund  und  Peterzell  {Th.  SchL), 

Thurstuden  und  Brubach  {B.  Wrtm.). 

6.  Eridphorum  I^.    Wollgras. 

1.  E.  alpinum  L.  Alpen-W.  Nur  an  zerstreuten  Lo- 
calitaten,  aber  doch  gesellig  auf  Torfmooren  der  Ebene  und 
untem  Bergregion ;  sehr  verbreitet  und  massenhaft  auf  moo- 
rigen  Bergweiden  und  Voralpen,  scheint  indessen  nicht  iiber 
1500  M.  zu  steigen.  —  In  den  Oberlanderbergen  bisher  bloss 
in  den  Terzener-Voralpen  und  am  Flumser-Grossberg  beob- 
achtet  (Th.  SchL).  —  Linthgebiet:  Riet  bei  Jona  (J.  Miiller), 
ZiegelhUtte  bei  Rappers uH  (Freund  und  Wilhelm),  Schmeri- 
kon  (B.  Wrtm.),  Benkenerriet  auf  der  linken  Seite  der  Linth 
(Th.  SchL).  —  Rheiuthal:  unterhalb  der  Station  Sargans 
(Meli),  Torfboden  hinter  Selvaplana  bei  Sevelen  (Th.  SchL), 
bei  Forsteck,  Montlingen  (Pfr.  ZolL),  im  Bodenseeriet  (Custer). 
—  Ueberall  auf  den  moorigen  Voralpen  des  Grabserberges 
gegen  Wildhaus,  auf  Rietboden  bei  Wildhaus  (Th.  SchL), 
beim  Schwendi-  und  Hinter  see  (Feurer);  zwischen  Ebnat  und 
NeU'St.  Johann  (Briigger).  —  Ueberall  auf  den  sumpfigen 
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Alpen  der  Anslanfer  des  SpeerSy  welebe  cfen  Bezirk  Giutier 
vom  Toggenburg  scheiden  (Tk.  SchL).  —  Ndrdiclies  Moiasse- 
gebiet :  SaurUcken  (Ciister),  64bris,  Oeds  (GirL,  Pfr,  ZoOj, 
Eggerstanden  und  Fdhnern  (Girt,,  Dr.  ZM.};  im  Ifordli 
hinter  Stein,  Bivchherg  oh  HundwU  (Th.Sehl.),  Ganien  (FrSl.)^ 
Lauftegg  und  untere  Peter salp  (Tk.  ScU.),  Fokrenriei  nad 
Hochalp  (Th.  SchL),  Hemberg  (B.  Wrtm.),  ScktcMgmlp,  Wider- 
alp,  BernhaldeUy  Lutisalp  bis  gegen  EnnetiUkl  (Tk.  SdiL). 
Torfmoor  zwischen  dem  Bild  und  Abturil  (B.  Wrtm.J,  And- 
mlermoos  (Th.  SchL),  Doftenwiiermooa  {€rirt.)y  bei  Sdggen- 
schivil  (Th.  SchL). 

2.  E.  vagin&tum  L.  SeheidigesW.  In  de»  Torfinooreii 
der  Bergregion,  auf  sumpfigen  Wiesen  und  Weiden  der  Vor- 
alpen  bis  zu  1500  M.  —  Losis  in  den  Chnrfirsten  (Kast  mid 
Felder).  Auf  den  moorigen  Voralpen  am  Grabserberg  und 
gegen  Wildhaus  in  Masse  (Th.  SchL),  ob  WiMhans  am  Fusse 
des  Schafberges  (Th.  SchL),  bei  den  Hinterseen  (F^nrer),  ob 
Steinthal  gegen  den  Speer  (Th.  SchL),  auf  der  Amdenerhohe 
(J.  MilUer),  Fahrnen  und  Stotzireid  westlich  ▼om  ^$eer  (Tk. 
SchL).  —  SaurUcken,  Gabris  (Custer,  Pfr.  ZM.},  0ms  (Pfr. 
ZolL);  ob  Urndsch  gegen  die  Petersalp,  hinter  Hemberg,  zwi- 
schen Urndsch  und  Fohrenmoos,  Rossmoos  anter  der  Hoekalp, 
in  den  Alpen  am  Ursprung  der  Urndsch  und  Lamtem:  Schwdg- 
alp,  Bernhalden,  Lutisalp  (Th.Schl.)y  zwiseben  SchSnengrumi 
und  Feterzell  (Th.  SchL).  —  DoUenwihrmoos  (Girt.y  Th.ScU.)y 
Sonnenherg  und  Lochermoos  am  Tannenberg,  Niederarneggy 
Engefsch  wil  bis  gegen  Gossau  (Th.  SchL), 

Steigt  seiten  bis  in  die  Ebene  herab:  BedemseerHi(Cu9ter). 
Im  ganzen  Oberiande  noch  nicht  rsBLchgewxea^m. 

3.  E.  Schenchz^i  Hoppe.  ScbeuchzetvW.  InPffitaeen 
und  an  moorigen  Stellen  der  Alpen  ob  cfer  fi(^z;p>nze.  — 
Am  obersten  Murgsee  (Feurer,  Stein  jun.,  C.  Mekgi.),  in  den 
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JtMrpal^en  slidlidb  der  Murgseen  (Feurer);  Vansalp,  Seheibs 
(Fewer),,  an  mai^cbeii  SteJQen  Auf  Foo  und  zwar  bis  zu  2200  M. 
(Fewrer^  Th,  Schl.);  beisn  Sexer  in  den  Flumseralpeai  (Briig' 
ger);  Malansetredp  (Cusier),  unterhalb  des  Selhwarzsees  (Mdi), 
Lasaalfi  (Alh/th,  Boaenberger),  Monte  Luna  gegen  die  FincUls- 
alp  (J.  Matter).  —  Alvdergebiet :  Awischen  Palfries  und  MtUun 
(Kast  (und  Felder),  md'  Malun  (Feurer),  Faulfirst  (Pfr.  ZolL), 
Jsiaitzen  {^Ouster.,  Th.  Schl.).  -^  Qburfirsten:  Tschhigeln  (Lin^ 
der),  Schlachtboden  (Feurer).  —  Appenzelleralpen :  Kraycdp 
(Custer,  Frol.,  Pfr.  ZolL),  Oherfdhlen  gegen  die  Kr  ay  alp  (Custer, 
Th.  Schl),  Obermesmer  {Dr.  Zdll,  Th.  Schl). 

4.  G.  latif61iiUQ  Hoppe.  SmitblattrigeB  W.  Gemein 
auf  moocigen,  nassein  Wiesen  und  Wreiden  von  der  Ebene 
his  on  die  Alpen.;  steigt  in  Ideinen,  nur  30  Centimeter  hohen 
Exampflavon  ibis  1900  M.:  Calveis,  WetsstantienthcU  etc. 

5.  E.  JtagnfifciifiMiiiii  Botb.  SchxnalblaMadgeiB  W.  An 
Uiem,  auf  aumpfigen  Wiesen  und  moorigen  Weiden  yon  der 
Ebene  bis  fiber  1800  M.,  stellenweise  jedooh  weniger  b&ufig 
ak  die  incorliargebende  Specdes. 

y.  minus  Kooh  =  y.  alpmum  (Gaud,  kommt  neben  der 
Nonnalfonn  in  den  Alpen  des  Oberlandes  vor,  aber  auch  im 
Sckweutmlande  des  Biheines  bei  Haag  (Th.  Schl). 

7.  £lyna  (§lehrad.   JBljne. 

E.Jvieidba  Sc3ira4.  AfiihMiifteiiiige  E.  An  grasigen 
Abhangen,  ;auf  KJraten  und  Qipfeln  der  hoheren  Alpen.  — 
Oherland:  H5he  des  Bisetenpatsses  2200  M.  (Brugger,  Th.  Schl), 
Vam  2200  M.,  am  Uebergang  zwischen  der  Vansalp  und  Laui 
2100  M.,  MuHenthalergrat  2450  M.  (Feurer),  Calveisergrat 
2500  M.,  Maih&tsligrat  2480  M.,  obere  Gamseralp  im  Gfdveis 
2aOOU.,(Th.Schl),i&xsLi  ob  Zaney  2700  M„  Calmnagrat  2600  M., 
Tersol  2100  M.  (Th.  Schl).  —  An  den  Wanden  des  Alviers 
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ob  Pal  fries,  Gipfel  des  Alviers  2360  M.  {Th.  SchL),  Rossunes 
in  den  Grabseralpen  circa  1900  M.  {Custer ,  Stein  sen.).  — 
Appenzelleralpen :  oberste  siidliche  Abhange  des  SilberbUUtes 
2200  M.  {Th.  SchL),  Krayalp  2000  M.  {Stein  sen.),  auf  dem 
RQcken  der  Rosslen  2150  M.  {Custer),  auf  dem  Qipfel  des 
Hohen-Kasteti  1799  M.  {Ciister,  Frol.);  wurde  dagegen  auf 
den  mittlern  Kel;ten  und  Gipfeln,  welche  den  Hohen-Easten 
als  dstlichsten  Auslaufer  um  300  —  700  M.  fiberragen,  noch 
nicht  nachgewiesen. 

8.  Carex  Li.   fi^egge. 

1.  C.  di6iea  L.  Zweihausige  S.  Auf  Torf-  und  Sumpf- 
wiesen,  jedoch  im  Ganzen  selten.  —  Hinter  Selvaplana  bei 
Sevelen  {Th.  SchL),  beim  Schhss  Forsteck  {Pfr.  ZolL),  Kries- 
sern,  Leuchen  bei  Walzenhausen,  Bodenseeriet  {Cluster),  Gais, 
BUhler,  Gonten{FrdL),  Sumpfalpen  Bm  Radnor  {Girt.),  Schwag- 
alp,  Wideralp,  Bernhalden  an  verschiedenen Stellen  {Th.  Schl.), 
ob  Wildhaus  gegen  den  Ofen  {Th,  SchL). 

Im  Linthgebiet  und  Oberland  noch  nicht  nachgewiesen. 

2.  C.  Davalli&na  Sm.  Davall's  S.  Gemein  auf  feuch- 
ten  Weiden,  in  Sumpfwiesen,  auf  Torfmooren,  an  Oraben 
durch  das  ganze  Gebiet.  Steigt  in  den  Alpen  an  geeigneten 
Localitaten  bis  zu  1600  M.,  an  einzelnen  Stellen  im  Calreis 
und  auf  Foo  selbst  bis  zu  2100  M. 

Die  grosse  Mehrzahl  der  Exemplare  ist  zweihansig;  doch 
finden  sich  hie  und  da  auch  Rasen,  deren  Aehrchen  gleich- 
zeitig  raannliche  und  weibliche  Bltithen  tragen;  die  weiblichen 
Bltithen  stehen  dann  bald  an  der  Spitze,  bald  in  der  Mitte, 
bald  an  der  Basis  der  Aehrchen.  Diese  von  Heer  als  C.  Cu- 
storiana  bezeichnete  Form  wurde  in  unserem  Gebiete  bis  jetzt 
an  folgenden  Staudorten  beobachtet:  Bauriet  {Custer),  bei 
iden  {Custer,  Pfr.  ZolL),  Teufen,  Brand  ob  St.GaUen  {Frol.), 
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Goldachtobel  (Hahn),   Uundwilerleiter  {Th,  SchL),  Bronsch- 
hofen  (Th.Schl), 

3.  C.  puliciris  L.  Floh-S.  Auf  Sumpf-  und  Torfwiesen 
der  Ebene  und  Bergregion  bis  in  die  Voralpen.  —  In  den 
Rietern  vor  Sennwald  gegen  den  Forsteckteakl  (Th.  SchL), 
Kriessern,  St.  Margretherholz,  BodenseeHet  (Custer);  auf  der 
Voralp  Schwamm  am  Unterkamor  (Custer) y  Rupperiy  Gdbris 
(Pfr.  Rehst.),  unterhalb  Walzenhausen  (Custer),  Teufen  (Frol.), 
Zweibriicken  (Girt.),  Riethduschen  (Linden)  und  Brand  (Frol.) 
bei  St.  Gallon  y  im  hintern  Dott  en  idler  moos ,  Sonnenhergmoos 
ob  Abtu'il,  an  nassen  Kainen  zwischen  Andwil  und  Gossau 
(Th.  SchL),  am  Buchberg  ob  Hunduil  (Th.  SchL),  oberhalb 
Urndsch  gegen  die  Petersalp,  am  Abhange  der  Hochalp  gegen 
Urndsch,  an  sumpfigen  Stellen  des  Quellengebietes  der  Urndsch 
und  Lantern  zwischen  KammhaJde  und  Hornalp  (Th.  SchL), 
zwischen  Schonengrund  und  Peterzell  (Th.  SchL). 

DUrfte  auch  im  Linthgebiet  und  Oberland  zu  finden  sein. 

4.  C.  paacifl6ra  Lightf.  Armbliithige  S.  =  C.  leuco- 
glochinL.  Zerstreutim  Gebiete  auf  Torfmooren  der  Berg-  und 
Voralpen  region.  —  Unter  Zwergkiefern  auf  der  Passhohe  des 
Amdenerberges  1070  M.  (Brilgger),  Camperfin  (Th.  SchL),  in 
den  Waldmooren  des  Rosswaldes  und  des  Wiesli  ob  Wildhaus 
1300 — 1400  M.  (Briigger),  auf  der  Hegg  am  Gamserberg 
(Briigger),  am  Ostabhange  des  Kamors  (Th.  SchL,  Frol.),  auf 
den  Torfmooren,  welche  sich  vom  Ruppen  gegen  den  Gdbris 
und  liber  den  Sauriicken  nach  Gais  erstrecken  (Custer,  Pfr. 
Rehst.y  Stein  sen.),  an  mehreren  Stellen  zwischen  Urndsch  und 
der  Hochalp  (Th.  SchL),  zwischen  Schonengrund  uni  Peterzell 
(Th.  SchL). 

5.  C.  microgl6chin  Whlbg.  Kleinfruchtige  S.  Sehr 
selten  und  bisher  nur  im  Kanton  Appenzell  an  folgenden 
zwei  Standorten:   in   schwammigem  Sumpfboden   am  Fusse 
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des  Kamors  hinter  Briillisau  ziemlich  zahlreich  (FroL),  anf 
Sumpfboden  gegen  die  Petersalp  oberhalb  Urndsch  {Tli.SchlX 
Wohl  noch  anderwarts  in  den  weitgedehnten,  moorigen 
Alpen  der  Nagelfluhzone. 

6.  C.  cturvula  All.  Gekriimmte  S.  Auf  die  Vernicano- 
alpen  des  Oberlandes  beschrankt:  Muttetithcd  und  um  den 
Haibutzlisee  im  Hintergrunde  des  Weisstannenthales  (Feurer), 
auf  Gamidaur  an  trockenen  Stellen  haufig  (Meli),  Matossa- 
und  Vansalp  (Feurer),  oberhalb  Gofien  und  um  den  oberst^^ 
Murgsee  {Feurer). 

7.  C.  dlBticha  Ends.  Zweizeilige  S.  Selten  an  Ufern 
und  auf  Sumpfboden.  —  Am  obe^-n  Zurchersee  {J,  MuU^^r). 
Thiergarten  bei  Meh  (Meli).  Am  Bodenseeufer:  Speck  bei 
Staad  {Custer,  Feurer,  B.  Wrtm,),  bei  Steinach  {Th.  SchL). 
Hintei'es  Dottenteilermoos  {Th.  SchL). 

8.  C.  vulpina  L.  Fuohsbraune  S.  An  Graben  und  in 
Rietwiesen;  noch  wenig  beobachtet.  —  Flums  {Amhuhl), 
Sarganserriet  {Meli),  Lienz,  Leuchingen  {Pfr.  ZolL),  Heer- 
brugg  {Custer),  unterhalb  Rheineck  gegen  das  Bauriet  {Custer)^ 
St.  Gallen  [B.  Wrtm.,  Th.  SchL),  Eggerstandeti  {Frol.). 

9.  C.  muric&ta  L.  Weichstachelige  S.  Verbreitet  an 
Wegen,  Heckeu,  Gebtischen,  Rainen,  trockenen  Abhangen 
in  der  Ebene  und  Bergregion. 

Am  haufigsten  ist  die  Normalform  -  C.  contigua  Uoppe. 
Halm  steif,  Aehrchen  genahert,  das  Sttitzblatt  hochstens  so 
lang  als  das  unterste  Aehrchen.  —  Seltener  sind  Exemplare 
mit  stark  entwickelten  SttLtzblattem,  welche  der  ganzen  Aehre 
an  Lange  gleichkommen  oder  dieselbe  selbst  iiberragen, 
unterste  Aehrchen  um  mehr  als  ihre  eigene  Lange  von 
einander  abstehend  {Frumsen:  Th,  SchL). 

C.  mur.  virens  Lam.  (als  Art)  mit  schlankem  Halme, 
achmakn  Blattern  und  einer  stark  unterbrochenen  Aehre  mit 
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oder  ohne  StUtzblatter  scheint  ^benfalle  ziemlich  Yerbreitet 
zu  sein.  —  Frumaen  (Tfu SchL),  KlosterGrimmenst^n {Custer), 
Wolfsgraben  und  Uerohenweg  bei  Thai  {Custer),  BernhaUlen 
und  Schwdgalp  {Th,  SchL). 

C.  mur.  alpina  Gaud,  mit  verkdrztem  Haba,  etwas  steifeiL, 
aufrecbten  Blattern  und  kleinen,  braun  gefarbten  Aehrehen 
fand  Dr,  Custer  auf  dem  Katnor. 

10.  C.  teretifiscula  Good.  Rundhalmige  S.  In  Graben, 
Sumpfwiesen  und  Torfhiooren.  —  Zwischen  Balgaoh,  Heer- 
brugg  und  Berneck  {Custer),  im  Fuchsloch  bei  Staad  {Custer, 
Th.  SchL),  zwischen  Schonenbuhl  und  Oberegg  {Custer),  Gais 
{FroL).  Verbreitet  in  den  Sumpfalpen  der  n5rdlichen  Nagel- 
fluhzone:  Kammhalde,  Schwdgalp  bis  Lutisalp  und  Biesi, 
Spicher,  Hochalp,  Rossfall  (7%.  SchL).  Im  Obertoggenburg 
am  Grdppelensee  {Feurer),  ob  Wildhaus  gegen  den  Of  en 
{Th.  SchL),  Hinterseen  {Feurer). 

11.  C.  panicul&ta  L.  RispigeS.  Verbreitet  an  Graben, 
auf  Sumpfwiesen  und  Torfmooren  der  Berg-  und  Voralpen- 
region  bis  zu  1800  M.  Weit  seltener  in  den  grossen  Fluss- 
thalern:  Kaltbrunn  {Feurer)^  Wolleb  bei  Ragaz  {Linden), 
am  Rheinufer  bei  Bheineck  {Custer),  Bodenseeriet  bei  S2)€ck 
{Feurer). 

12.  C.  parad6xa  Willd.  SeltrNtme  S.  An  GrILben  nnd 
auf  Rietwiesen,  jedoch  im  Ganzen  selten.  —  Am  Zfirchersee 
in  der  Nahe  von  Schmerikon  {Feurer),  Gdsi  bei  Weesen  {Brug- 
ger),  zwischen  Diejjoldsau,  Balgach  nnd  Au  {Ouster),  Ban- 
riet  {FroL),  Leh  bei  Morschml  {Dr.  ZolL),  Zweibrucken  bei 
St.  Gallen  {Girt.),  Alterswil  bei  Mau^il  {B.  Wrtm.). 

Auch  am  Log  see  im  Vorarlberg  {Custer). 

Aendert  ab  in  der  Vertheilung  der  Geschlechter;  Exem- 
plare  mit  fast  nur  weiblichen  Aehrehen  wurden  bei  Flawil, 
seiche  mit  nahezu  lauter  mannlichen  bei  Schmerikon  gesammelt. 
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In  dem  gleichen  Rasen  erscheint  der  Fruchtstand  sowohl  als 
kurze,  dichte  Scheinahre,  wie  auch  als  weit  geoffnete  Rispe. 

Von  C,  paniculata  und  C.  teretiusciday  welche  oft  einen 
sehr  ahnlichen  Habitus  besitzen,  unterscheidet  sich  C.  para- 
doxa  sofort  durch  den  schwarzbraunen,  den  Grund  der  Pflanze 
umgebenden  Faserschopf,  femer  dadnrch,  dass  die  Frucht- 
schlauche  mit  zahlreichen,  starken  Rippen  versehen  sind. 

13.  C.  brizofdes  L.  Zittergrasartige  S.  Sehr  selten. 
Die  wenigen  Standorte  sind  auf  das  Linthgebiet  bescbrankt: 
zahlreich  am  obern  Rande  des  Gasterholzes  bei  Maseltrawjeti 
{Th,  SchL),  Biherlikopf  bei   Weesen  (Feurer). 

Im  Vorarlberg  bei  Bregenz  (Custer), 

14.  C.  rem6ta  L.  Entfemtahrige  S.  In  feuchten  Ge- 
btischen  und  Waldern  namentlich  in  den  Bachschluchten, 
seltener  an  unbeschatteten  Bachufern;  sowohl  in  der  Laub- 
holzwaldung  der  Ebene  und  der  untersten  Bergabhange  der 
grossen  Flussthaler,  als  auch  im  Tannenwalde  der  Bergregion 
bis  zu  circa  900  M.;  an  einzelnen  Stellen  noch  hoher,  so 
gegen  die  Schaneralp(Miiller),  bei  Wildhaus  1000  M.  ( Th.Schl.). 

15.  C.  stellul&ta  Good.  Stemformige  S.  —  C.  echi- 
nata  Murray.  Verbreitet  und  stellenweise  in  Masse  durch 
das  ganze  Gebiet  auf  den  Torfmooren  und  Sumpfwiesen  der 
Berg-  und  Voralpenregion  bis  zur  Holzgrenze.  —  In  den 
Rietwiesen  der  Ebene  nur  selten:  linkes  Linthufer  des  Ben- 
kenerrietes (Th.  SchL),  Kriessern  (Custer),  Bodenseeriet  (Custer, 
Pfr,  ZolL),  —  Hie  und  da  als  Normalform  auch  noch  tiber 
der  Holzgrenze,  so  in  den  Murg-  und  Flumseralpen,  im  Cal- 
veis  und  auf  Foo  bis  zu  2000  M.  (Th.  SchL,  Feurer). 

?'  t)^'UP^*'^  Schk.  Aehrchen  nur  3,  mehr  genahert;  Frucht- 
schnabel  einwarts  gekriimmt.  —  Bisher  bloss  oberhalb  des 
Murgsees  (Feurer). 
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16.  C.  leporina  L.  Hasenpfotenartige  S.  Auf  frisch 
gerodetem  Waldboden  (Stocketen),  auf  Sumpfwiesen  und 
Torfinooren.  —  Fehlt  der  Ebene;  auch  in  der  Berg-  und 
HQgelregion  nur  zerstreut,  aber  bereits  zahlreich  auf  den 
Torfmooren;  geradezu  gemein  an  alien  sunipfigen  Stellen 
(Schwammen)  der  Alpen,  steigt  fiberall  bis  1800  M.,  in  den 
Oberlanderalpen  selbst  bis  2250  und  2300  M.  (Schotten-  und 
Schwarzsee:  Feurer,  Mdi), 

17.  C.  elong&ta  L.  Yerlangerte  S.  Bisher  bloss  be- 
obachtet  auf  den  Torfmooren  der  Catnperfinalp  am  Grabser- 
berg  (Brugger  1856). 

Soil  dagegen  jenseits  des  Rheins  in  den  Rietwiesen  bei 
Bregenz  haufig  sein  {Sauter), 

18.  C.  lagopfna  Whlbg.  Schneehuhn-S.  Sehr  selten; 
auf  die  Oberlanderalpen  und  die  Churfirsten  beschrankt.  — 
Graue  Horner  unter  dem  Schottensee  2300  M.  (Feurer),  Obei'- 
Gamidaur{Meli),  Calvincyrathm  Abhangegegen  Tersol  2500  M. 
(TA.  SchL),  Vansalp  (Feurer).  —  Kaiserrtick  (Pfr.  Rehst, 
Feurer). 

Im  gleichen  Rasen  die  einen  Halme  ganz  glatt,  die 
andern  deutlich  rauh. 

19.  C.  can^scens  L.  Weissgraue  S.  ^  C.  cnrta  Good. 
Auf  den  Torfmooren  der  Berg-  und  Htigelregion,  sowie  an 
sumpfigen,  moorigen  Stellen  der  Voralpen  und  Alpen,  stellen- 
weise  gesellschaftlich.  —  Oberland:  Murgseealpen  (Feurer), 
Voralpen  von  Terzen  und  Quarten  gegen  Seewen  (Th.  Schl.), 
Matossa,  Vans  (Feurer).  —  Airier  und  Arinalpen  (Th.  Schl.). 
—  i?055?raW  am  Nordabhange  der  Churfirsten  (Briigger),  Kapf- 
berg  bei  Weesen  (Feurer).  —  Zahlreich  in  den  Nagelfluh- 
voralpen:  Fahrnen,  Kuhboden,  Stotzweid  westlich  vom  Speer 
(Th.Schl.),  Bernhcdden,  Wideralp,  Schwdgalp,  Spicher,  Hoch- 
alp  (Th.  Schl.).  —  Im  nordlichen  HUgelland  zwischen  Schonen- 


348 


grund  und  Peterzell  (Th.  Schl.\  Andtpttermoos,  Sanneuberg- 
moos  ob  Abtwil,  Dottetiwilermoos  (Th,  SchL),  G>onieH,  ^rais, 
Oberegg  (FroL),  St.  AntonscapeUe  (Custer). 

20.  C.  P«rBo6nii  Sieb.  Persoon'B  S.  =-=  C  euMMBOS 
p.  bnumescens  Gaud.  Auf  moorigen  Stellen  der  YoEalpen 
und  des  lichten  Alpenwaldes,  sowie  auf  feuchten  Oirafl|>latsen 
der  hobem  Alpen.  —  Proder-Torfmoor  m  don  Flufluecalpeii 
(Brilgger),  Malanseralp  in  Calveis  (Custer),  {ramidaur  ^Mdi). 
Grabseralpeti  (Custer).  Kaiaerruck  in  den  Ghurfixsten  (Pfr, 
Eehst.).  Auf  Rosden  gegen  die  Kruyalp  (Custer),  Sumpfige 
Yoralpen  ob  Rieden  gegen  die  westlichen  Aualaufer  des  Speers 
(Th.  Schl.),  in  den  Sumpfalpen  von  der  Ka^^mhalde  (Frol.) 
fiber  Schivdgalp  und  Bernhalden  bis  Spicher  (Th.SM.),  Imiier 
Urnasch  an  den  Vorbergen  der  Petersalp  '(Th.Sckl.)^ 

Herabgeschwenmit  auf  der  Vorarlbergeimie  aoch  im 
Bodenseeriet  (Custer). 

21.  C.  miior<ni<iia  All.  Stoohelspitzalfe  S.  An  Kalk- 
felsen  der  Alpen  zerstreut  durch  das  Gebiet.  —  Oberland: 
Calanda  (Custer,  Girt.).  —  Gonzen  (B.  Wrtm.),  Niederenpass 
auf  der  6ratb(3lie  (Jaggi).  —  Appenzelleialpen::  Krapalp  (J. 
Midler),  an  den  Hdusern  (Th.Schl.),  Hohen-Kasien  (Custer ^ 
Pfr.  ZolL);  auf  dem  Marwieser-Schafboden  (  WUbg.);  Ebenalp 
(Pfr.  Rehst.,  Girt.,  B.  Wrtm.),  Wildkirohlein  (Pfr.  Rehst., 
Pfr.  ZolL,  B.  Wrtm.),  Seealp  (Frol.). 

Im  Taminathal  an  Felsen  zwiscben  Vdttis  and  V^sim 
800 — 960  M.  (Briigger,  Linden);  dagegen  noch  nioht  iiach- 
gewiesen  auf  den  Verrucano-  und  Flyacbalpen  dee  Ober- 
landes.  * 

22.  C.  Btricta  Good.  Steife  S.  Gemein  in  RietwieBen, 
Torfmooren,   an  Graben,   Teichen   und  Seen  sowohl  in  der 

*  Carex  Gaudiniana  Guthnik  feblt  im  Gebiete,  warde  jedoch  1831 
von  Di\  Sauter  bei  Bregenz  (Vorarlberg)  gefimden  (Mm*b.  CmsUr). 
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Hbene,  wie  ii»  der  Bergregion ;  besonders  masBenliaft  im  Linth-, 
Sees-  und  Rheinfj^biet. 

23.  (X  ToIff&riB  Fries.  GemeiB«  S.  ^^  C.  €FOodenovii 
Gay.  Seltener  in  den  grossen  Flussthalern;  dagegen  haufig 
auf  alien  Rietwiesen^  Torfmooren  uod  feuchten  Weiden  in 
der  Berg'  mid  Voralpenregion.  Steigt  anch  in  die  eigent- 
lieben  Alpen  hinanf  nnd  zwar  bis  dber  die  Holzgrenze:  Murg- 
alpen,  Ober-McUosm  und'  Vcms  (Fmrer),  Ohersiez  {Th.  SchL), 
Kcnsermck  (Feurer). 

Auf  nassen  Weiden  findet  sich  meist  die  Normalform 
mit  niedrigem,  steifem,  gew5hnlich  etwas  gebogenem  Halme, 
wabrend  auf  tiefem,  schwammigem  Torfboden  in  der  Regel 
eine  Form  mit  langem,  strafi  aufrechtem  Halm  und  schma- 
leren,  heller  grUnen  Blattern  {var,  jimcella  Fries)  getroffen 
wird. 

24.  C.  aeftta  Fries.  Spiizkantige  S.  Bis  jetzt  bloss 
beobachtet  in  den  grossen  Flussthalern  auf  Rietwiesen  und 
an  Ufern.  —  Langs  der  Linth  im  Uznacher-  und  Benkener- 
riet  (Th.  Schl,)y  langs  des  Rheines  an  vielen  Stellen  (Custer, 
Pfr,  Zcll.,  Th.  SchL),  am  Bodenseeufer  (Custer,  Th.  SchL, 
J,  Mailer). 

25.  C.  atr&ta  L.  Geschwarzte  S.  Auf  Grasplatzen  und 
Weiden  alter  Alpen. 

flc  coftglomerata  Neilr.  =  C.  nigra  All.  Aehrchen  eiformig, 
kuTZ,  an  der  Spitze  des  Halmes  zusammengedr&ngt,  auch  das 
unterste  nur  kurz  gestielt;  das  unterste  Stfitzblatt  kurz,  hau- 
tig,  Slit  sehr  wenig  entwickelter  Spreite,  oder  laubblattahnlich 
und  dann  die  Aehrchen  (iberragend;  Frucht  violettschwarz, 
mit  schmalem,  grtlnem  Rande;  Halm  glatt  oder  ranh.  —  Im 
Rasen  der  hoheren,  trockenen,  kurzgrasigen  Alpweiden,  eben- 
so  auf  GrasbanderD  und  an  felsigen  8tellen,  auch  auf  Gras- 
flecken  im  Gerdll.  —  CaWeis:  Malemseralp  (Custer),  Gamser- 
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iilpli  (Feurer);  Weisstanneraipen:  Oberfoo  (Feurer),  Valtnar 
(Feurer,  Meli),  Scheibs  {Feurer);  Graue  Horner:  Terscl  (Tk, 
SchL),  Lasaalpy  Valplana  (Feurer),  am  Schcitensee  (FeurerU 
unterhalb  des  Schwarzaees  (Melt);  Breiimanfel  in  den  Flumser- 
alpen  (Briigger);  Murgseealpen  (Feurer),  —  Alvier  (Pfr.ZolL, 
J.  Midler),  Sichelkamm  (J.  MMler),  Gdrtliseck,  Isisitzen  {Th. 
Schl,),  Grabseralpen  gegen  den  NiederttipoLsa  (BrSgger).  — 
Churfirsten :  zwischen  Kaiser-  und  Gam8erruck(Fetirer),  Hinter- 
risi  bis  zur  Niedere  (Feurer).  —  Appenzelleralpen :  unter  deni 
Altmann  und  gegen  den  SchiU  (Frol.,  Th.  SchL),  auf  Bosden 
gegen  Krayalp,  Oberfdhlen,  Lochbetter,  Thilnne,  zwischen 
Oberkellen  und  dem  vorderen  Jochle  (Th.  SchL);  oberes  Silber- 
blatt,  Hoheii'Mesmer  (Th.  SchL). 

^.  laxa  Neilr.  =  C.  atrata  AuL  Aehrchen  eifonnig. 
langlich  eiformig  oder  walzig,  das  unterste  meist  von  den 
iibrigen  entfemt  und  langer  gestielt;  das  unterste  Stfitzblatt 
lang,  wie  haufig  auch  das  zweite  laubblattahnlich ;  Frucht 
griin,  iiberragt  an  Breite  die  Deckschuppe;  Halm  in  der  Begel 
glatt.  —  An  hochgrasigen,  mehr  feuchten  Stellen  der  Alpen. 

—  Calveis  (Custer),  Tristel,  Sardona  (J.  MUller),  Gamserdlpli 
(Th.  SchL,  Feurer);  Weisstanneraipen:  Risetenpass  (Brugger, 
Th.SchL),  Scheibs  und  V^altnov  (Feurer),  LarUsch  (Th.SchL): 
Graue  Horner:  Lavfina,  Batonnis  (Meli),  unterhalb  des 
Schwarzsees  (Meli),  Tersd  (Th.  SchL),  Gelbberg  (Miiller); 
Quergulmeu  in  den  Flumseralpen  (BrUgger);  Murgseealpen 
(Fewer),  —  Verbreitet  am  nordSstlichen  Abhange  der  Airier- 
alpen  {Th.SchL),  Gdrtliseck  (Th.SchL),  Sichelkamm  (MiUler). 

—  Churfirsten :  Hinterrisi  bis  zur  Niedere,  KaiserrucJc,  Ost- 
abharig  des  SeluUy  Brisi  (Feurer).  —  Appenzelleralpen:  Kroff 
alj)  (FroL,  Pfr.ZolL),  von  Bosslen  gegen  Hdderen  (Th.SchL), 
Stauheren  und  Sollerfirsten  {Th.  SchL),  Bohen-Kastetiy  Kamor 
(Custer,  Pfr.ZolL);  Gloggeren  (Stein  seu.),  Alpsigel (Ambuhl); 
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Schafler  {FroL,  Pfr.ZolL,  B.  Wiim.),  Ebenalp  {FroL,  Pfr.  ZolL), 
GyrenspitZy  Hohen-Mesmer  {Th,  SchL). 

Mit  glattem  Halm  und  schwarzvioletter,  nur  am  Rande 
und  Grunde  grtiner  Frucht  auf  Scheibs,  Valinov  und  Gamser- 
alp  (Feurer),  am  SUberblatt  (Th.  SchL).  —  Mit  rauhem  Halm 
und  grtiner  Frucht  auf  Selurt  (Feurer). 

y.  aferrima  Hoppe  (als  Art).  Aehrchen  gross,  walzig, 
aufrecht;  Frucht  violettschwarz,  am  Rande  nur  wenig  grtin; 
Halm  hoch,  sehr  rauh;  Blatter  breiter  als  bei  a  und  p.  — 
An  schattigen,  hochgrasigen  Stellen,  jedoch  nicht  sehr  ver- 
breitet:  ob  Goflen  im  Murgthale  {Feurer) ,  Hinterrisialp  1700 
bis  1900  M.  an  und  ob  der  Holzgrenze,  sowie  an  berasten 
Abhangen  des  Karrenfeldes  (Th.  SchL),  im  Waldgebiete  von 
Hinterrisi  und  lltios  1300— ICOO  M.  {Th.  SchL). 

2(3.  C.  irrigua  Sm.  Gletscher-S.  Selten  an  nassen, 
moorigen  Stellen  der  Voralpen  und  Alpen.  —  Am  Abhang 
ob  Goflen  im  Murgthale  (Feurer),  Prod ertorf moor  in  den 
Flumseralpen  (Briigger),  Waldsaum  beim  Torfmoor  in  der 
Piitz  am  Gamserberg  (Brilgger). 

27.  C.  limbsa  L.  Schlamm-S.  Auf  Torfboden  und  im 
Waldsumpfe  der  Berg-  und  Voralpenregion ;  selten  auch  in 
der  Ebene.  —  Ob  Terzen  gegen  Seewen  hinauf  {Th.  SchL), 
Flumsergrossberg  (Th.  SchL);  Camperfln  (B.  Wrtm.),  Rosstcald 
und  Wiesli  ob  WiJdhaus  (Briigger),  Putz  am  Gamserberg 
(Briigger),  Alp  Bilremvald  im  Obertoggenburg  (Feurer); 
Schwagalp,  Wideralp,  Bernhalden  (Th.  SchL),  Furglenalp 
(Th.SchL),  hinter  Gonten  am  Fusse  des  Kronberges  (Stein  sen., 
FroL);  Lochermoos  ob  Engelburg  (Th.SchL);  im  Bodenseeriet 
beim  Fuchsloch  (Th.  SchL). 

Auch  auf  der  Vorarlbergerseite  beim  Logsee  (Custer). 

28.  G.  pilulifera  L.  Pillentragende  S.  In  der  Ebene 
und  Bergregion  in  Stocketen,  an  Waldrandem,  auf  Haide- 
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boden,  selten  auch  auf  nassem,  torfigem  Ghnind ;  meist  gei 
—  Gasterholz  bei  MaseUrangtn  {Th,  Schl,).  Im  Marbi 
Waldtobel  (Pfr.  ZdL),  nicbt  selten  bei  Reute  und  Ob 
Mddegg,  Walzenkaiisen,  Orimmenatein  (Ctister),  im  K 
gegen  Wartensee  (Custer),  Kayen  ob  Heiden  (Custer), 
tobely  Teufen  (FroL),  zwischen  Zweibriicken  und  Hu 
langs  des  obern  Randes  des  Umaschtobels  (Th.  Schl.);  : 
Gegend  von  St.  Gallen  unterhalb  Wilen  binter  der  Sol 
bei  RiUi  unter  Engelburg  und  bei  Steffishom  (Th.  t 
Pfauenmooa  bei  Berg  (Dr.  ZoU.). 

Im  Toggenburg  and  Oberland  wobl  nur  iiberseh< 

29.  C.  tom6nt68a  L.  Filzfruehtige  S.  Auf  Rietv 
der  Ebene,  in  moosigen  Geb^schen  lind  auf  nassen  ^ 
der  Hi)  gel-  und  Bergregion.  —  Im  Riet  vor  Betiken  \ 
die  Brilcke  von  Giessen  (Th.Schl.),  ob  Murg,  Quarten,  1 
bis  nach  Stofel  1400  M.  hinauf  (Th,  SchL),  zveischen 
und  Wallenstadt  (Th.SchL),  Riet  von  Tscherlach  (Th.i 
binter  dem  Dorfe  Weisstannen  (Briigger).  —  Bergwies 
Friimsen  (Th.  SchL),  Yon  Rheineck  tiber  daa  Bauriet,  . 
rhein,  Fuchsloch  bei  Staad  bis  gegen  Rorschach  (Custer 
SchL);  St,  Gallen  im  Watthachtobel  beim  Riethduschen 
bei  Wile7%  binter  der  Sotitude  (Th.SchL),  unterhalb  des  So 
bergmooses  ob  Abtwil  (Th.  SchL). 

Im  Thurgebiet  noch  nicht  beobachtet. 

30.  C.  monUma  L.  Berg-S.  Verbreitet  an  trod 
Abhangen  der  Bachschlucbten,  an  buschigen  Htigel-  und  \ 
randern  dureb  die  Ebene  und  Bergregion,  besonders  zah] 
auf  dem  sandigen  Mergel  des  nordlichen  Molassegebiete 
Rheinthal  auch  an  Ackerrandern  (Diepddsau:  Cuaier) 
Feldmauern  zwischen  Gauen  und  Kaltbrunn  (Briigger 

31.  G.  erieet6mm  Poll.  Heide-S.  Nur  tou  folgt 
Standorten  bekannt:  am  Fusswege  des  Laimensteges  ob  £ 
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{FroL,  Brugger)  und  an  der  Bernegg  ob  St.Gallen  {Girt., 
Fl.  W,,  B,  Wrtm,)  auf  trockenen  Nagelfluhfelsen ;  frtiher  auch 
am  Hochgerichfshugel  bei  St  Gallen  (FL  W.  1847). 

Sauter  und  Hofle  geben  als  weitern  Standort  ^auf  den 
RheinhQgeln*  an  und  nennen  als  Gewahrsmann  Dr,  Custer; 
uns  fehlt  jedoch  jede  Notiz  dber  die  specielle  Lage  dieses 
Standortes. 

32.  C.  praecox  Jacq.  (non  Schreb.),  Friihzeitige  S. 
=  C.  vema  Vill.  Ueberall  auf  trockenen  Weiden,  an  Rainen 
und  Wegborden  durch  die  Ebene  und  Bergregion. 

Nicht  selten  ist  das  unterste  weibliche  Aehrchen  lang 
gestielt  und  beinahe  grundstandig;  es  erinnert  dies  an  die 
im  Gebiete  fehlende  Carex  gynobasis  VilL 

33.  C.  polyrrhiza  Wallr.  =  C.  longifolia  Host.  Lang- 
blattrige  S.  Bisher  bloss  von  Iblgenden  Standorten  bekannt: 
im  Oberland  ob  Schrabach  bei  Wangs  und  im  Sarganserriet 
(Mell);  im  nordlichen  Htigelland  zerstreut  auf  nassen  Wiesen 
an  der  Halde  zwischen  Loch  und  Birt  unweit  von  Vogelins- 
egg  {Th,  SchL). 

34.  C.  h^milis  Leyss.  NiedrigeS.  Selten  an  trockenen, 
soiinigen  Htigeln  und  Felswanden.  —  Am  Wallenseeufer 
zwischen  Quinten  und  Wallenstadt  {Jdggi),  Buine  Wartenstein 
bei  Bagaz  {Linden),  bei  Gams  an  der  Strasse  nach  Wildhaus 
{Th.  SchL),  Hohen-Kasten  am  Felskopf  gegen  das  Baritschle 
circa  1700  M.,  Seealp  {FroL). 

35.  C.  digit&ta  L.  Gefingerte  S.  Verbreitet  und  meist 
gesellig  an  grasigen  Waldstellen  und  in  Geholzen  der  Ebene 
und  Bergregion. 

Im  Alpenwalde  noch  nicht  beobachtet. 

3().  G.  ornith6poda  Willd.  Vogelfuss-S.  Durch  das 
gauze  Gebiet  an  sonnigen,  trockenen  Rainen  und  Htigeln, 
an  Weinbergsmauern,   sandig-kiesigen   Ufern,   Hecken   und 
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Waldrandern.  Steigt  selbst  in  die  Alpen,  so  in  der  g< 
lichen  Form  noch  auf  Matschuel  (Serelen)  bis  1700 
Eine  kleine  Form  mit  dunkelrothbraunen  Spelz^ 
sich  der  C.  ornithopod hides  Hausm.  nahert,  auf  dem 
blatt  in  den  Appens^elleralpen  bei  mehr  als  2000  M.  (7%. 

37.  C.  alba  Scop.  Weisse  S.  Durch  die  Ebe 
Bergregion  des  ganzen  Gebietes  bis  in  die  Voralpen  an  i 
nen  Stellen  der  Gebiische  und  licbien  Wilder.  —  M^ 
Kalk-  und  Mergelgrund. 

38.  C.  pil6sa  Scop.  Wimperblattrige  S.  Bi 
nur  an  folgenden  zwei  Standorten  des  untem  Rhei 
nachgewiesen:  Marhacher-Waldtobel  {Pfr.  ZclL)^  Blati 
Bernech  {Custer), 

39.  C.  panicea  L.  Hirseartige  S.  Ueberall  i 
auf  Rietwiesen,  nassen  Weideu  und  Torfmooren  in  der 
der  Bergregion  und  den  untem  Alpen  bis  1600  M. 

40.  C.  glauca  Scop.  Blaugriine  S.  Ueberall  | 
in  Kietwiesen  der  Ebene,  an  Graben,  auf  feuchten  V 
an  Wegborden  und  nassen,  lehmigen  Abhangen  der 
region ;  dessgleichen  noch  haufig  auf  sammtlichen  sun 
Voralpen,  steigt  an  manchen  Stellen  bis  zu  1800  M.  i 

Nicht  selten  trifft  man  Exemplare  mit  langgesi 
fast  grund.standigen  weiblichen  Aehrchen,  deren  St\3 
eine  lange  Scheide  besitzt,  wahrend  jenes  normaler  Ae 
scheidenlos  ist.  Auch  Formen  mit  Aehrchen,  welche 
Stelle  der  einzelnen  Bliithen  secundare  Aehrchen  \ 
kommen  vor. 

41.  C.  m&xima  Scop.  Grosste  S.  =  C.  pc 
Huds.  Nicht  sehr  haufig  in  feuchten  Waldern  und  Sc 
ten  und  zwar  bloss  in  dqr  Ebene,  der  Berg-  und  \ 
region.  Scheint  namentlich  im  siidlichen  Theile  d 
bietes  selten  zu  sein.  —  An  der  Strasse  nach    Weisi 
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(Melt).  —  Marbach,  Grunendein  {Pfr.  ZolL),  Berneck  (Custer, 
Nuesch),  Rheineck  (Custer),  Oheregg  (FroL),  Heiden  (Custer, 
Pfr.  ZoU.),  Trogen  (Frol,  Pfr.  Zoll.),  Borschacherberg  (Meli), 
Ober-SUinach  (Th.  Schl.),  Gegend  yon  St.  GaUen  (Bergbach- 
tobel  Gemeinde  Tablat:  Th.  Schl.,  Hagenbuch:  Th.  Schl., 
Steingruble:  Brugger ,  Sittertobel  bei  der  Krdzertibrucke : 
Brugger,  Zweibrucken :  Fl.  W.),  Roiirtobel  bei  Hemberg  (Moos- 
berger),  Glattufer  bei  Oberglatt  (Th.  Schl.),  Wolfikan  bei 
Kirchberg  (Th.  Schl.). 

42.  C.  palUioens  L.  Blasse  S.  Ueberall  gemein  anf 
feuchten  Wiesen  und  Weiden,  in  Stocketea,  auf  Moorboden 
von  der  Ebene  bis  zur  Hol^renze.  Fehlt  auch  keiuer  Alp- 
weide  und  steigt  in  kleinen  Exemplaren  im  Hochgrase  nicht 
selten  bis  zn  2000  M. 

43.  C.  capiU&ris  L.  Haarhalmige  S.  An  grasigen, 
felsigen  Stellen,  sowie  im  Rasen  der  Alpen,  jnancherorts  in 
Menge-,  hie  und  da  auch  auf  feuchteti  Weideplatzen.  — 
Oberland:  Caloeis  (Hgtschw.,  Custer),  am  XJebergange  von 
der  Vansalp  nach  Laui  (Feurer),  sehr  zahlreich  zwischen 
dem  Breitmantel  und  Quergulmefi  in  den  Flumseralpen  (Brug- 
ger). —  Am  Abhange  des  Alviers  gegen  Palfries  (Th.  Schl.), 
Grabseralpen  (Custer).  —  Churfirsten:  oberes  Selamatt,  Zu- 
stollen,  Buschel,  Breitenalp  (Feurer).  —  Appenzelleralpen : 
KraycUp  (Frol.),  Oberfdhlen  (Th.  Schl.),  Hohen^Kasten,  Kamor 
(Custer,  Pfr.  Rehst.),  Alpsigel  (Frol.). 

44.  C.  frlgida  All.  Frost-S.  Im  Oberland  und  Werden- 
berg  an  feuchten  Stellen  der  Alpweiden,  dessgleichen  am 
Ufer  der  Alpbache  von  1600—2300  M.  —  Haufig  in  den 
Calveiser-,  Weisstunner-  xxui  Flumseralpen  (Custer ^  Pfr.  Rehst., 
Feurer,  Th.  Schl.),  Murgseealpen  (Feurer).  —  Alviergruppe: 
Schaneralp,  Lagauschla,  Glanetikopf  (J.  Miiller). 

Fehlt  in  den  Churfirsten  und  Appenzelleralpen. 
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Auf  Ohn-foo  statt  mit  schwarzbrannen  mit  dunkel 
gelbeii  Aehrchen  {Th,  Scltl.). 

45.  C.  sempervirens  Yill.   Immergrane  S.    An 

gen,  felsigen  Stellen  der  Voralpen  und  Alpen«  —  Obe 
Sardonanlp,  Gamseralpli  ini  Calveis  {Th.  SchL);  untei 
Sf'hoftmsee  t  sowie  auf  Gamuiaur  in  den  Grauen  Hi 
(Mfli);  Oberfoo  und  Rwtenpass  (Th.  SchL),  Laui , 
(FeHi'f>r)  und  Proderkamm  (Brfigger)  in  den  Flumser 
—  Auf  der  nordlichen  Seite  der  Alviergruppe  verbreiti 
LayaHsrhlu  bis  zur  Vonilp  (Custer,  J.  Muller,  Th.  Schi 
Zerstreut  auf  der  Nordseite  der  Churfirsten.  —  Appenz 
alpen:  Fliemlp  {Th.  SchL),  Lorhalp  (Bnlgger),  Kr 
(FroL)j  auf  den  obersten  Jochen  um  den  AUmann  {Ch 
Sailer fi rsf en  (Th,  SchL),  Hohen-Kasten  und  Kamor 
Custn');  Sttefel  [Pfr.  Rehst.),  Meijlisalp  (Pfr.  ZdL),  < 
Silherhlatt  (Th.  SchL),  Kammhalde,  Schwdgalp ,  WicL 
\ntUrp  und  obere  Fetersalp  (Th,  SrhL), 

Steigt  auch  in  die  obere  Bergregion  hinab:  Flu 
ffrosshn'tj  (Th.  SchL) ,  St.  Mnrgrethenberg  ob  Pfdfers 
ZolL)y  oberste  Felsen  im  Walde  der  Hundwilerhohe 
SchL),  Schtvfilisalp  ob  Wattwil  (Bamberger),  Schnebei 
{Hgtsrlur.),  Hornii  (Herb.  Wtim,,  Ilgtschw,),  Bernegi 
St.GiilU'u  (FL  W,). 

4().  C.  firma  Host.  Steifblattrige  S.  An  feL 
St«»llen  der  Alpen  1  GOO  — 2400  M.  —  Im  Oberlande 
geraile  hiiufi^  auf  Flysch:  Muffoithal ,  Haibufzli ,  Sc 
(  Frffrrr):  Banera  (Th.SrhL),  ob  der  Malanseralp  (Th.>\ 
(trato'  Horner  {(^Hsftr);  Ltnti,  Vansalp  {Feurer).  Auf  K 
am  Cnhnuhi  (Alioth).  —  In  den  Kalkalpen  des  Alvi 
bietes.  der  ('llurHr^sten  und  des  Sentisstockes  weit  verbr 
Arin.  Alvhr,  htlfrh's  fTh.  SrhL),  Sichelkamtn  (J.  Mil 
AV<v/' /vy//i</.vx  (Bnlf/ger),   Kaiser  ruck,  Hiuterruckf  Sela 
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Scheibenstollen  {Feurer),  Krayalp  (MiiUer),  Bosslen  (Custer, 
FroL,  Pfr.  Zoll),  Sdlerfirsten  (Th.  SchL),  Hohen-Kasteti 
{Pfr.  ZolL,.Th.  Schl),  Kamar  (Girt.),  SilberhlaH  {Th.  SchL), 
Sentis  (Linden),  Meglisalp  (Custer,  Pfr.  ZolL),  Hohenmesfuer 
(Th.  SchL),  Obermesmer  (Custer),  Clus  (Pfr.  ZolL,  FroL), 
Gartenalp  (Pfr,  ZolL),  Alpsigel  (Ambiihl),  Sentiswand  ob  der 
Kammhalde,  Wideralp,  Liitisalp  (Th.  SchL). 

Steigt  an  einzelnen  Stellen  des  Alpenwaldes  tief  herab : 
an  Felseu  zwischen  Vdttis  und  St.  Martin  1200  M.  (Th.SchL), 
ob  dem  Leuenfall  im   Weissbachthal  1000  M.  (Th.  SchL). 

47.  C.  ferraginea  Scop.  Rostrothe  S.  Ueberall  an 
feuchten,  hochgrasigen  Stellen  der  Voralpen  und  Alpen  von 
1500  —  2300  M. 

Auch  diese  Species  steigt  an  waldigen  Stellen  der  Bach- 
schluchten  und  auf  feuchten  Weiden  oft  tief  herab:  Maien- 
sasse  ob  Terzen ,  Quarten ,  Flums  (Th.  SchL),  BruUtobel 
(Pfr.  ZolL),  NaturbrOcke  bei  Krummenau  740  M.  (BrOgger), 
untere  Petersalp  (Th.  SchL),  Schnebelhorn  (Th.  SchL),  Kuh- 
boden  und  Fahrnen  (Th.  SchL). 

48.  C.  tenuis  Host.  Diinne  S.  An  schattigen,  grasi- 
gen  Stellen  der  Voralpen  und  Alpen,  die  Holzgrenze  nur 
selten  fibersteigend  und  bisher  bloss  in  den  Kalkalpen  nach- 
gewiesen.  —  Calanda  (Custer).  Buchser-  und  Grabseralpen : 
Matschuel,  Langgen,  Voralp  und  gegen  Wildhaus  (Th.  SchL), 
Alpen  zwischen  Wildhaus  und  dem  Niederenpass  (BrUgger). 
Toggenburger-Sentisalpen :  Flies,  Farrenboden  (Th.SchL). 
Appenzelleralpen:  Bosslen,  Kopfe  der  Hduser  (Th.  SchL), 
Kamor,  (Pfr.  ZolL),  Mans  (Pfr.  Behst.),  am  Samtisersee  (Stein 
sen.),  BriilUobel  (Th.  SchL),  Ebenalp  und  Wildkirchlein  (Pfr. 
Behst.),  Seealp  (FroL);  Schwdgalp,  Bernhalden  (Th.  SchL), 

Schon  bei  der  St.  Antonscapelle  1000  M.  (Custer,  Pfr. 
ZolL). 
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50.  C.  Homschnchi&na   Hoppe.     Homschuch's  S. 

Auf  Rietwiesen  und  nassen  Weiden  der  Ebene  und  Berg- 
region.  —  Gemein  in  den  grossen  Flussthalern  vom  Ztircher- 
see  langs  der  Linth,  des  Wallensees  und  der  Saar  bis  Sar- 
gans,  ebenso  langs  des  Rheines  bis  zum  Bodensee.  Wurde 
ferner  beobachtet  in  nassen  Bergweiden  ob  Tef'zen,  am 
Flumser^Grossberg,  ob  Wildhaus,  unter  dem  Schafberg  (Th. 
ScJiL);  im  n5rdlichen  Htigellande  bei  Roggwil  {Dr.  ZolL), 
Rati  unter  Engelburg,  Abtwil  (Th.  SchL),  MartinS'  und  Zteei" 
brilckertobd  bei  St.Oallen  (Fl.  W,),  Teiffen,  Oonten  (FroL, 
B.  Wrtm,)y  Hundwil,  Urnasch,  an  den  untem  AbhSngen 
der  Hochalp  (Th.  SchL),  Hemberg  {Th.  SchL),  WaUuil  {Bam- 
berger), 

Fehlt  den  Sphagnum-Torfmooren  und  ist  bisher  auch 
in  den  Alpen  nicht  nachgewiesen. 

C  Homschuchiana  X  fl(tva  =  C  fulva  Aut. 

Auf  Riet-  und  Sumpfwiesen  der  Ebene  und  Bergregion 
zwischen  den  Eltem,  stellenweise  massenhaft.  —  Uznacher- 
Burgerriet,  Benkenerriet,  oberhalb  Terzen,  WalUnstadt  und 
Tscherlacherriet,  am  Flumser-Grossberg  {Th.  SchL),  Wildhaus 
{Muret),  Oberriet  {Pfr.  RehstJ,  Berneck  {Th.  SchL),  unter 
Rheineck,  Bauriet,  Altenrhein  {Custer,  Th.  SchL).  Kapf 
{Briigger)  und  Haggen  {Th.  SchL)  bei  St.  Oallen,  Andiciler- 
moos^  Sumpfwiesen  am  Tannenberg  {Th.  SchL),  Teufen, 
Hnndwil,  Engenhutten  {Th.  SchL),  Gonten  {FroL),  Vorberge 
der  Hochalp  {Th.  SchL);  an  der  Glatt  {Th.  SchL),  WaUicil 
{Bamberger). 

An  den  meisten  Exemplaren  sind,  entsprechend  der 
Bastardnatur ,  alle  Niisse  verkfimmert,  somit  sammtliche 
Schlauche  der  Aehrchen  leer.  Formverhaltnisse  sehr  variabel; 
es   gibt  Rflckschlage   zu   beiden   Starameltern.     Die  frisch- 
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grtine  Farbe  der  Rasen  fallt  sofort  in  die  Augen,  da 
von  C.  Hornschuchiana  mehr  blaulich-ji^un  sind. 

C.  fulva  wurde  nach  Gaudin  (Fl.  helv.  VI  pg.  lOi 
der  Schweiz  zuerst  von  Dr.  Custer  und  zwar  bei  Rhe 
aufgefunden.  Laut  Notizen  in  seinem  Herbarium  vereinig 
niit  derselben  anfangs  auch  C  Hornschuchiana  und 
beide  dann  erst  Ende  der  Zwanziger-Jahre  wieder  getr 
Angesichts  der  leeren,  d.  h.  fruchtlosen  Schlauche  ka 
1840  auf  die  Idee,  dass  C  fulva  Bastard  sein  mdchte. 
Idee,  die  1846  durcb  AL  Braun  ihre  Bestatigung  fane 

Auch  bei  diesem  Bastarde  trifft  man  Exemplare, 
welchen  zwiscben  den  Deckschuppen  (Spelzen)  statt 
Fruchtschliiuche   und   Staubgefasse   Aehrchen   hervortr 

51.  C.  distans  L.  Entferntahrige  S.  Zerstreut  d 
die  Ebene  und  Bergregion  auf  Torf  boden  und  in  Bietwi 

—  Thiergarten  bei  MelSf  Saryanserriet  (Meli).  —  Sei 
und  Semuvalderau  {Th,  SchL),  Hinterforst  bei  Altst 
iPfr,  ZolL),  Rheinwiesen  des  Bezirkes  '  Oberrheinthal  i 
ZolL),  Diepohhauer-Biet ,  Bhcineck ,  Bodeuseerief  {Cui 
Bauriet  und  Fuchsloch  {Custer,  Th,  SchL,  Feurer) ,  Se< 
bei   Borschach    {Pfr.  Behst.)   und   bei  Steinach  (Th.  Si 

—  Torfwiesen  von  Dottenwil  und  von  Butl  unter  Efiytl 
{Th.  SchL),  in  Graben  ob  der  Hdtferen  bei  St.G(dlen 
SchL),  Teufen  {FroL).  —   Wattwil  {Bamberger). 

Wohl  noch  weiter  verbreitet! 

52.  C.  sylvitica  Huds.  Wald-S.  Durcb  das  g 
Gebiet  in  Waldungen  von  der  Ebene  bis  in  die  Voral 
steigt  bis  1500  M.  binauf. 

53.  C.  Pseudo-Cyp^rus  L.  Cypergra8ahiilich< 
Nur  an  wenigen  Standorten  in  Wasserlochern,  Graben 
Siimpfen,  besonders  auf  torfigem  Boden.  —  Zwischen  i 
u'(dd  und  Scdez  (Linden),  bei  Bheineck  {Custer),  Fuch 
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bei  Staad  (Custer,  B.  Wrtm,,  Th.  SchL),  hinteres  Torfmoos 
bei  DottmwU  {Th.  SchL). 

54.  C.  ampull&cea  Good.  Flaschenfruchtige  S.  = 
C.  rostrata  With.  Ueberall  in  Rietgraben,  Torfmooren, 
an  Teichrandern  der  Ebene  und  Bergregion;  dessgleichen 
in  den  Sumpfwiesen  der  moorigen  Voralpen,  sowie  am  Ufer 
der  tiefer  gelegenen  Bergseen  (Seewener-See :  I>t\  Asper, 
Camperfin:  Th.Schl,;  Furglensumpfboden :  Th.  SchL), 

55.  C.  vesic&ria  L.  Blasen-S.  An  ahnlichen  Locali- 
taten  wie  die  vorige,  aber  weit  weniger  haufig  und  mehr 
im  Wasser  als  in  blossen  Stimpfen.  —  Im  Seeriet  bei  Uz- 
uachj  Linthriet  bei  Benken  und  Maseltrangen  {Th.  SchL); 
Sargans  (Fearer),  Forsteck  {Th.  SchL),  RiUi  {Pfr.  ZolL),  bei 
Kriessern  {Custer),  Bavriet,  Altenrhein  und  Fuchsloch  {Cmter, 
Th.  SchL),  Staad  {B.  Wrtm.),  zwischen  Steinach  und  Arbon 
(B.  Wrtm.);  Dotlemvil  {Th.  SchL),  Dreilinden  und  Weniger- 
Weiher  bei  St.  Gallen  {FL  W.),  hinter  Herisau  zwischen 
der  Rosenhurg  und  der  Katitonsgrenze  {B.  Wrtm.);  Mosnang 
und  Miihlriiti  {J.  Milller). 

Wohl  noch  an  andern  Stellen! 

56.  C.  paluddsa  Good.  Sumpf-S.  Haufig  in  Riet- 
wiesen,  an  Graben,  Teichen,  Wasserlochern  in  den  grossen 
Flnssthalern,  mehr  zerstreut  in  der  Bergregion. 

57.  C.  rip&ria  Curt.  Ufer-S.  Bisher  einzig  bei  Balg- 
ach  von  Pfarrer  Zolllkofer  aufgefunden.  —  Dflrfte  in  Graben 
der  grossen  Flussthaler,  sowie  am  Ztircher-  und  Bodensee 
auch  ander warts  noch  zu  treffen  sein. 

58.  C.  filifdrmis  L.  Fadenformige  S.  Selten  im 
stehenden  Wasser  der  Rietwiesen,  sowie  in  Sumpflochern 
der  Torfmoore.  —  Zahlreich  im  Vznacher-Biirgerriet  {Th. 
SchL),  Benkenerriet  {Th.  SchL),  Dottenwilermoos  {Stein  sen.), 
Sonnenhergmoos  ob  Ahtwil  {Th.  SchL). 
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Jenseits  der  Greiize  im  Kanton  Glarus  an  der  Mfln< 
des  Linthcanales  in  den  Wallensee  (Oaudin),  femer  im 
arlbergiscben  BodetMeeriet  beim  Logsee  (Custer). 

59.  ChirtaL.  Rauhhaarige  S.  Anf  Strandbode 
trockenen  Stellen  der  grossen  Kietwiesen,  an  Grabenrto^ 
Wegen  nnd  lichien  Waldstellen  sowohl  in  der  Ebene,  i 
der  Bergregion  des  ganzen  Qebietes. 

Starke  und  Vertheilnng  der  Behaaning  sehr  Yer»ebi< 

102.  Fam.  Oraminesd.   Aechte  Oraser. 

1«    Andropdg^n  Ij.    Bartgraa.* 

A.  Isch^tamni  L.    YieUlhrigM  B.    Kur  im  stldli 
;  Theile  des  Gebietes,  an  sonnigen,  felsigen  Stellen,  a 

l  anf  Kiesbanken.  —  Auf  Htigein  hart  an  der  Zdrchergi 

bei  Rappersttil  {Freund  und  WUhelm),  bei  Weesen  am  T 
nach  Amden  (Cramer),  im  Flnsskies  am  Ufer  der  Seez  ni 
halb  Mels  (Th,  SchL),  Schlossberg  bei  Sargans  {Linden) 
Kheinufer  bei  Werdenberg  (Gaudin), 

Im  Vorarlberg  bei  der  Kohleter-Kirche  gegenflber 
Kriessern  (Custer), 

2.  P&ntcam  Ij«    Fenntch. 

1.  P.  sanguin&le  L.  Blut-F.  =  Digitaria  sangoii 
Scop.  Verbreitet,  stellenweise  selbst  haufig  in  Garten 
Weinbergen,  an  Mauern  und  Wegen  des  Seebezirkea. 
Linth-,  Seez-  und  Rheinthal. 

*Zea  Mays  L.  geh6rt  in  der  ganzen  Rheinebene,  sowie  im 
und  Linththale  zu  den  wichtigsten  Cnlturpflanzen  des  Gebietes.  — 
Abnormit&t,  welche  sich  dadurch  auszeichnet,  dass  die  Endri^[>e 
m&ffnlicher  BlQthen  mehr  oder  minder,  bisweilen  selbst  ausschlie 
fruchtbare  ZwitterhlUthen  tragt,  ist  auch  bei  uns  schon  oft  beoba 
worden;  auch  in  den  BlQthen  der  seitlichen  Kolben  entwickeli 
bisweilen  ausser  den  Stempeln  norioale  Sfaubgefdsse. 
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2.  P.  dlifare  Rets.  Oewimperter  F.  =»  Digitaria 
<dliaris  K5L  Sefar  selten!  Bisher  bloss  beobachtet  von 
Dr.  Custer  bei  Thai  an  der  Strasse  nach  Buchen,  sowie  auf 
Weinbergsgemauer  am  untem  Buchberg. 

3.  P.  glabrum  Gaud.  Kahler  F.  —  Digitaria  fili- 
formis  Kol.  Bloss  in  der  Ebene  und  auch  dort  nur  an 
wenigen,  zerstreuien  Standorten.  —  Aecker  zwischen  Rappers- 
wil  nnd  Kempraten  {Brilgger),  auf  dem  Bahnhofe  von  Alt' 
stdtten  (Pfr.  ZoU.),  an  mehreren  Stellen  auf  Aeckern  bei 
Berneck  {Custer)^  Pelder  bei  AUenrhein  (Custer),  am  See- 
ufer  bei  Rorschach  (Meister). 

4.  P.  CmsgUli  L.  Hiilmer-F.  =  Sdunochloa  Crus- 
galli  Beauv.  Auf  Sdbutt,  in  der  Nahe  von  Qebauden,  auf 
unbebauten  Platzen,  an  Wegen  und  StrassengrHben.  —  1st 
wie  P.  sanguinale  fast  ganz  beschrankt  auf  die  tieferliegenden 
Theile  des  Qebietes,  d.  h.  auf  die  grossen  Flussthaler  der 
Linth,  der  Seez  und  des  Rheines,  sowie  auf  die  langs  des 
Bodensees  sich  hinziehenden  HQgel.  —  Bei  Ebnat  im  Tog- 
genburg  (Nuesch). 

Es  kommen  sowohl  lang-,  als  kurz-begrannte  Formen 
vor. 

S.  SetAria  BeaiiT.    Borstengraa. 

1.  S.  viridis  Beauv.  Grunes  B.  An  Wegen,  auf 
Aeckern,  in  Weinbergen  etc.  —  Haufig,  stellenweise  selbst 
gemein  in  den  grossen  Flussthalern,  nur  zerstreut  im  nord* 
lichen  Hfigellande,  so  bei  Berg  nnd  Mdrschwil  (Th.  SchL), 
bei  StOaUen  (nnter  dem  Schachen  gegen  das  MariinsUibel: 
A.  Steinmann,  Schonenwegen:  Feurer),  Oberburen  und  Nieder- 
uzwil  (Th,  SchL,  B.  Wrtm.);  bei  Kappet  (Inhelder). 

2.  S.  glanca  Beauv.  Gelbhaarigea  B.  Ebenfalls  an 
Wegen,  auf  Feldern  und  in  Weinbergen.    Verbreitet  in  der 
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Ebene,  sowie  im  nordlicfaen  Hiigellande.  fehlt  dagege 
die  vorhergehende  Species  in  den  eigentlichen  Bergack 


4.  PhAlaris  1j.    Olmumgrt 

Ph.  arundin&cea  L.    Schilfartiges  6L    An  6 

und  Flussiifern  der  Ebene  und  untem  Bergregion.  —  Bi 
riet  hex    Uznach   (Th.  Schl.).   —  Im   Rheinthale    bei 
(Gachter),  Marbach,  Diepoldsau,  Ai4,   St,  Margrethen 
ZolL),  Bheineck  und  Thai  (Custer),  AUenrhein  (Hahn), 
bei   Staad  (Pfr.  ZolL).   —   MdrschicU   (Th.  Schl.).    — 
Ufer  der  Glatt  unterhalb  von  Bad  Buchenthal  (B.  W 

5.  AnthoxAiitliiiiii  X.    Rachgrms. 

A.  odor&tum  L.    Wohlriechendes  R.    Ueberal 

trockenen  Wiesen  und  Weiden,  sowie  in  lichten  Geh 
von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpen.  Sieigt  in  kl 
Exeniplaren  mancherorts  bis  liber  die  Holzgrenze,  so 
auf  Valplana  in  den  Grauen  H6mem  (Fetiver)  bis  20i 
Aehrchen  bald  nur  schwach,  bald  starker  behaar 

O.  Alopeeuruii  Li.    Fachsschwanx. 

1 .  A.  agr^stis  L.  Acker-F.  Nur  selten  und  zen 
als  Unkraut  in  Aeckern,  sowie  an  deren  Rande.  — 
(Gdchfn'),  Marbach  (Pfr,  ZoU),  Berneck  (Custer);  bei 
(Th.  SchL). 

Hauiiger  in  den  anstossenden  Theilen  des  Ka 
Thurgau. 

2.  A.  prat^nsis  L.  Wiesen-F.  Nicht  haufiger  al 
vorhergehende   Species.   —   Im   Garten   der    Weinburt 

*  Setaria  verticillata  Beauv.  wurde  von  Dr,  Custer  in  den  G 
aiilagen  der  Weinbunj  bei  Thai  gesammelt;  wohl  nur  eingesch 

Setaria  italica  Beauv.  und  Panicom  miliaceom  L.  cultiTii 
hie  und  da  in  der  Kheinebene  als  Vogelfutter. 
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Thai  (Custer),  bei  Arhon  (J.  Mtiller),  bei  StGallen  auf 
Wiesen  gegen  die  Burg  (Fl.  W.),  sowie  am  Rosenberg  (B. 
Wrtm.),  bei  Abtwil  und   Winkeln  (Th.  SchL). 

3.  A.  fulvus  Sm.  Rothgelber  F.  Sehr  zerstreut  durch 
das  Gebiet  in  kleinen  Stimpfen  und  Graben,  an  Teucbelrosen 
und  Teicbrandern.  —  Ob  Berg  (Th.  SchL),  bei  St.  Gallen 
am  Kreuzweiher  auf  Dreilinden  (Th.  SchL),  sowie  auf  der 
Burg  {Brugger),  Hafnersberg  ob  dem  Breitfeld  (Th.  SchL), 
Weiher  beim  Bild  unweit  Winkeln  (Brugger).  —  Auf  dem 
Furglensumpfboden  bei  BoUenwies  1470  M.  (FroL,  Th.  SchL). 

Im  Rheinthal  erst  auf  der  Vorarlbergerseite  nachge- 
wiesen,  so  bei  Hochst  und  Gaissau  (Custer). 

7.  Phleum  li.    l^ieschgras. 

1.  Ph.  &8perum  Vill.  Rauhes  L.  Bisher  bloss  nach- 
gewiesen  in  den  Weinbergen  ob  Leuchingen  im  Oberrhein- 
thai  (Pfr.  ZolL). 

2.  Ph.  Bohm^ri  Wibl.  Bohmer's  L.  Ebenfalls  nur 
von  einem  Standorte  bekannt,  namlich  von  der  Ruine  Freuden- 
berg  bei  Ragaz  (Brugger). 

3.  Ph.  Mich^lii  All.  Micheli's  L.  Auf  mageren  Alp- 
weiden,  an  felsigen,  trockenen  Abhangen  zwischen  1400 
und  2000  M.,  besonders  auf  Kalk.  —  In  den  Oberlander- 
alpen  noch  nicht  iiberall  nachgewiesen :  Vansalj)  in  den 
Fluniseralpen,  Muttenthal  zwischen  Foo  und  HaibutzU,  Lasa- 
alp  (Feurer),  Findels  (Th.  SchL).  —  An  der  Stidseite  der 
Alvier-  und  Churfirstenkette  sehr  zahlreich  und  bis  gegen 
die  Thalsohle  hinabsteigend ;  weniger  haufig  auf  der  Nord- 
seite:  Kaiserruck  (Feurer),  Hinterrisl  (Th.  SchL).  —  Appen- 
zelleralpen:  Kamor  (FroL),  Siidabhang  des  Hundsteines 
gegen  den  Fdhlensee  (Th.  SchL);  Alpsigel,  Mans,  Marwies 
bis  zum  Altmann  (Custer),  Wildhauser'Schafberg  (J.  Miiller); 
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unter  den  Thurmen  gegen  OberkdUn  hinab  (Th.  8ch 
terer  Mesmer,  SUberbl<Ut  (Tk.  Schl.). 

Scheint  sammtlichen  Ntgelfluhftlpen  zu  fehlen. 

4.  Ph.  alpinum  L.  Alpen-L.  Auf  kmniisr 
Boden  im  Rasen  der  Alpweiden  und  anf  Orasplaize 
6ebirg8ztige  von  1600  —  2300  M.  ebenso  yerbreifa 
haufig.  Steigt  aber  auch  tiefer  hinab,  so  in  den  non 
Nagelfluhvoralpen  bis  1400  M.,  an  der  SQdaeite  do- 
firsten  bis  1300  M.  (Schrater  und  StMer). 

Die  Scheinahren  bald  lang  und  walzenf5nnig,  bai 
und  eiformig. 

Mit  wimperlosen  Grannen  (PA.  commutatum  Gau 
Krayalp  und  Rosslen  {Fr6l.\  dessgieichen  auf  den  G 
alpen  (Custer). 

Auf  den  Hochalpen  eine  sehr  Terkleinerte,  bloss 
4  Ctm.  hohe  Form. 

5.  Ph.  prat^nse  L.  Wiesen-L.,  Timothens 
Haufig  auf  Wiesen,  Weiden,  an  Feldwegen  in.  der 
und  Bergregion.    Steigt  nicht  iiber  die  Holzgprenze. 

Mit  deutlich  knollig  verdicktem  Stengelgmnd  (. 
doHum  L.)  zwischen  MUhlehom  und  Murg  (Bruggei 
Gamserberg  (Briigger),  bei  Riiti{Gnchter),  auf  Blatten  (C 
Marbach  {Ffr,  ZolL),  Heiden  (FroL,  Pfr.  ZolL).* 

8.  I^e^rsla  fi^ol.    Ijeersle. 

L.  oryzoides  Sw.    Reiaartige  L.  =  Oryza  c 

stina  Al.  Br.    Im  untem  Theile  des  Rheinthales  in  < 

*  Cynodon  Dactylon  Pers.  Im  Herbarium  von  Dr.  B.  Wt 
liegen  Exemplare,  die  vor  circa  60  Jahren  von  J.  Wartmaf 
Jiithberg  ob  Tuhach  gesammelt  wurden.  Das  dortige  Vori 
flcheint  jedoch  bless  ein  vorflbergehendes  gewesen  za  sein; 
int  es  nicht  mehr  gelungen,  dieses  hnbscbe,  charakteristiBC 
an  der  gleicben  Stelle  anfznfinden. 
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der  Rietwiesen.  —  Marbach  langs  der  Eisenbahn  (Pfr.  ZolL), 
Bertieck,  St,  Mavgrethen,  Bheineck,  Bodenseeriet  (Custer), 

9«  Agr6stts  li.    Wlndhalm,  Straussgras. 

1.  Ag.  alba  Schrad.  Weisser  W.  =  Ag.  stolonifera 
Koch.  Auf  Weiden,  in  Stocketen,  an  Wald-  und  Acker- 
randern,  Wegen,  sandigen  Ufern  von  der  Ebene  bis  zur 
Holzgrenze. 

Eine  sehr  vielgestaltige  Species;  Aehrchen  gelblich, 
gelbgriin,  purpurfarbig  oder  gescheckt,  bald  begrannt,  bald 
grannenlos;  Elappen  derselben  breit-lanzettlich  oder  fast 
lineal-lanzettlich,  oft  stumpf,  oft  stacheLspitzig. 

Hit  langen,  weit  verbreiteten  Auslaufem  haufig  an 
trockenen  Orten  der  Hiigelregion ;  als  forma  vivipara  in  den 
Rietwiesen  am  Bodensee. 

2.  Ag.  vulg&ris  With.  Gemeiner  W.  In  lichten 
Waldern,  auf  Kahlschlagen  und  feuchten  Weiden  der  Ebene 
und  Bergregion;  steigt  auch  in  die  Alpen  hinauf  bis  {iber 
die  Holzgrenze. 

Findet  sicb  ebenfalls  in  zahlreichen  Varietaten.  —  Jene 
Form,  die  sich  durch  das  Vorhandensein  von  Auslaufern 
auszeichnet  (p.  stolonifera  Koch),  fand  z.  B.  Dr,  Custer  bei 
St,  Margrethen,  Theodor  Schlatter  bei  Abtml,  Eine  Zwerg- 
form  (Ag.  pumila  L.)  saramelte  Pfarrer  Zollikofer  auf  dem 
Monte  Lima, 

3.  Ag.  canina  L.  Hunds-W.  An  Graben  und  auf 
Torfmooren,  scheiut  jedoch  bloss  eine  beschrankte  Vcrbrei- 
tung  zu  besitzen.  —  An  mehreren  Stellen  im  Bodetiseeriet 
(Custer),  im  Neyenriet  und  an  andern  Localitaten  bei  Oher- 
egg  {Custer,  Girt,),  Unter-Kamor  {Custer). 

Kommt  mit  und  ohne  Grannen  vor;  bei  einzelnen  Exem- 
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plaren  kann  diese  Differenz  sogar  bei  Aehrchen  eii 
derselben  Rispe  wahrgenommen  werden. 

4.  Ag.  alpin&  Scop.  Alpen-W.  =  Trichodii 
pestre  Schrad,  Ag.  rupestris  Gaud.  Auf  trockenf 
den,  an  Wildheuerabhangen  und  begrasten  Felsband 
Alpen  von  1700  M.  an  aufwarts.  —  Oberlanderalpen 
mantel  und  Quergulmen  (Brugger),  Vansalp  (Feurer 
schen  Matfalp  und  Foo  {Tk,  Schl.),  Foo  (Custer  fiL 
butzli  {Feurer);  verbreitet  im  Calveis  (Th.  SchL); 
Calvina  (Th.  SchL),  am  Wildsee,  auf  Ohergafarren 
Valplana  {Feurer)  in  den  Grauen  Hornem ;  St.  Mar 
berg  ob  Pfafers  {Dr.  ZoU,),  —  Alvierkopfe  und  Buclu 
{Th.  SchL).  —  Kaiserruck  in  den  Churfirsten  (^Feui 
Appenzelleralpen:  Krayalp  und Schilt,  Furglenfirst  {Tl 
Hohen-Kasten  {Custer);  Gloggeren  {Stein  sen.),  Ji 
(Custer),  Unter-  und  Ober-Mesmer  (Th.  Schl). 

Die  Form  mit  blass  strohfarbenen  Aehrchen  ( 
rescens  Srhleich.)  fand  Frolich  auf  steinigem  Boden  ui 
des   Wildkirchleins. 

5.  Ag.  ruptetris  All.  Felsen-W.  =  Trichodi 
pinum  Schrad.,  Ag.  alpina  Gaud.  An  grasigen, 
Stellen,  sowie  auf  trockenen,  steinigen  Weiden  dei 
von  1000  M.  an  aufwarts.  —  Oberland:  Alurgseealpi 
rer);  Breit mantel  und  Quergulmen  {Brugger),  Jdatot 
Vansalp  {Feurer)  in  den  Flumseralpen ;  Bisetenj 
{Brugger,  Th.  SchL),  Foo  {Custer  fiL);  verbreitet 
Calreiseralpen  und  Grauen  Hdrnern  {Feurer,  Th.  S 
Alvierkopfe  {Th.  SchL).  —  Verbreitet  an  den  Feh 
der  Churfirsten  {Th.  SchL).  —  Appenzelleralpen:  . 
{FroL,  Th.  SchL),  Gipfel  des  Altmannes  {Th.  SchL). 
{FroL),  Oherfahlen  {Th.  SchL),  Furglenfirst  {Th.  Schl 
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Kamor  {Custer),  Sentis  (Pfr.  Behst.),  Meglisalp  {Custer,  GiH.), 
Ober-Mesmer  {Th.  SchL),  Gartenalp  {Th.  SchL).  —  In  den 
Nagelfluhvoralpen  am  SUdabhange  der  Hochalp  1500  M. 
{Th.  Schl.). 

6.  Ag.  Spica  venti  L.  Gemeiner  W.  =  Ap^ra  Spica 
venti  Beanv.  Im  Getreide  des  ostlichsten  Gebietstheiles : 
selten  aiich  auf  Wiesen  fibergegangen.  —  Leuchingen  und 
Marbach  {Pfr,  ZolL),  Thai,  Buchen  und  Staad  {Custer,  B. 
WHm.),  Berg  {J.  Muller). 

lO.  Calamag^6stls  Ad.    Reltg^ras. 

1.  C.  Iit6rea  DC.  Ufer-R.  An  Ufern,  auf  feuchten 
Kies-  und  Sandbanken.  —  Seezufer  zwischen  Flums  und 
Mels  {Brugger).  —  Langs  des  Rheines :  ZoUbrucke  ob  Ragaz 
{Dr.  Zoll),  Monstein,  St.  Margrethen  {Custer),  Rheineck  {Custer, 
Pfr.  ZolL),  Altenrhein  {Custer).  —  Am  Bodenseeufer  bei 
Staad  und  zwischen  Rorschach  und  Horn  {Th.  SchL).  — 
Thurufer  bei  Oberbiiren  {B.  Wrtm.),  an  der  Glatt  und  Thur 
bei  Niederuzwil  und  Henau  {Th.  SchL).  —  Ufer  des  Weiss- 
baches  hinter  dem  Weissbad,  sowie  an  der  Sitter  bei  Steinegg 
{Th.  SchL). 

Dr.  Custer  hebt  in  seinen,  dem  Herbarium  beigefiigten 
Notizen  mit  Recht  hervor,  dass  die  Granne  bei  fast  alien 
Agi'ostideen  ein  sehr  veranderliches  Merkmal  sei.  So  variirt 
gerade  bei  C.  litorea  ihre  Lange  wesentlich ;  femer  ist  sie 
nicht  immer  end-,  sondern  bei  manchen  Exemplaren  rticken- 
standig,  d.  h.  sie  entspringt  oft  schon  Vi  bis  Vs  der  Spelzen- 
lange  von  der  Spitze  entfernt;  die  Spitze  ist  bald  einfach, 
bald  zwei-  bis  dreimal  zweitheilig  gespalten. 

In  der  Regel   ist   die  Rispe   braunlich-violett;  Exem- 

plare   mit   grossen   gelbgrUnen  Rispen  fand  Dr.  Custer'  bei 

Altetirhein. 

24 
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2.  C.  EpigeioB  Roth.  Land-R.  An  Ufern,  a 
ten  Stelien  von  Gebtischen  und  Oeholzen.  —  Am  Oi 
Fahr,  Rheinufer  bei  Bheineck,  Buchberg,  Meidegg 
Schonenhuhler-Bad  bei  Oberegg  (Custer),  Wolfhahieji 
Lerchenthal  Gemeinde  Tablat  (A,  Steintnann);  SitU 
Bischofszeil  {Custer)y  Gebiische  beim  Zusammenfluss 
und  Thur  (B.  WHm.\  ob  Wilen  bei   WU  (Th.  Sch 

3.  C.  mont&na  DC.    Berg-R.  ==  C.  varia  L 

trockenen,  lichten  Waldungen  und  an  buschigen  A 
der  ganzen  Berg-  und  Voralpenregion  bis  zu   1G0( 
Mit  auifallend  langen  Grannen  in  den  Schluc 
nordlichen  Molassegebietes.  * 

11.  Hillum  li.    Flattergraa. 

M.  eff&sum  L.  Ausgebreitetes  Fl.  In  Laubhol 
des  Rheinthales:  Gamserherg  (Brugger),  Forsteck  (7 
Plonefi  bei  iJenz  (Pfr.  ZolL),  Bheineck'  (Custer),  L\ 
(FroL,  Pfr.  ZolL),  —  Nur  vereinzelt  in  Nadelwal 
Hfigel-  und  Bergregion:  Stddeli  bei  BischofszeU  am  . 
gegen  die  Sitter  (//.  WegeJin),  im  Gddachtobel  (Ho 
im  Thai  der  Demnth  (Th,  SchL)  bei  St.Gallen, 
Samtisersee  (Custer,  FroL),  auf  der  Alp  Baurenirc 
bis  1100  M.  im  Obertoggenburg  (Fearer), 

12.  litlpa  li.    Pflriemengraa. 

St.  penn&ta  L.  Federiges  Pf.  Bloss  am  felsij 
des  Wallensees  zwischen  Quinte^i  und  Wallenstad 
1^80,  hinder  1886). 

*  Calamagrostis  lanceolata  Roth  wurde  bisher  in  niu 
biete  noch  nicht  nachgewiesen.  Clleich  verhalt  es  sich  mit  C. 
DC;  (lenn  die  Angabe  in  tier  St.  Gallischen  Flora  von  ,1.  \ 
pg.  l-')).  (lasH  jene  .in  Bergwiildern,  z.  B.  im  Zweibrflcker-To 
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13.  liasiagrdstls  Iik«    Zottengras. 

L.  Calamagrdstis  Lk.  Reitgrasartiges  Z.  An  son- 
nigen,  felsigen  Localitaten,  aber  nur  im  Oberland  und  Rhein* 
thale.  —  An  mehreren  Stellen  des  n5rdlichen  Ufers  vom 
Wallefisee  (B.  Wrtm,,  Jciggi),  itn  Taminathale  zwischen  Fin- 
dels  nnd  Vasm  bei  1000  M.  {Th.  Schl,)^  zwischen  Bagaz 
und  dem  Bfdferserbad  {Dr.  ZolL,  Brugger),  Bagaz  beim 
Einfliiss  der  Tamina  in  den  Rhein  (B,  Wrtm.);  am  Gh'abser- 
berg  {Th.  Schl.)^  am  Sminenberg  bei  Berneck  {Custer). 

14.  Phras^mites  Trin.    Sehilf. 

Ph.  comm^is  Trin.  Gemeines  Sch.  Auf  Rietwiesen, 
am  Ufer  stehender  Gewasser,  in  Graben  und  zwar  meistens 
auf  sandig-lettigem  Grunde.  —  Massenhafb  und  oft  weite 
Strecken  dicht  bedeckend  in  den  Flussthalern  der  Linth, 
der  Seez  und  des  Rheines,  sowie  am  Strande  des  Ziircher- 
und  Bodensees,  sogar  auf  Rietackern  noch  als  Unkraut 
lastig;  steigt  langs  der  Bache  an  sumpfigen  Stellen  auch 
in  die  Nebenthaler  hinauf,  so  im  Taminathal  von  Valens 
bis  Vdfiis;  auch  im  nordlichen  Hiigellande  bis  zu  1000  M. 
iiberall  an  geeigneten  Standorten. 

3.  flarescens  Custer  =  Ph.  isiaca  Rchb.  Aehrchen  etwas 
kleiner  und  schmaler  als  bei  der  Normalform,  briiunlich- 
gelb,  im  fruchttragenden  Zustande  nachdunkelnd.  —  Komrat 
nicht  vereinzelt,  sondern  nur  in  grossen  Gesellschaften  vor 
und  lasst  sich  daher  schon  von  Weitem  an  der  hellen  Farbe 
der  Rispen  von  den  daneben  stehenden  Gruppen  der  Nor- 
malform  mit  ihren  violett-schwarzen  Rispen  unterscheiden; 
bliiht  in  der  Regal  etwas  spater  als  leiziere.  —  Wurde  im 

komnie,  beruht  nach  unserer  Ansicht  auf  einer  Verwechslung  mit  C. 
montana ;  Exemplare,  bei  denen  die  Haare  viermal  kttrzer  als  die 
•Sp^lzen  w&ren,  haben  wir  Aberhaupt  noch  gar  nicht  getroffen. 
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Jahre  1823  gleichzeitig  von  Dr,  Cutter  bei  AUenrhein 
von  Mayer  und  AL  Braun  zwischen  Bttgaz  und  i^ 
entdeckt.  Jetzt  keont  man  diese  charakteristische  \ 
von  folgenden  Standorten:  zwischen  Speck  und  Alt 
{Th,  Schl.),  am  Fahrstrasschen  von  der  Landstrassi 
dem  Dorfe  AUenrhein  (Custer  seit  1823),  bei  Rheineck 
halb  der  Ziegelei  gegen  die  RheinmQndung  {Th.  Sch 
Rheinriet  zwischen  Ragaz  und.  Sargans  haufig  (Jfa^ 
AL  Braun  J  Custer),  am  Linthcanal  zwischen  Schdn 
Vznach  (Dr.  ZolL). 

Findet  sich   auch  jenseits  der  Orenze    in    der 
und  bedeckt  dort  an  der  Eisenbahn  bei  Reichenburg 
Juchart  (Jclggi). 

15.  Sesl^ria  fi^cop.    Seslerie. 

1.  S.  coerMea  Ard.  Blane  S.  Verbreitet  unc 
gesellig  an  felsigen,  trockenen  Abhangen  von  der 
bis  zu  2400  M. 

Mit  gelbgriinen  Bliithen  am  Grat  ob  Matschuel 
Buchseralpen  (7%.  SchL),  sowie  hinter  dem  Altmann  ( 
danner), 

2.  S.  disticha  Pars.  Zweizeilige  S.  In  dei 
barium  von  Dr.  J.  G.  Custer  liegen  Exemplare,  di 
theker  A.  Custer  1840  aus  den  Grauen  Horfiem  \ 
Es  bewohnt  somit  diese  Species  ohne  Zweifel  die  sQdl: 
an  Graubtinden  anstossenden  Gebirgsketten  unseres  G 
und  es  ware  sehr  erwfinscht,  wenn  noch  weitere,  s 
Standorte  nachgewiesen  wUrden. 

le.  K«el^rla  Pers.    K51erie. 

K.  crist&ta  Pers.    Kammfdrmige  K.    Auf  tr< 

Weiden  und  an  trockenen,  buschigen  Abhangen  de 
refjrion.  —  Wallenstudterberg  640  M.  {Schroier  und  * 
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auf  Untef'Calvina  im  Calveis  bis  circa  1600  M.  {Th.  SchL), 
Rand  des  Schanerwaldes  ge^en  die  Schaneralp  (J.  Miiller), 
bei  der  St.  Antottscapelle  (Ctister),  Oberegg  (FroL).  —  Auf 
den  sonnigen  Mergelhiigeln  des  untem  Thurthales :  Nieder- 
biiren  (Bhiner),  zwischen  Brubach  und  Weiern  (B.  Wrt7n.) 
bei  Wil  und  Kirchbei^g  (Th.Schl.). 

17.  Aira  li.    Sehmlele* 

1.  A.  caBspitisa  L.  Rasen-Sch.  =  Deschampsia 
csespitosa  Beauv.  Haufig  auf  Kahlschlagen ,  Rietwiesen, 
nassen  Weiden,  an  Graben  und  Bachen  der  Ebene  und  Berg- 
region;  dessgleichen  auf  Alpweiden  bis  gegen  2200  M. 

Als  niedrige,  grossbltlthige  Strandform,  deren  Bldthen 
oft  in  blatttreibende  Knospen  umgewandelt  sind  (var.  vivi- 
jjara),  am  sandigen  Bodenseeufer  zwischen  Borschach  und 
Horn  bei  der  Goldachmiindung  (Custer,  J.  Midler). 

Mit  iangen  Halmen  und  weiss-grunlichen  Aehrchen  {var. 
pallida  Koch)  im  Eichbergerteald  und  im  Getreide  bei  Mar- 
bach  {Pfr.  ZdL). 

2.  A.  flexndsa  L.  Geschlangelte  Sch. = Deschampsia 
flexuosa  Trin.  Auf  den  trockenen  Weiden  der  subalpinen 
und  alpinen  Region  bis  zu  2400  M.,  und  zwar  findet  sich 
iiberall  die  durch  die  zusammengezogene  Rispe  und  die 
dunkelgetarbten  Aehrchen  ansgezeichnete  Form,  welche  von 
vielen  Autoren  als  var.  montana  bezeichnet  wird.  —  Ver- 
breitet  und  stellenweise  haufig  in  den  Murg-  und  Flnmser- 
alpefiy  im  obem  Weisstannenthal,  ira  Calveis  und  den  Grauefi 
Horneryi  {Th.  SchL).  —  Alvierguppe:  Alvieralpeyx  {Th.  SchL), 
Buchseralpen  {Custer),  Grabseralpen  gegen  den  Niedereyikamm 
{BriUjyer).  —  Churfirsten:  am  Fusse  des  Scheibetistollen 
{Feurer).  —  Appenzelleralpen:  Wildheuerabhange  am  Furg- 
lenfirst,  Staubereugrat  {Th.  SchL). 
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Die  gewohnliche  Form  der  Ebene  tind  Bergregioi 
grosser,  ausgebreiteter  Rispe  wurde  bisher  in  nnseren 
biete  noch  nicht  nachgewiesen. 

18.  Holeus  li.    Honlgg^as. 

1.  H.  lan&tus  L.  Wolliges  H.  Gemein  auf  \V 
and  gerodetem  Waldboden  sowohl  in  der  Ebene,  wie  i 
Bergregion.  An  fetten,  iippigen  Siellen  and  um  Gel 
herum  selbst  noch  in  den  Voralpen. 

2.  H.  mollis  L.  Weiches  H.  Viel  seltener  al: 
vorhergehende  Species.  —  Bis  jetzt  bloss  von  folge 
Standorten  bekannt:  im  Oberrheinthal  am  Wege  nach  S< 
Blatten  (Custer),  in  Brachackern  bei  Buchen  Gemeinde 
(Custer),  auf  ausgetrocknetem  "Torf  boden  im  Leh  bei  Mc 
tcil  (A.  Stehnnann),  in  Stocketen  beim  Watt  und  gegei 
E(ig  unweit  St.  Gallen  (Fl,  W.),  so  wie  bei  Ten  fen  (f 
in  Wiesen  zwischen  Niederuzwil  und  der  Thur  (B.  W$ 

19.  Arrhendtheram  Beauv.    Olattltarei 

At.  el&tius  M.  et  K.  Hoher  G.,  franzoeisches  ] 
gras.  Verbreitet  in  Wiesen,  an  Feldrandem  und  Rj 
in  der  Ebene  und  Bergregion,  steigt  jedoch  nicht  ii 
Voralpen. 

^.  bulhosum  ScJUecht,  (als  Art).  Halm  am  Grundc 
zwei  bis  drei  knoUig  verdickten,  rosenkranzformig  ane 
dergereihten  Gliedem.  —  Im  Unterrheinthal  zwischen  t 
und  dem  Bauriet,  ebenso  zwischen  Buchen  und  Schonet 
(Custer)y  in  Aeckern  bei  Wittenbach  (J.  Miiller),  Niedei 
(B,  Wrtm.),  in  Aeckern  bei  Mosnang  (B.  Wrtm,). 

tSO.  Av^na  Tourn.    Hafer. 

1.  Av.  pub^scens  L.  Weichhaariger  H.  Sehr 
breitet  auf  trockenen  Wiesen  und  Weiden  der  Ebene 
Bergregion;    stellenweise    ebenfalls   noch   haufig   an   1 


37. 


grasigen  Orten  der  Voralpen  und  Alpen,  steigt  bis  zu 
2200  M.  hinauf. 

Neben  der  normalen  Form  mit  beidseitig  behaarten 
Blattspreiten  und  zottigen  Scheiden  findet  sich  in  den  Alpen 
auch  eine  Varietat,  bei  der  die  Blatter  voUig  kahl  sind  (^. 
alpina  Gaud,):  Tersol^  Gelhberg,  Findels  (Th. SchL),  Grabser- 
alpen  (Custer),  Kaiserruck  (Feurer),  Rosslen  {Custer,  FroL), 
Saxerlucke  (Halin),  Sollerfirsten  (Th,  SchL),  Hohen-Kasten 
{Custer,  Th,  SchL),  Kamor  {Pfr,  ZolL), 

Eine  eigenthtiraliche  Form,  bei  der  nur  die  sterilen 
Triebe  behaart,  die  bluthentragenden  Halme  und  ihre  Blatt- 
scheiden  dagegen  vollig  kahl  sind,  trafen  Dr.  Schroter  und 
iJr,  Stebler  am   Wall  en  stud  ter  berg  von  1400  —  1700  M.* 

2.  Av.  versicolor  VilL  Bunter  H.  Nur  auf  den  Weiden, 
auf  den  Grasbandern  und  an  den  Wildheuerabhangen  der 
hoheren  Gebirge.  —  Oberland:  Murgseealpen  bis  auf  die 
Hohen  der  benachbarten  Berggrate  {Feurer,  Stein  jun,  und 
C.  Rehst,);  Breitmantel,  Quergtdmen  {Briigger),  Matossa  und 
J'^ans  {Feurer)  in  den  Flumseralpen;  Bisetenpass  {Briigger,  Th, 
SchL),  von  Mattalp  bis  Foo  {Th,  SchL),  Laritsch  {Th.  SchL) 
in  den  Weisstanneralpen ;  verbreitet  im  Calveis  {Th,  SchL); 
beim  Wildsee  {Alioth,  Feurer),  Tersol  und  Calvina  {Th,SchL) 
in  den  Grauen  Hornern.  —  Alvier,  Matschu'el  {Th,  SchL), 
Faul first  {J,  Miiller),  Grabseralpen  {Custer),  —  Churfirsten: 
am  Nordabhange  derselben  auf  Hinterrisi  {Th,  SchL,  Feurer), 
Kaiserruck,  Wurzenstein  ob  Selun,  Selamatt,  Brisi  {Fearer). 

♦  Avena  pratensis  L.  soil  nach  J,  Bhiner,  Tabellarische  Flora  der 
Schiveizer-Kantone  pg.  52  im  Kanton  St.  Gallen  vorkommen;  wir  kennen 
jedoch  keinen  Standort  dieser  Species. 

Avena  sativa  L.,  Av.  orientalis  Schreb.  und  Av.  latua  L.  trifft 
man  hie  und  da  auf  Schuttplatzen,  sowie  in  Aeckern  voriibergehend 
verwildert  an.  * 
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—  Appenzelieralpen :  Krayalp  (Frdl.),  Rosslen  {Custer] 
Schilt  gegen  den  Grat  des  Altfnannes,  Obetfdhlen  zw 
den  ThUrmen  und  Oberkellen,  Ober-Mesmer  (Th.  Schl.), 
Niedere  (Dr.  ZoU.),  Ober-Kamor  (Frdl.). 

3.  Av.  flavteoenB  L.  Gold-H.  =  TxiBetnm  flave 
Beanv.   Haufig  auf  Wiesen,  an  Rainen,  auf  trockenem 
grund  Yon  der  Ebene  bis  in  die  unteren  Alpen. 

In  den  Voralpen  und  Alpen  findet  sich  die  von  G 
als  y.  variegdta  bezeichnete  Form  (=  Av,  alpestris  H([t8 
die  sich  durch  braunviolett  gescheckte  Aehrchen  und 
zusammengezogene  Rispe  auszeichnet. 

4.  Av.  distichoph;^lIa  Vill.  Facherblattriger 
Trisetum  distichophyllum  Beanv.  Auf  die  hdheren 
landeralpen  beschrankt:  Gipfel  des  Breitmantds  und 
gulmens  in  den  Flumseralpen  (Brugger),  auf  dem  Grat 
schen  dem  Haibutzli  und  Muttenthal  2400  M.  (Feurer 
Schl.),  Malmiseralp  im  Calveis  (Dr.  ZdLj  Custer),  am 
see  in  den  Grauen  Homern  2450  M.  (Feiirer), 

5.  Av.  subspic&ta  Clairv.  Geahrter  H.  =  Tris 
subspicatum  Beauv.  An  grasigen  Abhangen  und  au 
einzelten  Kasenplatzen  der  hoheren  Alpen.  —  Oberla 
alpen:  Gipfel  des  Breifmantels  und  Quergulmens  in 
Flumseralpen  (Briigger),  Hohe  des  Risetenpasse^  22( 
{BriUjger)y  um  den  Haihutzlisee  (Feurer) ,  Calreist 
2400  M.  (Th.  SchL),  im  Thalgrund  von  Tersol  gege 
obersten  Abhange  des  Piz  Sol  (Th,  Schl,),  langs  des  G 
welcher  Tersol  und  Calcina  trennt,  von  2200  —  26( 
(Th.Schl.).  —  Churfirsten:  Kaiserruck  2250  M.,  Ziu 
2250  M.,  Brisi  2280  M.,  Frumsel  2260  M.  (Feurer).  —  A 
zelleralpen :  auf  dem  grasigen  Abhange,  welcher  durcl 
Einsattlung  vom  Felskopfe  des  Alt tnit n nes  ^getrennt  ist 
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Behst.,  Custer,  Frol.  1843,   45,  48),   auf  dem  Ober-Mesmer 
nahe  am  Kande  des  blauen  Schnees  {Th.  SchU  1883). 

^\.  Tri6dla  Rob.  Brown.    Drelsaek. 

T.  deciimbens  Beauv.  Liegender  Dr.  Zerstreut  durch 
das  Gebiet  auf  Weiden  und  in  Geholzen.  —  Am  Wallen" 
stadterberg  verbreitet  und  bis  zu  1300  M.  hinaufsieigend 
{Schroter  und  Stebler);  am  Grabser-  und  Oamserberg  {Briigger), 
in  einzelnen  Rietwiesen  des  UnterrheinthcUes  (Custer);  in  den 
Geholzen  des  Appenzeller-Vorderlandes,  so  z.  B.  bei  Oberegg 
(FroL);  zwischen  Rheineck  und  Heklen  (Custer),  am  Laimen- 
steg  (Stein  sen.),  Teufener-Tobel  (Frol.);  beim  Brand  (Frol., 
Pfr.Rehst.),  Biethciuschen  (J.Muller,  Th.Schl.)  uni  Scheibener- 
hiittli  (Stein  sen.)  ob  St.  Gidlen,  Abtivil  (Tk.  Schl.),  Buchen- 
thal  bei  Niederuzivil  (H.  Wegelin). 

22.  H^llca  li.^  Perlgras. 

1 .  M.  nutans  L.  Ueberhangendes  P.  Nicht  selien 
in  der  Ebene  und  Bergregion  des  ganzen  Gebietes  in  lichten 
Geholzen,  an  Waldrandern  und  buschigen  Abhangen,  bis- 
weilen  auch  noch  in  den  Voralpen,  z.  B.  auf  Tschingeln 
1580  M.  (Felder  und  Kast). 

2.  M.  cili&ta  L.  Gefranztes  P.  Nur  im  sudlichen 
Theile  des  Gebietes  an  sonnigen,  felsigen  Abhangen.  —  Am 
Wege  von  IVeesen  nach  Amden  (Jdggi),  Felswande  zwischen 
der  Alp  Pulls  und  Wallenstadt  (Jdggi),  Buine  Grdpplang 
(Briigger),  Schlossberg  bei  Sargans  (B.  Wrtm.),  bei  Sevelen 
(Seifert). 


Briaea  Li.    Xittergras. 

Br.  m^dia  L.  Mittleres  Z.  Hauiig  von  der  Ebene 
bis  zur  Holzgrenze  auf  Wiesen,  Weiden  und  trockenen  Torf- 
raooreu. 
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E.  posdoides  Beanv.  Rispengrasahnliches  L.  = 

Eragrostis  L.     Sehr  selten!    Nach   Hegetschweiler  \ 

der  Schweiz  pg.  77)  im  Schlossweg  zu  RapperswU.    Da 

Angabe  schon  aus  dem  Jahr  1840  stammt,    ware   ein 

^  statigung  derselben  fftr  die  Gegenwart  sehr  erwdnsch 

4 

25.  Poa  Ij.    Rtspengras. 

1.  P.  &imaa  L.    Jahriges  K    Gemein  an  Wegei 
;                               Schuttplatzen ,   zwischen   dem  Strassenpflaster ,    als   G 

und  Ackerunkraut  iu  der  Ebene  und  Bergregion.    Ste 
j  der  Norraalform  unmittelbar  bei  den  SennhGtten  bis 

{  mittleren  Alpen. 

p.  raria  Gaud,  =  P,  supina  Sehr  ad.  Aehrchen  gescl 
grosser  als  bei  der  Normalform.  —  An  von  Schneev 
befeuchteten  Stellen  der  hoheren  Alpen.  —  Murgsei 
(Feurer);  Vansalp,  Haihutzn  (Feiirer);  Calveis  {Custer 
den  Schoften-  und  Wildsee  2400  M.  (Feurer),  Tersol 
Schl).  —  Arinalp  (Th,  SchL),  Tschingeln  1600  M 
Schrinen  1780  M.  {Schroter  und  Stebler),  Brisi  {Fe. 
Leistkamm  {Brugger).  —  Zwischen  Krayalp  und  Schilt 
Custer),  Gipfel  des  Hohen-Kasten  (Th,  SchL),  Sentis  (1 

2.  P.  minor  Gaud.  Kleines  R.  An  kurzgra 
Stellen  der  hoheren  Alpen.  —  Breitmantel  und  Quergx 
in  den  Flumseralpen  (Briigger),  Muttenthal  hinter  dem 
biitzli  (Th.  SchL),  Calve iseraJ pen  (Custer,  TJi.  SchL),  Cai 
ob  Viittis  (Custer).  —  Lagauschla  in  der  Alvierkette  {Cu 
—  Kopf  des  Altmanues  (FroL,  Th.  SchL),  Oberfdhleti 
den  Gipfeln  der  HdHsei%  oheres  SilbtrhJatt  {Th.  SchL). 

Das  von  Frolich  (botanische  Spaziergange  im  Ki 
Appenzell  pg.  64)  zu  Poa  laxa  gestellte  Gras  gehdrt  gej 
auf  seine  Originalexemplare  hieher.    Auch  seine  Behaup 
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dass  am  AUmann  Uebergange  zu  Poa  alpina  yorkoramen, 
k5nnen  wir  nicht  bestatigen;  die  dort  wachsenden  Exemplare 
der  letzteren  unterscheiden  sich  von  Poa  minor  deutlich 
durch  ihre  etwas  verdickte  Stengelbasis  und  die  pyramiden- 
formige  Rispe,  deren  untere  Aeste  abstehen. 

Neilreich  (Flora  von  Nieder-Oesterreich  pg.  64)  stellt 
P.  minor  als  magere  Hochalpenform  unter  der  Bezeichnung 
y.  8upina  zu  P.  alpina;  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  scheint 
uns  noch  zweifelhaft.  Um  iiber  die  Verwandtschafts  - Ver- 
haltnisse  der  beiden  Species  zu  entscheiden,  bedarf  es  noch 
weiterer,  genauer  Untersuchungen  an  Ort  und  Stelle. 

3.  P.  laxa  Hanke.  Schlaffes  R.  Selten  und  zwar 
bloss  in  den  Oberlanderalpen :  Malanseralp  im  Calveis  (Custer), 
ob  dem  Wildsee  in  den  Grauen  HSrnern  (Alioth),  Hohe  des 
Bisetenpasses  (Briigger). 

Scheint  denoi  Habitus  nach  Alpenform  von  Poa  nemo-^ 
Talis  zu  sein.  Schon  Traunsteiner  und  Hau^mann  halter 
diese  Ansicht  ftir  wahrscheinlich ;  weitere  Beobachtungen 
erwiinscht ! 

4.  P.  alpina  L.  Alpen-R.  Ueberali  im  Alprasen  von 
1500  M.  an  auf warts  bis  zur  Schneegrenze ,  bildet  einen 
wesentlichen  Bestandtheil  desselben.  —  An  vielen  Stellen 
auch  noch  in  der  Bergregion:  unter  WUdhaus  {Th,  SchL), 
NaturbrUcke  bei  Krummenau  740  M.  (Briigger),  bei  Wattwil 
(Bamberger),  Ob  Freienbach  bei  Oberriet  750  M.  (Th,  ScM,), 
Romberg  ob  Altstatten  (Custer,  Pfr.ZoU).,  Ruppen  (Th,Schl,), 
St.  Antonscapelle  (Custer),  Gdbris  (Pfr.  ZolL,  Linden),  Laimeti' 
steg  (Th.  Schl,),  An  der  Sitter  bei  Bruggeyi  600  M.  (Gabathuler), 
Strassenbord  zwischen  Andwil  und  Hohfirst  am  Tannenberg 
(Th,  Schl,). 

Findet  sich  sehr  haufig  als  var.  vimpara.  * 

*  Poa  bnlbosa  L.  ist  in  nnserem  Gebiete  noch  nicht  mit  Sicher* 
heit  nachgewiesen,  ebenso  wenig  Poa  sudetica  H&nke. 
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5.  P.  nemorUifl  L.  Wald-R.  Verbreitet  dorcfa 
ganze  Gebiet  in  lichten  Waldem,  an  Mauem,  Felsen 
der  Ebene  bis  in  die  Aipen.  Sehr  Tielgestaitig !  Nebei 
Normalform  sind  noch  folgende  Varietaten  nachgewies 

p.  firmula.  GrasgrQn,  Halm  steif,  Blattscheiden  i 
Aehrchen  3 — SblfLthig.  —  Buchberg,  St.  Aniofiscapelle,  i 
serfi  (Ctister);  am   Wallensee  (Th.  Schl.). 

y.  rigidula,    Dunkel-,  oft  fast  blaulichgrto.  Halm 
nebst  den  Blattscheiden   rauh,   Aehrchen  3 — SblQthij 
An  Weinbergsniauern  bei  Bemeck,  Rheineck  {Custer). 

5.  glauca,    Mehr  oder  minder  blanlichgrdn.  Halm 
Aehrchen  zahlreich,  in  gedrungenen  Rispen.  —  VStfnei 
und  Findels  {Th.  Schl.\  Rlsetetipasa  {Th.  SchL),  Proderk 
in  den  Flumseralpen  (Brugger). 

£.  montana.  Halm  schlank,  Rispen  mit  sehr  gro 
auseiuandergestellten,  dOnn  nnd  lang  gestielten,  3 — ' 
ihigen  Aehrchen.  —  In  den  Alpen  z.  B.  Palfries,  Silbet 
{Th.  Schl.). 

6.  P.  tirtiliB  Host.  Vielbluthiges  R.  =  P.  aerc 
Ehrh.,  P.  palostris  Roth.  Nicht  haufig  am  Ufer 
Oraben,  Teichen  und  Seen,  sowie  an  feucht-grasigen  SU 
—  Unterhalb  Rheineck  bei  Altenrhein  {Custer),  am  Bi 
seeriet  in  der  Nahe  der  Rheinmundung  {Custer),  el 
zwischen  Rorschach  und  Steinach  {Custer,  B.  Wrtm.), 
der  Muhle  von  Abtiril  {Th,  Schl.). 

Am  Bodensee  oft  rait  Aehrchen,  die  in  Knospen 
gewacbsen  sind,  also  als  var.  viripara. 

7.  P.  trivi&liB  L.  Gemeines  R.  Sehr  haufig 
Wiesen  und  Weiden,  an  Graben  und  Hecken  von  der  E 
bis  in  die  Voralpen. 

8.  P.  prat^nsis  L.  Wiesen-R.  Gemein  aaf  Wi 
an  Feldwegen   und  Rainen   in   der  Ebene  und  Bergre 
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Steigt  an  fetten  Platzen  der  Voralpen  und  Alpen  bis  1700  M. 
und  hat  dann  oft  bunte  Aehrchen. 

Formen  mit  schmalen,  zusammengefalteten  oder  zu- 
sammengerollten,  scheinbar  borstlichen  Blattern  an  trockenen 
Rainen,  auf  Mauern  und  Sandsteinfelsen« 

Mit  knospentragenden  Aehrchen  am  Kornberg  ob  Alt* 
stdtten  (Custer). 

9.  P.  distichoph^lla  Gaud  Zweizeiliges  R.  =  P. 
oenisia  All.,  P.  flexuosa  Whlbg.  Selten  an  feucht  steinigen 
Stellen  der  Alpen.  —  Risetenpass  (Brugger)^  Malanseralp 
{Custer) J  Fdhlenalp  {Custer,  Th.  SchL),  Saxerlucke  {Th.  Schl.), 
Meglisalp  {FroL),  Ober-Mesmer  (Custer), 

p.  paUescens  =  P.  HaUeridis  B.  et  S.  Um  die  Wind- 
locher  zwischen  Mols  und  Unterterzen  am  Wallensee  {Brilg" 
ger). 

10.  P.  comprtesa  L.    ZusammengedriiokteB  R.    An 

Wegen,  Waldrandern,  auf  Mauern,  Sandstein-  und  NageU 
fluhfelsen.  —  Weinbergsmauern  bei  der  Ruine  Freudenberg 
unweit  Ragaz  (Brugger),  Freienbach  ob  Oberriet  {Th.  SchL), 
Walzenhausen ,  Rheineck ,  Thai  {Custer),  Appenzdl,  Teufen 
{FroL,  Custer),  bei  St.  Gallen  ira  Steinbruch  ob  St.  Georgen 
und  auf  der  Solitude  {Th.  SchL},  in  einer  Kiesgrube  ob  And' 
tril  (Th.  SchL). 

Ohne  Zweifel  noch  weiter  verbreitet. 

26.  Olye^rla  R.  Br*    Sftss-,  Mannagras. 

1.  61.  spect&bilis  M.  et  K.  Ansehnliches  S.  =  Poa 
aquatica  L.  In  stehenden  und  langsam  fliessenden  Gewas- 
sem,  jedoch  auf  den  nordostlichen  Theil  des  Gebietes  be- 
schrankt.  An  mehreren  Stellen  langs  des  Bodensees:  im 
Dorfchen  Altenrhein  {Custer),  Strassengraben  bei  Speck  {Th. 
SchL,  B.  Wrtm.,  Pfr.  ZolL),  zwischen  Steinach  und  Arban 


(B.  Wrim.,  Th.  Schl.).    Ini  Weihet  der  Finkeithacher- 
bei  H&ggenachtcU  {Th.  Schl.). 

2.  Gl.  atitana  B.  Br.  Flnthendee  S.  Hau6g  i 
Ebene  iind  Bergrej^oa  in  Qraben  mit  langsam  fliessf 
Wasser,  in  SumpflSchem  und  Teuchelrosen.  Vereinzelt 
noch  in  den  untem  Alpen:  Seezalp  {BrSgger),  Seralp  (j 

^.  jiliaita  Fries  (als  Art).  Riape  fast  gleicbf7irmi| 
gebreitet,  nicht  einseitsweudig ;  Aehrcben  kfireer  als  b 
Hauptform,  Spelzen  stumpf,  oft  an  der  Spitze  dreitl 
1st  im  Ganzen  bauliger  als  die  Hanptform  nnd  gel 
durch  Zwigchenformen  in  jene  fiber.  —  Selbst  nocl 
Schmtliiis  ]4(J0  M.  {Kasl  und  Felder). 

3.  01.  aqa&tica  Preel.  Waseer-S.  =  Catabrosa  i 
tica  BeatLT.  Auf  Sumpfboden,  an  feucbt  sandigen  T 
jedoch  selten.  —  Zwischen  Marhach  und  Rebsfein  (Ci 
am  Gestade  des  Bodensees  unterhalb  Rheineck  {Custer), 
8cben  Rorschach  nnd  Arhon  (J.  Muller);  in  einem  leer  st 
den  Teiche  bei  Abtwil  (Th.  Schl.). 

Am  Gestade  des  Bodensees  tindet  sich  aticii  eine 
rige  Zwergform  mit  einblflthigen  Aebrchen  {Cugter). 

27.  Tlolinis  Schrank.    HollHle. 

H.  coeriiiea  Mtinch.  Blane  H.  Auf  Rietwiesen,  f 
ten  Weiden,  an  Waldrandem  und  in  Gefaoizen  mit  tor 
Boden  von  der  Ebene  bis  zur  Holzgreoze. 

Sehr  variabel !  Halme  bald  fast  blattlos,  bald  bis 
die  Kispe  beblattert;  diese  oft  zusammengezogen,  ofl 
aucb  und  Kwar  an  schattigca,  fetten  Standorten  ausgebi 
Aehrchen  meist  dreiblfithig,  an  einselnen  Kxemplaren  k 
und  bloss  zweibtfitbig.  —  In  den  Alpen  wird  die 
Pflanze  kleiner  und  hat  dann  eine  sehr  gedrangte,  i 
blQthige,  satt  gefUrbte  Rispe. 
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flH.  I>Aetylis  li.    Knftnelgras. 

D.  glomer&ta  L.  Gemeines  E.  Gemein  auf  Wiesen, 
an  Rainen  und  Wegen  von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpen, 
Steifjft  an  vereinzelten  Steilen,  z.  B.  an  Wegen,  zwiscben 
Felsblocben  etc.,  selbst  bis  tiber  die  Holzgrenze  binauf: 
HinterHn  in  den  Churfirsten  {Th.  Schl.),  Mesmeralp  im 
Appenzellergebirge  (Th,  SchL). 

Selten  komrat  auch  die  var.  vivipara  Tor,  so  am  Horst 
bei  Vdgeiinsegg  {Th,  Schl.)  und  bei  Schonenwegen  unweit 
St.  Gallen  (Meister), 

5S9.  CyiiONikrus  li.    Kammg^ras. 

C.  crist&tus  L.  Gemeines  K.  Gemein  auf  Wiesen 
und  Weiden  von  der  Ebene  bis  gegen  die  Holzgrenze;  am 
Siidabhange  der  Churfirsten  bis  1720  M.  {Felder  und  Kast), 

Als  var.  vivipara  auf  TJreilinden  bei  St,  Gallen  {Meister), 

80.    Festuea  Ij.    UleliwingeL 

1.  F.  PseudomyAruB  Soy  .-Will.  Mauseschwanz-Sch. 

Sehr  selten!  Bisher  einzig  beobachtet  auf  den  Kiesplatzen 
des  ausseren  Bahnhofes  und  am  sandigen  Bodenseeufer  bei 
lim-schach  (seit  1872  Fetirer,  J.  Milller,  Th.  Schl,). 

2.  F.  ovlna  L.    Schaf-Sch. 

a,  vulgaris,  Auf  Weiden,  an  felsigen  Stellen  von  der 
Ebene  bis  in  die  Voralpen. 

p.  duriuscula  L.  (als  Art).  Auf  trockenen  Weiden,  an 
felsigen,  steinigen  oder  kiesigen  Stellen  der  Berg-  und  Vor- 
alpenregion;  steigt  bis  zu  1600  M. 

Y-  g^(^^ca  Lam.  (als  Art).  An  felsigen,  sonnigen  Stel- 
len, aber  nicht  iiberall.  —  Am  Siidrande  von  Cast^is  bei 
Mels  {MeU)y  Buchberg  bei  Thai  {Custer) ,  auf  der  Seealp 
{Frdl.)y  in  den  Felsritzen  unter  dem  WUdkirchlein  {Dr.  ZolL), 

0.  alpina  Sut.  (als  Art).     Auf  den  hoheren  Alpen.  — 
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Risetenpass  (BrUgger,  Th,  Schl.),  zwischen  Foo  nnd  < 
alp  (Th.  Schl.),   Calveiserthal  {Custer,    Th.  SchL), 
des   WUdsees  in  den   Grauen  Homem  (Alioth).  — 
(B.  Wrtm.),  fiber  Camperney  in  den  Grabseralpen 
Leistkamm  (Brugger).   —   Am   SchiU   gegen    den 
(Th.  SchL),    Kopf  des   Altmannes  (Th.  Schl.),    0( 
(Custer,  Th.  SchL),  Ober-Mesfner  (Th.  SchL),  Hohe 
(Pfr.  ZoU.),  SentLs  (Custer,  FroL). 

6.  UaUeri  All.  (als  Art).  Von  S.  alpina  d\ 
traubenformige,  nicht  zusammengezogene  Bispe  ven 
—  Bewohnt  ebenfails  die  hoheren  Alpen.  —  Bis 
Scheibs,  Foo  (Th.  SchL),  Jduttenthal,  Haihtltzli  ( 
Malanseralp  im  Calveis  (Custer,  Th.  Schl.);  beim  Wil 
auf  Valplana  (Feurer),  Tersol,  Calrina  (Th.  SchL) 
den  Appenzelleralpen  auf  Oberfdhleti  (Th.  SchL). 

3.  F.  ameth^tina  L.  Amethystfarbiger  Sd 
Gremli  (Excursionsflora,  5.  Aufl.  pg.  453)  am  //on 
ganz  an  der  westlichen  Orenze  des  Oebieies. 

4.  F.  heteroph^Ua  Lam.  Yenohiedenbli 
Seh.  In  lichten  WHldem  und  Gebtischen  der  Molass 
grosse  Rasen  bildend.  —  Kienberg  ob  Oberriet  (Tl 
St.  Anton scapeUe,  Sommersberg,  Oheregg  (Pfr.  ZM.)y  . 
Berneck,  Meldegg,  Rheineck  (Custer),  Solitude  bei  S 
(Th.  SchL). 

Gewiss  noch  weiter  verbreitet. 

5.  F.  nigrtecens  Lamk.  Schw&rzlicher  S< 
hochgrasigen  Weiden  und  an  Wildheuerabh&ngen  von 
an  aafwarts.  1st  fiber  alle  unsere  Gebirgsketten  ▼( 
und  steigt  bis  znr  Schneegrenze. 

Die  SYstematische  Stellung  dieser  Form  8ch< 
noch  zweifelhafb  zu  sein  und  kann  erst  durch  weiter 
suchungen  definitiv  ermittelt  werden.    Koch,  Neilr* 
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auch  Custer  (laut  Notizen  in  seinem  Herbarium)  stellen  sie 
als  Alpenform  zu  F.  heterophi/lla,  Gremli  dagegen  zu  F,  rubra, 

6.  F.  rubra  L.  Rother  Sch.  Verbreitet  in  licbten 
Gebiiscben  und  Weiden,  an  Feldwegen  und  trockenen  Bach- 
ufern  von  der  Ebene  bis  in  die  Voralpen,  steigt  selbst  hinauf 
bis  zur  Holzgrenze. 

Jene  Form,  bei  der  die  Blatter  der  Wurzeltriebe  nicht 
zusammengefaltet  sind  (var,  planifolia),  auf  der  Solitude  bei 
St.  Gallen  (Th.  SchL).  —  Die  dichtrasige  Form  {var.  fallax) 
auf  den  Alpen  der  Siidseite  der  Churfirsten  (Schrinen  etc.: 
Schroter  und  Stebler). 

7.  F.  p&mila  Vill.  Niedriger  Sch.  An  felsigen  Stel- 
len tiber  alle  unsere  Alpenketten  verbreitet.  —  Im  Oberlande 
meist  erst  in  grosserer  Hobe  ((iber  1900  M.),  fehlt  dann 
aber  streckenweise  keiner  Felswand  und  keinem  Gipfel.  Am 
Sudabhange  der  Churfirsten  schon  bei  1600  M.  (Tschingeln: 
Schroter  und  Stebler).  An  der  Kamtnhalde  selbst  bei  1500  M. ; 
auf  dem  Hohen-Kasten ,  an  den  Hduseru,  dem  Furglenfirst, 
Schdfler  und  an  manchen  andern  Stellen  der  nordlichen 
Kalkalpen  von  1700  M.  an. 

8.  F.  y&ria  Hanke.  Bunter  Sch.  Selten  und  zwar 
nur  aiif  den  obersteu  Graten  der  Alpen.  —  Calveisergrat 
und  ob  der  Malanseralp  (Th.  Schl.)^  Alvierkopfe  (Th.  SchL), 
oberste  Grasbander  am  Silherhlatt  (Th.  SchL). 

Der  vorhergehenden  Species  sehr  nahe  verwandt;  ob 
bloss  Form  derselben? 

9.  F.  sylv&tica  Vill.  Wald-Sch.  In  Gebuschen  und 
Waldern  der  Bergregion  und  der  Voralpen,  aber  nicht 
haufig.  —  Am  Abhang  ob  Wallenstadt  gegen  Losis  (Th. 
SchL),  Buchser-Voralpeu  (Th.  SchL),  St.  Atitotiscapelle  und 
Ohereyg   (Custer),   bei   Trogen   und   Teufen   (FroL),   an   der 
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Ostseite  des  Sdmtisef'sees  im  Bergwalde  (Custer);  a 
(Bamberger). 

Wohl  noch  anderwarts! 

10.  F.  Sohenchz^ri  Gaud.  Schenchzer^s  S 
polchella  Schrad.  An  hochgrasigen  Stellen  der  . 
Riseienpass  (Briigger),  Fooalp  (Feurer,  Th.  SrhL). 
alpen  gegen  den  Niederenkamm  (Brugger).  Ober 
Bollefiicies  am  Aufistieg  nach  Bosslen  (Custer,  FrSl 
heuerabhange  des  Furgletifirstes  und  der  Altenalp  (2 

11.  F.  gig&ntea  Vm.  Riesen-Sch.  Yerbreitet 
tigen,  feuchten  Stellen,  an  Hecken,  in  lichten  Wal 
Bergregion,  steigt  auch  in  die  Voralpen. 

12.  F.  anmdin&cea  Schreb.  Rohrartiger  Scl 

all  in  der  Bergregion  und  den  Voralpen  auf  f  euchteo 
an  Ufern,  in  Gebflschen.  Vereinzelt  auch  noch  in  de 
so  bei  den  HUtten  der  Malanseralp  im  Calveis  175( 
Schl). 

13.  F.  eUttior  L.  =  F.  pratensis  Ends.  Wie 

Verbreitet  in  der  Ebene  und  Bergregion  auf  Weiden 

und  an  Rainen.    Steigt  in  den  Voralpen  bis  zu  1( 

Festtica  elatior  X  Lolium  perenne  =  J 

cea  Hilda.  Benken  (Th,  SchL),  Marbach  (Pfr.  Zoll, 

eck  (Custer),  St.  Gallen  (Brugger). 

31,  Brachj^pddinni  Beaav.    Zirenl 

1.  B.  sylv&ticum  R.  et  Sch.  Wald-Z.  Verl 
Gebtischen  und  lichten  Waldern  bis  in  die  Voralpe 
an  sonnigen  Stellen  bis  nahe  zur  Holzgrenze. 

Hat  bald  kahle,  glatte,  bald  rauhhaarige  Aeh 

2.  B.  pixm&tum  Beauv.    Gefiederie  Z.   Auf  1 
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Weiden,  an  Rainen,  Waldrandern,  Heckeu  und  Wegen  von 
der  Ebene  bis  in  die  Voralpen  durch  das  ganze  Gebiet. 

Weitaus  haufiger  mit  rauhen,  zottigen  Aehrchen  (a.  vul- 
gave  Koch),  als  mit  kahlen  (p.  rupeatre  Koch).  —  Rasen- 
formig,  mit  schmalen  Blattern  und  glatten  Aehrchen  (y.  ccpspi- 
tosum  Koch)  zwischen  Thai  und  Rheineck  (Custer), 

32.  Bromus.    Trespe. 

1.  B.  sec&linus  L.  Roggen-Tr.  =  B.  segetalis  Braun 
et  Doll.  Auf  Aeckern,  an  Feldwegen  und  Weinbergsrandern. 
Vorzugsweise  in  den  grossen  Flusstbalern,  fehlt  aber  als 
Oetreideunkraut  auch  in  der  Bergregion  nicht  voUig. 

1st  sehr  veranderlich  und  erscheint  in  folgenden  Haupt- 
formen : 

a.  grossus  Koch,    Aehrchen  gross,  kahl  oder  rauh. 

p.  vehUinus  Schrad,  (als  Art).  Aehrchen  mehr  oder 
minder  dicht  sammtartig  behaart. 

Y.  vulgaris  Koch,  Aehrchen  kleiner,  die  Spelzen  decken 
sich  bei  der  Reife  nicht. 

Mit  theilweise  grannenlosen  Spelzen  bei  Morschwil  (Th, 
SchL),  Rheineck  und  Berneck  (Custer);  mit  sehr  lang  begrann- 
ten  Aehrchen  in  Aeckern   des  untei'u  Rheinthales  {Custer), 

2.  B.  racem68U8  L.  Traubige  Tr.  Zerstreut  an  Acker- 
randern,  Wegen,  Rainen,  Weinbergen  vorzugsweise  im  Rhein- 
thal  und  der  Bodenseegegend. 

a.  pratensis  Doll,  =  B,  racemosus  Aut.  Aehrchen  5  bis 
Sblfithig,  die  untern  Spelzen  an  den  Seitenrandem  abge- 
Tundet.  —  Oberschan  (J,  Mailer) ^  Blatten,  Berneck,  Monstein, 
Thai,  Bauriet,  Staad  (Custer), 

p.  comniutatus  Schrad.  (sih  Art).  Aehrchen  8  —  12blii- 
thig,  die  untern  Spelzen  seitlich  eiuen  stumpfen  Winkel  bildend. 
—  Zwischen  Weesen  und  Amden  (Briigger),  im  Dorfe  Flums 
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an  Mauern  (Brugger),  Butzel  bei  Thai  (Custer),  Stras 
Staad  nach  Rorschach  (Custer),  Sonnenberg  und  Hohfi\ 
Tannenberg  (Th.  SchL),  Hochsteig  bei  WattwU  {Bamh 

3.  B.  mollis  L.  Weiohhaarige  Tr.  Gemein  aaf  ^ 
an  Wegen  nnd  Ackerrandern  der  Ebene  nnd  Bergrej 

Mit  weni^en,  oft  nnr  einem  einzigen,  endstandigen 
chen  {B.  mol,  nanus  Weig.)  am  Bodenseestrande  bei  Rors 
Horn  (B.  Wrtm,),  Arbon  {J.  Mfdler);  mit  fast  kahlen 
chen  bei  Pfauenmoos  unweit  Berg  (A.  Steinmann).* 

4.  B.  asper  Murr.  Rauhhaarige  Tr.  In  lichte 
holzen  und  Waldern  der  Berg-  und  Hfigelregion  des  g 
Gebietes. 

5.  B.  er^ctus  Huds.  Aufrechte  Tr.  Ueberall  auf  ti 
nen  Wiesen  und  Weiden,  an  Rainen,  Dammen,  auf  fe 
HOgeln,  an  Mauern  und  Wegen  in  der  Ebene  und  Bergri 

Erreicht  bei  circa  1100  M.  seine  obere  Grenze,  s 
sonnigen,  siidlichen  Abhange  der  Churfirsten  am  W 
stadterberg  (Schroter  und  Stebler);  dessgleichen  bei  Wil 
{TL  SchL), 

Wechselt  mit  grQnen  und  violett-bunten  Aehrchi 

6.  B.  st^rilis  L.    Taube  Tr.    An  Wegen,  Mauen 
Sand-  und  Kiesplatzen,  jedoch  fast  ausschliesslich  bescb 
auf  die  Flussth'aler  des  Rheines,  der  Seez,  Linth  und 
Nur  noch  sehr  vereinzelt  in  der  Bergregion,  so  bei  Tf' 
hausen  (B,  Wrtm,)  und   Wolfhalden  (Fro/.). 

7.  B.  tect6ram  L.  Dach-Tr.  In  der  Gegend  des  W 
sees  an  mehreren  Standorten,  so  an  der  Grenze  unsen 
bietes  bei  Miihlehorn  (B.  Wrftn,  1851),  femer  zwischen ^ 


*Broma8  arvensisL.  wurde  von  Dr.  Zollikofer  auf  Bilndtnc: 
bei  (lf*r  ohem  ZoUbrucke  gefunden  und  ddrfte  im  Sargan^erlan 
noch  nachzuweisen  sein. 
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iind  Wallenstadt  iJdggi  1880),  am  Seeufer  stldlich  von  Walltn- 
stadt  (Th.  SchL  1875):  sonst  nur  noch  an  der  Bemegg  bei 
St.  Gotten  (Th.Schl.  1862). 

SS.  Triilcam  Toorn.    Welsen, 

1 .  T.  repens  L.  Quecken-W.  =  Agropyrum  repens 
Beanv.  Im  Getreide.  an  Feld wegeu,  an  sonnigen,  buschigen  Ab- 
hangen,  in  Hecken.  —  Verbreitet  im  Rheinthale  xom  Schollberg 
bis  zur  Rheinmtindung ;  mehr  zerstreut  in  der  Bergregion. 

Bald  mit,  bald  ohne  Grannen! 

2.  T.  caninnm  L.  Hunda-Quecke  »  Agropyrum  ca- 
Tiifinm  Schreb.  Hie  und  da  in  Hecken,  Gebtischen,  an 
kiesigen  Flussufern  und  sonnigen  Felswanden  bis  in  die  Vor* 
alpen.  —  Zwischen  Wallenfsfadt  und  Losis  an  Felsen  (Feurer), 
ob  Weisstavnen  gegen  Valtiisch,  ebenso  zwischen  Weisstapnien 
und  Mels  (Fetirer),  Abhange  ob  VMis  gegen  den  Gelhberg 
{Th,  SchL),  in  lichten  Buehenwaldem  bei  Wmieusfein  ob 
liagaz  (JB.  Wrtm,),  zwischen  Ragaz  und  dem  Bad  if  Pfiifers 
{Brugger).  —  Maiensasse  von  Camper  fin  am  Grabserberg 
(Briigger),  Gamsencald  an  derStrasse  nach  Wildhauii  (Feurer), 
Bad  Gdmpelen  am  Gamserberg  (Brilgger),  Nebetujr(dten  bei 
St.  Margrethen  (Custer),  —  Am  ^Veiasbach  hintt»r  dem  Weiss- 
bad  (Th,  SchL),  langs  der  Sitter  beim  W'eisslnut  und  gegen 
Appenzell  (Custer,  FroL),  Bei  St.  Galleu :  Berneck,  Platten- 
strasse  (Th,  SchL),  —  Steinuridle  und  Strirkwidd  bei  Alt 
St,  Johann  (Feurer),   Wieseuthal  bei    Wattwil  (Bamberger). 

34.  ^lyiuns  Ij.    llaarKruM* 

E.  europ&us  L.  Europ&isches  H.  In  Ntcinigen,  feU 
sigen  Gebiischen  und  Wiildern  vor/n^sweiwe  in  der  Berg- 
region. —  Siidliches  Gebiet:  ob  W'eesen  {FriiL),  zwischen 
Wallenstadt  und  Pi'dls  (Jiiggi),  /\vi.<4<'ht)n  W all vu stadt  nnd 
Lbsis  (BrUgger,  Th.SchL),  zwinchen  Idisis  und  Srunisi  Fearer), 
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vor  Weisstannen  (Feurer),  zwischen  Vdttis  und  dem  G 
(J.  Muller)f  Schdlberg  (Dr.  ZolL),  Schanerteald  (J.  Mul 
Nordlicfaes  Hiigelland:  auf  Nagelfiub  zwischen  dem  Ki 
und  Buppen  (Custer),  oberer  Theil  des  Marhacherwaldi 
Zoll.)y  Oheregg  {Custer,  FroL),  Trogen  (FroL),  Brandtoi 
sfidlicher  Abhang  der  Solitude  bei  St.  Gallen  (Meistt 
Toggenburg:  Strickwald  und  Baurenwald  bei  Alt  St.  J 
bei  der  Naturbrucke  von  Krummenau  {Brugger). 

35.  Hdrdemii  Tonrn.    Oerste* 

H.  murlnnm  L.  Mauer-G.  Nicht  haufig  an  soi 
trockenen  Stellen,  Mauern  und  Wegen.  —  Am  Walletn 
berg  {binder),  Ragaz  namentlich  gegen  den  Bahnb 
Rhein  {Brugger,  Th.  SchL,  B.  Wrtm.),  Sargatia  (B.  ■ 
Pfr.  Rehst.),  Azmoos  {B.  Wrtm.);  Rheineck  und  Thai  (i 
Pfr.  ZolL),  bei  der  Capelle  von  Buchen  {Pfr.  ZoU.). 

36.  lidlinm  I^.    liOlcli. 

1.  L.  per^nne  L.  Ausdauemder  L.,  englischei 
gras.  Gemein  in  der  Ebene  und  Bergregion  auf  A 
und  Weiden,  an  Rainen  und  Wegen. 

Neben  der  Normalform  kommen  noch  mehr  oder  i 
haufig  vor: 

^.  orgiale  Doll,  mit  zahlreichen,  ungefahr  zw6lf blQt 
naher  zusammengeruckten,  doch  noch  ziemlich  aufr 
Aehrchen. 

y.  cri^tatum  Doll.  Aehre  wegen  der  dicht  zusai 
gedrangten  nnd  desshalb  stark  abstehenden  Aehrchei 
und  breit. 

2.  tenue  L.  (als  Art)  einjahrig,  schmalblattrig,  Ael 
entfernter,  nnr  wenigblQthig.  Selten  auch  als  rar.  rii 
so  auf  der  Beruegg  bei  St.  Gallen  (Th.  SchL). 

2.  L.  multifl6rum  Lmk.  Yielbliithiger  L.  =  L 
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Clim  Al.  Braun.  Zerstreut  an  Wegen  und  Ackerr&ndern, 
auf  Feldern,  in  Wiesen  und  Baumgarten  der  Ebene  und 
Bergregion.  —  Urspriinglich  wohl  angebaut,  breitet  sich 
aber  immer  weiter  aus. 

Bis  jetzt  wurde  in  unserem  Gebiete  bless  die  begrannte 
Form  beobachtet. 

3.  L.  temul^ntum  L.  Tauxnel-L.  In  Getreidefeldem 
des  nordostlichen  Gebietes,  jedoch  nicht  haufig.  —  Zwischen 
Friimsen  und  Sax  (Kast),  im  Kurzenberg  gegen  Bheineck 
{Fr6L)y  l^hal,  Bauriet  {Custer),  Rorschach  {Stein  sen.,  hinder), 
Morschuil  {J.  Milller),  Bernhardzell,  Waldkirch,  Loch  bei 
Arnegy  {B,  Wrtm.),   Winkeln  {Briigger), 

fi.  leptochfeton  Al.  Braun  =  L.  muticum  et  submuticum 
Aut.,  L.  speciosum  Biebrst.  Grannen  kurz,  diinn,  geschlan- 
gelt,  oft  fast  fehlend.  —  Thai  und  Speck  bei  Staad  {Custer). 

4.  L.  linicolmn  Al.  Braun.  Lein-L.  =  L.  arvense 
Schrad.,  non  With.  Sehr  selten!  Mit  reichbluthigen,  gar 
nicht  oder  nur  schwach  begrannten  Aehrchen  zwischen  Ror- 
schach und  Wylen,  ebenso  zwischen  Feldmoos  und  Rheineck 
1824,  Speck  bei  Staad  1831;  mit  lang,  kurz  und  gar  nicht 
begrannten  Aehrchen  in  Haferackern  bei  Schmitfer  1822. 

An  alien  genannten  Standorten  hat  Dr.  Custer  dieses 
Gras  gesaramelt;  seither  wurde  es  zwar  von  Niemand  mehr 
beobachtet,  indessen  ist  es  wohl  kaum  ganz  verschwunden. 

N.  stricta  L.  Steifes  B.  Auf  trockenen  Weiden  der 
Voralpen  und  Alpen  in  Menge,  oft  dominirend  und  ganze 
Flachen  bedeckend. 

Ueber  das  Vorkommen  am  Siidabhange  der  Churfirsten 
ob  Widlensfadt  haben  Dr.  Schroter  und  Dr.  Stebler  folgende 
specielle  Beobachtungen  geraacht:  Tiefster  Standort  bei  900  M* 


302 


an  steilen,  trockenen,  mageren  Abhangeii.  090  M.  auj 
schem.  lehniigem.  iingedtingteiu  Boden.  1280  M.  auf  dei 
Schrinen  vor  der  Concordiahiitte  besonders  auf  etwa? 
hohteii,  trockenen  Polstern  mit  CalluHa  ruljjaris.  Bei  14ii 
an  offener,  sonniger  Halde  mit  biindigem,  kalkarmem  B 
gegentiber  den  andern  Grasern  schon  vorherrachend ;  b 
eudlicb  bei  172()  M.  auf  dem  Obersass  der  vorhiu  ^enan 
Alj)  mit  Plantatjo  alpitia  beinahe  reine  Bestande  und  w 
nur  an  vie]  begangenen  Stellen  durch  Foa  (ihhuu  vur 
phut  verdrangt.  Doniinirt  ferner  diirchaiis  auf  (ibergra 
steilen  Schutthalden  zwischen  den  Alpen  Srhrinf-n  und  Tm 
ffrhi  1G20  —  U580  M.  auf  lehniigem,  humusreichem  Bo 
nur  an  den  sclum  von  weitem  an  der  dunkelu  Farl 
erkennbaren  Urinplatzen  des  Viebes  niischt  sich  wied^ 
in  grosserer  Menge  PlanfuifO  alpinii  bei,  oder,  besser  ge: 
tritt  der  flacbwurzelige  Xffnlmi  gegeniiber  dem  tiefwurzel 
Phinttitfo  zuriick.  Ueberzinht  auch  'd\\{  Tf<clihKjeln  bei  153 
weite  Strecken:  bloss  mischen  sich  an  eljneren,  fetten  Pli 
PhU'Uni  alpiinim  und  FestKni  nthra  bei. 

Ganz  iihnliche  Verhiiltnisse  wie  die  soeben  geschildc 
wiederholen  sich  auch  auf  mancheu  andern  trockenen  ^ 
den  der  Kalkalpen. 

.Steigt  hie  und  da  auf  heideartigeni  Boden  und  trock 
Weiden  audi  in  die  Bergn*gi<in  und  selbst  bis  in  die  E 
hiiiab:  St.  Atitnnsnipt'Jh'  [Husttr ,  P/'r.  ZoJL);  am  IloDil 
Mii/hr),  Strinthul  bei  Wnifiril  (Th.  Mil.),  Pfinul  ob  li 
it'll  [T/t.  Srlf/j  ^  Peirr  un*/  Ptinl  (A.  SttftihutHN) ,  sowi 
dem  F/H/n'iKsrltrft  {J,  MilUvr)  bei  St.  Gftl/f*ti ,  auf  trock 
l\)lstern  des  Anihrilrnnfiosrs\  T/i.Si-h/j,  BoihHii*'f't'i*'f{Cu} 
Ufer  (les  Ziircher.sef»s  bei  Bnll'un'n   (./.  Mii/lfr). 
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IL 

Q-y  mnospermae. 

103.  Fam.  Goniferffi  Juss.  Nadelholzer. 

1*  Taxus  li.    £lbe. 

T.  bacc&ta  L.  Gemeine  E.  Eingestreut  in  die  Laub- 
und  Nadelwalder  sowohl  als  Baum,  wie  auch  in  strauchar- 
tiger  Form;  wird  beim  Durchforsten  derselben  als  Unterholz 
ausgehauen  und  ist  desshalb  jetzt  in  manchen  Gebietstheilen 
beschrankt  auf  die  Abhange  der  zahlreichen  Bachschluchten 
und  die  steilen  Bergwalder.  —  Geht  von  der  Ebene  fast 
tiberall  bis  zu  einer  Hohe  von  1200  M.,  findet  sich  jedoch 
an  einzeluen  Steilen  auch  noch  wesentlich  h5her,  so  steht 
im  Kobelwald  des  Schilzthales  ein  Exemplar  von  20  Centi- 
meter Durchmesser  noch  bei  1400  M.  (Broder);  steigt  als 
Strauch  an  den  Felswanden  ob  Troosen  in  stidlicher  Expo- 
sition selbst  bis  zu  1600  M.  hinauf  (TA.  Schl.),  wird  ferner  auch 
am  Hddernberg  bei  Alt  St.  Johann  bis  zu  1300  M.  beobachtet 
{Forrer). 

Ziemlich  vereinzelt  im  Oberland  und  Kheinthal;  weit 
zahlreicher  dagegen  in  den  Waldern  der  nordlichen  Molasse- 
region  von  St,  Margrethen  iiber  Heideyiy  den  Rorschacherberg 
und  das  Goldachtobel  bis  zur  Sitter,  Ebenfalls  haufig  in  den 
Bergwaldern  um  Mosnany,  Peterzell,  Lichtensteig,  St.  Gallen- 
kappel,  Kaltbnum,  Weesen  und  Amden.  In  diesen  Gebieten 
ist   auch  Nachwuchs   durch  Versamung  iiberall  ersichtlich. 

Wurde  friiher  hie  und  da  in  sehr  grossen  Exemplaren 
getrofFen;  so  stand  noch  Anfangs  der  Ftinfziger-Jahre  auf 
dem  Achder-Vogelherd  Gemeinde  Tablat  ein  solches,  das  circa 
2,9  M.  Stammumfang   hatte.     Gegenwartig   gehoren   Baume 
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von  20  —  25  Centimeter  Durchmesser  und  10  —  12  M 
schon  zii  den  Ausnahmen:  im  Engetobel  bei  Heiden  fin< 
z.  B.  noch  ein  Exemplar  von  47  Centimeter  Durchroes^ 
IG  M.  Hohe  {Hohl),  bei  Halden  im  Marfinstobd  ein 
von  3(3  Centimeter  Durchmesser  {Lehner).   —  In   m 
Bergwaldem  trifil  man  nicht  selten  nralte  Stacke  von 
GO  Centimeter  Durchmesser,   welche  immer  wieder 
tragende  Stockausschlage  treiben,  so  in  der  Taminas 
hinter  Bad  Pfdfers  {Joos),  auf  Dachsenegg  und  Zimmt 
bei  Schanis  (Biisser),  in  der  Ndfleren  bei  KaUbrunn 
ner)y  Hofstadt  bei  Alt  St.  Johann  (Forrer),  im  Glattto 
Flairil  {Th.SchL). 


t2.  Jnniperuii  Jj.    Waehliolder. 

1.  J.  nana  Willd.  Zwerg-W.  AIs  niederlie^ 
polsterfbrmiger  Strauch  an  grasigen  Abhangen  der 
Zeigt  sich  zwar  im  Calveis  vereinzelt  schon  bei  16^ 
tritt  dagegen  meist  erst  iiber  der  Holzgrenze  auf  und 
dann  bis  zu  2200  M.  —  Ueberall  verbreitet  in  den 
landeralpen,  dessgleichen  sehr  zahlreich  auf  einigen  i 
alpeu  und  auf  der  Nordseite  der  Churfirsten.  Viel  s( 
im  Appenzellergebirge,  wurde  dort  bis  jetzt  nur  ni 
wiesen  auf  den  Graten  der  Stauberen  und  am  Furgi 
(TL  SchL), 

2.  J.  communis  L.    Gemeiner  W.    Hie  und  d 

zwar  stelleiiweise  in  grosser  Zahl  im  Buschwalde  soi 
trockener  Hiigel  und  Abhange  durch  die  ganze  Bergi 
Findet  sich  auch  in  den  Flussthalern  und  zwar  auf  tro< 
Kiesbanken  oder  an  alten  Flusslaufen  im  Weidenge 
Meist  nur  strauchartig. 

In   der  Xiihe  von  Bauernhofen   oft  auch  gepflan 
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dann  baumformig ;  so  steht  im  stadtischen  Museum  ein  Stamm 
ans  dem  Untertoggenburg,  welcher  in  einer  H5he  von  2,o6  M. 
noch  25  Centimeter  Durchmesser  hat. 

3.  J.  Sabina  L.  Sade-W.  Sehr  selten.  Ist  uns  bloss^ 
bekannt  vom  Wallensee  (Christ),  speciell  an  Felsen  zwischen 
Quinten  und  Wallevsfadt  {Mggl  1884),  sowie  aus  dem  BriiU 
lisauertobel  gegen  den  Alpsujel  (FroL), 

3.  Plnus  I^.    Kiefer,  Tanne."^ 

1.  P.  sylvtetris  L.    Gemeine  Kiefer,  Fohre. 

Var.  a.  genuina  Heer.  Schuppenschilder  fiach,  buck- 
lig  oder  in  eine  vierseitige  oft  hackige  Pyramide  verlangert^ 
aber  nicht  nach  der  Spitze  des  Zapfens  zuriickgekriimmt. 

Forma  plana  Heer,  Schuppenschilder  flach,  niederge- 
drtickt.  —  So  an  den  Lehm-  und  Mergelhalden  von  Josruti 
bei  St.Gallen,  im  Fohrenhain  bei  Stadeli  Gemeinde  Berg^ 
im  Andwilermoos  etc. 

Mit  schwach  rothlich  angehauchten  Staubbeuteln  findet 


*Die  systematische  Bearbeitung  von  Pinus  sylvestris  L.  und 
Pinas  montana  Mill,  wurde  von  Herrn  Prof.  Dr.  C.  Schroter  in  Zurich 
nach  dem  von  Th,  Schlatter  eingesandten  Material  freundlichst  fiber- 
nommen ;  die  Angaben  fiber  Standorte  und  Verbreitung  Rtammen  da- 
gegen  von  Dr,  B.  Wartmann  und   77i.  Schlatter, 

Zur  Orientirung  fiber  die  gebrauchte  Terininologie  dienen  nach- 
stehende  Erlauterungen :  Da  wo  die  Zapfen  unsymmetrisch  au.sgebildet 
sind,  unterscheidet  man  zwischen  der  dem  Stamm,  an  welchem  der 
Zapfen  hilngt,  zugekehrten  oder  Schattenseite,  und  der  nach  aussen 
gewendeten  Lichtseite.  Die  fur  die  Zapfenform  bezeichnendsten  Schup- 
pen  finden  sich  auf  der  letztern,  ungeffthr  im  untem  Drittel  bis  zur  halben 
Hohe  des  Zapfens.  —  Auf  dem  rhombisch  umgrenzten,  anders  gefUrb- 
ten  und  verdickten  Schuppenschild  (Apophyse)  liegt  in  der  Mitte  der 
Sahel ;  die  Diagonalen  des  Rhombus,  welche  oft  als  erhabene  Linie 
ausgebildet  sind,  nennt  man  Ldngs-  und  Querkie.l;  durch  den  letztern 
wird  das  Schuppenschild  in  ein  Ober-  und  Unterfeld  getheilt. 
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sich  dieae  Form  in  wenigen  Exemplaren  bei  Josrutt 
aufrechten  (statt  herabgebogenen)  jungen  und  horizo 
reifen  Zapfen  an  einem  Baum  auf  dem  Andirilefmoos, 
ist  an  eine  Bastardirung  mit  Pinus  montana  nicht  zu  d< 
da  die  iibrigen  Charaktere  voUig  der  P.  sylvestris  entepr 

Forma  gibba  Heer.  Schuppenschild  in  eine  aufi 
oder  hackig  herabgebogene  Pyramide  verlangert. 

Subfonna  rotundata,  Apophysenpyraniide  niedrif 
breit.  —  So  an  folgenden  Siandorten :  Bi\tle  bei  Berg ; 
des  Galgentobeh,  am  Gizibuhltreg  y  zwischen  tUuhleg^ 
Kurzenegg,  im  obern  Brandy  Josruti  und  Section  Hui 
iceg  des  Sifter  icaldes  bei  St,  Gall  en,  hinter  St.  Josephe 
Feldriet  ob  Andwil,  Andivilermoos, 

Mit  rothem  Kaninifortsatz  am  Connectiv  des  Staubi 
(ergthranthera)  vereinzelt  beim  Butle  (Berg)  und  au 
Berneck  ob  St.  Gallen;  in  beiden  Fallen  ist  an  eine  Mis< 
mit  P.  montana  nicht  zu  denken,  da  die  Apophyseu 
matt,  die  Nadeln  stark  zugespitzt  sind.  —  Auch  vom  ( 
lagen  Zweige  mit  rothem  Antherenkamm  vor,  leider 
Zapfeu ;  dieselben  zeigten  ausserdem  bis  f linf  Jahre  all 
dende  Nadeln,  aber  die  glauke  lunenseite  derselben. 
scharfe  Zuspitzung  und  die  rothliche,  abblatternde  Borl 
obern  Stainmtheile  lassen  (Iber  die  Zugehorigkeit  zu  i 
restris  keineu  Zweifel. 

Eine  interessante,  wohl  als  individuelle  Abweicliu 
bezeichnende,  im  flbrigen  liieher  gehorige  Form  linde 
in  einem  Exemplar  im  jungen  Walde  westlich  des  Ami 
mooses  gegen  das  Feldriet:  junge  Zapfen  aufrecht  auf  1 
2  Centimeter  langen  Stielen,  einjahrige  an  wagreehter 
abwiirts  geneigten  Stielen  hiingend.  Obwohl  durch  di 
rechten  jungen  Zapfen  und  die  stumpfen  Nadeln  an  I\ 
a  erinnernd,  ist  dieser  Baum  kaum  als  Bastard  zu  be: 
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nen,   da   die  Samen   sich  zu   73  ^/o  als  keimfahig  ergaben. 
(Untersucht  in  der  schweizerischen  Samencontrolstation.) 

Subforntu  uficifuUa.  Apophysenpyramide  hSher  als  breit^ 
oft  hackig  abwartsgekrummt,  aber  nicht  auf warts,  der  Spitze 
des  Zapfens  zugebogen.  So  an  folgenden  Standorten :  hinter 
Freienbach  gegen  den  Klenberg,  im  Fohrenwald  bei  Siddeli 
(Berg),  Nagelfluhrippe  ob  Beckenhalden  bei  St,  Georgen,  am 
Rande  des  Bellonathales  bei  St.  Josephen,  im  Andwilennoos, 
auf  Torf  boden  bei  Niederarnegg,  Alberstcil  bei  Gossan. 

Var.  p.  reflexa  Heer*  Apophyse  in  einen  langen,  ab- 
warts  oder  auftearts  gekriimmten  Hacken  mit  concaven  Seiten 
vorgezogen.  —  Andwilermoos,  Lehm-  und  Mergelhalden  von 
Josriiti  (Tablat);  an  letzterem  Standort  mit  aufrechten  bis 
horizontalen  Zapfen. 

Die  Fohre  bewohnt  den  grossten  Theil  des  WaJdge- 
bietes  der  Berge  und  Voralpen,  steigt  aber  nicht  {iber  die 
obere  Buchengrenze.  Sie  leidet  in  hohern  Lagen  sehr  unter 
Schneedruck. 

Im  Linthgebiet  ist  dieselbe  nur  in  geringer  Zahl  ver* 
treten.  —  Im  Oberlande  steht  sie  in  kleinern  Horsten  und 
vereinzelt  auf  steilen,  sonnigen  Felsen  und  Abhangen  dei* 
Bergregion;  kleinere  reine  Bestande  finden  sich  ob  Quinten 
bei  1300  M.,  ob  Quartm  im  Eiberg  bei  1280  M.,  am  Vdttner- 
berg.  Bei  Bdrschis  steht  auf  den  Kalkfelsentriimmern  am 
Fusse  der  Strahlriifi  der  zum  grossern  Theil  aus  Fohren  be- 
stehende  Wald  von  Valdarsch,  —  Im  Rheinthale  von  Sar- 
gans  bis  zum  Uirschensprung ,  d.  h.  soweit  die  Kreideformation 
reicht,  ist  die  Fohre  •  ausserst  sparsam  vertreten;  dagegen 
geht  sie  selbst  auf  das  Schwemmland  in  die  Kheinflache 
hinaus.  Der  kleine,  kummerlich  entwickelte  Bestand  des 
Kienberges  steht  auf  dem  letzten  SchrattenkalkhQgel  nordlich 
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vom  Hirschenspruu^.  —  Mit  dem  Betreten  der  Molasse  i 
Schuttgegeiiden  zeigt  sich  die  Fohre  sofort  zahlreich 
8ehr  kraftig  entwickelt.  Im  ganzeii  Molassegebiete  vo 
scheuifprumj  bis  ziim  BrHtense*"  y  vom  Bodeusee  bis  II 
in  deii  tiefern  Theiien  des  TotjgeiihuryH  bewohnt  diesel 
sainmtliche  trockene  Saudstein-  und  Nagelflubhohen  uik 
AbstQrze,  sowie  die  aus  Kies  und  Sand  bestehenden  Mc 
htigel  in  grosser  Zahl.  In  manchen  Waldungen  dies 
zirke  bildet  sie  oft  die  Ilalfte  bis  zwei  Drittel  der 
mischung;  reine  Bestilnde  sind  nnr  von  kleinerem  Ui 
Oil  bis  3  Hektaren)  und  steben  im  ganzen  Molassegebic 
streut.  Ein  grosserer,  reiner  Bestand  befindet  sich  bei  Mt 

Zur  prachtvoUen  Baumgestalt  wachst  aber  die  Fo 
♦Sclilusse  nicbt  heran.  Der  Wald  ist  als  Ganzes  von 
thilmlichem  Charakter;  die  einzelnen  Baunie  mit  ihrer  1 
Krone  auf  langem,  mastbaumartigem  Stamm  entbehr 
nothigen  Lichtes  und  Kaumes.  Schon  in  bunter  Mii 
mit  Hothtannen  und  Bucben  entwickelt  sie  sich  schO 
in  reinem  Bestand.  In  ausdrucksvollen,  individuellen  < 
ten  mit  oft  pinienartiger,  schirmformiger  Krone  tritt 
am  Hande  der  Geholze,  auf  den  Kanten  der  Sandsteii 
Nagelfluhhtigel ,  die  Kilnder  der  Felsk5pfe  und  Schl 
kronend. 

Der  geschlossene  Fohrenbestand  zeigt  kein  Unl 
und  einen  ziemlich  kahlen,  mit  Nadeln  belegten,  moo 
Boden.  Alte  Bestande  sind  meistens  licht,  und  es  stellt  i 
denselben  ein  dichtes  Unterholz  ein.  Dasselbe  bestel 
nicht  aus  jungen  Fohren,  sondern  aus  Roth-  und  Weisst 

2.  P.  mont&na  Mill.  Bergkiefer,  Bergfdhre.  ; 
in  unserm  Gebiet  in  zahlreichen,  nach  Wuchs  und  Z 
bau  verschiedenen  Abanderungen  vertreten.  In  Bezi: 
den  Wuchs  lassen  sich  Folgende  Formen  unterscheid< 
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a.  Wuchs  geradschaftig-pyramidal,  ein  Hauptstamm  deut- 
lich  entwickelt,  Krone  nach  oben  stark  kegelformig  sich 
verjtingend.    So  bis  7  M.  hoch. 

b.  Wuchs  krummschaftig-pyramidal,  wie  a,  aber  Stamm 
schief  aus  der  Erde  aufsteigend  und  erst  oben  vertical 
werdend. 

c.  Wuchs  geradschaftig-buschig,  wie  a,  aber  Krone  oben 
abgew5lbt,  nicht  in  eine  Spitze  auslaufend ;  meist  BUsche 
von  geringer  Hohe,  oft  mit  niederliegenden,  weit  aus- 
gebreiteten  und  bogig  aufsteigenden  untersten  Seiten- 
asten,  den  Uebergang  zu  d  bildend. 

d.  Wuchs  krummholzartig,  schaftlos,  d.  h.  ohne  ausgepragten 

Hauptstamm,  mehrere  nngefahr  gleich  starke  Aeste  vom 
Boden  aufisteigend.  —  Wachst  das  Krummholz  (Legfohre) 
am  Hange,  so  folgen  die  Aeste  alle  derNeigungdesselben 
und  steigen  nur  am  Ende  knieformig  empor. 
Diese  4  Wuchsformen  gehen  durch  zahlreiche  Zwischen- 
formen  continuirlich  in  einander  fiber.    Sie  sind  nicht  allein, 
wie  manche  Autoren  wollen,   durch   den  Standort  bedingt; 
denn   an   demselbeu  Standorte  findet   man   oft   gerad-   und 
krummschaftige,  pyramidale,  buschige  und  krummholzartige 
untereinander  wachsend.  So  z.  B.  auf  dem  Torfmoose  Camper- 
fin  1350  M.,  wo  geradstammige,  pyramidale  Exemplare  ge- 
mischt  sind  mit  1  bis  IV2  M.  hohen,  buschigen  und  krumm- 
schaftigen  Formen ;  femer  in  ahnlicher  Weise  auf  dem  Torf- 
moos  am  Sommerikopf  und   hinter   dem  Andwilennoos.    — 
Wohl  sind  die  krummschaftigen  auf  Torf  boden,  die  Legfohren 
an  steinigen  Gebirgsabhangen  am  haufigsten ;  aber  auf  Torf 
iinden  sich  auch  geradschaftige,  hochstammige  und  buschige 
Exemplare,  und  die  Legtohre  behalt,  in  die  Ebene  verpflanzt, 
ihre  Wuchsform  durchaus  bei. 

Nach  dem  Zapfenbau  lassen  sich  eine  grosse  Zahl  von 


t 
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Formen  unterscheiden.  Wir  folgen  in  deren  Abfprenzun 
Benennung  der  tref&ichen  Bearbeitung  Ton  WUlkomm 
such  einer  Monographie  der  europaischen  Kmmmholz-] 
Tharander  Jahrhuch  Bd.  XIV,  1861,  pg.  106—257,  und 
liche  Flora  von  Deutschland  und  Oesterreich,  zweite  A 
1887,  pg.  209  —  225).  Der  Wuchs  kann,  wie  Will 
beiont,  und  wie  wir  nach  unsern  Erfahrungen  durcht 
bestatigen  im  Falle  sind,  zur  Abgreuzung  der  Sippen 
benutzt  werden,  da  eine  und  dieselbe  Zapfenform  bal 
legfohrenartigem,  bald  mit  buscbigem  oder  mit  pjrami 
Wuchse  combinirt  sein  kann.  Aus  diesem  Grunde  s 
uns  die  Umgrenzung  der  Formen,  die  0.  Ueer  (Ueb 
Fohrenarten  der  Schweiz;  Verhandlg.  d.  8chweiz.nat.6e8< 
1862,  pg.  177  u.  f.)  vorschlug,  nicht  natOrlich.  Er 
schied  als  P.  m.  var,  uncinata  die  aufrechtwacbsende 
mit  unsymmetrischen  Zapfen,  als  var.  uliginosa  die  Sump 
mit  unsymmetrischen  Zapfen,  als  tar.  humilis  die  hegtQh 
unsymmetrischen  Zapfen,  als  var.  Pumilio  die  Legfohi 
symmetrischen  Zapfen. 

Da  iiber  Samenbestandigkeit  der  Zapfenformen  bis 
sehr  wenige  Erfahrungen  vorliegen,  so  ist  es  nicht  mc 
die  systematische  Dignitat  derselben  sicher  festzustellen 
niiissen  uns  desshalb  hier  mit  der  iibersichtlichen  Aneim 
reihung  begnfigen.    Wir  unterscheiden: 

Var.  a.  uncinata.  Zapfen  ungleichseitig,  am  C 
schief ;  Apophysen  der  Lichtseite  starker  entwickelt,  i 
der  Schattenseite ,  im  untern  Drittel  oder  wenigstei 
Grunde  mehr  oder  weniger  kapuzen-  oder  hackenf 
Nabel  stets  excentrisch. 

Forma  rostrata.  Apophyse  in  eine  hackig  zurt 
kriimmte  Pyramide  verliingert,  deren  Lange  ebenso 
oder  grosser  ist  als  der  Durchmesser  der  Apophysenj 
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Mfiache.     Besonders  tjpisch  aosgebildet  mit  sehr  stark  un- 

T  sjmmetriscben  Zapfen  und  langhackigen  Apophysen  auf  der 

Alp  Gamplut  1200  M.  sowohl  als  aufrechte  Baam-,  ^ie  als 

Krunimholzform,  mit  ganz  identischen  Zapfen,  einem  Roth- 

tannenbestand  eingesprengt.  So  starkhackige  Apophysen  wie 

l>ei  dieser  Oampliiter  Form  finden  sich  unter  zahlreichen  Ver- 

gleichsexemplaren  aus  der  Schweiz  nur  bei  der  Bergfbhre  des 

Einsiedlermoores,  die  Heer  als  uliginosa  Naum.  bezeichnete; 

die  Hackenfohre  des  Uto  hat  nie  so  starke  Hacken.  —  Mit 

weniger  hackigen  Schnppenschildern  auf  dem  Gdhris,  dem 

Sauruckev,  am  Ries  zwischen  Fahnern  und  Kamor  und  auf 

der  Alp  Camperfin. 

Forma  rotundata.  Apophysenpyramiden  niedriger  als 
breit.  Weitaus  die  haufigste  Form,  welche  im  Wuchs,  der 
Grosse  der  Zapfen,  der  Gestalt  und  Farbe  der  Apophysen,  der 
Zuspitzung  der  Nadein  sehr  stark  variirt.  Sie  kommt  vor: 
als  geradschaftiger,  pyramidaler  Baum  auf  dem  Andwiler- 
moos,  am  Rietbach  Gemeinde  Nesslau,  ira  Mtirgthal,  auf  dem 
Sommerikopf  bei  WildhauSj  auf  dem  Gabris  und  Saurucken, 
auf  der  Alp  Mans; 

als  krummschaftiger  Baum  auf  dem  Torfmoore  von  Riet- 
bach,  auf  jenem  von  Camperfin; 

als  LegfShre  auf  dem  Saurucken,  im  Murgthal  auf  Torf 
(hier  mit  auffallend  breitem  schwarzem  Ring  um  den  Nabel), 
auf  dem  Sommerikopf  und  der  Alp  Mans, 

Forma  Pseudopvmilio,  Zapfen  beinahe  symmetrisch.  Apo- 
physen der  Lichtseite  deutlich  caputzenformig,  meist  auch 
die  der  Schattenseite.  —  Bald  als  Baum,  bald  als  Legf5hre 
meist  neben  der  vorhergehenden ;  bildet  den  Uebergang  zur 
folgenden. 

Als  Baum  auf  derPasshohe  zwischen  Flihnerii  und  Kamor, 
im  Fohrenmoos  ob  Urnasch,  auf  dem  Gabris,  auf  Camperfin; 

26 
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als  kruinmstammige  Torffohre  auf  dem  StSck 
Amdenerhohe; 

ais  Busch  mit  aufisteigenden  Aesten  hinter  der 
gegen  den  Forstsee  1050  M.,  auf  dem  Sommerikop 

Var.  p.  JPumtlio.  Zapfen  symmetrisch,  ring 
Stiel  gleichmassig  aasgebildet^  anfangs  violettblav 
Nabel  excentriscb,  Oberfeld  grdsser  als  das  Unte 
Diese  Varietat  bildet  das  Krommholz  des  Riesengebi 
Karpathen^des  bohmiscben  und  bayrischen  Waldes.  S 
selten  als  Baum  vor.  In  unserm  Gebiet  ist  sie  rels 
bauiig: 

als  Legfohre  auf  der  Alp  Catuperfin  neben  zal 
Exeniplaren  der  vorhergehenden  Formen;  am  Wall 
Quinteu  bis  1400  M.  berabsteigend,  im  Murgthale; 

als  niedriger  Busch  auf  Camperjin;  hochstan] 
Mans.  —  Die  Zapfen  dieser  Exemplare  stimmen  vol 
mit  solchen  vom  Riesengebirge ,  welche  zur  Verg 
vorlagen. 

Var.  y.  Mughus*  Zapfen  symmetrisch,  Aj 
flach,  mit  scharfem  Querkiel  und  centrischem,  ste 
Nabel.  —  Vorzugsweise  in  den  italienischen ,  Sflc 
Kiirnthner-  und  Krainer-Alpen,  in  der  Schweiz  bi 
vom  Val  Chiamnt  bekannt.  —  So  als  bnschig  aufrechU 
chen  fast  auf  der  Passhohe  des  Ries  zwischen  Ka 
Fulniern  1450  M.  —  Dieses  einzige  aus  dem  fj^anzen 
zur  Untersuchung  gelangte  Exemplar  von  y.  Mughm 
vollkommen  mit  Exeniplaren  von  Botzen  (leff.  Hai 
Namentlich  ist  an  dem  kleinen,  vorliegenden  Zweigsti 
die  Eigenthfimlichkeit  der  Muyhus-Kiefer  zu  beobach 
der  Zapfen  schou  im  zweiten  Jahre  nach  der  BlQ 
oifnet,  an  der  Spit/e  des  zweijahrigen  Triebes  also  i 
gesprungene  Zapfen  sitzen. 
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Die  Bergf<5hre  hat  ihr  Haiiptverbreitungsgebiet  auf  einer 
Hdhe  von  1500 — 2100  M.  —  Als  Legfohre  bewohnt  sie  steile 
Abhange  und  Ger5llhalden  der  Alpenzone.  Mit  Vorliebe  zieht 
sie  das  trockene  KalkgeroU  Tor,  fehlt  aber  auch  auf  Flysch 
nnd  Verrucano  nicht. 

Im  Flysch-  und  Verrucanogebiete  des  Oberlandes  tritt 
z war  die  Grtinerle  vielfach  an  die  Steile  der  LegfShre ;  trotz- 
dem  weist  jenes  doch  auch  gr5ssere  Bestande  der  letztern 
t      auf.   Im  Murggebiete  bewohnt  sie  hauptsachlich  die  Sonnen- 
)      seite  des  Thales  und  bildet  dort  anf  rothem  Verrucano  die 
fast  unpassirbaren  Bestande  der  Schafalp  BUtz,  In  den  Flum- 
es    seralpen  findet  sie  sich  zerstreut,  auf  Guscha  begegnet  man 
i     ihr  selbst  noch  in  einer  HQhe  von  2130  M.;  sie  ist  ferner  ver- 
breitet  auf  einzelnen  Wangser-,  Vilterser-  und  Ragazer-Alpen 
I     und   zeigt  wieder  Bestande   von  grosserer  Ausdehnung   im 
Taminathale,  hier  geht  sie  an  den  steilen,  ndrdlichen  Abhangen 
des  Calanda  und  seiner  Auslaufer   auf  Kalkger5ll   bis  zur 
Thalsohle  bei  840  M.  hinab  (Mabrak  und  St.  Petei');  weitere 
Bestande   auf  Flysch   stehen   im   hintern  Taminathal   unter 
Banera  und  Schreien  bis  gegen  Sardona;  auf  der  nordlichen 
Seite  des  Taminathales  iindet  sie  sich  am  Gelbherg, 

In   der  Alvierkette   und   den  Churfirsten   fehlt  sie  den 

sCLdlichen  AbhUngen  unter  den  obersten  Graten  fast  nirgends 

ganz   und  ist  stellenweise  in  kleinem  Bestanden  vertreten: 

vom  Fohlenwald  und   Gonzen   bis  Schrinen  und  Schiraldis. 

Auf  der  nordostlichen  Seite  der  Alvierkette  ist  sie  ebenfalls 

,     verbreitet :  Vielschmuttkoi)f,  Arin,  Imsitzeii,  Langgen,  Schaf- 

hag,  auf  den  Nauserplaifen ,    am  Schleivizer-Schafberg ,  auf 

Galveer.    Auf  der  Nordseite  der  Churfirsten  treffen  wir  sie 

B    im  Oanzen  seltener,  namlich  auf  Ober-Selun,  zwischen  Selun 

jb    and  Leistkamm  und  auf  dem  Leistkamm  selbst.    Von  dort 

geht  sie  westwarts  auf  Goggeieti  und  den  Mattstock  hinaus. 
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In  den  Appenzelleralpen  zieht  sie  sich  langs  der 
ostlichen  Kette  vom  Kamor  bis  zur  Bosslen  und  zuni 
hin,  aberall  auf  der  Sad-  und  Nordseite  des  Kamii 
bis  zar  GrathShe,  zum  Theil  in  dichten,  aber  kleii 
standen.  -  In  den  mittleren  Ketten  bewohnt  sie  d 
sigel,  Mans,  BogaHen,  Uundstein,  Fiihlerschafboden ,  die 
zwischen  Altmann  und  SchiU  und  den  WUdhauserschai 
In  der  iiussersten  ndrdlichen  Kette  treffen  wir  sie  a 
am  KMerer,  Ziesler,  Steckenberg.  -  In  den  westlicl 

liiuferu  auf  Schtragalp^il^  » "«'^'  *"^  ^"'"'''" 
IMisalp  und  auf  deni  Schiudlt^^  —  ^^  ga"^«"  ^PP 
gebirge  sind  die  Bestande  nirgenV  ^^'^  ^ 

In  den  Nagelfluhvoralpeu  stdr  * 

der  Gheistalp  nordlich  vom  Speer  o^  ' 

der  Nordseite  des  Sentis  demselben  vo?F    •' 
ketten  fehlt  sie  ganzlich,  geht  aber   im\ 
aus  auf  den  Flysch  der  Fuhnern  iiber   un(\       °^ 
vereinzelt  bis  zu  1100  M.  herab.  \ 

Das  Gebiet  der  Krumniholzform   ist   mnut 

Vo 

ausgedehntes.     Im  Gegensatze   dazu   steht    das^ 

der  geradschaftigeu ,  sowohl  hochstammig'en  a  a 
Fornien,  welche  im  Berg-  und  Alpenwald,  si>\vu 
mooren  nur  zerstreut  in  kleinen  Griippen  und  Ht^ 
nirgends  in  eigentlichen  Bestanden  sich  vorfinden! 
IIorhsf(lnimi(je,  geradschdffige  Biiume,  Wuchsfc 
vorstehenden  Bearbeitung  von  Prof.  Schroter,  tretft 
folgenden  Stellen :  oheres  Murgthal  1 750  M.,  Gofien  i 
thale  1(300  M.  auf  rothem  Verrucano  {Walser);  0( 
ob  Flum,^  1(330  M.  (Broder),  im  Schafhag  ob  Grabi 
unteru  Ende  der  Steinrieseuen  zum  Theil  in  sehr  s 
Stiunmchen  (Eggoilfn/fr) ,  Camperfin  ob  Grabs  ne 
von  krummstammigen  und  buschigen  Exemplaren  1 
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Torfmoor  im  Rothtannenwald  1350  M.  (Th.  SchL),  Gamplui 
ob  Wildhaus  (Stidabhang  der  Sentiskette)  1200  M.  gemiecht 
mit  Legfohren  und  Rothtannen  {Forrer\  Rietbach  bei  Nesslau 
als  kleiner  Bestand,  zum  Theil  mit  biischigen  und  wenigen 
krummstammigen  Exeniplaren  gemischt,  Baumhohe  bis  7  M. 
{Abderhalden),  zwischen  der  Fahnern  und  dem  Kamor  neben 
Legfohren  {Th,  Schl.),  Mans  westlich  vom  Alpsigel  1800  M. 
iwischen  Legfohren,  Kalber  ernoriwesilich  der  Ebenalp  1600M. 
mehrere  Exemplare  von  10 — 12  M.  Hohe  ebenfalls  zwischen 
Legfohren  (Inaue?i);  Sauriicken  imA  Gdbris  1150 — 1200  M. 
Qeben  und  auf  Torfboden  mit  buschigen  und  krummstam- 
(Qigen  Formen,  es  fallt  sofort  auf,  dass  die  auf  Fels-  oder 
tforanenboden  stehenden,  geradschaftigen  Exemplare  bei  wei- 
lem  kraftiger,  lebensfrischer  und  langnadeiiger  sind,  als  jene 
fcuf  Moorboden  (Th,  Schl.),  Fohrenmoos  ob  Urndsch  1100  M. 
aeben  krummstammigen  (Th,  SchL),  Klein-  und  Grosswald 
teilich  vom  Krdtzerenwald  hinter  Vrndsrh  {Bdnziger);  And- 
itrilertafftnoos  vereinzelt  auf  dem  Moore  selbst,  sowie  als 
■leiner  Bestand  im  Walde  gegen  Feldriet  {Th,  Schl,),  Sonnen- 
il$rg  ob  Abtwil  800  M.  eine  Gruppe  schlanker  Baume  am 
Band  eines  zum  Theil  ausgebeuteten  Torfmoores,  welches 
IHlher  ebenfalls  einen  FShrenbestand  trug  {Th,  Schl,), 
w  Krummschdftige  Bdumey  der  Wuchsform  b  entsprechend, 
Ikxden  sich  auf  Torfgrund  neben  geradstammigen  und  buschi- 
Exemplaren:  Caniperfin,  Sommerikopf^  Rietbach  bei  Ness- 
\,  Fohrenmoos,  Andwilermoos  gegen  Feldriet, 

Geradschdftige,  buschige  Exemplare  (Wuchsform  c)  triift 

lan  ebenfalls  bloss  auf  Torfboden:  Stockliriet  auf  der  Am- 

tlenerhdhe  1400  M.  {Forrer),  ostlicher  Theil  der  Camperfin- 

€Up,   Sommerikopf  bei    Wildhaus,   Fohrenmoos   ob   Urndsch, 

G&bris  und  Sauriicken,  an  mehreren  dnrch  abgeholzte  Moor- 

fiEchen  getrennten  Standorten  des  And  idler  mooses  (Th,  SchL), 


406 


Die  hochstammige  und  buschformige  BergfShre  ist  durcb 
die  Ausbeutung  und  Austrocknung  der  hober  gelegenen  Torf- 
moore  mancherorts  fast  ganz  vemichiet  worden,  so  z.  B.  ist 
erst  jiiDgst  wieder  ein  Bestand  derselben  unterhalb  Gheisf  in 
den  Auslaufern  des  Speers  der  fortschreitenden  Cultur  zura 
Opfer  gefallen.  Das  ursprtingliche  Verbreitungsgebiet  war  viel 
zusammenhangender  als  das  gegenwartige ;  immerhin  ddrften 
sich  in  unsern  Berg-  und  Voralpenwaldungen  noch  weitere 
als  die  oben  angeftihrten  Standorte  auffinden  lassen,  wodurch 
es  ermoglicht  wtirde,  das  Bild  iiber  die  Verbreitung  dieser 
Species  zu  vervollstandigen. 

G.  P.  Cembra  L.  Zirbelnuss-E.,  Arve.  Hat  in  unserem 
Alpenwalde  nur  ein  sebr  zerrissenes,  unzusammenhangendes 
Verbreitungsgebiet  von  1600  —  2000  M.  —  Im  Calveis  hie 
und  da  vereinzelt  zwischen  Rothtannen  und  Larchen,  auch 
frei  auf  Weideplatzen  {Biederer ,  Th.  SchL),  Noch  nicht 
beobachtet  im  Weisstannenthal.  Dagegen  ist  die  Arve  inimer 
noch  haufig  im  Murgthal,  theils  in  Mischung  mit  Rothtannen 
bis  1800M.,  theils  als  einzeln  stehende Exemplare  bis  2000 M.: 
am  zahlreichsten  triflft  man  sie  bier  im  ohei'ti  Seeweli,  und  von 
da  zieht  sie  sich  liber  ErdiSy  Munz,  Munzkopf,  Xasti'hte»  bis 
Gussle7t,  Seetcen  und  Katzenberg  ob  Obetierzen;  in  diesera 
Gebiete  kommen  noch  alte,  allerdings  racist  hohle  Stamrae 
vor,  die  bis  einen  Meter  Durchmesser  haben ;  natilrliche  Ver- 
jiingung  nicht  selten,  so  fin  den  sich  zahlreiche  junge  Exem- 
plare von  3  — 10  M.  Hohe  vom  Seeieeli  gegen  Mtinz  durcb 
die  Lauenen  (Walser).  Auf  Gampergalt  ob  Flums  bis  2000  M.: 
dort  stehen  sowohl  altere,  10  — 15  M.  hohe  Baume,  wie  aucb 
bis  30  Centimeter  hohe  Exemplare,  die  vriederum  auf  natOr- 
liche  Verjiingung  hinweiseu.  —  Alviergebiet:  bloss  vereinzelt 
zwischen  hisifzeu  und  LaHgg€n;hR\i  vereinzelt,  bald  in  Grup- 
peu  iiber  der  localen  Grenze  des  Rothtannenwaldes  in  den 
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Grabseralpen :  Galveer  1850  M.,  Naus,  Netiettdlp,  Schlewh, 
Arvnast ,:  Gamsalp ;  Exemplare  mit  80  —  100  Centimeter 
Durchmesser  auf  dem  Stock  gemessen  wurden  hier  gefallt. 
—  Churfirsten:  vereinzelt  an  den  Felsabhangen  des  Brisi 
(Feurer).  -^  Am  Stldabhange  der  Appenzelleralpen  bloss 
noch  in  wenigen  Exemplaren  anf  dem  Gulmen  ob  Wildhaus 
(Schneider). 

So  viel  ist  sicher,  dass  die  Arve  in  unserem  Gebiete 
frOher  weit  haufiger  war  und  anch  weiter  hinaufging  ais 
gegenwartig;  so  trifft  man  am  stidlichen  Abhange  der  S(Mr- 
donaalp  oberhalb  der  noch  stehenden  Stamme  grosse  Str(inke 
gefallter  Exemplare  (7%.  SchL);  ahnliche  Erfahrungen  hat 
man  im  Murggebiet  gemacht,  dort  finden  sich  besonders  auf 
Erdiskarteck  nnd  Munz-KrHmmelbach  StrQnke  und  abgestor- 
bene  Stamme  bis  zu  2100  M,  (Waher) ;  ganz  das  Gleiche 
gilt  anch  f(ir  die  Grabseralpen  (Eggenberger). 

Bei  der  mangelhaften  Versamung  der  Arve,  der  Zer- 
storung  der  Zapfen  durch  die  Eichhornchen,  den  Nuss-  und 
Eichelheher  und  der  ausgefallenen  Samen  dnrch  die  Mause 
muss  es  nicht  wundem,  wenn  die  natiirliche  Verjdngung  fCb* 
den  Fortbestand  des  so  werthroUen  Baumes  nicht  genOgt; 
unser  Gebiet  bildet  fdr  denselben  ohnehin  nur  einen  ndrd- 
lichen  Vorposten,  der  sich  an  die  centralen  Alpen  Biindens 
anlehnt.  Die  Versuche  mit  ktinstlicher  Verjtingung,  resp.  An- 
pflanzung,  welche  z.  B.  auf  dem  Gamseriilpli  im  Calyeis,  auf 
der  Ragazeralp,  im  Valtusch  ob  Weisstannen,  bei  Ldsia  etc. 
gemacht  wurden,  sind  desshalb  sehr  zu  begrtissen,  und  es 
lanten  anch  die  Berichte  fiber  die  bisher  erzielten  Qesultate 
durchaus  ermuthigend. 

4.  P.  Larix  L.  =  Larix  deddua  Mill.  Lfirche.  Ein- 
heimisch  nur  in  einem  Theile  des  Oberlandes,  so  in  erster 
Linie  Qberall  im  Taminathale  von  Ragaz  bis  auf  Sardana 
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Ton  der  Bachsohle  bis  zur  obem  Waldgrenze ;  bildet  dort 
gemischt  mit  der  Kothtanne  aasgedehnte  Bestande;  dagegen 
kommen  reine,  immer  lichte  Bestande  nur  selten  Tor  and 
haben  stets  einen  kleinem  Umfang,  man  begegnet  solcben 
bei  Vdttis  gegen  Kunkels,  im  Calandatcald,  auf  Matells  bei 
RagaZy  im  Concessionswald  ob  Valetiis.  Vereinzelte  Exemplare 
an  kahlen,  steilen  Felswanden  noch  bei  2000  M.;  in  gleicher 
Hohe  steht  an  der  sUdlichen,  schattigen  Thalseite  anf  Banera 
und  Schreien  zerstreut  auf  raageren  Alpweiden  selbst  junger 
Nachwnchs;  an  der  nordlichen  Tbalseite  zeigt  sich  solcher  ob 
der  jetzigen  localen  Holzgrenze  auf  Findels  und  am  Gelbberg; 
sehr  krafbigem  Nachwuchse  begegnet  man  tlberall  in  den  tie- 
fern  Lagen,  er  ziert  die  Felsstufen  bis  zum  Taminabett  hinab. 

UrsprQnglich  wild  ist  die  Larche  auch  im  vordem  Weiss- 
tannenthale,  von  wo  sie  tlber  Mels  und  die  Flutnseralpen  bis 
zur  Reihscheibe  ausstrablt.  Alte  Exemplare  stehen  femer  auf 
der  Mels  und  Flums  gegeniiberliegenden  SUdwestseite  der 
Alvierkette,  z.  B.  zerstreut  ob  der  SchtvammhuUe  auf  Malun  und 
am  Gonzefi  bis  1800  M.,  sowie  als  kleiner  Bestand  im  Proder- 
holz  ob  Sargans;  diirfte  in  dieser  Gegend  friiher  haufiger 
gewesen  sein,  so  heisst  z.  B.  eine  Stelle  auf  der  Alp  Malun 
y,anf  den  Ldrchen^,  wo  man  gegenwartig  gar  keine  Exem- 
plare mehr  sieht.  —  Auf  der  Nordseite  des  Alviers  zerstreut 
auf  Arin  am  Hurst  bei  1700  M.,  im  Schafberg  ob  Grabs 
gemengt  mit  Rotbtannen  bis  zur  localen  Waldgrenze  bei 
1550  M.  und  allein  oberhalb  derselben  bis  zu  1650  M.  {Eggen- 
berger).  Als  letzte  Vorposten  sind  endlich  jene  jungen  Baume 
zu  betjachten,  die  in  dem  natUrlich  verjttngten  Hintertcald 
auf  der  Sonnenhalde  ob  Gams  stehen. 

Im  ganzen  Ubrigen  Gebiet  erscheint  die  Larche,  trete 
sie  im  Mischwald  oder  in  reinen  Bestanden  auf^  bloss  an- 
gepflanzt.   Sie  fehlt  also  eigenthQmlicher  Weise  dem  Alpen- 
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walde  des  hintern  Weisstannenthales,  des  Murggebietes,  der 
ChurfirsteD  und  des  Appenzellergebirges.  Auch  das  ursprUng- 
licbe  Yorkommen  im  mittlem  Toggenburg  bei  Nesslau  und 
an  einzelnen  Stellen  Ton  Innerrhoden,  wo  sie  sich  jetzt  natUr- 
lich  verjUngt,  scheint  una  zweifelhaft  zu  sein.  —  Nach  Gaudin 
(Fl.  helv.  VI  pg.  189)  und  HegeUchweUer  (Fl.  d.  Schweiz  pg. 
947)  soil  sie  am  Gdbris  wild  vorkommen;  da  jedoch  in  den 
St.  Galler-  und  Appenzeller-Vorbergen  der  natiirliche  Nach- 
wuchs  grosstenibeils  fehlt,  und  die  Erfahrungen,  die  man 
bier,  sowie  im  nordlichen  HOgellande  mit  gr5ssern  Anpflan- 
zungen  gemacht  hat,  keineswegs  giinstig  lauten,  so  scheint 
es  uns,  dass  die  erwahnten  Angaben  den  gegenwartigen  Ver- 
haltnissen  widersprechen. 

5.  P.  Picea  L.  Weisstanne  =  P.  Abies  Duroi,  Abies 
pectinata  DC.  Ueber  das  gesammte  Waldgebiet  verbreitet, 
jedoch  nirgends  in  ausgedehnten  reinen  Bestanden.  Bewohnt 
in  den  tiefern  Gegenden  gemischt  mit  Buche,  Kothtanne  und 
Fohre,  im  Bergwalde  mit  Rothtanne,  Fohre  und  Ahorn  an 
schattigen,  nordlichen  Lagen  die  Hohenzone  von  500  bis 
1500  M.,  steigt  im  geschlossenen  Rothtannenwald  an  verein- 
zelten  Stellen  noch  hoher,  zeigt  sich  aber  nirgends  als  ein- 
zelner,  frei  stehender  Baura,  als  sog.  Wettertanne  oberhalb 
der  Waldgrenze,  sondem  bleibt  100  —  200  M.  tiefer  zuriick. 
Die  obersten  Exemplare  stehen  auf  Wallenhutz  und  der  Siez- 
alp  bei  1700  M.,  ^\\i  Sennis  bei  1600  M.,  oberhalb  Azmoos 
auf  der  Bietalp  bei  1(500  M.  und  auf  Labrie  bei  1640  M. 
Deberlasst  den  trockenen,  mageren  Boden  fast  ganz  der  Roth- 
tanne. 

In  den  Forstkreisen  Eichberg,  Alfstdtten,  Rebstehiy  sowie 
in  der  Gegend  von  Brunnadern  und  Peterzell  gibt  es  im 
Mischwald  oft  mehr  Weisstannen  als  Rothtannen;  tiberall 
in  den  Berggegenden   ist  die  Verjungung   eine   nattirliche; 
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die  leichte  Versainang  und  die  Widerstandsf&higkeit  gegen 
Beschattang,  Traufe  und  Verwundung  fiihrt  so  natfirlicher 
Entstehung  kleiner  reiner  Bestande,  namentlich  bei  Planter* 
wirthscbait,  man  trifft  solche  z.  B.  in  der  Gegend  ron  Sax, 
Balgachy  Mostmng,  Peter zeU  und  Lichtengteig, 

A  lie  Prachtbaume  trifft  man  zerstreut  noch  im  ganzen 
Waldgebiete ;  bei  Girenstein  ob  Weisstannen  stebt  ein  Exem- 
plar niit  1.6  M.,  bei  St.  Gallisch-Gschirend  {Tablat)  ein  sei- 
ches mit  1,7  M.  Durchmesser  in  Brusthdhe  gemessen;  Exem- 
plare  mit  fiber  1  Meter  Durchmesser  zieren  die  Waldungen 
am  Rorschacherberg^  bei  Untereggen  und  Degersheim. 

Im  stadtischen  Museum  findet  sich  ein  Stammquerschnitt 
von  1,95  M.  mittlerem  Durchmesser  mit  nicht  weniger  als 
345  Jahrringen.  Derselbe  gehSrte  einem  37^2  M.hohen  Baum 
an,  der  vor  circa  20  Jahren  bei  der  Sennhdtte  Hinter-Elmfn 
Gemeinde  Amden  1370  M.  fiber  Meer  gefallt  wurde.  Der 
Umfang  des  Stammes  90  Centimeter  fiber  dem  Boden  betrug 
5.2.-.  M.,  bei  3,6  M.  Hohe  3,75  M.,  bei  12  M.  3,o6  M.,  bei  18  M. 
2,4G  M.,  endlich  bei  30  M.  l,n  M.:  Inhalt  des  ganzen  Stam- 
mes ohne  die  Aeste  18,3  Cubikmeter. 

(3.  P.  Abies  L.  Rothtanne  =  P.  Picea  Duroi,  Abies 
excelsa  DC.  Bewohnt  mit  Ausnahme  der  Hochalpen  da^ 
ganze  Gebiet;  bildet  den  Hauptbestandtheil  des  Waldes  unse- 
rer  Berg-  und  Alpeuregion. 

In  den  Thalsohlen  und  an  den  untern  Bergabhangen 
eingesprengt  oder  gruppenweise  im  Laubwalde,  tritt  aber  an 
den  sonnigen  Lagen  des  Rhein-,  Seez-  und  Lintthales  der 
Zahl  nach  vor  der  Buche  zurtick;  erst  bei  einer  Hohe  von 
1200 — 1400  M,  beginnt  auch  in  diesen  Oebieten  der  reine 
Nadelholzwald.  —  Im  nordlichenHfigellande  schon  von  600  M. 
an  in  kfihlen,  feuchten  Lagen  der  Hauptbestandtheil  des  Wai- 
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des.  —  Im  Toggenburg  sind  die  sGdlichen  Abhange,  ^schatten- 
halb'^  genannt,  eben falls  tiefer  hinab  in  das  dunkle  Oriin  des 
Tannenwaldes  gekleidet  als  die  «8onnenhalb*  gelegene  Nord- 
seite.  —  Der  gleiche  Einfluss  des  Localklimas  raacht  sich  in 
der  Bekleidung  der  Ufergehange  des  Wallensees  bemerkbar. 
Natiirliche  reine  Bestande  der  Rothtanne  sind  im  nord* 
lichen  Hugelland,  ira  grdssien  Theile  des  Kantx>ns  Appenzell, 
im  untem  Rbeinthal  und  untern  Toggenburg  nur  sehr  wenige 
vorhanden.  In  den  tiefern  Lagen  treten  fiberall  als  Begleiter 
derselben  auf :  Buche,  Weisstanne,  Fohre,  Birke  und  Ahorn. 
—  Fast  reine  Bestande  triflFt  man  im  Kanton  Appenzell  auf 
dem  Alpsigel,  auf  der  Gartenalp  und  mit  etwas  Weisstannen 
geraischt  auf  Botersalp.  Weit  zahlreicher  und  ausgedehnter 
werden  dieselben  sodann  in  den  Voralpen  des  Toggenburgs 
von  Nesslau  an  aufwarts;  im  obern  Rbeinthal  von  Gams  an 
und  im  Oberlande:  Heumoos  bei  Nesslau,  Nordabhang  der 
Churfirsten  von  Selamatt  bis  Iltios;  Giillen,  Grozenloch  und 
Gufara  ob  Frihnsefi,  der  Hinterwald  bei  Gams,  Kehrhalden 
und  Kalkofenwald  bei  Grabs;  Neuhruch,  Kehrhalden  und 
KUmsenwakl  bei  Quarten,  der  Schmonerwald  ob  Mels,  Bardiel 
ob  Ragaz,  Einzelne  dieser  Rothtannenbestande  umschliessen 
Hunderte  von  Hektaren ;  doch  ist  wegen  des  Mangels  einer 
Katastervermessung ein  genaueres  Bild  ihrer  Ausdehnungnicht 
zu  geben.  —  Neben  diesen  fast  oder  ganz  reinen  Rothtannen- 
bestanden  trifft  man  in  der  Berg-  und  Voralpenregion  des 
Oberlandes  aber  auch  manche  gemischte  Bestande,  die  zum 
Theil  ebenfalls  eine  bedeutende  Ausdehnung  haben;  in  den 
tiefern  Lagen  sind  dann  der  Rothtanne  beigemengt  die  Weiss- 
tanne und  die  Buche,  in  den  obern  wiederum  die  Weisstanne, 
sowie  die  Larche;  in  den  obersten  Waldungen  des  Calveis, 
ebenso  ob  Murg,  Quartan  und  Grabs  tritt  neben  jenen  ferner 
noch  auf  die  Arve. 
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Die  obere  Grenze  des  Bothtannenwaldes  ist  eine  orUich 
sehr  verschiedene;  an  den  meisten  dem  Walde  sonst  gfinsti- 
gen  Stellen  wurde  sie  durch  das  Ein^eifen  des  Menschen 
herabgedrfickt.  Ganze  geschlossene  Bestande,  die  bis  heute 
erhalten  geblieben  sind,  and  Resie  von  solchen  lassen  darOber 
keinen  Zweifel,  dass  sie  si«h  ursprGnglich  bei  1800  M.  und 
selbst  noch  hoher  befand;  so  reicht  der  Tannenwald  jetzt 
noch  an  einigen  Stellen  des  Calveis  bis  1800  M.,  auf  Wallen- 
butz  und  Siez  im  Weisstannenihal,  ebenso  auf  Gampergalt 
ob  Flums  und  auf  Mum  im  Biurgthal  bis  fiber  1700  M., 
BXif  Schlewiz  in  den  Ghrabseralpen  bis  1800  M.  Im  Allgemeinen 
schwankt  jedoch  gegenwartig  die  Grenze  des  hochstammigen 
Waldes  zwischen  1700  und  1500  M.  Weiter  oben  ist  an  seine 
Stelle  die  Weide  getreten. 

An  steilen,  wenig  zuganglichen  Stellen  treten  Gberall 
auch  noch  oberhalb  der  geschlossenen  Bestande  bald  nur 
vereinzelte  Exemplare,  bald  ganze  Gruppen  der  Kothtanne 
auf:  GamsercUp  und  Eggalp  im  Calveis,  Zaney  in  den  Graaen 
Hornem,  dessgleichen  in  den  Wangser-,  Flumser-  und  Murg- 
alpen  fiber  1800  M.;  am  Sudabhange  der  Churfirsten  auf  den 
Kammen,  Gilbenen,  Baubpfad,  RinderstoUen,  Rosskirche  bis 
zu  1800  M. ;  im  Alviergebiet  am  Slchelkamin  1800  M.,  PaU- 
fries  1770  M.,  Rietalp  1750  M.,  Farrenboden  1800  M.,  Gal- 
veer-Schlewiz  1840  M.,  Seichberg  1800  M.;  am  Sfidabhange 
der  Appenzelleralpen  auf  dem  Schafberg,  Gulmen  und  Xassen- 
berg  ob  Wildhaus  bis  zu  1900  M.,  am  Ostabhang  auf  den 
Graten  von  der  Saxerlucke  bis  zum  Hohen-Kasten  bis  fiber 
1800  M.,  am  Westrand  auf  dem  Li'dispitz  bis   1800  M. 

Alte  Stocke  und  abgestorbene  Stamme  trifil  man  im 
Oberlande  zerstreut  selbst  noch  an  zwischen  1900  —  2000  M.: 
Sardona,  Banera,  Mathon,  Salaz  und  Quaggis  im  Taminathal, 
Zaneg,  Burdiely  Mugg,  Vermin  und  Gamidanr  in  den  Grauen 
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Hornem;  Scheibs  und  Mddems  in  Weisstannenthal,  Mum 
und  Erdiskarteck  in  den  Murgalpen  etc.  —  In  den  iibrigen 
Gebietstheilen  (Alriergruppe,  Churfirsten,  Appenzelleralpen) 
stehen  solche  Zeugen  frtiherer  Zeiten  nur  wenig  ob  noch 
lebenden  Baumeu;  jene  StScke  in  den  Grabseralpen,  die  sich 
in  noch  hoherenL^en  finden,  sind  namlich  Reste  von  Arven. 

Die  nattirliche  Verjungung  erfolgt  in  der  Bergregion 
und  den  Voralpen  in  reichlichstem  Maasse.  Dagegen  ist  sie 
in  der  oberen  Zone  des  Alpenwaldes  an  den  meisten  Stellen 
eine  durchaus  mangelhafte.  Yon  den  am  hSchsten  gelegenen 
Waldem  bestehen  viele  ausscbliesslich  aus  alten,  oft  nnfrucht- 
baren  Baumen;  Jungwuchs  feblt  fast  ganzlich,  die  Yerjfin- 
gung  wird  hier  weder  gefordert,  noch  geachtitzt. 

Ganz  alte  Exemplare  werden  auch  in  unserem  Oebiet 
immer  seltener ;  die  starksten  Stamme,  die  uns  bekannt  sind, 
stehen  in  Niederschlag  bei  Amden  und  haben  einen  Umfang 
von  4V2  —  5  M.;  wahre  Riesentannen ! 

In  den  Oberlanderalpen  findet  sich  die  Form  medioxima 
Nylauder.  Prof,  Brttgger  hat  sie  dort  ausgepragt  bis  zum 
Wallensee  nachgewiesen.  Zapfen  kleiner  als  bei  der  Normal- 
form,  mit  biegsamen,  kanm  ausgerandeten  oder  ganzrandigen 
Schuppen;  Nadeln  dick,  konisch,  mit  vier  breiten,  weisslichen 
Wachsstreifen. 
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CryptogamaB  vasculares. 


104.  Fam.  EqnisetacesB.  Schachtelhaline. 

Equlsetuni  !<•     SleliachtelhalDi. 

1.  E.  arv^nse  L.  Acker-Sch.  Verbreitet  auf  Aeckern, 
an  sandigen  Stellen^  Rainen  und  Waldrandern.  Besonders 
haufig  in  den  Flusathalern  des  Rheines  und  der  Linth,  be- 
wohnt  aber  auch  die  Bergacker  und  steigt  auf  feuchten 
Weiden  selbst  in  die  untern  Alpen  hinauf. 

Am  Bergabhang  ob  Marbach  (Rheinthal)  fand  Pfarrer 
ZolUkofer  nicht  selten  die  Form  decumbefis  G.  Meyer  und 
zwar  sowohl  mit  einfachen,  wie  mit  verzweigfcen  Aesten. 

2.  E.  Telmat^ja  Ehrh.  Fluss-Sch.  Zerstreut  durch 
das  ganze  Grebiet  an  feuchten,  schattigen  Orten,  an  Wald- 
bachen,  Flussufern  etc.  —  Ira  vordem  Taminathal  bei  Vason 
{Briigyer)y  im  Seezthal  hinter  Weisstannen  (BrUgger),  unter- 
halb  Brunnenloch  bei  Wangs  {Melt),  Reitischeibe  zwischen 
Flums  und  Mols  (Brugger),  oberhalb  Kaltbrunn  (Th.  Schl.). 
—  Barzelven  ob  Sargans  (Meli),  Gams  bis  in  die  Voralpen 
(Brugger,  Th.  Schl.),  Sennwalderau  und  ForsteckiccUd  (Th. 
SchL),  Kornberg  bei  Altstdtten,  Marbach  {Pfr,  ZolL),  Berneck 
und  Rheineck  {Custer),  —  Nordliches  Htigelland:  Wolfhalden 
(Custer),  Heiden  (Th,  Schl),  Teufen  (FroL),  im  Umdschtobel 
(Th.SchL),  in  den  Schluchten  langs  der  Sitter  an  mehreren 
Stellen  (Th.  Schl.,  B.  Wrtm.),  Dottenwil  und  gegen  Roggtcil 
(Th.  Schl.),  Meggenhatisen,  Mottelischloss  (Th,  Schl.),  Goldach 
und  Rorschach  (Meli),  Tiibach  (Linden).  —  Rickenhof  bei 
Wattwil,  Ebnat  (luhelder). 
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Nach  Pfarrer  Zcllikofer  triflft  man  im  Oberrheintbal 
auch  die  Varietat  serotinum  AL  Braun  und  zwar  sowohl  die 
Form  macro-,  wie  rnicrostachytim  Milde. 

3.  E.  sylv&ticom  L.  Wald-Sch.  Verbreitet  in  feuch- 
ten  Waldern,  aiif  sumpfigen  Weiden  in  der  Bergregion  und 
den  Voralpen.  —  Im  Berg-  und  Alpenwalde  des  Oberlandes 
nicht  gerade  haufig,  dagegen  fast  tiberall  im  Tannenwalde 
der  Kalk-  und  namentlich  der  Nagelfluhvoralpen  von  1000 
bis  1600  M.  Tiefer  herab  selten  und  bloss  an  zerstreuten 
Standorten:  Oberegg  (Pfr,  ZolL),  ob  St.  Margrethen  (Custer), 
urn  St.  GcUlen  (Th.  Schl.,  B.  Wrtm.),  gegen  Bemhardzelly  im 
Gddachtobel  (Th.  SchL).  —  Fehlt  voUstandig  der  Ebene  des 
Linth-,  Seez-  und  Rheinthales. 

4.  E.  palAstre  L.  Sumpf-Scli.  Oemein  an  feucbten, 
sumpfigen  Localitaten  von  der  Ebene  bis   in  die  Voralpen. 

In  den  Rietwiesen  des  Rheingebietes  baufig  auch  die 
Form  polystdchyum  Vill.  und  zwar  sowohl  a.  corymbosum, 
wie  p.  racemosum,  —  Pfarrer  Zollikofer  fand  ferner  im 
Oberrheintbal  die  Form  tettue  Doll.,  sowie  eine  von  ihm 
elongatum  genannte  Varietat  mit  schlaffen,  sehr  verlangerten 
Aesten,  die  unter  ihren  Scheiden  zuweilen  noch  1  —  3  secun- 
dare  Aestchen  tragen,  was  ganz  der  Form  ramtdosum  Milde 
entspricht. 

5.  E.  limdsum  L.  Schlamm-Sch.  Im  Ganzen  nicht 
sehr  haufig  in  Teichen,  Qraben,  Wasserlochem  und  Teuchel- 
rosen,  sowie  auf  tiefgrfindigen  Sumpfwiesen.  —  Bisher  sind 
nur  folgende  Standorte  bekannt:  Uznacher- Burger riet  {Th. 
Schl.);  Marbach  und  Kriessern  (Pfr.  ZolL),  Baurerfahr, 
Bheineck,  Fuchdoch  bei  Stuad  {Custer);  zwischen  dem  Gcibris 
und  Saurucken,  ebenso  bei  Oberegg  {Pfr.  ZolL),  Hagenbuch 
bei  SL  Gallen,  gegen  MorschwU,  Ddtenwil  {Th.  Schl.),  Bild- 
weiher,  sowie  gegen  Abtwil  {Th.  Schl.). 
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Erscheint  meist  in  den  beiden  Formen: 

a.  Linnceanutn  Doll.  Stengel  ganz  astlos  oder  nur  mit 
wenigen  zerstreuten  Aesten. 

p.  veiiicillatum  Doll.  Am  obern  Theile  des  Stengels  mit 
YoUstandigen  Astqnirlen. 

Zwischen  diesen  beiden  Hauptvarietaten  gibt  es  jedoch 
Uebergange. 

Die  Form  polystachyum  Lej.y  mit  Aehrcben  tragenden 
Astquirlen,  auf  dem  vorderen  Dottenwilermoos  {Th.  Schl.). 

6.  E.  ramdsum  Schleich.  Verastelter  Sch.  Diese 
bauptsachlich  in  der  sudlichen  imd  westlichen  Schweiz  vor- 
kommende  Species  wnrde  nacfa  Bernoulli  (Oefasskryptogamen 
der  Schweiz  pg.  75)  von  Ndgeli  anch  beim  Weissbad  gefnnden. 

7.  E.  hyem&le  L.  Winter-Sch.  Selten  an  Graben  und 
Waldbachen.  —  Hinterkomherg  bei  AUstdUen  {Pfr.  ZoU.)y 
am  Buchberg  bei  Thai  (Pfr.  ZolL),  zwischen  Heiden  und  Grub 
(Custer),  Bergbachtobel  Oemeinde  Tablat,  Ruckhalden  Ge- 
meinde  Straubemell  (Th.  Schl.),  Ufer  der  Glatt  bei  Flauil 
und  Niedei'uziril  (Th.  Schl.);  Obertoggenburg  {Inhdder). 

8.  E.  varieg&tum  Schleich.  Yerschiedenfarbiger 
Sch.  Zerstreut  durch  das  Gebiet  am  sandigen  Ufer  Ton  Fl&s- 
sen  und  Bachen,  dessgleicben  auf  sandigen  Rietwiesen  tod 
der  Ebene  bis  in  die  Aipen,  d.  h.  Ton  400  —  2200  M.  — 
Standorte  der  Alpen:  Obersiezalp,  ob  Foo  im  Sumpfboden 
gegen  das  Foostockli  (Th.  Schl.),  oberhalb  der  McUanser-  und 
Plait enalp  im  CalTeis  (Th.  Schl.),  ob  Sax  gegen  die  Saxer- 
luck*'  (Custer),  Furglen  (FroL).  —  Sonstige  Standorte:  ob 
Terzen,  Ufer  des  Wallensees  bei  Wallefistadt,  Riet  Ton  Tscher- 
lach  (Th.  Schl.);  Rheinufer  und  Rietwiesen  bei  Sevelen,  BuchSf 
Salez,  Friimseny  Forsteck,  Sennuald  (Th.SchL),  unterhalbdes 
Stosses  gegen  Eichberg  (Th. Schl.),  oben  im  Marbachertobel  und 
ob  Moore n  (Pfr.  ZolL),  Rheinraiindung  bei  Altetirhein  (Custtr); 
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mehreren  Stellen  bei  Heiden  {Th,  SchL),  bei  St.  G alien 
terhalb  Engelburg  y  ebenso  im  Watthachtobel ,  bei  Wilen 
iter  der  Solitude  und  q,vl{  Botmonten  {Th.SchL)^  an  nianchen 
^Uen  langs  der  Sitter,  an  der  Urndsch  bei  Urstein  (Th.  SchL), 

der  Thur  bei  Niederuzuil  und  Oberhiiren  {Th,  SchL), 

105.  Fam.    LycopodiaoesB.   Barlappgewaohse. 

1.  I^yeopddluiM  Ii.    Bftrlapp. 

1.  L.  Sel&go  L.  Tannen-B.  Verbreitet  im  Alpenwald 
d  an  grasreichen  Stellen  der  Alpweiden  durch  das  ganze 
?biet.  Seltener  in  der  Bergregion:  im  Murgtobel  hart  ob 
ury  (Feurer,  Th.  SchL);  zwischen  Eichberg  und  Gais  {Pfr. 
ilL),  Buppen  (FrdL),  St.  Antonscapelle  {Custer),  Marbacher- 
lid  {Pfr.  ZolL),  Bad  Schonenbiihl  bei  Oberegg  (Custer),  Trogen 
yah),  auf  der  Egg  bei  Teufen  {Girt.),  am  Laimensteg  (Th. 
hi.),  ob  Vrnasch  {Th.  SchL). 

2.  L.  inund&tum  L.  Ueberschwemmter  B.  Auf  Torf- 
den,  aber  selten.  —  An  der  PiUz  auf  dem  Gamserberg 
Wiigger) ,  bei  Wildhaus sQdlich  von  der  Landstrasse  (Th.SchL); 
fgerstandeu,  Hofgut  ostlich  von  Gais  1100  M.  (Friih). 

3.  L.  ann6tinam  L.  Sprossender  B.  Ueberall  im 
jrg-  und  Alpenwald  an  tief  moosigen  oder  grasigen  Stellen; 
jigt  bis  gegen  die  Holzgrenze  hinauf. 

4.  L.  alpinum  L.    Alpen-B.  =  L.  complanatum  y. 

pinum  Spring.   Nicht  haufig  und  zwar  fast  ganz  auf  die 

Iheren  Alpweiden  der  siidlichen  Gebietstheile  beschrankt: 

urgseealpen  {Feurer),  Kunkels  in  den  Flumseralpen  {BrUgger)^ 

ezalp gegen  den  Bisetenpass{Briigger),  Malanseralpim  Calveis 

7«.  SchL),  an  mehreren  Stellen  der  Grauen  Horner  {Meli), 

Hstkamm  in  den  Churfirsten  {Briigger).  —  Seit  1878  von 

r.  Friih  reichlich  fructificirend  auch  beobachtet  im  Astwald 

i  Trogen  010  M.,   bedeckt  dort  jedoch   bloss  circa  einen 

jadratmeter  trockenen  Bodens. 

27 
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5.  L.  complan&tum  L.  Zusammengedruckter  B.  =  L 
anceps  Wallr.,  L.  compl.  a.  flabellatum  Doll.  Sehr  selt^n! 
18G4  von  Pfarrer  Zollikofer  oben  im  Marba^hencalJ  (Rhein- 
thai)  bloss  in  wenigen  Exemplaren  gefunden,  ebenso  im  nord- 
lichen  Hiigelland  1887  von  Lehrer  Kern  im  Si  rick  zwischet 
Waldkirch  und  Niederwil,  sowie  1888  von  Dr,  Friih  in  ziem- 
lich  grossen  Colonien  im  Tobelihach  zwischen  der  Kaufon^- 
schule  Trogen  und  dem  Dorfe  Speicher  860  M. 

6.  L.  clav&tum  L.  Kolben-B.  Haufig  auf  heideartigeo 
Weiden,  auf  trockenen  Torfraooren,  sowie  in  lichten  Nadel- 
holzwaldern  von  der  Ebene  bis  zu  1500  M. 

2.  Nela||;lii^lla  l^pring.    fitelaf^inelle. 

1.  S.  spinul6sa  Al.  Br.  Dornige  S.  Verbreit^t  anf 
fenchten,  kurzgrasigen  Alpweiden  des  ganzen  Gebietes  von 
1500  —  2000  M.,  stellenweise  zahlreich.  Nicht  selten  ac 
moorigen  Stellen  auch  tiefer:  beim  Dorfe  Vattis  {Jaggii 
ausserhalb  Vattis  bei  St,  Peter  (Briigger),  ob  Schrabach  bei 
Wangs,  Parmort  ob  Mddris  (Meli);  LeuenwaUl  und  Lehmen 
imWeissbachthalCTA.&V//Z.^;  ziemlich  haufig  am  Gdbris(Fnlh), 
Sauriicken  (Pfr.  ZolL),  bei  der  St.  Antonscapelle  (Custer), 

2.  S.  helvetica  Spring.  Schweizerische  S.  Im  Gan- 
zen weniger  haufig  als  die  vorhergehende  Species.  In  den 
Alj)en  nur  vereinzelt;  dagegen  auf  den  Hligeln  und  in  der 
Ebene  des  Rheinthales  stellenweise  raassenhaft,  selbst  grossere 
Bodenfiiichen  iiberziehend.  —  Alpen  von  St,  Martin  im  Calveb 
1400  — 1500  M.,  Stegenwaldlwhe  und  Bardetschteald  hinter 
Vattis,  ebenso  am  Gorbsbach  gegen  Kunkels  {Th.Schl.),  vor 
Vattis  auf  Wiesen  (Jdggi),  zwischen  Viittis  und  Pfdfers  (Custer), 
massenhaft  in  der  Rheinebene  bei  Trilbbach,  Wartau,  Serelen. 
ebenso  auf  den  Hiigeln  hinter  Azmoos  gegen  Gretschins  (Th. 
SchI,),  beim  Schloss  Blatten,  Oberriet  und  Ktiollhausen  {Pfi\ 
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ZolL),  am  Rheinufer  bei  Rheinecky  sowie  am  Rheindamm  bei 
Altenrhein  {Custer),  in  Rietwiesen  am  Bodensee,  die  zeitweise 
iiberschweramt  sind,  so  bei  der  Rheinmundung  mit  Imda 
hritannicay  Iris  sibirica,  Sjnranthes  cpstivalis  etc.  {B.  Wrtm,); 
in  den  Appenzelleralpen  beim   Wildkirchlein  (FroL).* 

106.  Fam.  OpWoglossesB.  Natterzungen. 

!•  Ophiof^l6ssuni  Ij.    JN^atterzunge. 

0.  vulgitum  L.  Gemeine  N.  Diese  aiif  feuchten  Wie- 
sen  und  an  sumpfigen  Stellen  wachsende,  sehr  zerstreut  auf- 
tretende  Species  wurde  in  unserm  Gebiete  frtiher  bloss  von 
AL  Braun  bei  Vdttis  gesammelt  (Bernoulli,  Gefasskryptogamen 
der  Schweiz  pg.  63);  am  9.  August  1885  ist  sie  von  Stud. 
H,  Custer  nun  auch  bei  St,  Gallen  und  zwar  in  einem  Ge- 
biisch  am  linken  Ufer  der  Sitter  beim  Hatter eiist eg  gefunden 
worden;  diirfte  noch  anderwarts  vorkommen. 

2«  Botryehiuin  Sw.    ]9Iondraute. 

B.  Lun&ria  Sw.  Gemeine  M.  Auf  den  meisten  VVeiden 
der  Voralpen  und  Alpen  an  grasigen  Stellen  bis  zu  2000  M., 
bewohnt  alle  Bodenarten ;  selten  auch  noch  in  der  nordlichen 
Hugelregion,  so  bei  der  St.  Antonscapelle  (Custer,  Pfr,  ZolL, 
Friih)  und  bei  St.  Gallen  ob  dem  Riethauschen  gegen  die 
Solitude  {J.  Mailer). 

Segmente  der  Wedel  bald  ungetheilt  (forma  normalis 
Roper),  bald  zwei-  bis  dreimal  tief  eingeschnitten  (rar.  in- 
cisum  Milde). 


*Salvinia  natans  L.  wurde  1810  von  Apotheker  Dl.  Meyer  in  etwa 
zwanzig  sterilen  Exemplaren  in  einem  kleinen  Teich  auf  MUhlegg  bei 
St.  Gallen  gesammelt  (Herb.  Wartmann) ;  seither  ist  diese  Raritat  auch 
dort  wieder  vOllig  verschwunden. 
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lOT.Fam.Polypodiacese.  Aechte  Fame. 
1.  PolypAdlDin  li.    TflpfeirarD. 

P.  vnlg&re  L.  Gemeiner  T.,  Engelsnss.  Anf 
an  alten  Mauern,  Baumstriinken ,  zwischen  GerOlI 
digen  Gegenden  bis  zur  Holzgrenze  hinanf.  Bewoi 
verschiedensten  Bodenarten  (ErratJcum,  Nagelflub 
Verrucano,  Scbiefer).  —  Buchberg  bei  Betiken  {Th 
Ira  Oberland  fiberall  zerstreut  vom  Wallenseenfer  i 
Rheinebene  bis  in  die  Alpen ;  im  AWiergebiet  und  de 
Grstenkette  ebenfalls  vom  Thai  bis  in  die  Alpen.  La 
Rbeintbalischen  Bergabhanges  von  Grabs  bis  nach  J 
und  Rebstein ,  vereinzelt  auch  noch  bei  Thai  (Cust 
den  Bergwaldem  Appenzells  an  zablreichen,  zerstreutei 
orten.  Auch  im  Toggenburg  und  ndrdlichen  HQgella 
z.  B.  bei  Nesalau  {SchelUng),  Watttril  (Th.Schl.),  St 
{Tk.  SchL,  B.  Wrtm.). 

Am  haufigaten  linden  sich  die  Formen  commune 
(Segmente  gleich  breit,  sich  plfitzlich  kurz  zuspitzei 
daselbst  deutlich  kerbig-gesagt)  und  atlenuatum  Mild 
niente  sich  ganz  allmalig  nach  ihrer  Spitze  bin  Terschoi 
ebenfalls  erst  gegen  das  Ende  kerbig-ges^);  beide 
jedoch  oft  ineinander  (iber.  —  Die  Varietat  serratum 
bei  weleher  die  nacb  der  Spitze  sich  allmaUg  verschtnal 
Segmente  liings  des  gamen  Randes  deutlich  ges^  sin 
Til.  Schlatter  bei  Sennwald. 

Bei  mancben  Exemplaren  sind  die  Segmente  i 
Wedelstielen  nicht  wie  in  der  Regel  wechsel-,  sondem 
stundig  ungeordnet.  —  Die  Lange  der  fruchttr^enden 
sclnvnnkt,  den  Stiel  mitgerechnet,  von  5  bis  zu  45  C 
Unterseite  der  Wedel  entweder  matt,  oder  glanzend  he 
oder  lebhaft  gelblich  seidenglanzend;  letzteres  bei 
exemplaren. 
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2.  Pteris  Ij.    Saniufarn. 

Ft.  aquilina  L.  Adler-S.  =  Pteridium  aquilinum 
Kuhn.  Durch  das  ganze  Gebiet  auf  Weiden,  abgeholzten 
Platzen,  Torfmooren,  heideartigen  Stellen  oft  ausserst  zahl- 
reich  und  grosse  Strecken  bekleidend ;  geht  von  der  Ebene 
bis  in  die  Voralpen,  vereinzelt  selbst  bis  zur  Holzgrenze 
(Alvier:  Th.  SchL),  Wird  dagegen  trotz  des  massenhaften 
Auftretens  nur  ausnahmsweise  und  zwar  bloss  an  sehr  son- 
nigen  Stellen  fructificirend  angetroflFen,  so  bei  St.  Gallen  vom 
Tannenberg  gegen  Erlenholz  und  auf  der  Siidseite  der  Soli- 
tude {Th.Schl.),  femer  im  September  und  October  1885  zahl- 
reich  auf  dem  Laimensteg,  am  Gdbris  und  Sauriicken  ( Th,  SchL). 

3.  Blechnum  £<•    Kippenfarn. 

BI.  Spicant  Roth.  Gemeiner  R.  Auf  tiefgrilndigem 
Humusboden  in  lichten  Waldem,  zwischen  beschattetem  Ge- 
roU,  ebenso  auf  moorigem  Boden  in  der  Berg-  und  Voralpen- 
region  von  800  — 1700  M.  —  Im  Schiefergebiete  des  Ober- 
landes  noch  sehr  wenig  beobachtet:  Seezalp  (Brugger),  — 
In  dem  Waldgebiet  am  siidlichen  Ufer  des  Wallensees  von 
Grdpplang  und  dem  Tannenboden  bei  Flums  fiber  Fdsch,  Mols, 
Terzen  bis  gegen  Murg.  —  Langs  der  Slid-  und  Nordseite 
der  Alvier-  und  Churfirstenkette  aufKreide  undFlysch  haufig. 
—  In  den  innern  Appenzelleralpen,  soweit  die  ^Kreide*  geht, 
noch  nicht  beobachtet  und  wohl  nur  (ibersehen,  dagegen  am 
Rheinthalischen  Abhange  derselben  am  Gamserherg  (Briigger), 
bei  Lienz  (Schlegel)  and  Freienbach  (Th,  SchL),  —  Haufig 
in  der  Nagelfluh region :  ob  Marbach  (Pfr,ZolLy  Th.  SchL), 
Biirisuilen  bei  Berneck,  St.  Ant  07i  sea  pell  e,  Oberegg  (Custer), 
Walzenhausen  {Th.SchL),  Heiden,  Gnis  (FroL,  Pfr,  ZolL), 
Gdbris  {Th,  SchL),  Trogen  (FroL),  Speicher,  Horst  bei  Vogelins- 
egg  {Th,Schl,),  Freudenberg  und  Peter  und  Paid  bei  St. Gallen 
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{B.  Wrt/n.);  Fahneni,  Kan,  Sdlegg,  Kronberg,  Bohly  Berner- 
egg  und Botersalp(Th,SchL),  Schicag(ilp{Th.SchL),  Kratzeren- 
icald  {B,  Wrtm,),  Bernhaldeu,  Hochalp,  Schonau  (Th.Schl,)^ 
Hemberg  (Moosberger),  Ebtutt,  Steinfhal  bei  Wattwil^  Stotz- 
iceid,  BiedeH,  Kaltbrunu  {Th,  SchL). 

Bei  St.  Gallen  fand  B.  Wartmann  mehrmals  auch  dicho- 
tom  verzweigte  Wedel. 

4.  Hicolop^ndriam  ISw.    Znngenfarii. 

S.  vulg&re  Sm.   Gemeiner  Z.  =  S.  officinaram  Sw. 

Zerstreut  in  Toblern  (Schluchten) ,  an  bewaldeten  Schiitt- 
halden,  an  feuchten  Felsen  und  Mauem  von  420 — 1700  M. 
—  Buchbergholz  bei  Benken  {Th.  SchL),  an  Mauern  zwischen 
Quarten  und  Murg  (Melt),  Fiisch  (Th.SchL),  Reihsrheibe 
{Briigger)  und  Grdpplang  (Meli)y  Tobdi  ob  Wangs  (Meli).  — 
Im  Rheinthal  schon  in  der  Zone  des  Weinbaues,  dessgleichen 
aber  auch  an  den  Bergabhangen  im  Buchenwald  und  hinauf 
bis  in  die  untem  Alpen:  Btichs  im  Gebiete  des  Tobelbaches 
bis  gegen  Arin  und  Mafschuel  1700  M.  {Th,  SchL),  Forsteck- 
tcidd  (Th,  Schl.),  massenhaft  von  Friimsefi  bis  Lienz,  hinauf 
bis  zum  FurgI  en  first  (FroL),  von  BiUi  hinauf  in's  Rappentobtl 
{Th.  Srhl.),  ostlicher  Abhang  des  Kamors  (B.  Wrtm.),  Hit- 
schensprung  und  Wichenstehi  (Ifr.ZoiL),  Grunenstein  (Custer), 
Berueck  (Custer,  Pfr.  ZoU.).  —  In  den  Appenzelleralpen  an 
den  sudlich  gekehrten  Abhangen  des  Burstberges  (Feurer), 
ob  Gamplut  und  auf  Troosen  gegen  Schrenit  (Th.  Schl.); 
sparsam  gegen  die  Seealp  (FroL). 

5.  Aspl^'uiuni  Et.    Streifenfarn. 

1.  A.  Filix  f ^mina  Bernh.  WeiblicherSt.=Athyrium 
Fil.  fern.  Roth.  Verbreitet  von  der  Ebene  bis  nahe  zur  Holz- 
grenze  ini  ganzen  Gebiete. 
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Segmente  zweiter  Ordnung  bald  nur  gezahnt  (var,  den- 
fafum  DolL),  bald  fiederspaltig  {var.  fissidens  Doll.). 

2.  A.  alp^tre  Hoppe.  Alpen-St.  =  Athyrium  al- 
pestre  Nyl.,  Phegopteris  alpestris  Mett.  Hie  iind  da  in 
fenchten  Waldern,  in  Erlengebiischen  iind  auf  feuchten  Wei- 
den  der  Alpen.  —  Auf  der  Seezalp  gegen  den  Bisef  erf  pass 
{BriUjger).  —  Matschuel  und  Altsdss  in  den  Buchseralpen 
(Th.Schl.);  LanggeUy  Voralp  (Th.Schl.),  Camperfin  (Briigger), 
Oelherg  und  Bosswald  {Th.  Schl.)  in  den  Grabseralpen.  — 
Appenzelleralpen :  auf  dem  Thurboden,  an  den  Abhangen  der 
Winde  (Th.Schl.) ;  Sehwcigalp^  Wideralp^  Bernhalden  sonnen- 
iind  schattenhalb  (Th.Schl.). 

3.  A.  HalWri  DC.  Haller's  St.  =  A.  fontanum  Bernh.  '^. 
Bisher  bloss  am  Wallensee  nachgewiesen,  wo  diese  Selten- 
heit  zuerst  Schramm  aufgefunden  hat  (Milde,  die  hoheren 
Sporenpflanzen  Deutschlands  und  der  Schweiz,  1865  pg.  24). 
Im  Mai  1880  von  Director  Jdggi  in  einer  kleinen  Schlucht 
zwischen  Quinten  und  Wallenstadt  auf s  Neue  entdeckt.  — 
Juraformation ! 

4.  A.  Adi&ntum  nigrum  L.  Schwarzer  St.  Selten 
in  Gebiischen  und  Waldern,  nirgends  in  grosser  Zahl.  —  Bei 
Mels  am  Wege  vom  Nidherg  nacli  Castels  {Melt).  Abhange 
hinter  Bnchs  und  Altendorf  hart  ob  den  Weinbergen,  ebenso 
am  Hugel  hinter  dem  Werdenbergersee  (Th.  Schl.),  Heldsberg 
ob  St.  Margrethen  (Custer),  Walzenhausen  (FroL).  Ohere  Twer- 
alp  in  der  Schnebelhorngruppe  (Th.Schl.). 

Im  ganzen  Gebiete  findet  sich  bloss  die  Form  nigrum 
Heufl. 

5.  A.  Ruta  mur&ria  L.  Mauerraute.  Ueberall  haufig 
an  Mauern  und  trockenen  Felsen  durch  die  Ebene  und  Berg- 
region;  bewohnt  Molasse,  Kalk  und  Verrucano. 

Form  der  Wedelabschnitte  sehr  variabel! 
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6.  A.  germ4iiiciim  Weis.  Deutscher  St.  =  A. 
Betz.  Einzig  in  Felsritzen  Sim  Schilzbach  bei  Flutns  (Briigger). 

7.  A.  septentrion&le  L.  Nordlicher  St.  Im  Oberland 
auf  rothem  und  weissem  Vemicano:  auf  der  linken  Seite  der 
Tamina  nahe  hinter  Vdttis  (Jaggi),  in  den  Felsen  ob  Vattu 
gegen  den  Vdttnerberg  {Th.SchL),  vor  Weisstannen  (Br Agger). 
Thiergarten  zwischen  Mels  und  Flums  {Brugger,  2%.  ScU., 
Meli)f  am  Schilzbach  bei  Hums  {Brugger),  an  Felsen  ob  Murj 
(Feurer). 

Wurde  von  Dr.  Custer  auch  qm{ Camper ney  in  den  Grabser- 
alpen  gesammelt;  ob  das  Substrat  ein  erratischer  Block,  oder 
der  anstehende  Fels  der  Kreideformation  war,  ist  leider  nicht  . 
mehr  zu  ermitteln.* 

8.  A.  vlride  Huds.  Griiner  St.  An  beschatteten  Fels- 
wanden,  an  Felsblocken  und  auf  grossen  Schutthalden  in  den 
Bergschluchten ;  bewohnt  Molassesandstein,  Nagelfluh,  Kalk 
und  Verrucano.  Ira  Rheinthale  schon  in  der  Zone  des  Wein- 
stockes,  sowie  im  Buchenvvald  nachgewiesen,  besonders  hautig 
jedoch  durch  das  ganze  Gebiet  im  Berg-  und  Alpenwald; 
steigt  bis  zur  Roth  tan  nengrenze. 

Variirt  mit  mehr  oder  minder  tief  gekerbten  Fiedem. 

9.  A.  Trich6manes  Huds.  Braimer  St.  Gemein  an 
Mauern  und  Felsen  durch  das  ganze  Gebiet  vom  Niveau  des 
Boden-  und  Ztirchersee's  bis  zu  1600  M.;  bewohnt  alle  Ge- 
steinsarten. 

lO.  C^terach  Willd.    Schrlfifarn. 

C.  officin&rum  Willd.  Gemeiner  Sch.  Bis  jetzt  bloss 
gefunden  an  einer  Mauer  zwischen  Rappersuil  und  Schmeri- 
kon  (B.  Wrtm.), 

*  Nicht  bestiitigt  hat  sich  die  1873  (Bericht  der  St.  Gall,  naturw. 
Gesellschaft  pg.  399)  publicirte  Angabe,  dass  A.  septentrionale  auch  in 
der  Schncbelliorngruppe  vorkomine. 
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Jenseits  des  Rheines,  also  ausserhalb  unseres  Gebietes, 
an  Mauem  in  der  Stadt  Bregenz  (Saiiter,  Custer), 

11.  Phegdpteris  F^e.  Hichenfarn. 

1 .  Ph.  polypodioides  F^.  Tiipf elartiger  E.  =  Poly- 
podium  Phegopteris  L.  An  feuchten,  schattigen  Stellen  in 
Waldem.  —  In  den  Bezirken  Gaster,  Sargans  und  Werden- 
berg  haufig  von  den  Buchenwaldern  der  Thalsohle  bis  in  die 
Nadelholzwalder  der  Alpen;  geht  von  der  Bdndtner-  und 
Glarnergrenze  bis  in's  Toggenburg.  In  den  Appenzeller- 
kalkalpen  eigenthUmlicher  Weise  noch  nicht  nachgewiesen. 
Erscheint  dagegen  wieder  an  zahlreichen  Localitaten  in  der 
nordlichen  Nagelfluhzone:  Marbacherwald,  Buppen  und  St. 
Anton  {Pfr,  ZolL),  St,  Margrethen,  Rheineck  (Custer),  Walzen- 
hmisen  und  Wolfhalden  (FrdL);  St,Gallen  (TkSchl,);  Boss- 
fall  hinter  Urndsch,  Kammhalde,  Schwdgalp,  Beitihalden ,  Stock- 
berg,  BiesipassiTh.SchL);  Steinthal  hei  WattwU  (Th.Schl.). 

2,  Ph.  Dry6pteri8  Fie,  Gemeiner  E.  Zieralich  ver- 
breitet  in  Waldern  auf  humusreichem,  moosbedecktera  Boden, 
seltener  an  feuchten  Mauem.  —  Oberland:  ini  Calveis  von 
Vdttis  bis  hinter  St.  Martin  (Th,  Schl,),  zwischen  Mels  und 
IVeisstannen  (Brngger)^  zwischen  Untersdss  und  Portels  in 
den  Flumseralpen  (Brugger)^  am  Flumsergrossberg,  zwischen 
Flums  und  Mols  an  der  Beihscheibe  und  am  Fdschy  von  Mols 
gegen  Oberterzen,  W alien st adterberg  y  Murgtobel  ob  Murg, 
Gasterholz  bei  Maseltrangen  (Th.  Schl.).  —  Verbreitet  in  den 
Tannenwaldungen  auf  der  Nordostseite  des  Alviergebietes  und 
der  Churfirstenkette.  —  Ob  Sevelen  und  Bnchs  schon  im  Buchen- 
wald  (Custer,  Th,  Schl.),  Voralpsee  und  Bosswald  (Th.  Schl.), 
an  der  Strasse  von  Wildhaus  nach  Gams  und  langs  des 
Kheinthalischen  Bergabhanges  bis  nach  Lienz  (Th.  Schl.).  — 
Appenzelleralpen :  amSfidabhang  siu{Ga)nj)hlt,  Troosen,  Thur- 
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hoden,  Liitisalp  (Th.  SchL);  selten  in  den  Thalern,  so  im 
BrfiUtohel  (Th.  SchL).  —  Nordliche  Nagelfluhzone :  Berneck, 
Ohereg<jy  Heiden^  Trogen  (Pfr.  ZolL),  Eggerstanden  (Custer, 
Pfr.ZolL),  Sf.Gallen,  Sfocken^  Umdschfobel,  Iiossf(dl,  Schicdg- 
(dp,  Hornalp,  hinter  dem  Stockberg  (Th.  SchL);  Hemhenj, 
Tueralpj  Schnebelhorn ^  Kreuzegg  (Th.  SchL). 

3.   Ph.  Roberti&num  Al.  Br.    Storchschnabel-E. 
Polypodium  calcareum  Sm.  Verbreitet  an  Mauern,  Felsen, 
GeroUhalden,  in  Geholzen  von  der  Ebene  bis  in  die  Alpen: 
in  manchen  Theilen  des  Gebietes  geradezu  gemein. 

12.  Aspidiuui  Hw.    Nchildfarn. 

1.  A.  rigidum  Sw.  Steifer  Sch.  Sehr  zerstreiit  in  der 
Alpenregion.  —  In  den  Siidchurfirsten  zahlreich  auf  dem 
Obers'ass  von  Schualdis  bei  circa  1600  M„  weniger  haufig 
auf  PiHls  (Th.  SchL),  oberhalb  der  Tannengrenze  am  Matt- 
stock  (Jdggi);  Grahseralpen  (Custer);  Appenzelleralpen :  Fels- 
partien  und  Karrenfelder  des  ohern  Silberblattes,  im  Geroll 
der   Wkleralp  und  auf  Mans  (FrdL). 

2.  A.  Filix  ma43  Sw.  Mannlicher  Sch.  Haufig  in  Ge- 
biischen,  an  Bachufern,  in  Schluchten  und  Waldem  von  der 
Ebene  bis  zu  einer  Hohe  von  1(500  M.,  ohne  Auswabl  des 
Untergrundes. 

3.  A.  mont&num  Yogi.  Berg-Sch.  --■  A.  Oreopteris 
Sw.  In  lichten  Geholzen,  auf  abgeholzten  Stellen,  auf  Wei- 
den  namentlich  der  Berg-  und  Voralpenregion  bis  zu  einer 
Hohe  von  1700  M.;  findet.  sich  zwar  auf  jedem  Untergrund, 
besonders  zahlreich  jedoch  auf  Kalk  und  Nagelfluh.  —  Ober- 
land:  Voralpen  ob  Aturg,  Terzen,  Quarteu  (Th.  SchL),  Casfeh 
bei  Meh  (Meli),  zwischen  Muhleboden  und  Sch  wend i  im  Weiss- 
tannenthal  (Brugger),  Ccdvina  im  Calveis  (Th.  SchL).  —  Auf 
der  Nord-  und  Siidseite  des  Alviers  und  der  Churfirstenkette 
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vereinzelt  schon  im  Buchenwald,  sowie  iiberall  in  den  Berg- 
waldern  und^  auf  den  untern  Alpweiden.  —  Ebenso  zahlreich 
aiif  den  Nagelfluhvoralpen  von  der  Kreuzegg  imd  dem  Stock- 
berg  tiber  die  Hochalp  etc.  bis  zum  Kronberg,  —  In  der 
nordlichen  Hiigelregion  nur  zerstreut:  Heldsberg  bei  St.Mifr- 
f/refhen  (Custer),  Marbacheruald,  St,  AntonscapeUe  (Pfr.  ZolL, 
Th,  Schl.),  Oberegg  (Th.  ScliL),  auf  dem  alten  Stein  bei  Hei- 
den,  Walzeuhansen  (FroL),  Frendenberg  bei  St,  Gallen,  dess- 
gleichen  vom  Wattbach  (iber  die  Teuferegg  bis  zum  Horst 
(Th,  Schl,), 

4.  A.  spinuldsum  Sw.  (erweitert).  Spitzzahniger  Sch. 
In  Waldern,  Geholzen,  auf  Torfmooren  und  Alpweiden  durch 
das  ganze  Gebiet  von  der  Ebene  bis  zur  Holzgrenze. 

Im  Ganzen  findet  sich  die  Form  ^  dilatatum  Sm,  (als 
Art)  weit  haufiger  als  die  gewohnliche  Form  mit  langlichen 
Wedeln. 

Die  Form  cristatum  Sw,  (als  Art)  wurde  bisher  bloss 
auf  dem  Hudelmoos  bei  Haggenschw'd  (GyninasiaUehrer  Wege- 
I  in)  beobachtet. 

5.  A.  Thel^teris  Sw.  Sumpf-Sch.  Nicht  haufig  auf 
raoorigen  Sumpfwiesen.  —  Zwischen  der  Station  Sargans  und 
Fild  (Meli),  bei  Friimsen  (Th,  Schl,),  im  Forsteckwald  bei 
Salez  (Pfr,  ZolL,  Th,  Schl,),  auf  dem  Stein  bei  Heiden  und 
bei  Wolfhalden  (FroL),  im  Biizel  zwischen  Blatten  und  Buchen 
gegen  das  Fuchsloch  (Custer), 

G.  A.  Lonchitis  Sw.  Lanzenformiger  Sch.  Durch  alle 
Gebirgsziige  des  Gebietes  von  1200 — 2000  M.  in  den  Berg- 
waldern,  in  Felsspalten  und  zwischen  Steinen.  Nur  selten  tiefer 
hinabsteigend,  so  beim  Bad  Gampelen  ob  Grabs  (Briigger), 
bei  der  67.  AntonscapeUe  (Pfr,  Zoll.)  und  ob  Zossenriet  bei 
Berneck  (Custer), 
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Nachtrag. 

Lepidium  ruder&le  L.  Schutt-Kresse.  Auf  deinBahn- 
hofe  von  Sargans  in  Menge  (Meli  1888). 

Oxalis  comicol&ta  L.  Gehomter  Sauerklee.  Ob 
Wallenstadt  an  einer  Mauer  (hinder);  auf  Schuttboden  west- 
warts  von  Wil  (B.  Wrtm.  18.  Aug.  1883). 

Yida  grandifl6ra  Scop.    GroBsbluthige  W. 

p.  ohlonga  Neilr.  -  F.  sordida  W,  K,  Wurde  von  Dr. 
B.  Wartmann  am  10.  August  1882  in  grosserer  Anzahl  in 
einem  Haferfeld  auf  dem  Buchberg  bei  Thai  gefunden.  Vor- 
her  in  der  Schweiz  noch  nirgends  beobachtet;  nach  Neilreich 
(Flora  von  Nieder-Oesterreich  pg.  961)  ein  Fliichtling  aus 
Ungam ! 

Sorbus  scdndica  Fr.  Schwedische  Bberesche. 
Diese  in  den  Bergwaldern  des  Jura  ziemlich  verbreitete,  in 
der  tibrigen  Schweiz  nur  sehr  zerstreut  auftretende  Species 
wurde  von  Director  J,  Jaggi  am  12.  Juni  1884  zum  ersten- 
mal  am  Wallensee  zwischen  Gdsi  und  MUhlehorn^  somit  un- 
weit  der  Grenze  unseres  Gebietes,  gefunden.  DUrfte  auch 
auf  St.  Galler-Boden  noch  zu  trefifen  sein. 

Centaorea  solBtiti&lis  L.  Sommer-Flockenblume. 
Laut  Mittheilung  von  Apotheker  G.Custer  im  September  1878 
vereinzelt  an  der  Rheinspitze  bei  Altetirhein,  Tritt  iiberall 
nur  sporadisch  auf. 

Betola  htimilis  Schrank  ~  B.  fruticosa  Aut.,  non 
Fall.  Niedrige  Birke.  Wenig  zahlreich  in  einem  Buschwalde 
mit  moorigem  Grund  zwischen  Winkeln  und  Abtwil;  wurde 
dort  1888  von  Stud.  Gabathtder  entdeckt.  Neu  ftir  die  ganze 
Schweizer-Flora ! 
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Seite 

Centaurea  L.         82  83    212-214 
alpestris  Hgtschw.  214 

coriacea  W,  et  K.  214 

Cyanus  L.  218 

Jacea  L.  212 

montana  L.  213 

nigra  L.  212 

Scabiosa  L.  218 

solstitialis  L.  86/87    429 

Centunculus  L.  82/88    819 

minimus  L.  319 

Cephalanthera  Rich.    86/87    801 
ensifolia  Rich.  301 

grandiflora  Scop,  301 

pallens  Rich.  801 

rubra  Rich.  801 

XiphophyUum  Rchh,  fil,        801 

Cephalaria  Schrad.       82/83     171 
alpina  Schrad.  171 

Cerastium  L.  79,80     138-141 

alpinum  L.  139 

arvense  L. 

brachypetalum  Desp. 
glomeratum  Thuill. 
glutinosum  Fries 
latifolium  L. 
strictum  Mnke 
tomentosum  L. 
ti*iviale  Link 

CeratophyllesB  79/80 

Ceratophyllum  L.         79/80 
demersum  L. 
submersum  L. 

Cerinthe  L.  82/88 

alpina  Kit. 

CeteracR  Willd. 


140 
188 
138 
188 
189 
140 
141 
189 
206 
206 
206 
206 
274 
274 


86/87    424-425 
officinarum  Willd.  424 

Chserophyllum  L.  79/80    234-286 
aureum  L.  285 

Cicutaria  Vill.  236 

hirsutum  L.  286 

hirsutum  Vill.  235 

temulum  L.  234 

^ViUarsii  Koch  285 

Chamseorchis  Rich.  86,87  800-801 

800 

79  80    95 

95 

86  87    247-249 

86  87    247/249 

248 


alpina  Rich. 
Chelidonium  L. 

majus  L. 
ChenopodiacetB 
Chenopodium  L. 

album  L. 
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24>< 
248 
247 
247 
248 
248 
248 

183 
261 
261 

82,83    232 


79  80 
82,8:3 


BonQ8-HenncQ8  L. 
ficifoliam  Sm. 
glaucum  L. 
hybridum  L. 
murale  L. 
polyspermom  L. 
robrnm  L. 
vnlvaria  L. 

Cherleria 
gedoides  L. 

Chlora  L. 
perfoliata  L. 

Chlorocrepis 

staticefolium  Orisb.  232 

Chondrilla  L.  82.83     221 

prenanthoides  V^ill.  221 

ChryBanthetnum  L.  82/83   195-197 

alpinum  L.  197 

coronopifolinm  Vill.  196 

inodonim  L.  197 

Leucanthemum  L.  195 

Parthenium  Pers.  197 

Chrysosplenium  L.  79/80    220 

alternifolium  L.  220 

Cichorium  L.  82/83    214 

Intybu8  L.  214 

CicuU  L.  79/80    222 

yirosa  L.  222 

Cineraria  82/83     203 

aurantiaca  Hoppe  203 

capitata  Koch  203 

Circtea  L.  79/80    203-204 

alpina  L.  203 

intermedia  Ehrh.  203 

lutetiana  L.  203 

CirKium  Tournef.    82/83  •204-206 

acaule  All.  205 

arvense  Scop.  205 

folioHum  Nees,  206 

hyhridum  Koch  205 

lanceolatum  Scop.  204 

oleraceum  Scop.  205 

oleraceo-rivulare  206 

palu8tre  Scop.  204 

palustre  X  oleraceuni  205 

palustre  X  riviilare  206 
palu8tre  a  spinosissimum     206 

pnemorsttm  Michl,  206 

rivulare  Link  205 

HpinoHiflflimum  Scop.  204 

Bubalpinum  Gaud.  206 


Cistineae 
Cladium 

Mariscns  R.  Br. 
Clematis  L. 

Vitalba  L. 
dinapodiutn 

tulgare  L. 
Cochlearia  L. 

Armoracia  L. 

saxatilis  Lam. 
Coeloglossum  Hartm«     86/87 

albidum  Hartm, 

yiride  Hartm. 
Colchicaceae 
Colchicum  L. 

antamnale  L. 
Colutea  L. 

arborescens  L. 
Comamm  L. 


palastre  L. 
Composit® 
Coniferae  Jass. 
Coniam  L. 

macolatmn  L. 
Convallaria  L. 

majalis  L. 

maltiflora  L. 


79/80     116-117 
86  87    334 
334 
79  80    70 
70 
82  8:^    306 
3(16 
79/80     112-113 
113 
112 
297 
297 
297 
86/87     3-24-326 
86'87    324 
324 
79/80     165 
165 
184-185 
184 
174-240 
893-413 
79/80    236 
236 
86/87     311-313 
318 
312 


79/80 

82/83 
86/87 


multiflora  X  Polygonatam  312 
Polygonatum  L.  312 

verticillata  L.  311 


86 '87 
82/83 


Convolviilacese 
Convolvulus  L. 

arvensis  L. 

sepium  L. 

Corallorrhiza  Hall. 

innata  R.  Br. 
Coreopsis  L. 

Bidetis  L. 
Comese 
Comus  L. 

mas  L. 

sanguinea  L. 

Coronilla  L 
Emerus  L. 
vaginalis  Lam. 
varia  L. 

Corydalis  Vent.  79  80 

cava  Schweigg.  et  K6rt 
fabacea  Pers. 
lutea  DC. 


82/83     271-272 

82^83    271 

271 

271 

304 
304 
186 
186 
79'80  237 
79 '80  237 
237 
237 

79/80     16S-169 
16i< 


168 
169 

95 
95 
95 
95 
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Corylus  L.  86/87 

Avellana  L. 
Cotoneaster  Med.    79/80    194 

tomentosa  Lindl. 

vulgaris  Lindl. 
Crassulaceae  79/80    208 

Cratsegus  L.  79/80 

monogyna  Jacq. 

Oxyacantha  L. 
Crepis  Gartn.         82/83    228 

alpestris  Tausch. 

aurea  Cass. 

biennis  L. 

blattarioides  Vill. 

foetid  a  L. 

grandiflora  Tausch. 

hyoseridifolia  Tausch. 

montana  Tausch. 

paludosa  M6nch 

prsemorsa  Tausch. 

setosa  Hall.  fil. 

succisaefolia  Tausch. 

taraxacifolia  Thuill. 

virons  L. 
Crocus  L. 

vernus  Wulf. 
Cruciferae 
Cupuliferae 
Cuscuta  L. 

Epithyraum  L. 

europsea  L. 

Trifolii  Bahingt, 
Cyclamen  L.  82/83     325 

europeeum  L. 
Cydonia 

vulgaris  Pers. 
Cynanchum  R.  Br. 

laxum  Brtlg, 

Vincetoxicum  R.  Br. 
Cynodon  86/87 

Dactvlon  Pers. 
Cynogl'ossum  L.  82/8:3 

montanum  Lam. 

officinale  L. 
Cynosurus  L.  86/87 

cristatus  L. 
Cyperaceae  86/87     383 

Cyperus  L.  86/87     383 

flavescens  L. 

fuscus  L. 

longus  L. 


86/87     305- 

79/80  96 
86/87  264 
82/83    271 


79/80 
82/83 


Seite 

271 
271 
-195 
195 
194 
-213 
194 
194 
194 
-228 
224 
224 
225 
226 
223 
227 
227 
227 
225 
228 
228 
226 
223 
224 
806 
305 
116 
272 
272 
271 
271 
272 
326 
825 
197 
197 
259 
259 
259 
866 
366 
273 
273 
273 
883 
888 
862 
834 
883 
833 
334 


Cypripedium  L. 

Calceolus  L. 
Cystopteris  Bemh. 

fragilis  Bemh. 

montana  Bemh. 

regia  Koch 


Seite 

86/87  305 
805 

86-87  428 
428 
428 
428 


86/87 
86/87 

82/88    280- 

79/80 
86/87     373- 


104- 


79/80 


79/80     125- 


Dactylis  L. 

glomerata  L. 
Daphne  L. 

Mezereum  L. 

striata  Trattn. 
Datura  L. 

Stramonium  L. 

Tatula  L. 
Daucus  L. 

Carota  L. 
Dechantpsia 

casspitosa  Beatir, 

flexHOsa  Trin, 
Dentaria  L.  79/80 

bulbifera  L. 

digitata  Lam. 

polyphylla  W.  et  K. 
Delphinium  L. 

Consolida  L. 

elatum  L. 
Dianthus  L. 

Armeria  L. 

barbatus  L. 

caesius  Smith 

Carthusianorum  L. 

prolifer  L. 

superbus  L. 

sylvestris  Wulf. 
Digitalis  L.  82/88    284 

ambigua  Mtirr. 

grandiflora  Lam. 

lutea  L. 
Digitaria  86  87     362 

ciliaris  Kol, 

filiform  is  K6l, 

sangttitialis  Scop. 
DioscoresB  86. 87 

Diplotaxis  DC.       79/80     108 

muralis  DC. 

tenuifolia  DC. 
DipsacesB  82/88     171 

Dipsacus  L.  82/83 

pilosus  L. 

sylvestris  Huds. 


88:3 
388 
255 
255 
255 
281 
280 
281 
233 
233 

:374 

373 
373 
105 
105 
104 
104 
89 
89 
89 
127 
126 
126 
126 
126 
125 
127 
126 
285 
284 
284 
284 
363 
:363 
363 
362 
314 
109 
109 
108 
173 
171 
171 
171 
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Draba  L.  79  bO 

aizoides  L. 

frigida  Sauter 

incana  L. 

Johannis  Host. 

tomentosa  Whlbg. 

vema  L. 

Wahlenbergii  Hartni. 

Zahlhrnckneri  Host, 
Dracocephalum  L.        82, 

Ruyschiana  L. 
Drosera  L.  79/80 

intermedia  Hayne 

longifolia  L. 

rotundifolia  L. 
Droseraceae  79/80 

DryaR  L.  79/80 

octopetala  L. 


Seite    ' 

110-112 
110 
111 
112 
111 
110 
112 
111 
110 

88  306 
306 

122-128 
123 
122   i 
122   I 

122-123   ; 

180-181 
180 


l^hinochloa  86/87    363 

Crusgalli  Beaur,  363 

Echinospermum  Sw.  82/83  272 
Lappula  Lehm.  272 

Echium  L.  82  83    274-275 

vulgare  L.  274 

Elaeagneae  86/87     257 

Elodea  Rich,  et  Mchx.  86,87  284 
canadensis  Casp.  284 

Elymus  L.  86,87     389-390 

enropaeus  L.  389 

Elyna  Scbrad.  86/87  341-342 
spicata  Scbrad.  341 

Empetrete  86/87     258 

Empetrum  L.  86/87     258 

nigrum  L.  258 

Epilobiiim  L.  79  80     199-202 

alpiniini  L.  202 

any Hfiti folium  L,  199 

Vodoncti   Vm.  199 

Fleischeri  Hochst.  199 

hirsutum  L.  200 

montanum  L.  201 

origanifolium  Lam.  202 

palustre  L.  201 

parviflorum  Schreb.  200 

rintlare  Ulilbf/.  200 

rosenm  Scbreb.  201 

rosmarinifolium  Hiinkc  199 

spicatum  Lam.  190 

tetragonum  L.  201 

trigonum  Scbrank  201 


Seit« 

Epipactis  Rich.      86  »7     :30l-302 
atrorubens  Schult,  302 

latifolia  All.  3Ul 

palustris  Crantx  30*3 

mbiginosa  Gaud.  .302 

Epipogium  86. 87    301 

Gmelini  Rich.  301 

Epipogon  Gmel.  86  87    301 

apbyllum  Sw.  301 

Eqoisetacese  86;  87     414*417 

Eqnisetum  L.  86/87     414-417 

arvense  L.  414 

hyemale  L.  416 

limosum  L.  415 

palustre  L.  415 

ramosnm  Schleich.  416 

sylvaticum  L.  415 

Telmateja  Ehrh.  414 

yariegatum  Schleich.  416 

Eragrostis  Beauv.         86/87    37^ 
poaeoides  BeauT.  378 

Erica  L.  82.83    252 

camea  L.  252 

EricineaB  82/83     250-256 

Erigeron  L.  82.83     1»0-1<*3 

acris  L.  180 

alpinns  L.  181 

angulosus  Gaud.  181 

canadensiR  L.  180 

drdbachensis  AtUU.  181 

glabratus  Hoppe  181 

uniftoms  L.  181 

Villarsii  BeU.  182 

Erinns  L.  82,83    287 

alpinus  L.  287 

Eriophonim  L.       86/87     339-341 
alpinum  L.  339 

an^stifolium  Roth  340 

latifolium  Hoppe  340 

Scheuchzeri  Hoppe  340 

vaginatum  L.  340 

Erodium  L'Herit.  79/80     152 

cicutarium  L'H^rit.  152 

Enicastrum  Presl.  79/80     108 

obtusangulnm  Rchb.  108 

Pollichii  Schimp.  et  Spenn.  108 
Ervum  L.  79/80     170-171 

hirsutum  L,  170 

tetraspermum  L.  171 

Erysimum  L.  79/80     107 

cheiranthoides  L.  107 
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Seit« 


Erythr»a  Rich.             H'2 

.83 

262 

rubra  L. 

385 

Centaurium  Pers. 

262 

Scheuchzeri  Gaud. 

886 

inapef'ta  Willd, 

262 

sylvatica  Vill. 

385 

nana  Hgtschw, 

262 

varia  HS.nke 

885 

pulchella  Fries 

262 

Ficus  L. 

86/87     262 

ramosissima  Pef'S, 

2H2 

Carica  L. 

262 

Eupatorium  L.              82/88 

174 

Foeniculum 

79/80    284 

cannabinum  L. 

174 

officinale  AIL 

234 

Euphorbia  L.          86/87 

258-2H0 

Fragaria  L. 

79/80     184 

amygdaloides  L. 

259 

coUina  Ehrh. 

184 

Cyparissias  L. 

2^9 

elatior  Ehrh. 

184 

dulcis  Scop. 

258 

vesca  L. 

184 

exigua  L. 

259 

Fraxinus  L. 

82/83     259 

helioscopia  L. 

258 

excelsior  L. 

259 

Lathyris  L. 

260 

Fumaria  L. 

79/80     95-96 

Peplus  L. 

2.S9 

officinalis  L. 

95 

platyphyllos  L. 

2.^8 

Wirtgeni  Koch 

96 

stricta  L. 

258 

Fumariacea3 

79  80    95-96 

verrucosa  Lam. 

259 

Euphorbiacese         86/87 

258-260 

Euphrasia  L.          82/83 

299-801 

©agea  Slsb.           86  87    318-319 

lutea  L. 

800 

arvensis  Schult. 

319 

minima  Jacq. 

801 

lutea  Schult. 

818 

Odontites  L. 

299 

minima  Schult. 

319 

officinalis  L. 

300 

Galanthus  L. 

86/87     309 

Rostkoviana   Hayn. 

300 

nivalis  L. 

309 

salisburgensis  Funk 

300 

Galeobdolon  Huds. 

82/83    807 

serotina  Link 

800 

luteum  Huds. 

807 

Evonymus  L.          79/80 

L54-155 

Galeopsis  L.           82  83    307-308 

europaeus  L. 

154 

bifida  BSnningh. 

308 

latifolius  Scop. 

154 

Ladanum  L. 
pubescens  Besser 

807 
808 

Fagus  L.                86  87 

264-268 

speciosa  Mill, 
Tetrahit  L. 

308 

svlvatica  L. 

264 

808 

Festuca  L.              86/87 

888-886 

versicolor  Curt. 

808 

alpina  Sut. 

888 

Galium  L.               82/83     163-166 

amethystina  L. 

384 

alpestre  B,  et  Sch 

166 

arundinacea  Schrb. 

386 

Aparine  L. 

163 

(ftiriuscida  L. 

388 

aristatum  L. 

165 

elatior  L. 

886 

haldense  Sprgl, 

166 

elatior  X  Lolium  perenne 

386 

boreale  L. 

164 

gigantea  Vill. 

386 

Cruciata  Scop. 

163 

qlauca  Lam, 

883 

elatum   Thuill, 

165 

Halleri  AIL 

384 

erect  urn  Aut, 

165 

heterophylla  Lam. 

384 

helveticum  Weig. 

166 

loliacea  Hud$. 

380 

MoUugo  L. 

165 

nigresc^ns  Lam.* 

884 

palustre  L. 

164 

ovina  L. 

383 

parisiense  L. 

164 

Pseudomyurus  Soy.-W 

ill. 

3S3 

rigidum   Vill. 

165 

pulchella  Schrad. 

386 

rotundifolium  L. 

164 

pumila  Vill. 

'^>ih 

rubrum  L. 

166 
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spur  turn  L. 

164 

sylvaticam  L. 

165 

sylvestre  Poll. 

166 

nliginosnm  L. 

164 

Vaillantii  DC. 

163 

▼erum  L. 

164 

vero  X  Mollogo 

166 

Gaifa  Gaud,                  79  80 

227 

simplex  Gaud. 

227 

Genista  L.                      79 

60 

156 

tinctoria  L. 

156 

Gentiana  L.            82  8:3 

262 

-271 

acanlis  L. 

266 

Ofstira  Rom.  et  Schuli. 

268 

atigulona  M.  Bieb. 

268 

asclepiadea  L. 

265 

bavarica  L 

267 

brachyphylla  ViU. 

268 

campestris  L. 

269 

ciliata  L. 

270 

cmciata  L. 

265 

excisa  Fre^tJ. 

26o 

Gaudini  Tliom. 

265 

gennanica  Willd. 

261^ 

glacialis  Thorn. 

270 

imhricnta  Schleich.  et  Hgtitch 

.26s 

»]utea  L. 

262 

nivalis  L. 

269 

obtusifolia   Willd. 

269 

pannonica  Scop. 

264 

pneumonanthe  L. 

266 

punctata  L. 

26  V 

puq>urea  L. 

26.) 

purpurea    <  punctata 

265 

rot undi folia  Hoppe 

268 

tenella  Rottb. 

270 

utriculosa  L. 

269 

rerua  Korh 

26.S 

verna  L. 

26s 

GentianaceiP            S2  8:^ 

260  271 

Geraniace*              79  sO 

141 

M52 

Geranium  L.           79  ^0 

141i 

1-152 

colunibinum  L. 

152 

dissectum  L. 

151 

lit  id  u  M  U  H^rit . 

149 

molle  L. 

152 

palustre  L. 

150 

phieum  L. 

149 

pusilluni  L. 

151 

pyrenaicum  L. 

15U 

Kobertiiinuni  L. 

152 

:^2r». 
3^1- 


Bangoineiun  L. 

sylvaticam  L. 
Genm  L.  79  80     181 

hyhridu  m   II  "ulf. 

indinatum  Schieich. 

intermedium   Ehrk, 

montanani  L. 

reptans  L. 

riyale  L. 

rivale  X  montanum 

rivale  X  nrbanum 

nrbannm  L. 

Willdenotcii  Buck. 
Gladiolus  Tonmef.  86-87 

commnnis  L. 

palustris  Gaad. 
Glechoma  L.  82  N3 

hederacea  L. 
Globularia  L.         82  Si     ^26 

cordifolia  L. 

elongata  Hgtschtr. 

nudicanUs  L. 

yulgaris  L. 
Globularieae  82  88 

Glyceria  R.  Br.      >J6  87 

aquatica  Presl. 

fluitans  R.  Br. 

plicata  Fries 

spectabilis  M.  et  K. 
Gnaphalinm  L.      82.83     1**7- 

carpathicum  Whlbg. 

dioicum  L. 

Hoppeannm  Koch 

Leontopodium  Scop. 

luteo-album  L. 

norvegicum  Gunn. 

nudum  Hoffm. 

pusillum  Hanke 

supinum  L. 

sylvaticum  L. 

uliginosuni  L. 
Goodvera  R.  Br.  S6 

repens  R.  Br. 
GramineaB  s6,'S7 

Gratiola  L.  82 

officinalis  L. 
Grossulanea  79 

Gyiunadenia  R.  Br.  86  87 

albida  Rich. 

conopea  R.  Br. 

odoratissima  Rich. 
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Gypaophila  L. 

79/80 

125 

denticulatum  Sendt. 

repens  L. 

125 

elongatum  Fries, 

muralis  L. 

125 

falfax  DC, 
fiexuoaum  Gaud. 

nabenaria 

86/87 

297 

florentinum  Koch 

viridis  R,  Br. 

297 

Gaudini  Chrtstn. 

Halorageae              79/80    204-205 

glahr<Uum  Hoppe 

Hedera  L. 

79,80 

237 

glaciale  Lach, 

Helix  L. 

237 

glanduliferum  Hoppe 

Hedysarum  L.        79  80     169-170 

glancum  All. 

obscurum  L. 

169 

gothicum  Fr, 

Heleocharis  R.  Br. 

86/87 

335 

humile  Jacq, 

acicularis  R.  Br. 

335 

Jacquini  Vill. 

palastrid  R.  Br. 

335 

incisum  Sendt, 

uniglumis  Link 

335 

lacerum  Reut. 

Helianthemum  Tournef. 

lycopifolium  Fr(Jl. 

79/80     116-117 

murorum  L. 

alpestre  Rchh,  ic. 

117 

murorum  X  prenantboides 

canum  Dun, 

117 

murorum  X  villo»um 

oelandicum  Whlbg. 

116 

Nestleri  Vill. 

vulgare  Gtlrtn. 

117 

nigrescens  Aut. 

Helleborus  L. 

79/80 

86 

piliferitm  Hoppe 

dumetorum   W,  et  K. 

86 

Pilosella  L. 

odoru8   W,  et  K. 

86 

pilosellcgforme  Hoppe 

viridis  L. 

86 

piloselloides  Vill. 

Heloseiadium  Koch 

79/80 

222 

praealtum  Vill. 

repens  Koch 

222 

pratense  Tausch. 

Hemerocallis  L. 

86/87 

324 

prenantboides  Vill. 

fuWa  L. 

324 

prenantboides  X  villosum 

Heracleum  L. 

79/80 

230 

prenantboides  X  Tulgatum 

asperum  M.  Bieb. 

230 

pulmonarioides  Vill. 

sibiricum  L. 

2:K) 

ramosum  Hgtschw. 

Sphondyliuni  L. 

230 

rupestre  Hgtschw. 

Herminium  R.  Br. 

86,87 

298 

Scbraderi  Schleich. 

Monorchis  R.  Br. 

298 

Schultesii  F.  Schultz 

Herniaria  L. 

79/80 

207 

scorzonerifolium   Vill. 

glabra  L. 

207 

sphctrocephalum  Frdl. 

Hesperis  L. 

79/80 

105 

staticefolium  Vill. 

matronal  is  L. 

105 

stipitatum  Jacq. 

Hieracium  L.          8283     228-240 

sylraticum  Lam. 

alpinum  L. 

237 

Trachselianum  Cbristn. 

alpinum  X  inurorum 

240 

tridentatum  Fr. 

amplexicaule  L. 

237 

umbellatum  L. 

angustifoliuni  Uoppe 

229 

ralde-piloHum  Aut.  heir. 

aurantiacuDi  L. 

231 

yillosum  Jacq. 

Auricula  L. 

229 

vulgatum  Fr. 

Bauhiiii  Schult. 

230 

Zizianum   Tausch. 

boreale  Fr. 

239 

Hippocrepis  L.              79/80 

cydon Uefoliu  m  Hytsch  ir . 

240 

comosa  L. 

cymosum  L. 

231 

Hippophag  L.                86/87 

dent  at  um  Hoppe 

233 

rbamnoides  L. 

Seit« 

240 
233 
230 
234 
230 
233 
234 
229 
235 
232 
239 
236 
236 
240 
236 
238 
235 
240 
240 
231 
240 
234 
228 
228 
230 
230 
231 
238 
240 
240 
237 
236 
236 
234 
228 
234 
230 
232 
219 
236 
235 
239 
239 
240 
233 
236 
231 
169 
169 
257 
257 
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Hippuridese  70  80 

Hippuris  L.  79/80 

vulgaris  L. 
Holcus  L. 

lanatns  L. 

mollis  L. 
Homogyne  Cans. 

alpina  Cass. 
Hordeum  Toorn. 

mnrinum  L. 
Hamulus  L. 

Lupulus  L. 
Hntchinsia  R.  Br. 

alpina  R.  Br. 

petrsea  R.  Br. 
HvdrocharideflB 
HTdrocharis  L. 

Morsus  range  L. 
Hydrocotyle  L. 

vulgaris  L. 
Hyoscyamus  L.  82/83 

niger  L. 
Hypericineae  79/80 

Hypericum  L.        79/80 

hirsutum  L. 

humifusum  L. 

montanum  L. 

perforatum  L. 

quadrangulum  L. 

tetrapterum  Fries. 
Hypochoeris  L.       82/88    218 

helvetica  Jacq, 

radicata  L. 
.    uniflora  Vill. 


86  87 


82  83 
86/87 
86/87  261- 
79  80 


86/87 
86/87 

79  80 


144 
144 


Seite 
205 

205 
205 
374 
374 
374 
175 
175 
890 
390 
262 
261 
115 
115 
115 
284 
284 
284 
221 
221 
280 
2^0 
-146 
-146 
146 
144 
145 
144 
145 
145 
-219 
218 
218 
218 


Jasione 

montana  L. 
Iberia  L. 

amara  L. 

pinnata  L. 

umbellata  L. 
Ilex  L. 

Aquifolium  L. 
Impatiens  L. 

noli-tangere  L. 
Imperatoria  L. 

Ostruthium  L. 
Inula  L. 

britannica  L. 

Conyza  L. 

salicina  L. 


82  88    244 
244 

79  80     114 

114 

114 

114 

82  83     258 

258 

79  80     153 

153 

79  80     229-230 

229 

82  83     184-185 

185 

185 

184 


I 


86  87 
86  87 

86  87 

86 
86  87 


lride»  86  87 

Iris  L.  86 

germanica  L. 

Fseud-Acoms  L. 

sibirica  L. 
Isatis  L. 

tinctoria  L. 
Isnardia 

palustris  L. 
Juglandeee 
Juglans  L. 

regia  L. 
Juncac^se 
Juncaginese 
Juncus  L. 

acutiflorus  Ehrh. 

alpinus  Vill. 

bufonius  L. 

compressus  Jacq. 

conglomeratus  L. 

diffusus  Hoppe 

effusus  L. 

effusus  X  glaucus 

filiformis  L. 

Gerardi  Loisl. 

glaucus  Ehrb. 

Host  a   Tauscfi, 

Jacquini  L. 

lamprocarpus  Ehrh. 

obtusifloms  Ehrh. 

supinus  M6nch 

sylvaticus  Reich. 

trifidus  L. 

triglumis  L. 
Juniperus  L.  86  87 

communis  L. 

nana  Willd. 

Sabina  L. 


305-307 
87     307 

3rj7 

307 

307 

79  80     1 16 

116 

79  80    203 

203 

268-264 

263-264 

263 

826-3:3.1 

'87    285 

826-331) 

329 

329 

380 

829 

326 

327 

326 

327 

327 

329 

327 

328 

326 

329 

829 

.S2H 


329 
32X 
327 
894-395 
394 
394 
395 


K.ernera  Med, 
saxatiliA  Rchb. 

Knautia  Coult. 
arvensis  Coult, 
stjlvatica  Duhy 
vulgaris  D5ll. 

Koeleria  Pers. 
cristata  Pers. 

liabiats 
Lactuca  L. 
muralis  Less. 


79,80  112-113 
112 
82  83  172 
172 
172 
172 

86  87  372-373 
372 

82  83     801^^15 

N2  83    1^22 

222 
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82/83    208- 


82/83 
88/87    407- 
79/80    230- 


86/87 


79/80     174- 


Lamium  L.  82/83    306- 

album  L. 

amplezicaule  L. 

maculatum  L. 

purpureum  L. 
Lappa  Toumef. 

communis  Coss,  et  Germ, 

minor  DC. 

officinalis  All. 

tomentosa  Lam. 
Lapsana  L. 

communis  L. 
Larix 

decidua  Mill. 
Laserpitiom  L. 

Gaudini  Morett. 

latifolium  L. 

pnitenicum  L. 

Siler  L. 
Lasiagrostis  Lk. 

Calamagrostis  Lk. 
Lathisa  L.  82/83    294 

squamaria  L. 
Lathyrus  L. 

hirsutus  L. 

luteus  (L.) 

montanns  Bernh. 

niger  (L.) 

Nissolia  L. 

palostris  L. 

pratensis  L. 

silvestris  L. 

tuberosus  L. 

vernus  (L.) 
Leersia  Sol. 

orycoides  Sw. 
Lemna  L. 

minor  L. 

polyrrhiza  L. 

trisulca  L. 
LemnaceBB 
Lentibulariese 
Leontodon  L. 

autumnalis  L. 

corniculatiis  Kit. 

hastilis  Koch 

incanu8  Schrank 

nigricans  Kit, 

pyrenaicus  Gouan. 

Taraxaci  Lois. 

Taraxacum  L. 


86/87    866- 
86/87 


86/87 
82/83  '  316 
82/83    214 


Seite 

307 
307 
306 
307 
307 
209 
209 
208 
208 
208 
214 
214 
409 
407 
232 
231 
231 
230 
232 
371 
371 
295 
294 
178 
174 
177 
177 
178 
174 
176 
175 
176 
174 
176 
367 
366 
289 
289 
289 
289 
289 
-317 
-216 
214 
220 
216 
216 
220 
215 
215 
220 


86/87 
79/80 
82/83     195- 


86/87 
79/80    225- 

82/83 


82/83    285- 


Leonurus  L.  82/83 

Gardiaca  L. 
Lepidium  L.  79/80     114- 

campestre  R.  Br. 

Draba  L. 

latifolium  L. 

ruderale  L. 

sativum  L. 
Leucanthemum 

atratum  DC, 

vulgar e  DC. 
Leucojum  L. 

vemum  L. 
Libanotis  Crantz 

montana  All. 
Ligustrum  L. 

vulgare  L. 
Limosella  82/83 

aquatica  L. 
LiliaceflB  86/87     314 

Lilium  L.  86/87     814 

bulbiferum  L. 

crocea  Chaix 

Martagon  L. 
Linaria  Toumef. 

alpina  L. 

Cymbalaria  Mill. 

Elatine  Mill. 

minor  Desf. 

spuria  Mill. 

vulgaris  Mill. 
Lineae  79/80 

Linum  L.  79/80 

alpinum  Jacq. 

catharticum  L. 

usitatissimum  L. 
Linosyris  DC.  82/83 

vulgaris  Cass. 
Listera  R.  Br.  86/87 

cordata  R.  Br. 

ovata  R.  Br. 
Lithospermum  L.  82/83 

arvense  L. 

officinale  L. 
Littorella  L.  82/83 

lacustris  L. 
Lloydia  Slsb.  86  87 

serotina  Slsb. 
Lolium  L.  86/87     390 

arvense  Schrad, 

italicum  Al.  Brann 


Seite 
311 

311 

115 

115 

114 

115 

429 

115 

196 

195 

195 

809 

309 

226 

225 

258 

258 

292 

292 

324 

316 

314 

315 

315 

287 

286 

285 

285 

286 

286 

286 

141 

141 

141 

141 

141 

177 

177 

802 

802 

302 

275 

275 

275 

327 

327 

816 

816 

-391 

391 

890 
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bcite 

[ 

Seitt 

linicolum  Al.  Braun 

391 

Lycopus  L. 

82  83    m 

multifloruin  Link 

8H0 

europseus  L. 

:m 

fHuticum  et  snbmuticutH 

Aut 

.391 

'    Lysimachia  L. 

82  83    318 

perenne  L. 

390 

neraorum  L. 

1 

818 

speciosum  Biebrst, 

391 

Nummularia  L. 

818 

temulcntuin  L. 

891 

thyrsiflora  L. 

318 

tenue  L. 

S9ir 

vulgaris  L. 

318 

Lonicei-a  L.             82  83 

160-161 

Lythrarieae 

79  80    206 

alpigena  L. 

161 

Lythrum  L. 

79  80    206 

coerulea  L. 

161 

Salicaria  L. 

206 

nigra  L. 

160 

Periclymenum  L. 

160 

Majanthemum  Wigg.  86  87    813 

Xylosteum  L. 

160 

bifolium  DC. 

313 

Loranthacese                  79  80 

238 

Malachium  Fries 

79?i0     l:i8 

Lotus  L.                        79 '80 

164 

aquaticum  Fries                      1-38 

corniculatusi  L. 

164 

Malaxis  Sw. 

86  87    304 

uliginosus  Scbkuhr. 

164 

monophyllos  Sw.                    304 

Lunaria  L.              79/80 

109-110 

paludosa  Sw. 

804 

rediviva  L. 

109 

Malva  L. 

79  80     141-143 

Luzula  DC.             86  87 

83( 

>.888 

Alcea  L. 

142 

albida  DC, 

831 

moschata  L. 

142 

angu8tifolia  Grck. 

381 

sylvestris  L. 

141 

canipestris  DC. 

832 

vulgaris  Fries 

142 

flavescens  Gaud. 

380 

Malvaceae 

79  80     141-143 

lutea  DC. 

882 

Margarita 

82  83     178-179 

maxima  DC. 

381 

Bellidiastrum  G 

aud,               178 

mult i flora  LeJ. 

382 

Marrubium  L. 

82  83    311 

nigricans  DC. 

332 

vulgare  L. 

311 

nivea  DC. 

331 

Matricaria  L. 

82  83     195 

pilosa  Willd. 

380 

Chamomilla  L. 

195 

spadicea  DC. 

382 

Medicago  L. 

79  80     1^8 

spicata  DC. 

H88 

falcata  L. 

158 

sudetica  Hytschir, 

332 

falcata  : '  sativa                     1.^ 

sylvatica  Gaud. 

881 

lupulina  L. 

15.S 

Lychnis  L.              79/80 

130-181 

media  Per.^, 

LVs 

diurna  Sibth. 

131 

minima  L. 

1.>S 

flos-cuculi  L. 

131    ' 

sativa  L. 

158 

vespertina  Sibth. 

180 

Melampyrum  L. 

82  83     295-296 

Lycopodiacete         86  87 

417 

-419 

arvense  L. 

295 

Lycopodium  L.       86  87 

417 

-418 

pratense  L. 

296 

alpinum  L. 

417 

sylvaticum  L. 

296 

ancep.^   Wallr, 

418 

Melandrium  R6hl. 

79,80    1:^-131 

annotinum  L. 

417 

noctiflomm  Fries                    1:^0 

clavatum  L. 

41S 

pratense  R6hl. 

130 

complanatum  L. 

418 

sylvestre  R6hl. 

131 

rowpfanatum  f.  alpinum  Spi 

rinq. 

Meiico  L. 

86^7    377 

4i7 

ciliata  L. 

877 

complanatum  a.  flabellai 

urn 

mil. 

nutans  L. 

377 

418 

Melilotus  Toumef. 

79  80    158-159 

inundatum  L. 

417 

alba  Desr. 

159 

Selago  L. 

417 

ccerulea  Lam. 

159 

macrorrhiza  Pcrs.  1 

officinalis  Desr.  1 

MelittiB  L.                     82  83  ;j 

HeliBsophyllum  L.  » 

Mentha  L.  '<2  m     :i01-:J 

aqaatica  L.  ■:! 

aqaatica  X  orvenaii  ^J 

arvensis  L.  3 

eeotilU  L.  i 

ntmoiosa   Willd.  i 

nirea  HgtKhw.  H 

piperita  L.  -^ 

eatiTa  L.  J! 

gylvestris  L.  3 

eertieiUata  Both  'i 

Men.vantheHTounief.82  83260--2 

trifoliata  L.  'i 

Mercurialis  L.               §687  i 

annua  L.  i 

pareunia  L.  i 

Meum  Tournef.             79/80  -j 

athamaoticum  Jacq.  'i 

Hnt^llina  GBrtn.  i 

Milium  L.                     86  t<7  S 

effotnm  L.  ^ 

Mcehringia  L.         79,80     134-1 

miiBco^a  L.  1 

et  n.  1 


csrnlea  MOnch  3 

Monotropa  L.  82,'83     2 

Hypopitvg  L.  2 

Monotropek  82/83    2 

Moruii  L.  iSfi/H7     2 

alba  L.  2 

Hnlfteiiium  Casa.    82/83     222-2 

alpinum  Leaa.  2 

86;  B7    3 

botryoidei  Mill.  H 

racemoBum  Mill.  A 

Myosotis  L.  82.>>3    276-2 


79,80    207 

207 

L.  79/80    204-205 

spicatnm  L.  205 

verticillatum  L.  204 

Myrrhin  79,80    234 

odorata  Scop.  284 

SajM  86/87    288 

minor  All.  288 

'   Narcissus  L.  88'87    80H-;109 

poeticuH  L.  309 

Pseudo-NarciBsus  L.  308 

Nardus  L.  86'87     391-:192 

atriota  L.  391 

Naatortium  R.  Br.     79  SO     96-97 

amphibium  R.  Br.  96 

amphibium  X  sylveatre  96 

anceps  DC.  M 

microphj/llum  Kchb.  96 

officinale  R.  Br.  96 

I        paluatre  DC.  96 

Hiifolium  Hchb.  9« 

sylveatre  K.  Br.  96 

^^  86  87    303 

Rich.  303 

Nepeta  L.  82,83    306 

Cataria  L.  306 

79  80     116 

■ay.  116 

86/87    299 

anguattfolia  Rich.  299 

I       aofpiatifolia  X  Gymnadenia 

I  odoratiasiina    299 

saartoltnt  Kofh  299 

Nnpbar  Sra.  79  80    92-9* 

luteum   Sm.  92 

patnilum  Sm  93 

Nymphaea  Sni.  79  80    92 

alba  L.  92 

gfiniaperta  Klinggt-f. 

Nyinphieacese 

Oenothera  L. 

biennia  L. 


palu8tri»  L. 
BehBteineri  Wartni 
itriftulomi  Hehh. 
Hylvatica  Ho  If  in. 


■9,80    92-94 
■9/80    202-20:) 


27«       Oleiw 

276      OnajtrarieiB 


Onobrychis  Tournef,     79  SO     170 
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Ononis  L.  79/80     156- 

procurrens  Wallr. 

repens  L. 

rotund  ifolia  L. 

spinosa  L. 
Onopordum  L.  82/83 

Acanthium  L. 
Ophiogloaaeae  86/87 

Ophioglossum  L.  86/87 

Yulgatum  L. 
Ophrys  L.  86/87     299- 

apifera  Huds. 

arachnites  Mnrr. 

aranifera  Huds. 

fuci flora  Rchh, 

muscifera  Huds. 

myodes  Jacq, 
Orchidese  86/87    291- 

Orchis  L.  86/87     291- 

coriophora  L. 

fusca  Jacq. 

globosa  L. 

incamata  L. 

latifolia  L. 

maculata  L. 

mascula  L. 

militaris  L. 

Morio  L. 

pallens  L. 

ustulata  L. 

Traunsteineri  Sauitr 
Origanum  L.  82/83    303- 

vulgare  L. 
Oriaya  Hotfhi.        79/80    232- 

grandiflora  HofFm. 
OrnithogalumTourn  .86/87  317 

nutans  L. 

umbellatum  L. 
Orobanche  L.         82/83    292 

caryophyllacea  Rchb. 

Epithymum  DC. 

flava  Mart. 

FrOlichii  Rchb. 

Galii  Duby 

minor  Sutt. 

ramosa  L. 

rubens  Wallr. 

Sal  vine  F.  W.  Schultz 

Scabiosae  Koch 

Teucrii  F.  W.  Schultz 
OrobanchesB  82/88     292 


167 
157 
157 
157 
156 
208 
208 
419 
419 
419 
3U0 
300 
300 
299 
300 
299 
299 
305 
295 
293 
291 
293 
295 
295 
294 
2SM 
292 
294 
294 
2292 
295 
304 
303 
233 
232 
318 
318 
317 
294 
293 
293 
293 
293 
293 
294 
294 
293 
294 
292 
293 
-295 


Orobu8 

lutetis  L. 

niger  L, 

tuber 08U8  L. 

vermis  L. 
Oryza 

clandestina  Al,  Br, 
Ostrya  Mich. 

carpinifolia  Scop. 
Oxalidese 
Oxalis  L. 

Acetosella  L. 

comiculata  L. 

stricta  L. 
Oxyria  Hill. 

digyna  Campd. 
Oxytropis  DC. 

campestris  DC. 

Halleri  Bunge 

lapponica  Gaud. 

montana  DC. 

pilosa  DC. 


79/80  176-17^ 
177 
17S 

177 
176 

86 '87  m 
866 

86/87    272 

79/80     158-lM 

79/80     153-154 

IVi 

86/87 

79/80 

86/87 


429 
154 
2o2 
252 
79/80  166-16X 
1«7 
166 
16X 
1«7 
167 


M.t 


Pachypleurum  Meyer  79/80    tTi 

simplex  Rchb. 
Panicum  L. 

ciliare  Retz. 

Crusgalli  L. 

glabrum  Gaud. 

miliaceum  L. 

sanguinale  L. 
Papaver  L. 

dubium  L. 

Rhoeas  L. 

somniferum  L. 
Papaveracese 
Papilionacees 
Paradisia  Mazz. 

Liliastrum  Bert. 
Parietaria  L. 

erecta  M.  et  K. 
Paris  L. 

quadrifolia  L. 
Pamassia  L. 

palustris  L. 
Paronychiese 
Passerina  L. 

annua  Wikstr. 
Pastinaca  L. 

sativa  L. 


86/87  362-86^5 
863 
86:^ 

m 

864 

;^2 

79/80    94 

94 

94 

94 

79/80    94-95 

79/80     156-17^ 

86/87    317 

817 

86/87    261 

261 

86/87    810 

810 

79/80    123 

123 

79/80    207 

86/87    254 

254 

79  80    230 

230 
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Pedicularis  L.        82/83    29G- 

foliosa  L. 

Oedcvi  VahL 

palustris  L. 

recutita  L. 

Bjlvatica  L. 

tuberosa  L. 

versicolor  Wahl. 

Terticillata  L. 
Ptltidium  apargioides  Zoll. 

82/83 
Peiasites  Tournef.  82/83     176 

Hlbus  G3,rtn. 

nivens  Baumg. 

officinalis  M5nch 
Petrocallis  R.  Br.  79/80 

pyrenaica  R.  Br. 
Peucedanum  Koch  79/80    228 

Cervaria  Cass. 

Chabrsei  Rchb. 

Oreoselinum  M6nch 

palustre  MQnch 
Phaca  L.  79/80     165 

astragalina  DC. 

austral  is  L. 

frigida  L. 
Phalaris  L. 

arundinacea  L. 
Phegopteris  F^e 

alpestris  Meti. 

Dryopteris  Fee 

poljpodioides  F^e 

Robertianum  Al.  Br. 
Phelipcea  82/83 

ramosa  C.  A,  Mey, 
Philadelphus  79/80 

corona rius  L. 
Phleum  L.  86/87    365 

alpinum  L. 

asperum  Vill. 

Boehmeri  Wibl. 

commutatum  Gaud, 

Michelii  All. 

pratense  L. 
Phoenixopus  82/83 

niuralis  Koch 
Phragmites  Trin.   86/87     371 

communis  Trin. 

isiaca  Rchb, 
Physalis  L.  82/83 

Alkekengi  L. 


86/87 
86/87  425 


Seite 
298 

297 
296 
297 
297 
297 
298 
296 
296 

219 
177 
176 
177 
176 
110 
110 
•229 
228 
228 
228 
229 
-166 
166 
165 
165 
864 
364 
-426 
423 
425 
425 
426 
294 
294 
207 
207 
366 
366 
365 
365 
366 
365 
366 
222 
222 
372 
371 
371 
280 
280 


Phyteuma  L.          82  83  240-244 

betoniccpfolium  Vill,  242 
globularioffoUum  Happe        240 

Halleri  All.  243 

Halleri  X  spicatum  243 

hemisphsericum  L.  240 

Michelii  Bert.  242 

orbiculare  L.  241 

pauciflorum  L.  240 

scorzoneroffolium  Vill,  242 

spicatum  L.  243 

Picris  L.                 82/88  216-217 

hieracioides  L.  216 

umbellata  Neea,  217 


PimpineUa  L.        79/80 

223-224 

alpina  Host, 

223 

magna  L. 

223 

nigra  Willd. 

224 

oriental  is  Gouait, 

223 

rubra  Hoppe 

228 

Sazifraga  L. 

223 

Pinguicula  L.         82  83 
alpina  L. 

316-317 

316 

vulgaris  L. 

317 

Pinus  L.                  86/87 

395-413 

Abies  Duroi 

409 

Abies  L. 

410 

Cembra  L. 

406 

Larix  L. 

407 

montana  Mill. 

398 

Picea  Duroi 

410 

I       Picea  L. 

409 

sylvestris  L. 

395 

Pisum                             79/80     174 

sativum  Poir. 

174 

Plantagineee           82/83 

327-328 

Plantago  L.           82/83 

327-328 

alpina  L. 

328 

lanceolata  L. 

328 

major  L. 

327 

media  L. 

327 

montana  Lam. 

328 

Platanthera  Rich.  86/87 

297-298 

bifolia  Rchb. 

297 

chlorantha  Curt. 

297 

montana  Rchb, 

297 

riridis  Lindl. 

297 

Pleurospermum  Hoff'm. 

79,80 

236-237 

austriacum  Hofim. 

236 

A 


448 


Seit« 

S«iu 

Poa  L.           •         86/87 

378.:381 

Polypodiacese          86/87 

420-42H 

alpina  L. 

879 

Poly  podium  L.               86  87 

4*20 

annua  L. 

878 

calcareum  Sm. 

426 

aqtiatica  L. 

381 

Phegopteris  L. 

425 

bulbosa  L. 

379 

vnlgare  L. 

420 

cenisia  All. 

381 

Pomaceae                 79/80 

194-199 

compreesa  L. 

:^l 

PopuluB  L.              86/87 

280-281 

distichophylla  Gauil. 

881 

nigra  L. 

2'<0 

Eragrostis  L. 

378 

tremula  L. 

2r*0 

fertilis  Host. 

;^o 

Potamea                 86/87 

285-288 

flexuosa  Whlbg. 

881 

Potamogeton  L.     86/87 

285-28^ 

Ualleridis  R.  et  S. 

:381 

campressus  M.  et  K. 

287 

laxa  H&nke 

879 

crispns  L. 

2><7 

minor  Gaud. 

378 

densus  L. 

2«8 

nemoralis  L. 

380 

fluitans  Roth 

286 

palusiris  Roth 

880 

gramineus  L. 

•286 

pratenRis  L. 

380 

lucens  L. 

286 

serotina  Ehrh. 

:380 

natans  L. 

285 

sudetica  H&nke 

379 

peCtinatus  L. 

2S8 

supitia  Schratf. 

378 

perfoliatus  L. 

287 

trivialis  L. 

380 

pnsillns  L. 

287 

Polygala  L.            79/80 

123-125 

rufescens  Schrad. 

2i<e 

alpestris  Rchb. 

124 

Potentilla  L.           79  80 

185-188 

araara  L. 

124 

alpestris  Hall. 

i^: 

amblyptefa  Rchb. 

124 

anscrina  L. 

185 

austriaca 

124 

argentea  L. 

185 

Chamaebuxns  L. 

124 

ascendens  Greml. 

188 

comosa  Schk. 

128 

aurea 

186 

uligifwsa  Rchb, 

124 

caulescens  L. 

188 

riilgaris  Aut. 

123 

Fragariastrum  Ehrh. 

18S 

vulgaris  L. 

123 

frigida  ViU. 

188 

Polygaleae               79/80 

123-125 

grandiflora  L. 

187 

Polygonatum           86  87 

311-312 

neptaphylia  Mill. 

186 

multifiorum  AIL 

312 

intermedia  auct,  heir. 

186 

officinale  All. 

312 

minima  Hall.  fil. 

187 

rerticillatunt  All. 

311 

mixta  auct,  heir. 

188 

Polygone®              xCy  87 

249-254 

procumbens  auct,  helc. 

188 

Polygonum  L.         86  87 

252-254 

recta  L. 

185 

amphibium  L. 

258 

reptans  L. 

186 

aviculare  L. 

254 

reptans  X  Tormentilla 

188 

Bintorta  L. 

252 

salisbnrgensis  H&nke 

187 

Convolvulus  L. 

254 

Tormentilla  Sibth. 

186 

dumetorum  L. 

254 

verna  L. 

1.^7 

Fagopyrum  L. 

254 

Poterium  L.                   79/80 

194 

Hydropiper  L. 

254 

Sanguisorba  L. 

194 

lapathifolium  L. 

258 

Prenanthes  L.                82  83 

221 

minus  Huds. 

254 

purpurea  L. 

221 

mite  Schrank 

253 

t en ui folia  L. 

221 

nodosum  Pers. 

258    1 

Primula  L.              82/83 

321-324 

Persicaria  L. 

258 

acaulis  Jacq. 

321 

viviparum  L. 

258   . 

acaulis  ;<  elatior 

324 

449 


Auricula  L. 

Auricula  X  integrifoUa 

digenea  Kemer 

elatior  Jacq. 

Escheri  Brgg, 

farinosa  All. 

hirsuta  All. 

integrifolia  L. 

officinalis  Scop. 

villosa  Jacq. 

riscosa   Vill. 
PrimulacesB  82/88     817 

Prunella  L.  82/88 

^randiflora  Jacq. 

vulgaris  L. 
Prunus  L.  79/80     178- 

a?ium  L. 

Cerasus  L. 

insititia  L. 

Mahaleb  L. 

Padus  L. 

spinosa  L. 
Pteridium  86/87 

aquilinnm  Kuhn 
Pteris  L.  86/87 

aquilina  L. 
Pulicaria  Gartn.  82/88 

dysenterica  Qftrtn. 
Pulmonaria  L.  82/83 

officinalis  L. 
Pyrethrum  82/88 

Halleri   Willd. 
Pyrola  82/83    256 

chlorantba  Sw. 

media  Sw. 

minor  L. 

rotundifolia  L. 

secunda  L. 

uniflora  L. 
PyrolacesB  82/83    256 

Pyrus  L.  79/80     196 

communis  L. 

Malus  L. 


SeiU 

823 
324 
324 
321 
324 
321 
823 
824 
822 
323 
323 
326 
312 
312 
312 
18U 
179 
179 
178 
180 
179 
178 
421 
421 
421 
421 
186 
186 
275 
275 
196 
196 
-257 
257 
257 
257 
257 
257 
256 
-257 
-197 
196 
196 


4|uercu8  L.            86/87  269-271 

pedunculata  Ehrh.  270 

pubescens  Willd.  271 

sessiliflora  Sm.  269 


8«ito 

RannnculaceflB  79/80    70*91 

Ranunculus  L.  79/80    76-85 

aconitifolins  L.  78 

acris  L.  82 

alpestris  L.  77 

aquaiilis  L.  76 

arvensis  L.  85 

aureus  Schleich.  83 

auricomuR  L.  81 

bulbosus  L.  84 

divaricatus  Schrank  76 

Ficaria  L.  80 

Flammula  L.  80 

fluitans  Lam.  77 

glacialis  L.  77 

lanuginosus  L.  82 

Lingua  L.  81 

montanus  Willd.  81 

nemorosHs  DC,  83 

pai-nassifolius  L.  80 

puucistamineus  Tauach.  76 

platanifoliua  L.  79 

polyanthemns  L.  88 

pyrenaBus  L.  80 

repens  L.  84 

reptanfl  L.  80 

rutsefolius  L.  77 

sceleratua  L.  84 

Raphanu«  L.                  79/80  116 

Rapbanistrum  L.  116 

Reseda  L.  79/80     121-122 

lutea  L.  121 

luteola  L.  122 

Resedacese  79/80     121-122 

RbamneaB                        79/80  155 

Rhamnus                        79/80  155 

alpina  L.  155 

catbartica  L.  155 

Frangula  L.  155 

pumila  L.  155 

Rhaponticum                  82/83  211 

heleni folium  Gren.  et  God,  211 

scan'osum  Lam,  211 

Rhinantbaceae         82/83     295-301 
Rbinantbus  L.       82/83     298-299 

Alectorolophm  Poll.  298 

alpinus  Baumg.  299 

angustifolius  Gmel.  298 

major  Ebrh.  298 

minor  Ebrh.  298 

29 
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Seito 

Rhododepdron  L.  82/83    253-256 
ferrngineum  L.  254 

ferrugrineutn  X  hiramtiim      256 
hirsutum  L.  258 

intennedium  Taiisch,  256 

RhynchogporaVahl.  86/87  33i-335 

SU 
335 
213 
213 
213 
213 
213 


obinsifolius  L. 
sangainens  L. 
scutatus  L. 


79/80 


alba  Vahl. 

fusca  R.  et  Sch. 
Ribes  L. 

alpmum  L. 

Groneularia  L. 

nigrum  L. 

rub'uni  L. 
Roea  L.  79/80     189-191 

abietina  Grenier  190 


alpina  L. 

arvensiH  Huds. 

canina  L.  ex  part. 

cinnamomea  L. 

coriifolia  Fries 

dumaltH  Bchst, 

dumetorum  Thuill 

pyrffiaica  Gouan. 

repens  Scop. 

fever sa    W,  K, 

nibiginosa  L. 

stvlosa  De8v. 

tomentosa  Sm. 
Rosacese 
Rubus  L. 

bifronH  Vent. 

ciesiufl  L. 

candicans   Weifi, 

dumetorum  Weih. 

fruticogus  L. 

Idaeus  L. 

Haxatilis  L. 

tomeutosus  Borkh, 

rest  it  us  W.  N. 


190 
191 
190 
189 
191 
191 
191 
190 
191 
190 
190 
191 
190 
79/80  180-191 
79/80  183-184 
184 


Rumex  L. 
Acetosa  L. 
Acetosella  L. 
alpinns  L. 
aquatic'us  L. 
arifolius  L. 
conglonieratus  Murr, 
crispus  L. 

Hydrolapathara  Huds. 
inaritinuis  L. 
tiemorosus  Schrad, 
nivalis  Hgtschw. 


183 
184 
184 

18:^ 

183 
183 
184 
184 
86/87  249-252 
252 


252 
250 
250 
251 
249 
250 
250 
249 
249 
251 


I 


79/80     131 


fiagina  L 

apetala  L. 

hry aides  FrdL 

nodosa  Meyer 

procumbens  L. 

saxatilis  Wimm. 
Sagittaria  L.  86/87 

sagittsefolia  L. 
Salicineae  86/87     272 

Salix  L.  86/87     272 

alba  L. 

alba  X  fragilis 

amygdalina  L. 

aurita  L. 

babylonica  L. 

Caprea  L. 

Caprea  X  daphnoides 

Caprea  X  grandifolia 

Caprea  X  incana 

Caprea  X  purpurea 

cinerea  L. 

cinerea  X  nigricans 

cremftensis  Kern, 

daphnoides  Yill. 

daphnoides  X  incana 

fragilis  L. 

fruticulosa  Kern. 

Ganderii  Hut, 

grandifolia  Sering. 

grandifolia  X  incana 

grandifolia  X  purpurea 

grandifolia  a  Waldsteiniana 

hastata  L. 

herbacea  L. 

incana  Schrank 

myrainites  L. 

neriifoUa  Schl, 

nigricans  Fries 

Fofitederana  Schi. 

puberula  DOlL 

purpurea  L. 

purpurea  X  yiminalis 

repens  L. 

reticulata  L. 

retusa  L. 

Heuteri  Mor, 

rubra  Huds. 


Scilt 

251} 
249 
25y 

i« 

181 
Vi2 

28:. 
-2^1 
-2jS> 
273 
2> 
273 
27:. 
273 
27:» 
279 
279 
279 
279 
274 
279 
279 
273 
279 

27J 
279 
2H^ 

274 

279 

279 

279 

275 

27>< 

274 

277 

279 

274 

279 

279 

27:^ 

279 

276 

277 

277 

279 

279 


i<«tM 

S*ll* 

Gitianntri  Brgg.                  220 

iffrinytana  Gaud.                   279 

granulata  L.                          219 

serpyllifolia  Scop.                 278 

Kockii  Hrng.                           216 

gphaetlala  Schl.                       279 

.     ^ubalpina  ScAl.                        279 

Tim  in  alia  L.                             274 

mntata  L.                              214 

Willd.            276 

oppoiitifolia  L.                     215 

X  herba«ea    280 

palfn*  Gaud.                           220 

X  reticolaU  280 

planifolia  Lap.                         219 

X  retuuft        279 

rotondifolia  L.                      219 

Wlmm^ri  Krm.                       279 

219 

Stilyia  L.                82/83    302-309 

L.                             217 

glutinOHi  L.                              302 

itenopetala  Gaud.                 218 

prat^nsifl  L.                           303 

tridactylitea  L.                        219 

Terticillata  L.                       303 

Saiifrageffi              79/80    214-220 

Salvinia  L.                      86/87     419 

-Scabiosa  L.                   82/88    17S 

natans  L.                                   419 

SaiubucuH  L.          82/83     159-160 

tutida   Vill.                               173 

EbuluB  L.                              159 

suaveolens  Deaf.                    175 

nigw  L.                                     159 

79/80    233-234 

racemotia  L.                              160 

L.                 233 

Sanjfuieorba  L.    .  79/80     193-194 

L.            86/87    285 

officinalis  L.                             193 

285 

79/80    191-194 

86/87    334 

79/80    221 

eompyrnsus  L.                          338 

europtea  I,.                            221 

ferrugineuB  L.                          3M 

SanUlaceie             86/87    25^-256 

nigricans  L.                             334 

79/80    127-128 

Scilla  L.                           86/87     819 

ocjnioideN  L.                            128 

bifolia  L.                               319 

officinalis  L.                           128 

Scirpne  L,              86/87    335-339 

Vaccaria  L.                           127 

Bteotbryon  Ehrk.                    336 

Sarothamnos  Wimni.    79/80     156 

bodamieus  Gaud.                     337 

TulgariB  Wimm.                    156 

ciBspitoiiuH  L.                           3.H5 

Satureja                        82/83    304 

oinpreaaua  Pera.                     3-18 

hortenuis  L.                              304 

rtH««-    337 

SauHsurea  DC.       82/83    209-210 

838 

al)>ina  DC.                                209 

337 

Saxifraifa  L.          79/80    214-220 

^         ueterNeilr.    3-38 

aiioides  L.                             216 

aizoidea  x  cmsia                   220 

paucifloruii  LIghtr.                  336 

aizoides  x  niutata                220 

Follirhii  Godr.  ft  Grrtt.       338 

Aijioon  Jai'q.                             214 

■■  ■■.                  W- 

anilrosacea  L.                        219 

8S8 

lUipura  L.                                   216 

:«6 

atrornbrnn  Bert.                      217 

.338 

biflora  .All.                             215 

Gmel.        337 

bryoides  L.                               216 

trigonns  Roth                       338 

caaia  L.                                     215 

triqitttrr  Ant.                          3S8 

nripitona  ant.  hrle.                 218 

.SclerantheiB                     79/60     208 

Ctii-ii  Ooaan.                          218 

Scleranthiis  L.                79/80    208 

eiarata  Vill.                         218 

aimiiua  L.                              208 

452 


82/83    217 
82/88    288- 


82/83    311 


ScolopendrinxQ  8w.      86/87 

officifiarum  Sw, 

Tnlgare  Sm. 
Scorzonera  L. 

humilis  L. 
Scrophularia  L. 

aquatica  L, 

Balbisii  Horn  em, 

canina  L. 

Ehrharti  Stev. 

Neesii   Wirtg. 

nodosa  L. 

y  em  alia  L. 
Scutellaria  L. 

galericulata  L 
Sedum  L.  79/80    208 

acre  L. 

album  L. 

annunm  L. 

atratum  L. 

dasyphyllum  L. 

hispanicum  L. 

maximum  Sut. 

purpurascens  Koch 

reflexum  L. 

repens  Schleich. 

sexangulare  L. 

stellatum  L. 

yillosum  L. 
Selaginella  Spring.  86/87  418 

helvetica  Spring. 

spinulosa  Al.  Br. 
Selinum  L.  79/80 

Carvifolia  L. 
Sempervivum  L.    79/80    211 

arachnoideum  L. 

nionianum  L. 

tectorum  L. 
Senecio  Less.  82/83     199 

abrotanifolins  L. 

alpestria  Gaud, 

aquaticus  Huds. 

aurantiacufl  DC. 

campeatris  DC, 

cordatus  Koch 

cordatua  X  erucifolius 

cordatus  X  Jacobaaa 

Doronicum  L. 

erucifolius  L. 

Fuch8u  Gmel, 

Jacobaea  L. 


422 
422 
422 

218 
217 
284 
283 
283 
283 
288 
283 
283 
284 

-312 
311 

-211 
211 
210 
209 
209 
210 
208 
208 
208 
211 
211 
210 
208 
209 

-419 
418 
418 
228 
228 

-213 
212 
212 
211 

-204 
200 
202 
201 
203 
203 
201 
204 
203 
202 
200 
202 
201 


Scite 

Jacquinianut  RM>„  20*2 

lyrtUif alius  auct,  heir.  203 

Iffratifolius  Bckb.  204 

nemorensia  L.  202 

ovatus  Willd.  202 

palndoana  L.  202 

aiWaticna  L.  200 

ienuifolius  Jttcq,  201 

Tiacosna  L.  200 

▼nlgaria  L.  199 

Wart  man  ni  BrUgger  203 

Serratola  L.  82/83     210-212 

Bhaponticum  DC  210 
tinctoria  L. 

Seaeli  L. 
annnum  L. 
color atum  Ehrh, 

Sealeria  Scop. 


79/80 


ccerulea  Ard. 

diaticha  Pera. 
Setaria  Beauv. 

glanca  Beanv. 

italica  Beany. 

yerticiUata  Beany. 

yiridia  Beany. 
Sherardia  L. 

aryenaia  L. 
Sibbaldia  L. 

procumbena  L. 
SiLEkus  Beaa. 

pratensia  Beaa. 
Silene  L. 

acanlia  L. 

exscapa  All, 

gallica  L. 

inflata  Sm. 

nutana  L. 

quadrifida  L. 

rupeatria  L. 
Sileneae 
Silybnm  Vaill. 

Marianum  Gartn. 
Sinapia  L. 

aryenaia  L. 


86/87 


210 
226 
226 
226 
372 
872 
372 

86/87  363-364 
363 
364 
364 
863 
162 
162 
189 
189 
226-227 
226 

79/80  128-130 
130 
130 
128 
129 
129 
129 
129 

79/80     125-131 

82/83    206 

206 

79/80    107 

107 


82/83 

79/80 

79/80 


Siaymbrium  L.       79/80     105-107 

Alliaria  Scop.  106 

officinale  Scop.  105 

Sophia  L.  106 

Thalianum  Gaud.  106 

Smilacina  86/87    313 

hifolia  Desf.  313 


458 


Seito 

Seite 

Solaneee                  82/88    279-281 

palustris  X  sylvatica            310 

Solanum  L.                   82/83    279 

recta  L. 

310 

Dulcamara  L.                         279 

gylvatica  L. 

309 

nigrum  L.                               279 

Staphylea  L. 

79/80    154 

Soldanella  L.          82/88    824-325 

pinnata  L. 

154 

alpina  L.                                824 

Stellaria  L.            79/80    136-188 

alpina  X  pusilla                    325 

cerastoides  L. 

137 

Clusii  Gaud.                           825 

gr&minea  L, 

187 

media  Brgg,                           325 

media  VilL 

137 

pusilla  Baumg.                       325 

neglecta  Weihe 

137 

Solidago  L.                   82/83     183 

nemorum  L. 

136 

lanceolata  L.                          188 

uliginosa  Mnrr. 

137 

serotina  Ait.                           183 

Stellate                  82/83    162-166 

Virga-aurea  L.                       183 

Stenactis  Cass. 

82/83     180 

Sonchus  L.                    82/83    222 

bellidiflora  Al.  Braun            180 

arvensis  L.                             222 

Stipa  L. 

86/87    37e 

asper  Vill.                              222 

pennata  L. 

370 

oleraceus  L.                           222 

Streptopua  Rich. 

86/87    310 

Sorbua  L.                79/80     197-199 

amplexifolius  DC. 

310 

Aria  Crantz                             197 

Stormia  Rchb. 

86/87     304 

Aria  X  aucuparia                  198 

Loeselii  Rchb. 

304 

aucuparia  L.                           197 

Soccisa  M.  et  K.  82/83     172-173 

Chamsemespilus  Crantz         198 

glabrata  Hgtschw. 

172 

hybHda  L,                               198 

pratensis  M5nch 

172 

Bcandica  Fr.               86/87    429 

Swertia  L. 

82/83    26r 

Soyeria                           82/83     227 

perennis  L. 

261 

hyoseridi folia                           221 

Symphytum  L. 

82/83    274* 

montana  Monn,                      227 

ofticmale  L. 

274 

Sparganium  L.       86/87    289-290 

patens  Sibth, 

274 

minimum  Fr.                           290 

ramosum  Huds.                      289 

simplex  Huds.                         290 
Specularia  Heist.          82/83     248 

Tamariscinese 

79/80    207 

Tamua  L. 

86/87    314 

Speculum  DC.                        248 

communis  L. 

314 

Spergula  L.            79/80     132-133 

Tanacetum  Schnltz 

82/83    192 

arvensis  L.                              132 

Tulgare  L. 

192 

sativa  Bdnningh,                    133 

Taraxacum  Hall. 

82/83    220 

vulgaris  B6nningh,                133 

lofvigatum  DC. 

220 

Spirsea  L.                       79/80     180 

palustre  DC, 

221 

Arnncus  L.                              180 

Yulgare  Schrank 

220 

salicifolia  L.                           180 

Taxus  L.                86/87     393-394 

Ulmaria  L.                              180 

baccata  L. 

393 

Spiranthes  Rich.    86/87     303-804 

Tetragonolobu8Scop.79/80 164-165 

eestivalis  Rich.                       303 

fliliquosus  Roth 

164 

autumnalis  Rich.                   303 

Teucrium  L.          82/83    314-315 

Stachys  L.             82/83    808-310 

Bo  try  s  L. 

315 

alpina  L.                                  309 

Chamsedrys  L. 

315 

amhigua  Sm,                           310 

montanum  L. 

314 

annua  L.                                  310 

Scorodonia  L. 

314 

germanica  L.                          308 

Thalictrum  L. 

79/80    70-73 

palustris  L.                             309 

aquilegifolinm  L. 

70 
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Sttite 

flavum  L.  72 

minus  L.  71 

Thesium  L.  86/87    255-256 

alpinum  L.  256 

pratense  Ehrh.  255 

rostratum  M.  et  K.  256 

tenuifolium  Saut.  256 

Thlaspi  L.  79/80     113-114 

arvense  L.  113 

perfoliatum  L.  113 

rotundifolimn  Gaud.  114 

Thymelee  86/87    254-255 

Thymus  L.                    82/83  304 

Chamofdrys  Fr.  304 

Serpyllum  L.  304 

Thysselinum                   79/80  229 

palustre  Uoffm,  229 

Tilia  L.  79/80    143-144 

grandifolia  Ehrh.  143 

intermedia  DC.  144 

parvifolia  Ehrh.  144 

TiliaceaB  79/80     143-144 

Tofieldia  Huds.      86/87    325-326 

calyculata  Whlbg.  325 

Torilis  Adans.               79/80  233 

Anthriscus  Gmel.  233 

Tozzia  L.                       82/83  295 

alpina  L.  295 

Tragopogon  L.             82/83  217 

orien talis  L.  217 

Trapa                             79/80  204 

natans  L.  204 

THchodiiitn                    86/87  368 

alpinum  Schrad.  368 

rupestre  Schrad.  368 

Trientalis  L.                 82/83  317 

europsBa  L.  317 

Trifolium  L.  79/80     159-164 

agrarium  L.  162 

alpicolum  Hgtsehtc.  159 

alpinum  L.  161 

arvense  L.  160 

aureum  Poll,  162 

badium  Schreb.  162 

caespiiosum  Reyn.  162 

eampestre  Schreb.  163 

filiforme  Koch  163 

fragiferum  L.  161 

hybridum  L.  162 

incamatum  L  160 

medium  L.  159 


minus  Sm. 

montanum  L. 

ochroleucum  L. 

pratense  L. 

procumbens  L. 

procumbens  Schreb. 

repens  L. 

rnbens  L. 
Triglochin  L. 

palustre  L. 
TrigoneUa  79/80     158 

Fcenum-greecum  158 

Triodia  itob.  Brown      86/87    377 

decumbens  Beaav.  377 

Trinetum  86/87     376-377 

distichophyllum  Beauv,  376 

flavesc-ens  Beauv. 

subspicatum  Beauv, 


S«ite 

163 
161 
160 
159 
163 
163 
162 
159 

86/87  285 
285 

79/80 


Triticum  Toum. 

caninum  L. 

repens  L. 
Trollius  L. 

curopaens  L. 
Turritis  L. 

glabra  L. 
Tusnilago  L. 

Farfara  L. 
Typha  L. 

latifolia  L. 

minima  Hoppe 
Typhaceae 


376 
376 
389 
389 
389 
85-86 
85 
97 
97 
176 
176 
289 
289 
289 
86/87    289-290 


86/87 


79/80 


79/80 
82/83 
86/87 


79/80    156 

156 

86/87     262-263 

262 

263 


Ulex  L. 

europseus  L. 

Ulmus  L. 

campestris  L. 

effusa  Willd. 

auberoaa  Ehrh.  263 

Umbelliferae  79/80    221-237 

Urtica  L.  86/87     260-261 

dioica  L.  260 

urens  L.  260 

Urticese  86/87     260-263 

Utricularia  L.  82/83    317 

intermedia  Hayne  317 

minor  L.  317 

vulgaris  L.  .                    317 
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8eit« 

S«ito 

Vacciniese              82/83 

249-250 

Buxbaumii  Ten. 

292 

Vaccinium  L.         82/83 

249-250 

Chamsedrys  L. 

288 

Myrtillu8  L. 

249 

fruticulosa  L. 

290 

oxycoccos  L. 

249 

hedereefolia  L. 

292 

uligino^um  L. 

249 

latifolia  L. 

289 

Vicis-Ideea  L. 

249 

montana  L. 

288 

Valeriana  L.          82/83 

167-169 

officinalis  L. 

289 

angustifoUum  Tausch. 

167 

persica  Poir, 

292 

dioica  L. 

167 

polita  Fries 

292 

intermedia  Aut, 

169 

pulchella  Bast, 

291 

raontana  L. 

168 

saxatilis  Jacq. 

290 

montaDa  X  tripteris 

169 

scutellata  L. 

288 

officinalis  L. 

167 

serpyllifolia  L. 

291 

sambucifolia  Mik. 

167 

spicata  L. 

289 

saxatilis  Jacq. 

169 

Teucrium  Aut. 

289 

tripteris  L. 

168 

triphyllos  L. 

291 

Valerianese              82/88 

161 

M71 

urticsBfolia  L. 

288 

Valerianella  Poll.  82/83 

170-171 

Viburnum  L. 

82/83 

160 

Auricula  DC. 

170 

Lantana  L. 

160 

carinata  Lois. 

170 

Opulus  L. 

160 

dentata  DC, 

170 

Vicia  L.                  7 

9/80     170-174 

Morisonii  DC. 

170 

Cracca  L. 

172 

olitoria  Poll. 

170 

dumetorum  L. 

171 

Veratmm  L.                 86/87 

825 

Gerardi  DC. 

172 

album  L. 

325 

grandiflora  Scop. 

86/87 

429 

Lohelianum  Bernh. 

325 

hirsuta  (L.) 

79/80 

170 

VerbascesB              82/83 

281-284 

lutea  L. 

178 

Verbascum  L.         82/83 

281-288 

aativa  Koch 

173 

Blattaria  L. 

282 

sativa  L. 

173 

Lychnitis  L. 

281 

8egetali8  Thuill, 

173 

nigrum  L. 

282 

sepium  L. 

172 

nigro  X  Lychnitis 

282 

8ordida  W.  K. 

86/87 

429 

ramigerum  Schrad. 

283 

sylvatica  L. 

79/80 

.171 

Schiedeanum  Koch 

282 

tenuifolia  Roth 

172 

Schrad eri  Mey, 

281 

tetrasperma  (L.) 

171 

spurium  Koch 

283 

Vinca  L.                 82/83    259-260 

thapsiforme  Schrad. 

281 

minor  L. 

259 

thapsiforme  X  Lychnitis 

283 

Viola  L.                 79/80     117-121 

Thapso  X  Lychnitis 

283 

alba  Aut, 

118 

Thapsus  L. 

281 

arvensis  Murray 

120 

Verbena  L.                    82/83 

315 

biflora  L. 

120 

officinalis  L. 

315 

calcarata  L. 

121 

Verbenace®                   82/83 

315 

canina  L. 

119 

Veronica  L.            82/83 

288-292 

cenisia  All. 

121 

agrestis  L. 

291 

collina  Bess. 

118 

alpina  L. 

291 

hirta  L. 

118 

Anagallis  L. 

288 

mirabilis  L. 

119 

aphylla  L. 

289 

odorata  L. 

118 

arvensis  L. 

291 

palustris  L. 

117 

Beccabunga  L. 

288 

Ritiniana  Rchb, 

120 

bellidioides  L. 

289 

silvestrift  Lam. 

120 

atagnina  Kit. 

tricolor  L. 

vire»cms  Jord. 
Tiolnrien 
Vucam   L. 

ft]  bam  L. 
Titis  L. 

tglrtstrU   Omel. 

vinifera  L. 

VTillemetia  Neck,  i 
apargioiden  L. 


119      XaBtUnm 


19m     llT-iei 


Mayi  L. 

ZoUikoferia 

hitraeioidn  Neta. 


Ahorn 

Akiei 

Alant 

AlpenKlOcklein 

AlpenUtticb 

AlpeoroM 

Amarantb 

Andorn 
Aadromede 

Astrantie 

Augentrort 

Augenwnn 

Baldriau 

Ballote 

Bar  biiTak  rant 

Bktenkku 

B&rentnLube 

Bfirenirurz 

BSrIapp 

Bartgnu 

Battsie 

Bauemaenf 

B«cberblunie 

Btifvm 

Bcinwurz 

BeDedik  ten  kraut 

Berberitie 

Berglitue 


DeutBchs 

82,83     172-178 
79/80    14&-14g 

79 '80    87-88  , 
82/83     184-185 
82/83    824-325 


82  88  251 
86/87  290-291 
79  80    2U1-222 


82.m  167-169 
8183  311 
79/80  97 
79/80    280 

8a'K3  260-251 
79,80    227 

86,'87  417-418 
86  87  362 
82,83  299 
7980  114 
79/80     194 

82,83  190-192 
83/83    274 

79,80  181-183 
79/80    92 

79/80    166-166 


Bernflraut 

Beaenginiter 

Be«enheide 

Betonie 

biebemell 

Bilienkraut 

Bingelkraut 

Birke 

Bisam  kraut 
Bitb^rkraut 
Bitterling 
Bbuenfain 
BiaseDBtrauch 
Blatauge 
Bin  tbeDKhraabe 
Bodubart 
Boretsch 
'  BorsteDdolde 
BorxtcDgras 
Borst«agra« 
Braunwon 
BreitkOlbchen 
Breitsame 
Brennoeaael 
Brillenachflt«ben 
BroDibeere 
Bnich  kraut 
Bnuelle 


82'83     178-179 

79/80     194-195 

82/83     SOt-3D6 

;9,'80    834 

82/83     180-183 

79'80    1S6 

82,83    251 

82/88    310-811 

79  80    5t2S-284 

82ttJ    280 

86 '87    S60 

86/87     385-339 

86,87     281-282 

88/83    159 

82/83    216-217 

88'^    261 

86'87    428 

7980    165 

79/80     184-185 

86/87    30»«M 

62  88    in 

82^83    373 

79  80    2SS 

86,87     3e3-!ie4 

86'87     391-998 

82/83    283-884 

86/87     297-298 

79.80    232-8SS 

86/87    260-261 

79  80    114 

79-80     183-184 

79.80    807 

82/88    312 


mkreege 

79/80    96-97 

KiniF^rkraut 

79/80    186-188 

88/87    260 

yiub« 

79 '80    141 

Ftachweide 

82'83    271-272 

66/87    26&-2e9 

Flattergra, 
Flock  enblame 

86/87    870 

>phBk[uut 

79/80    91 

82/83    212-214 

ie 

83/88    8H 

FWhkrant 

82/88     186 

[raa 

86/87    a33-834 

Plflgelwmie 

79:80    227 

86 '87    806 

82/83    206-208 

FrOBcbbifli 

86/87    284 

liuime 

79/80    108-109 

FroRchleffel 

86:87    284-285 

82,'83    S03-304 

FuchMchwant 

66 '87    364-865 

blnme 

79/80    85 

?nkopf 

82/83    306 

6  am  and  er 

82,83    314-315 

ek 

86/87    286 

Q&neediiitel 

82^88    228 

ck 

88/87    377 

OftnsefuBs 

86  87    247-249 

igriffel 

82/83     174-175 

Qansekrant 

79 '80    97-100 

78/80     180-181 

OftDchheil 

82/83    318 

GeiBblatt 

82/83    180-161 

«che 

79/80    197-199 

QeiBsfuss 

79  80    228 

82/88    209 

Qelbstem 

86'87    318-319 

ireia 

82/83    288-292 

Uermer 

86 '87    326 

86/87    393-394 

Oerste 

'^6  87    890 

86/87    269-271 

Qiniter 

79  80    156 

ifam 

86/87    426-426 

OlBnioTaB 

86  87    364 

86/87    810 

GUtthafer 

86 '87    374 

nt 

79/60    89-91 

OleisBe 

79  80    225 

TftOt 

82/83    315 

GlockenWume 

82  83    244-248 

86/87    Ml -342 

Gnadcnkraut 

82  83    284 

79/80    228 

Goldhaar 

82 '88     177 

82/83    282-271 

Ooldmthe 

82 '83     188 

79/80    237 

Qoodyere 

86  87     303 

79/80     174 

Qriulilie 

86/87    316-817 

79/80     1S4 

Qandelrebe 

82/83    806 

JMpinftt 

86/87    249 

Qnngel 

82'83    312-313 

Kh 

79/80    96-96 

Gyp«  kraut 

79/80     126 

leibe 

82/83    83&-S26 

86/87    282-284 

Haar(rra« 

86/87    389-390 

82/83    259 

Haaritrang 

79  80    228-229 

utel 

82/88    208 

82  83    228-240 

tette 

79/80    170 

Hafer 

86 '8-    374-377 

79  80    76-85 

nbanm 

86 '87    282 

Hahnenkopf 

7980     189-170 

rahl 

82/88     180 

Hainbnche 

86/87    271-272 

,lat 

82/83     170-171 

Haiusirose 

86/87    330-338 

birne 

79/80    196-196 

Harthen 

7980     144-146 

:h 

86/87    882-363 

Hartriegel 

79 '80    287 

Ikmnt 

82/88    218-219 

Haselnnsratranch 

86  87     271 

79/80    208-211 

Haselwurz 

86/87    257-258 

■ant 

82/83    316-317 

Hasenlattich 

82 '83    221 

■nspatgel 

82/88    258 

79 '80    224-225 

rhnt 

82/83    281-285 

Haahechel 

7980     156-157 

Salt* 

SM> 

H.»iBWun 

7980     21l<-il» 

KnMitie 

82.83    IT* 

Hedericb 

79  80    lo: 

Knopfgnu 

86t»7    3M 

Heidekraut 

82/83    252 

Knorpetsalat 

82  83    221 

Heidelbecre 

82/83    2*9-250 

KDOtenbloUK 

8687    301 

Heilwart 

79,80    22.VS26 

KnotenfoM 

86  87    31V 

Helmkrout 

8283    3U-312 

KnOterich 

86  87     252-254 

86;87     298 

Kohl 

79/80    107 

Hesenkraut 

79/80    203-204 

KohlrtKhen 

86  87    2M 

dirtenUtcbcheD 

79/80     116 

KOlerie 

86  87    372-313 

Hoblwurz 

79.80    95 

82/83    281-28S 

Hobl»hn 

82/83    807-308 

82/83    171 

Hohlzunge 

86/87    297 

86/87    301 

Hollund^r 

82  83     159-160 

86/87    304 

K?£c: 

86/87    374 

79  80    131 

71»80     158-159 

82  83     187 

Hopfen 

86/87     261-262 

82/83    204-206 

86/87    272 

KratH 

79 '80     114-115 

HornbUtt 

79'80    206 

Kreuiblume 

79/80     123-125 

Horokniut 

79/80     138-141 

8-2/8B     199-204 

Uornatrauch 

79/80    237 

Kronwicke 

79'»0     168-189 

Hnfeisenklee 

79/80     169 

82/83    386-387 

Buflattich 

82/83     176 

Kamiuel 

79  80    238 

Hi>nd>.kaiiiille 

82/83     194-195 

Hund««Hn 

86/87    296 

I^bkroot 

82/83     163-166 

Hundmunge 

82'83    273 

Laichkniiit 

86/87    28^288 

79/80     110-112 

Urche 

86/87    407-409 

79/80    115 

Laierknnt 

79/80    230-23* 

Latticb 

82,83    222 

iKelkolben 

86/87    289-290 

Uacb 

86/87     319.32S 

IgeUame 

82/83    272 

UaKkraut 

82/83    296-298 

fmmenblult 

82/83    306 

UberbiilBiim 

82  83    287 

Iiuek>«n»<t&ud<!l 

86/87    299-300 

Uemie 

86  87    36ft«7 

Johunniakraut 

79/80     144-146 

79'80     128-130 

JudcnkirRche 

82/83    280 

Uinblatt 

'    Leindotter 

86/87     255-2S6 

K^IWkopf 

79/80    234-236 

Leiukniut 

KaliuUH 

86  87     291 

LercbcDiporn 

79,-80    95 

KHBiilie 

82/83     195 

Licbtn«lkn 

79  80    131 

Kumoixra) 

86/87    383 

LiKbeagras 

8«/87    378 

Karde 

82/83     171 

Lie.chgr« 

82/83    306 

Lilie 

86  87     314-31S 

KelkrhaU 

86  87    256 

Linde 

79/80    143-144 

Kiefer 

86'87    395-418 

Llojdie 

86/87    3t« 

KUppertopf 

82'8:(    298-299 

LOffelkraot 

79/80     112-113 

Klep 

79/80    J59-164 

Ulch 

86/87    390-391 

Kleitiling 

82/83    319 

LOwfrngchwans 

82  83    311 

Klette 

82/83    29  -209 

LOwenzahD 

82/83    214-216 

Klettenkerbel 

79/80    234  1 

Lungeokrout 

82/83    27S 

KnaWnkraut 

86/87    291-'^5 

Ljiimachie 

82  83    318 

EniLtiel 

79/80    208  ; 

Knaiiflfrrai. 

86/87    383 

HHiblame 

86/67    811-313 

Putwnrz 

82/83     176-177 

MalT« 

79/80    Ul-143 

Pet«riilie 

79/80    222 

MannftgTM 

86/87    881-882 

Praffenrtthrkin 

82/83    220-221 

HaniuMhild 

82/83    319-321 

Pfeifenitranek 

79/80    207 

M&riendUtel 

82/83    206 

Pfeilkrant 

86/87    28S 

MatiUebchen 

82/83    179-180 

Pflaanie 

79/80    178-180 

Mafltkraat 

79/80     131-132 

Pfricmengraa 

86/87    370 

79/80    164 

Hanseohr 

?^ 

Pippan 

82/83    223-228 

Mays 

86/87    362 

Platterbue 

79/80     174-173 

Mwnwiebel 

86/87    319 

Primel 

82/88    321-324 

Meisterwan 

Helde 

quitte 

79/80    197 

Mier- 

79/80    13S-134 

Milclihmut 

82/88    222-223 

Bainfkrn 

82/88    192 

Mili-hstem 

86/87    317-318 

Rainkohl 

82/88    214 

Hihkrant 

79/80    220 

82/83    268 

Hittel 

79/80    238 

82/83    240-244 

Mobn 

79/80    94 

Rauke 

79/80    105-107 

Motinie 

86/87    382 

RauBcbbeere 

86/87    258 

86/87    419 

Reihenchnabel 

79/80    1S2 

Mondviole 

79/80     109-110 

Reitgra* 

86/87    369-370 

MOhre 

79/80    238 

Bempe 

79/80    108 

HOhriDgritt 

79/80    184-136 

Rflttfg 

79/80    116 

Mflnie 

82/83    301-302 

Rindiaage 

82/83    184 

Haecatbyaziotbe 

8h/87    324 

Rippenfara 

86/87    421-422 

Mrrikane 

79/80    207 

RippenBBjae 

79/80    236-237 

Biapengnu 

86/87    378-381 

SachtkerM 

79/80    202-203 

Rittrnporn 

79/80    69 

Nachtn«lLe  ' 

79/80    130-131 

RohrkolbeD 

86/87    889 

Nachtschatten 

82/88    279 

Row 

79/80     189-191 

Nachtviote 

79/80     105 

Rothbache 

86/87    264-268 

Nacktdrflse 

86/87    296-297 

RuchKTM 

86/87    864 

Nadelkerbel 

78/80    233-234 

Rnbrkraut 

82/83     187-190 

NaniMe 

86/87    308-309 

Rfltter 

86/87    262-263 

Natterkopf 

82/83    274-276 

8e/«7    419 

Safran 

86/87    305-806 

Neike 

79/80     125-127 

Salbei 

82/83    302-803 

Neslie 

79/80     116 

Saoddorn 

86/87    257 

NeBtwntz 

86/87    303 

79/80    135-186 

Nie«awurx 

79/80    86 

Sanikel 

79/80    221 

Sanerdorn 

79/80    92 

Ochaeniunge 

82;S3    273-274 

Sanerklee 

79/80    153-154 

OdermenniK 

79.'80     189 

S&DerliDg 

86/87    252 

Ohnblatt 

82/83    2o8 

Snuinhni 

86/87    421 

08terlD«ei 

86/87    257 

SauBBDTea 

82/83    Z09-210 

Schachteihalm 

86/87    414-417 

Pappel 

86/87    280-281 

Schafgarbe 

Schatfkrant 

82/88    193-194 

ParnaiBie 

79 '80     123 

82/83    272 

Paxtinak 

79/80    230 

Scharte 

82/88    210-212 

Perlgraa 

86/87     877 

Scbattenblnme 

86/87    318 

460 


Sdianmkraat 

Scbeuch'Aerie 

Schierling 

Schildfarn 

Schilf 

8ch]  angen&tiglein 

Scfalauchkrant 

Schlutte 

Schmeerwnrz 

Schmiele 

Schnabelbinse 

Schneckenklee 

Scbneeball 

Schneegldcklein 

9cfa5llkrant 

Schotenklee 

Sciriftfarn 

Schnppenwun 

Scbwalbenwiirs 

Schwarz8t&ndel 

Scbwanswurz 

Sfcbwertlilie 

dcfawindelkraat 

9cbwingel 

Seeroae 

Segge 

Seidelbast 

^eifenkraut 

delaginelle 

Selierie 

Senf 

Se^l 

Sedlerie 

Sherardie 

Sibbaldie 

Siebenstern 

Sicgwurz 

Silan 

Silge 

Sim  86 

Sinau 

Sinnj^rdn 

8kabi08e 

Somnierwnrz 

SonnenrOschen 

Sonnenthau 

Spargel 

Spargelcrbse 

Spark 

Spatsenzunge 

Spiers  taude 


Seit« 

79/80    100-104 

86/87    285 

79^80    236 

86/87    426-428 

86/87    871-872 

82/83    272 

82/88    817 

82/83    280 

86/87    3U 

86/87    373-374 

86/87    334-835 

79/80     158 

82/a3    160 

86/87    309 

79/80    95 

79/80    164 

86/87    424-425 

82/83    294-295 

82/83    259 

86/87    299 

82/83    217-218 

86/87    307 

82/83     197-198 

86/87    388-386 

79/80    92 

86/87    342-362 

86/87     255 

79/80     127-128 

86/87    418-419 

79/80    222 

79/80     107 

79/80    226 

86/87     872 

82/83     162 

79/80     189 

82/83    317 

86/87     306-307 

79/80    226-227 

79/80    228 

86/87    826-330 

79/80     191-193 

82/83    259-260 

82:'83     173 

82/83    292-294 

79/80     116-117 

79/80     122-123 

86'87     310 

79/80     164-165 

79  80     132-133 

86/87     254 

79  80     180 


Spindelbaum 

Spitzkiel 

Springkraut 

Stechapfel 

Stechpalme 

Stein  brech 

Steinkraut 

Steinsame 

Steinscbmftckel 

Stemblnme 

Sternmiere 

Storchschnabel 

Strandling 

Stranssgras 

Streifenfam 

Sturmie 

Snmpfschirm 

Sampfwurz 

SfisHgras 

SQMklee 

Swertie 

Tagblnme 

T&8chelkrant 

Tanne 

Tannenwedel 

Taubnessel 

Tausendblatt 


Stito 

79/80     154-15S 

79/80     166-168 

79:80    15S 

82/88    280-281 

82/88    258 

79/80    214-220 

79/80    109 

82/88    275 

79/80    110 

82/83     177-178 

79/80     186-188 

79/80     149-152 

82 '83    827 

86/87     367-869 

86/87     422-424 

86/87    804 

79/80    222 

86  '87     301-302 

86/87     381-382 

79/80     169-170 

82  83    261 

86/87  824 
79  80  118-114 
86/87     395-418 

79'80  2(«5 
82'83  806-307 
79/80     204-205 


Tausendgaldenkraut     82 '83    262 
Teichbinse  86 '87    335 


Teichrose 

Thnrmkraut 

Thymian 

Timotbeusgras 

Tofieldie 

ToUkirsche 

Tozzie 

Tragant 

Trespe 

Trichterlilie 

Trollblume 

TGpfelfam 

rime 


79 '80    92-94 

79^80    97 

82/83    304 

86/87    366 

86  '87     325-326 

82/83    280 

82 '83    295 

79  80     168 

86/87     387-889 

86/87    817 

79/80    85-86 

86/87    420 

86/87     262-268 


Veilchen  79/80     117-121 

Venusspiesrel  82  '88    248 

Vergissmeinnicbt  82/83     276-279 

Vogelmilch  86'87     317-318 
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UTachholder 

Wachsblnme 

Wachtelweizen 

Waid 

Waldmeister 

Waldnessel 

Waldrebe 

WahmMbaum 

Wandkraut 

Wasserdoflt 

Wasserlinse 

Waasernabel 

Wasserpest 

Wasserschierling 

Wassersiem 

Wan 

Wegdom 

We^erich 

Weichkrant 

Weiobkraut 

Weide 

WeidenrOschen 

Weiderich 

Weinstock 

WeisBbache 

'Weissdom 

Weiien 

Wicke 

Widerbart 


Seita 

86/87  394-395 
82/83    274 

82/83  296-296 
79/80    116 

82/83    162-163 

82/83    307 

79'80    70 

86/87  263-264 
86/87  261 
82/83  174 
86/87  289 
79/80  221 
86/87  284 
79/80    222   ! 

79/80    205-206 

79/80  121-122 
79/80     155   I 

82/83  327-328 
79/80  138 
86/87    304 

86/87    272-280 

79/80  199-202 
79/80  206 
79/80     149 

86/87  271-272 
79/80  194 
86/87    389 

79/80  170-174 
86/87    301 


Wiesenknopf 

Wiesenraute 

Willemetie 

Winde 

Windhalm 

WindrOschen 

Wintergrfln 

Wohlverlei 

Wolfsfuss 

Wolfsmilch 

WoUgrae 

Wollkrant 

WDcherblume 

Wundklee 


Zabnwan 

Zanichellie 

Zeitlose 

Ziest 

Zimmtrdscben 

Zittergras 

Zottenblume 

Zottengras 

Zim^enfani 

Zweiblatt 

Zweiisahn 

Zwenke 

ZwergstSudel 


Saita 

79/80    193-194 

79/80    70-73 

82/83    219-220 

82/83    271 

86/87    367-869 

79/80    73-75 

82/83    256-257 

82/83    198-199 

82/83    302 

86/87    258-260 

86/87    339-341 

82/83    281-283 

82/83     195-197 

79/80     157-158 


79/80  104-105 
86 '87  288 
86/87    324 

82/83  308-310 
79/80  207 
86/87    877 

82/83  260-261 
86/87  871 
86/87  422 
86/87  302 
82/88     186 

86/87    386-387 

86/87    300-301 


XL 

Beste  von  Rhinoceronten 

ans  der  granitlschen  Molasse  Ton  Appenzell  A.  Kh. 

Von 

Dr.  J.  FrUh  in  Trogen. 


In  den  Kantonen  St.  Oallen  und  Appenzell  bildet  die 
granitische  Molasse  bekanntlich  ein  Glied  der  sog.  unteren 
Sfisswassermolasse  und  reprasentirt  nach  Mayer-Eymar  das 
,Langhien  d'eau  douce*.  Der  vortreffliche,  an  so  vielen  Orten 
abgebaute  Sandstein  findet  sich  bei  uns  im  Nordschenkel  der 
ndrdlichen  Anticlinale  und  enthalt  Mergelgallen  von  1  bis 
25  cm.  Durchmesser.  Aus  einer  solchen  ^Galle*  eines  Stein- 
bruches  an  der  Strasse  Rehtobel-Vogelherd  erhielt  Kantons- 
schfiler  Hohl  aus  Rehtobel  im  Sommer  1887  zwei  Kiefer- 
stficke  mit  Zahnen,  die  von  Herm  Prof.  Riitimeyer  als  dem 
Rhinoceros  minutus  Cuv.  angehorend  erkannt  worden  sind. 
Meines  Wissens  ist  dies  der  erste  Fund  dieser  Art  aus  der 
ostschweizerischen  Molasse.  Die  Kieferstiicke  sind  4,5  cm. 
hoch  und  ihre  Markhohlen  mit  Mergel  erfullt.  Die  zwei 
schwarzen  Backenzahne  besitzen  ein  wohlerhaltenes,  glan- 
zendes  Email  und  Cement. 

Wahrscheinlich  ernahrte  sich  dieses  Nashorn  theilweise 
von  den  Blattern  subtropischer  Dicotyledonen,  deren  ich  viele 
in  Abdriicken  aus  Rehtobel  gesammelt  habe  (Beitrage  zur 
geol.  Karte  der  Schweiz  19.  Lief.  pg.  15  flF.). 

Nachtraglich  zeigte  sich  unter  den  Materialien  der 
geologischen  Abtheilung  des  naturhistorischen  Museums  in 
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St.  Oallen  ein  Rest  eines  Nashornes  mit  der  Etiquette: 
.Kieferstdck  von  Bhinoceros  incisivua  Mey.  Molasse  von 
Speicher  (Bendlehn)  Cant.  Appenzell.  1842*.  Dasselbe  wiirde 
von  dem  verstorbenen  Herm  Pfarrer  Rehsteiner  bei  dem  Ban 
der  Strasse  im  Bendlehn  gesammelt.  Das  16  cm.  lange  und 
8,5  cm.  hohe  StUck  ist  das  hintere  Ende  des  rechten  Unter- 
kieferastes  und  enthalt  diedrei  eigentlichen  Mahlzahne,  welche 
etwas  gequetscht,  aber  noch  mit  glanzendem  Email  erhalten 
sind.  Das  anhangende  Gestein  entspricht  der  grobkomigen 
granitischen  Molasse.  Bendlehn  geh5rt  zu  demselben  Horizont 
wie  die  Sandsteine  von  der  Spinnerei  bei  Trogen,  Kastenloch 
und  der  Strasse  Rehtobel-Kaien,  und  der  Fundort  findet  sich 
fast  im  gleichen  Niveau  wie  derjenige  von  Rhinoceros  rai- 
Butus.  Auch  hier  enthalten  die  Sandsteine  Blattabdrdcke  von 
Cinnamomum,  Ficus  etc. 


«*< 


II.  Thermometer. 


k.  MlWara  TMip«raliir  In  Qradan  nach  IMihit. 

Morg.  7  U.  !Nachm.  lUJ  Abds.  9  U.  I     MitU-1 


■tnnunr 
Kebmar 
Mara 
April 

Mai 

Jali 

August 

September 

Ortobet 

November 

December 


6.27 

—  1.87 

—  4,48 

-  4.20 

4,75 

+  0.79 

-  3.11 

-  2.36 

1,81 

+  3.40 

—  0,2a 

+  0,45 

4.77 

11.18 

.5,95 

7,30 

8,71 

12,37    ! 

8.07 

9,72 

15.64 

21.13 

14,17 

16,98 

18,0B 

2.S.12 

17,58 

19.59 

14,59 

20,23    i 

14.61 

16,45 

10.0!< 

15,42    1 

10.00 

11.82 

2,67 

7,10 

3,12 

4,28 

0.45 

4.28    ' 

1.55 

a.09 

2.52 

+  0,02 

—  2.02 

—  1.51 

4,97 

«,I6   1 

MS 

6,72 

B.  HKchsIa  und  tMtte  Temparahircn  In  Qradfii  nich  Cdilut. 


Mittlere  nionatliche  Schwaukong  19,74  Grad  Cehii 
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///.  Psychrometer. 
A.  MKUerer  Wattergthalt  der  Luft  in  Procenten. 


Januar 
FeV^ruar 
Milrz 
April 
Mai 
Jani 
JuU 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


90 
91 
99 
76 
82 
74 
83 
80 
89 
95 
93 
91 
86 


84 
74 
77 
56 
70 
57 
72 
62 
71 
80 
82 
84 
72 


93 

89 
88 
77 
85 
78 
86 
81 
90 
93 
92 
89 
87 


89 
85 
85 
70 
79 
70 
80 
74 
83 
89 
89 
88 
82 


B.  Trookanste  und  feuchteste  Tage. 


1887 


Minimum 

der  einzelnen 

Beobachtungen 


Trockengte 
Tage 


Feuchteste 
Tage 


Januar 
Februar 
Miirz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


den    urn  Uhr     mit  '  dtm 


9.1.26. 
6. 

21. 
7. 
2. 

20. 
30. 
10. 
25. 
13. 
19. 
17. 
20.  Jul 


54Vo 

46 

51 

33 

36 

31 

50 

34 

52 

56 

65 

59 

31Vo 


9. 
25. 
22. 

7.  ■.  28. 

2. 
20. 

4. 

8. 

7. 
24. 

2. 
16. 


mit 


den 


mit 


78«/o4.,13.,17.,29.95% 

96 
96 
93 
95 
87 
98 
94 
96 
98 
96 
96 


67 

12.  1. 15. 

71 

1.  1.  15. 

48 

17. 

52 

14. 

52 

26. 

57 

10. 1. 17. 

50 

21. 

71 

19. 

72 

27. 

78       23. 
67     I  21. 


7.«.28.April48<»/oi  10.i.l7Jiti 

I     i.27.0eUWrg6' 
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H^.  Pluviometer. 


A.  Anzahl  der  Tage  mit  iind  ohne  Regen  oder  Schnee.* 


1887 


i  MitBogen  OhneRegen 
od.Schnee !  od.Schnee 


1887 


Mit  Regen 
od.  Schnee 


OhneRegen 
od.Schnee 


Januar 

Febmar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 


6 
6 
17 
10 
26 
12 


25 
22 
U 
20 
5 
18 


Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


15 
12 
13 
16 
11 
20 


16 
19 
17 
15 
19 
11 


|164=i4,93>201--55,077o 


*  Tage  mit  mindestens  0,1  mm  Niederschlag. 


B.  Lflngtte  Trockenheit. 


1887 


Datum 


Tage 


1887 


Datum  Tage 


Januar 

Februar 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 


20.-31.      I  11 

7.— 15.      .     9 

1.-8.       I     8 

1.-6.,  18.-23.       6 

15.-16.      I     2 

11.-24.        14 


Juli 

August         i 
September    ' 
October 
November 
December 
Jahr 


27.— 30. 
8.— 12. 
21.— 27. 
19.— 23. 
26.-29. 
20.-23. 


4 

10 
7 
5 
4 
4 


11.— 24.  Juni    U 


C.  Toiale  Wassarmenge. 


1887 


Januar 

Februar 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 


Millimeter 


1887 


10,8 

10,3 

123,3 

80,5 

295,3 

158,9 


Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


Millimeter 


197,2 

173,6 

144,4 

74,2 

54,6 

111,1 

1434,2 
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D.  GrSsste  Wassermenge  in  24  Siunden. 


Jan  liar 

Febmar 

Marz 

April 

Mai 

Jiini 


10. 
10. 
18. 
15. 
t. 
20. 


4,6 
5,0 
19,0 
84,5 
57,5 
51,4 


Juli 

ADgUSt 

September 
October 
November 
December 
Jahr 


5. 
21. 

4. 

31. 

30. 

10. 

5.  Juli 


63,4 
36,8 
40,6 
10,2 
14,7 
37.2 
63.4 


r.   Winde. 


188' 


X. 


NE. 


E 


SE.        8. 


8W. 


W. 


XW. 


Januar 
Februar 
Marz 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 
In  Procenten 


2 

4 

10 

1 

14 

24 

83 

22 

0 

0 

2 

117 


18 
87 
21 
48 

ly 

49 

22 

12 

14 

44 

4 

8 

291 


0 
0 
0 
2 
0 
0 
5 
4 
1  ' 


0 
0 
0 

12 


0 

>i, 

0 
0 
5 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 


9 
0 


0 
0 
0 
4 
1 
0 
2 
0 


44 
35 


5  i     60  I 
1  !     31 


65 
25 
38 
37 
47 
47 
84 
79 


14     22     d92 


2 
0 
0 
1 
1 
1 
2 
1 
0 
1 
0 
4 
13 


15 
2 
3 
2 

9 

1 

2 
2 
5 
0 
0 
0 
34 


10,69   26,57    1,10    1.28  2,0154,06    1,19    3,10 


I 


VI.  Mittlere  Bewolkung,  in  Zehnteln  ausgedruckt. 


1887 


1887 


Januar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 


9,2 
5,1 
7,1 
4,5 
7,3 
4,0 


Juli 
August 
September 
October 
November 
December 
Jahr 


6,2 
4,5 
6.0 
7,7 
7,4 
8,1 
6.3 
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Bemerkungen. 

anuar.  Der  Janaar  ist  als  ein  ausserst  schoner  Monat  zu 
verzeichnen.  Das  Thermometer  weist  nicht  zu  tiefe 
Temperaturen  anf,  and  doch  ist  der  winterliche  Cha- 
rakter  gewahrt.  Die  tiefste  Temperatur  ist  0,5  ®C.,  die 
hochste  6,6®  C.  anter  derjenigen  des  Januars  1886. 
Yon  den  93  Einzelbeobachtnngen  sind  nur  14  positiv, 
ebeuso  sind  nur  2  positive  Tagesmittel  zu  Terzeichnen. 
Das  Monatsmittel  steht  unter  dem  vorjahrigen,  dagegen 
fiber  demjenigen  von  1885.  Das  19-jahrige  Monatsmittel 
iibersteigt  dasjenige  des  Januars  1 887  um  2,58  ®C.  ( —  1 ,62 
und  —  4,20®C.).  —  Die  barometrischen  Mittel  sind  durch- 
wegs  h5ber  als  diejenigen  des  vorjahrigen  Januars,  und 
das  Mittel  liegt  1,64  mm  dber  dem  Mittel  der  Station. 
Im  letzten  Drittel  des  Monats  sind  die  Barometerstande 
ausserordentlich  hoch.  —  Nur  an  6  Tagen  sind  Nieder- 
schlage  zu  verzeichnen  und  zwar  mit  einer  so  geringen 
totalen  Niederschlagsmenge,  wie  sie  im  letzten  Jahre 
nie  vorgekommen  ist.  Der  SW  ist  vorherrschend.  — 
Am  28.  wurden  ein  Staar  und  eine  Wachtel  beobachtet. 

ebmar.  Der  Februar  ist  ein  winterlicfaer  Monat,  nament- 
lich  mit  Bezug  auf  die  Temperaturen.  Die  Monatsmittel 
sind,  das  Mittagsmittel  ausgenommen,  negativ,  und  das 
Mittel  steht  2,99®  C.  unter  dem  19-jahrigeu  Mittel.  Der 
Februar  1887  hat  19  negative  Tagesmittel  und  nur  23 
positive  Einzeltemperaturen  (Februar  1885  zwei  ne- 
gative Tagesmittel  und  62  positive  Einzeltemperaturen). 
Sein  Mittel  ( —  2,36  ®  C.)  stellt  sich  noch  etwas  besser 
als  dasjenige  des  vorjahrigen  Februars  ( —  2,99®  C).  — 
Die  mittleren  Barometerstande  sind  aussergewohnlich 
hoch  und  das  barometrische  Monatsmittel  6,37  mm  Uber 
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dem  Mittel  der  Station.  —  Mit  diesen  ungewohnlich 
hohen  und  gleichmassigenBarometerstanden  hangt  dann 
auch  der  gleichmassige  Witterungscharakter  zusamineD. 
Die  relative  Feuchtigkeit  ist  gross,  die  totale  Nieder- 
schlagsmeDge  dagegen  so  klein,  wie  sie  in  den  letzten 
Jahren  nie  mehr  vorgekommen  ist.  (Nur  6  Tage  mit 
Regen  oder  Schnee.)  Am  23.  Febraar,  Morgens  6  Uhr, 
wurde  in  der  Richtung  von  Westen  nach  Osten  ein 
Erdbeben  verspiirt.  Dasselbe  scheint  jedoch  nor  ein- 
zelne  Theile  der  Stadt  beruhrt  zu  haben,  resp.  nur  in 
einzelnen  Theilen  verspiirbar  gewesen  za  sein,  da  das 
Seismometer  hiesiger  Station  ruhig  blieb. 

Frflhlingsboten :  25.  Schneeglocklein;  27.  Finken- 
schlag  und  Staaren  in  grossern  Ziigen;  28.  Massliebchen. 
M&rz.  Ein  triiber  und  winterlicher  Monat.  Eeiner  seiner  Tage 
ist  ganz  hell.  Seine  tiefste  Temperatur  ( — 12,8^)  uber- 
triiSTt  diejenige  des  Januars  und  Febrnars,  ist  also  die  bis 
jetzt  grosste  des  Jahres.  Das  Monatsmittel  liegt  2,5 PC. 
unter  dem  19-jahrigen  Mittel  des  Monats.  12  negative 
Tagesmittel  mit  39  negativen  Einzeltemperaturen  sind 
zu  verzeichnen.  —  Die  mittleren  Barometerstande  be- 
wegen  sich  durchwegs  in  der  H5he  des  Mittels  unserer 
Station,  stehen  also  ziemlich  tief,  was  mit  dem  Wit- 
terungscharakter des  Monats  tibereinstimmt.  —  Starke 
Schneemassen  kennzeichnen  den  Marz  1887,  namentlich 
der  13.,  14.  und  15.  Marz  (Morgens  7  Uhr  gemessen: 
6  cm,  23  cm,  19  cm  Schneehohe)  haben  starke  Schnee- 
falle  zu  verzeichnen,  welche  sich  noch,  wiewohl  in  ge- 
ringerem  Masse,  gegen  Ende  des  Monats  wiederholen 
(30.).  —  Der  SW  ist  vorherrschend, 

Bei    diesem   winterlichen  Witterungscharakter   des 
Monats  ging  die  Entwicklung  der  Vegetation  nnr  lang- 
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Sam  vor  sich ;  namentlich  aber  haben  unsere  gefiederten 
Sanger  von  den  Unbilden  der  Witterung  stark  gelitten, 
indem  sie  der  Kalte  oder  dem  Hunger  in  grosser  Zahl 
zum  Opfer  fielen. 

April.  Was  den  Witterungscharakter  des  April  anbelangt,  so 
lassen  sich  leicht  drei  Perioden  unterscheiden :  1.  vom 
1. — 13.  herrschte  Frtihlings wetter;  2.  die  Tage  vom 
14. — 18.  sind  gekennzeichnet  theils  durch  zieralich 
starke  Schneefalle  (15.),  theils  diirch  tiefeTemperaturen ; 
3.  vom  19. — 30.  gelangte  derFriihling  zur  eigentlichen 
Herrschaft.  —  Die  mittleren  Monatstemperaturen  stehen 
durchwegs  niedriger  als  diejenigen  des  Aprils  in  den 
beiden  vorhergegangenen  Jahren,  und  das  Mittel  liegt 
0,55  ^C.  unter  dem  1 9- jahrigen  Mittel.  Drei  negative 
Tagesmittel  mit  10  negativen  Einzeltemperatiiren  sind 
zu  verzeichnen.  —  Die  barometrischen  Mittel  stehen 
sammtlich  unter  dem  Mittel  der  Station.  Zwei  Drittel 
des  Monats  sind  ohne  Niederschlage,  und  die  totale 
Niederschlagsmenge  ist  nur  die  Halfte  derjenigen  des 
vorjiihrigen  April  (162,0  mm).  —  Der  7.  und  12.  waren 
gewitterhaft.  —  Erst  in  der  2.  Halfte  des  Monats  machte 
die  Vegetation  rasche  Fortschritte.  Am  20.  Aprikosen- 
bllithen:  23.  Birnbaumbliithen  an  Spalieren;  am  20. 
weideten  die  Kiihe  am  Rosenberg. 

Mai.  Triibe  fiihrte  sich  der  Wonnemonat  ein,  und  triibe  ist 
er  geblieben  fast  wahrend  seiner  ganzen  Dauer.  Er  ist 
ein  sehr  niederschlagsreicher  Monat,  gekennzeichnet 
durch  Schneefalle  (14.,  21.,  22.  und  23.)  und  Schnee- 
gestober.  —  Der  Mai  reprasentirt  mit  295,3  mm  die 
grosste  Niederschlagsmenge  dieses  Jahres  (Mai  1886 
93,6  mm);  nur  5  Tage  sind  ohne  Regen  oder  Schnee. 
—  Zwei  Gewitter,  die  sich  schadlos  iiber  unserer  Station 
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Mi.  Der  Jul!  ist  ein  fQr  die  Entwicklung  der  Culturen  ansserst 
gQnstiger  Monat.  Heisse,  schone  Tage  wurden  oft  durch 
kfihlende  Regengtisse,  welche  uns  im  Gefolge  von  Ge- 
wittern  gebracht  wurden,  unterbrochen.  Von  den  10 
Gewittern,  die  sich  fiber  unserer  Station  entluden,  schien 
namentlich  das  Tom  22.  gefahrlich  werden  zu  wollen. 
Es  war  von  Hagelschlag  begleitet,  der  etwa  5  Minuten 
dauerte  und  anfangs  Schlossen  in  der  Grosse  von  Baum- 
nfissen  aufwies.  Der  verursachte  Schaden  ist  bei  uns 
gering  gegenfiber  demjenigen,  den  der  Hagelschlag  in 
andern  Theilen  unseres  engem  und  weitem  Vaterlandes 
angerichtet  hat. 

Das  Barometer  weist  nur  geringe  Schwankungen  auf. 
DieMittel  stehen  durchwegs  fiber  demMittel  der  Station. 
—  Auch  die  thermometrischen  Mittel  stellen  sich  ausserst 
gfinstig,  sie  sind  die  grossten  der  in  den  letzten  4  Jahren 
berechneten  Juli-Monatsmittel,  und  das  Mittel  steht 
2,08^  C.  fiber  dem  19-jahrigen  Mittel.  —  Die  totale 
Wassermenge  ist  die  zweitgrosste  der  bis  jetzt  ver- 
zeichneten,  steht  jedoch  hinter  derjenigen  des  Juli  1886 
zurfick.     Der  SW  ist  vorherrschend. 

lugust.  Der  August  ist  ein  namentlich  fur  die  Landwirthe 
sehr  gQnstiger  Monat  und  erinnert  in  meteorologischer 
Beziehung  stark  an  seinen  Namensbruder  von  1885. 
Die  Temperaturverhaltnisse,  sowie  die  ombrometrischen 
Aufzeichnungen  zeigen  grosse  Uebereinstimmung  zwi- 
scheu  diesen  beiden  Monaten.  Der  Monat  wurde  ein- 
geleitet  durch  2  Regentage  und  schloss  mit  einem  solcheu. 
Dann  folgte  dort  eine  Trockenheit  von  10  Tagen  und 
ging  hier  eine  solche  von  9  Tagen  voraus.  Im  2.  Drittel 
des  Monats  folgten  sich  9  Regentage.  —  Die  baro- 
metrischen  Mittel  bewegen  sich  etwas  fiber  dem  Mittel 
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der  Station,  und  das  barometrische  Monatsmittel  li^ 
1,84  mm  fiber  dem  Mittel  der  Station.  —  Die  mittleren 
Temperaturen  stehen  nur  wenig  hinter  denjenigen  des 
Yorjahrigen  August  zurilck;  das  thermometriscfaeMoDats- 
mittei  liegt  aber  doch  nur  0,09  ®C.  fiber  dem  19-jahrigen 
Augustmittel,  was  mit  den  vorherrschenden  N-  und 
NE-Winden  in  Einklang  steht.  —  ()  Gewitter,  wovon 
5  auf  die  ersten  2  Augusttage  fallen,  entluden  sich 
schadlos  fiber  unserer  Station.  —  Der  Emdertrag  war 
ein  in  jeder  Beziehung  befriedigender.  Wo  die  Blfithe- 
zeit  etwas  spat  war,  da  versprechen  auch  die  Obstbaume 
einen  guten  Ertrag.  Die  Weinreben  stehen  schdn,  werden 
aber  in  manchen  Gegenden  durch  den  Brenner  gefahrdet. 
September.  Der  allgemeine  Witterungscharakter  dieses  Monats 
ist  nicht  gerade  „gut*  zu  nennen,  namentlich  was  die 
Temperaturverhaltnisse  anbelangt;  doch  darf  er  auch 
nicht  als  ungfinstig  bezeichnet  werden.  —  Die  mittleren 
Monatstemperaturen  sind  3 — 4^C.  niedriger  als  die- 
jenigen  des  September  1886,  und  das  Monatsmittel  liegt 
3,52^  C.  unter  dem  vorjahrigen  und  1,68  °C.  unter  dem 
1 9-jahrigen  Septembermittel. — Die  mittleren  Barometer- 
stande  bewegen  sich  nur  wenig  liber  dem  Mittel,  was 
mit  der  trfiben,  bisweilen  sogar  unfreundlichen  Witte- 
rung  im  Zusammenhang  steht.  Nur  in  der  Mitte  des 
Monats  sind  einige  ganz  schone  Tage  zu  verzeichnen.  — 
Feuchtigkeit  und  totale  Niederschlagsmenge  sind  eben- 
falls  grSsser  als  diejenigen  des  vorjahrigen  Septembers. 
—  Der  SW  ist  vorherrschend.  —  Der  Herbstertrag  der 
Culturen,  namentlich  der  durch  den  falschen  Mehlthau 
und  den  Reif  der  letzten  Septembertage  arg  mitge- 
nommenen  Weinberge,  entsprichtden  Erwartungen  nicht, 
die  man  anfangs  hegte. 
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ktober.  Der  October  ist  ein  trtiber,  feuchter,  ftlr  die  Herbst- 
arbeiten  wenig  gtLnstiger  Monat,  der  die  Trauben  nur 
unvollstandig  znr  Reife  brachte.  —  Nicht  dass  derselbe 
eine  grosse  Niederschlagsmenge  aufzuweisen  hatte ;  der 
unfreundliche Witterungscharakter  ist  haupts&chlich  der 
grossen  relativen  Feuchtigkeit,  der  starken  Bew5lkung 
undden  haiifigenNordostwindeD,  die  mitSiidwestwinden 
wechselten,  zuzuschreiben.  —  Die  Temperaturmittel 
stehen  bedeutend  hinter  denjenigen  des  letztjahrigen 
Octobers  zurtlck.  Sein  diesjahriges  Mittagsmittel  (7, 1  O^C .) 
erreicht  nicht  einmal  das  letztjahrige  Morgenmittel 
(7,60^  0.)  des  gleichen  Monats.  Das  Monatsmittel  liegt 
4,98*^  C.  unter  dem  letztjahrigen  und  3,49  ®C.  unter  dem 
19-jahrigen  Octobermittel.  3  negative  Tagesmittel  und 
14  negative  Einzeltemperaturen  sind  verzeichnet  worden . 
—  Das  Barometer  zeigt  sehr  bedeutende  Schwankungen, 
wodurch  die  Mittel  etwas  gehoben  werden.  —  Am  1 1 . 
fiel  der  erste  Schnee;  am  24.,  Abends  5  Uhr  25  Min., 
wurde  ein  Ge witter  beobachtet,  das  von  einem  heftigen 
Schneegestober  begleitet  war. 

toverober.  Die  Witterung  dieses  Monats  war  eine  verander- 
liche.  Ganz  helle  Tage  wurden  keine  verzeichnet;  die 
meisten  wiesen  Regen,  Nebel  oder  Schnee  auf.  Die 
mittlerenBarometerstandesindaussergewShnlichniedrig, 
und  das  Mittel  liegt  5,03  mm  unter  dem  Mittel  der 
Station.  —  Was  die  mitkleren  Temperaturen  anbelangt, 
so  stehen  sie  ebenfalls  tief.  Das  Monats-Temperatur- 
mittel  liegt  2,04^0.  unter  dem  letztjahrigen  und  0,63 ^C. 
unter  dem  19-jahrigen  Monatsmittel.  20  negative  Einzel- 
temperaturen und  5  negative  Tagesmittel  wurden  ver- 
zeichnet (1886  =  9  und  3).  —  Der  SW  ist  mit  84 
von  90  Beobachtungen  vorherrschend. 
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December.  Triibe  fQhrte  sich  der  December  ein,  und  trfibe 
ist  er  fast  wahrend  seiner  ganzen  Dauer  geblieben.  So 
ist  denn  seine  miitlere  Bew5lkung  die  zweitgrdsste  des 
Jahres,  was  wohl  mit  dem  Umstand  im  Zusammenhange 
steht,  dass  der  SW  mit  79  von  93  Beobachtungen  Tor- 
herrschend  ist.  Die  totale  Niederschlagsmengef  zwai 
zu  den  grossem  des  Jahres  zahlend,  ist  nicht  geradc 
gross  zu  nennen.  In  der  ersten  Halfte  des  Monats  be- 
schrankten  sich  die  Niederschlage  auf  mehrere  Schnee- 
gestober  nnd  nicht  unbedeutende  RegengGsse  (10.  = 
37,2  mm).  Erst  in  den  letzten  Decembertagen  rficktc 
der  Winter  mit  aller  Macht  in^s  Land.  So  haben  dei 
26.  und  27.  starke  Schneefalle  zu  Terzeichnen  (27. 
Mittags  1  Uhr  Schneehohe  18,5  cm).  Mit  Bezug  aui 
die  Temperaturverhaltnisse  lassen  sich  leicht  2  Periodei 
unterscheiden,  die  erste,  bis  zum  19.  reichend,  weisi 
vorherrschend  positive  Einzeltemperatnren  und  Tages- 
mittel  auf,  wahrend  vom  20. — 31.  alle  Einzelbeobach- 
tungen,  eine  ausgenommen,  und  alle  Tagesmittel  negati^ 
sind.  Das  Monatsmittel  steht  2,19^  C.  unter  dem  letzt 
jahrigen  und  0,17^  C.  unter  dem  19-jahrigen  Monats- 
mittel. Die  mittleren  Barometerstande  erreicfaen  nirgendi 
das  Mittel  der  Station  (Barometer-Monatsmittel  2,69  mn 
unter  dem  Mittel  der  Station). 
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